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(54) THIET BI PLASMA LANH XA HANG RAO DIEN MOI

(57) Giai phap hiru ich dé xuét phuong phap triét tidu tia hd quang hay sinh plasma &
vung khong hiru ich trong thiét bi plasma lanh, xa hang rao dién moi, bang cach nhung mot
phan hay toan b thiét bi phan ng trong vit liéu dién méi 1ong. Thiét bi x4 hang rao dién
mai 12 thiét bi sinh plasma c6 mot hay nhiéu 16p dién méi dugc dua vao giita hai dién cuc.
Thong thuong thiét bi hoat dong trong khong khi hodc mét khi cu thé; trong diéu kién nay
ton tai mot 16p khi giita dién cyc va bé mit dién moi ran va gilta hai dién cyc 1a 16p khi
trong truong hop hai dién cuc ndm cing mot phia véi dién mai rén. Vi thé, trong didu kién
nhét dinh plasma c6 thé sinh ra & 16p khi @6 hoic tia hd quang gitta hai dién cuc. DE triét
tiéu nhitng han ché nay, thiét bi sinh plasma lanh (x4 hang rio dién méi) dugc nhing trong
vat liéu dién mdi 16ng. Thiét bi x4 hang rao dién moi theo giai phap hitu ich hoat dong 6n
dinh va tip trung sinh plasma trong vung phan ng; plasma sinh ra c6 thé duoc tmg dung
trong hoa hoc, vat li¢u va y sinh.
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Linh vue k¥ thuat duoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bi sinh plasma lanh, xa hang rao dién
mdi, cho cac tng dung chuyén d6i hoa hoc, vat liéu va y sinh.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Thiét bi plasma lanh, x4 hang rao dién méi la thiét bi sinh plasma c6 mot
hay nhiéu 16p dién moi dugc dat dé ngan cach ving plasma véi mot hay nhiéu
dién cuc. Thiét bj xa hang rao dién moi phé bién thuong co6 dién cuc tiép xuc voi
khong khi. Trong didu kién nhét dinh tia ho quang dién co thé sinh ra truc tiép
gitta hai dién cuc (khi hai dién cuc duoc dat cing mot phia voi dién mdi) hoac
gifta bé mit chit dién méi va dién cuc do ton tai 16p khi bdi su tiép xuc chua
hoan toan gifta dién cuc va vat liéu dién moi co thé sinh plasma, tia hd quang hay
plasma do6 khong co tac dung vi nam ngoai viung phan tmg muc tiéu. Hon nita, tia
hd quang gitra hai dién cuc c6 tidm nang lam hu hong hé thong plasma: pha v
vat liéu dién moi va dién cuc, va cuong do dong dién ting bat thuong dan dén
qua dong hé théng va gy hu hai. Hon nita, viéc nang luong dAu vao dung dé san
sinh ra hd quang dién va plasma bén ngoai ving phan tng la tiéu tén nang luong
vo ich va phat thai khi doc hai voi stic khoe con nguoi nhu NO, NO,, va Os trong
truong hop dién cuc tiép xtc véi khong khi.

Ban chét ky thuft cia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a loai boé 16p khi mong do lién két chua
hoan toan gitra dién cuc va dién moi rén hodc phan céch hai dién cuc béng mot
16p dién mdi 16ng. Tir d6 ngén can hinh thanh plasma & vung khong hiru ich hoac
tia hd quang sinh ra truc tiép gitta hai dién cuc. Két qua 1a thiét bi xa hang rao
dién maéi hoat dong 6n dinh va tap trung sinh plasma trong ving hitu ich cho céc
tng dung trong linh vure hda hoc, vat liéu va y sinh.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, giai phap hitu ich dé xudt cach thic triét tiéu
d6 12 nhung thiét bi phan tng trong mot bdn vat lidu dién méi 16ng. Trong ciu
hinh nay, v6i tinh chét linh dong ctia dién méi 16ng, 16p khi gitta dién cuc va dién
moi ran s& duoc lép d@iy bai dién moi long va dién cuc dugc bao phu baoi dién
mdi léng. K&t qua 13, plasma s& khong sinh ra ¢ ving tiép giap gitta dién cuc va

dién méi ran, hon nita, khong c6 tia ho quang sinh ra gitta hai dién cuc.
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Thiét bi sinh plasma lanh nhiing trong dién méi long c6 khong gian xung
quanh céc dién cuc dugc bao phu boi dién moéi long, vi vay tang do an toan khi
van hanh dudi hiéu dién thé cao (mot vai nghin voltage). Ving sinh plasma dugc
tap trung cho vung phan tng do vay tdng hiéu qua hoat dong. Hon nita, nhiét
lugng sinh ra trong qua trinh sinh plasma dugc phan tan ra moi truong dién moi
gidng nhu mot qua trinh lam lanh.

M6 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 thé hién mét phﬁn mit cat thiét bi xa hang rao dién moi khi dugc
nhtng trong dién méi long; va

Hinh 2 thé hién mot phan mat cit thiét bi xa hang rao dién moi hoat dong
trong moi truong khong khi;

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Thiét bi plasma lanh xa hang rao dién mo1 la thiét bi sinh plasma c6 mot
hay nhiéu 16p dién moi dugce dat gitra hai 16p dién cuc dugc thé hién trén Hinh 1.
Thiét bi nay bao gé)m dién cuc cao thé 1 duoc ndi véi nguén cao ap; vung sinh
plasma 2 c6 do rong thong thuong mot vai mm cho thiét bi xa hang rao dién moi
hoat dong & 4p suat khi quyén khi hoat dong khi dé sinh plasma duoc cung cép
dén vung nay, vi du nhu Ar, He,...; hang rao dién moi 3 dang ban phéng hay 6ng
lam tU c4c vat liéu cach dién nhu s, thach anh, polyme,...; dién cuc mat dat 5
dugc 1am bing cac kim loai hay hop kim. Thiét bj x4 hang rio dién méi pho bién
la hoat dong dudi diéu kién khong khi hodc mdt loai khi cu thé xung quanh nhu
duoc thé hién trén Hinh 2, trong didu kién nhét dinh tia hd quang dién c6 thé sinh
ra truc tiép gitta hai dién cuc 8 hodc gilta bé mit chét dién méi va dién cuc do tdn
tai 16p khi bo1 su tiép xtc chua hoan toan gitra dién cuc va vat liéu dién mo1 7 co
thé sinh plasma, tia hd quang hay plasma dé khong c6 tac dung chuyén dbi hoa
hoc va d6i khi lam cho ngudn plasma tu dong chuyén sang ché do tit dé an toan
hé thdng. Hon nita, viéc ning lugng dau vao ding dé san sinh ra ho quang dién
va plasma bén ngoai vung phan mg 1a tiéu tdn ning lugng vo ich va co thé sinh
ra NO, NO,, va O; néu dién cuc tiép xtic v6i khong khi.

Pé thuc hién giadi phap hitu ich, thiét bi sinh plasma lanh hodac mot phﬁn
thiét bi dugc nhing trong mot bon chira chét dién moi 16ng. Vi dién méi long c6
tinh linh dong cao s& tu lip ddy va loai bd 16p khi mong gitra dién cuc va dién

mdi ran, cuodi cung dién moi 1ong s& bao phu hoan toan dién cuc. Hinh 1 thé hién
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mit cit cia thiét bi plasma lanh, x4 hang rao dién méi, sau khi nhtng trong dién
moi 1ong.

Hinh 1 thé hién m6t phin mit cét thiét bi x4 hang rao dién maoi khi duoc
nhung trong di€n moi long (a) c6 hang rao dién moi & gifta hai dién cuc va (b) hai
dién cuc cung phia hang rao dién méi (dién cuc cao thé 1, vung sinh plasma hitu
ich 2, hang rao dién méi ran 3, viing khong gian gitra dién cuc 4 va hang rao dién
moi do tiép xuc chua hoan toan duogc lép déy bﬁng dién moi long, dién cuc mat
dat 5, dién méi 1ong 6).

Hinh 2 thé hién mot phﬁn mat cat thiét bi xa hang rao dién moi hoat dong
trong moi trudong khong khi (a) hang rao dién mdi1 ¢ gitra hai dién cuc va (b) hai
dién cuc cung phia hang rao dién mdi (vung khoéng gian gitra dién cuc 7 va hang
rao dién mai do tiép xuc chua hoan toan duoc khi 1ap day, hd quang gitra hai dién
cuc 8).

Thiét bi sinh plasma lanh hoat dong dudi diéu kién duoc nhung trong dién
moi long dat dugce céc loi ich sau:

Triét tiéu tia hd quang truc tiép gitra hai dién cuc.

Triét tiéu plasma sinh ra & khong gian tiép xtc giita dién cuc va dién moi
ran.

Tép trung sinh plasma & vung httu ich.

C6 tac dung phan tan nhiét trong qua trinh sinh plasma, thiét bi plasma hoat
dong an toan va on dinh.

Ngan chén phat thai khi NO, NO, va Os (sinh ra bdi plasma khong khi)

xung quanh dién cuc tiép xtc véi khi quyen.
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Yéu cau bao ho
1. Thiét bi plasma lanh x4 hang rao dién moi bao gém dién cuc cao thé (1) duoc
nbi v6i ngudn cao &p, ving sinh plasma (2), hang rao dién méi (3), dién cuc mit
dat (5), khéc biét & chd: mot phan hay hoan toan bé mit ngoai hang rao dién moi
(3) va dién cuc mat dat (5) duoc bao phu bdi 16p dién moi 1ong (6) voi thiét bi xa
hang rao dién moi dong truc, trong truong hop xa plasma hang rao dién moi bé
mat thi ca hai dién cuc va mot ph?m bé mit 6ng dién moi cling dugc bao phu boi
16p dién mdi 1ong (6) va khe ho gitra hai dién cuc c6 thé rit ngin téi 1 mm nho
do triét tiéu xa plasma & khe (7) vdi ca hai loai x4 plasma hang rao dién moi,

khéng c6 hd quang (8) gifta hai dién cyc véi xa plasma bé mat.



2284

(a) (b)

NN

v W N

Hinh 1

1
2
3
’ '////f/// o 5
khi -
Hinh 2





