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(54) PHUGONG PHAP SAN XUAT BISPHENOL A

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét bisphenol A bao gdm céc budc: (1) tao
thanh bisphenol A qua viéc ngung tu phenol va axeton trong thiét bi phan tng duoc nap
chat xiic tic nhya trao doi cation cé tinh axit manh bi bién tinh mot phan bang hop chat
amin chta luu huynh, nhd d6 tao ra hdn hop phan tng chia bisphenol A, (2) tach cac
thanh phan c6 diém soi thip ra khoi hdn hop phan tmg nhd d6 tao ra chit két tinh chta
bisphenol A ¢6 dic, (3) 1am ngudi chat két tinh dé nhd d6 két tinh san phdm cong cia
bisphenol A va phenol dé tao ra tinh thé cta san phdm cong cua bisphenol A va phenol, va
tach tinh thé nay ra khoi hdn hop phan tng, va (4) loai bo phenol ra khoi tinh thé dé thu hdi
bisphenol A; phuong phap ndy bao gdm cac bude: (R1) tach nude va phenol tir nuée thai
chira phenol duoc tao ra trong qua trinh san xuat bisphenol A, bang cach st dung metyl
isobutyl keton, sau dé bang cach chiét phenol thd, va (R2) chung cat va 1am sach phenol
tho dé tao thanh phenol c6 ndng do luu huynh téi da 0,5 phan triéu khdi lugng va noéng do
nito toi da 0,1 phén triéu khéi lugng, trong d6 phenol thu dugc & bude (R2) dugc st dung
lai & it nhat mot trong cac budc tir (1) dén (4).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cép dén phuong phép san xuét bisphenol A, va cu thé 1a

phuong phép san xuét bisphenol A tir phenol va axeton.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Bisphenol A dugc biét t6i 13 hop chét quan trong dé 1am nguyén liéu
san xuét chit déo nhu céc nhua polycacbonat, cic nhua polyarylat, v.v., hoic
d8 san xuét cdc nhya epoxy, v.v.; va gan ddy, nhu ciu dbi v6i hop chit nay c6
xu huéng ting ngay cang manh. Bisphenol A khéng mau va c6 d9 tinh khiét

cao dugc yéu cau d€ lam nguyén liéu san xuat cac loai nhya chat lugng cao.

N6i chung, bisphenol A dugc san xuit thong qua phan tng ciia phenol
va axeton trong sy c¢d mat cua chit xtc tac axit. V& chat xtc tac axit, d biét
nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh bj bién tinh mét phan bing hop chét
amin chtra luu huynh. Trong chit nay, da biét ring, khi céc tap chit chua luu
huynh hoédc nito bi thodt ra tir nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh bi bién
tinh mot phan bing hop chit amin chtta luu huynh, thi chit luong cia
bisphenol A can dugc san xuét bi giam va do d6 phan tng nay dugc bét dau
sau khi rira nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh phan tng bang phenol (vi du,
xem tai liéu sang ché 1). Tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap thu hoi
phenol sir dung lai dugc c6 ndng do6 nito thip thong qua qua trinh chung cét
dung dich phenol sau khi dugc st dung dé rtra nhua trao ddi cation c6 tinh axit

manh.

Phenol tron 13n duoc tuong hd véi nude, va vi thé viéc tach phenol va
nude ra khoi nhau bang phuong phap chung cit thong thudng 13 kho. Vi vay,
d8 thu hdi phenol tir nuéc thai chira phenol, da biét phuong phap chung cét
dang phi bang chit déng phi nhu etylbenzen tiéu biéu, va phuong phap chiét
bing dung méi dé chiét phenol bing cach st dung dung mdi nhu metyl

isobutyl keton (MIBK) tiéu biéu (vi dy, xem céc tai liéu sang ché tir 2 dén 4).
Phuong phép dang phi 1a phwong phép tich nuéc va phenol ra khoi
2-
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nhau théng qua qué trinh chung cit déng phi nudc thai chira phenol bang chét
ding phi dugc bd sung vao d6. Phuong phap déng phi 14 phuwong phép ¢6 wu
diém 1a nudc va phenol c6 thé duge tach ra khoi nhau dé thu hdi phenol sir
dung lai dugc trong phuong phap nay, nhung phuong phép nay cé nhugc diém
1a chi phi ning luong dé tach chét ding phi ra khéi nudc dé thu hoi chét ding

phi nay & trang thai st dung lai dugc la cao.

Mt khéc, phuong phép chiét bang dung méi 1a phuong phép tich nudc
va phenol ra khoi nhau bang cach bd sung dung mdi vao nudc thai chira phenol
dé chiét phenol & phia dung méi va tach phenol ra khéi dung méi nay bang
cach chung cét dung dich chiét hodc cach twong tu.

Tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A 2004-315387

Tai liéu séng ché 2: JP-A 2000-107748

Tai liéu sang ché 3: JP-A 58-15932

Tai lidu séng ché 4: JP-T 2007-534471.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén d& k¥ thuét cn duoc giai quyét boi sang ché

Dung dich phenol sau khi rira nhya trao ddi cation cé tinh axit manh bj
bién tinh mot phan bang hop chét amin chira luu huynh chira céc tap chét chia
luu huynh hodc nito nhu cac axit tu do, cac hgp chit amin, v.v.. Khi phenol

chta céc tap chét nhu vay dugc sir dung lai trong qué trinh sn xuét bisphenol

A, thi chét lugng cua bisphenol A dugc san xudt s& kém.

Tai liéu séng ché 1 boc 16 viée loai bé nude bang cach chung cit dung
dich phenol sau khi rira nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh bj bién tinh mot
phan bang hop chit amin chira lvu huynh. Tuy nhién, viéc tdch phenol va nudc
ra khoi nhau bang phuong phép chung cit théng thuong 13 khé va, ngoai ra,

ndy sinh van d& 13 chi phi ning luong dé tach chiing mét cach thich hop 1a cao.
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Tai liéu sang ché 2 boc 16 phwong phap tich nudc va phenol ra khoi
nhau bang cach sir dung chit déng phi. Tuy nhién, phuong phép nay cé nhuoc
diém 13 chi phi ning luong dé tach chit déng phi ra khoi nudc dé thu hdi chat

ding phi nay ¢ trang thai st dung lai duoc 13 cao.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 viée tach nude va phenol ra khéi nhau bing
cach chiét phenol bing metyl isobutyl keton sau d6 tai st dung phenol thu hdi
thong qua viéc tudn hoan né cho bude san xuét bisphenol A. Tai lidu sang ché
4 boc 16 phuong phap tach nudc va phenol ra khoi nhau thong qua viée chiét
phenol bing cach sir dung hdn hop chira metyl isobutyl keton va anisol. Tuy
nhién, cac tai liéu sang ché 3 va 4 khong dé cép dén nhuya trao dbi cation cé
tinh axit manh bi bién tinh mdt phin bang hop chit amin chira luu huynh,
ngoai ra, chiing khéng cho ring cac tap chét chira luu huynh hodc nito nhu cac
axit tu do, cac hop chit amin va céc chit twong tu s& bi 14n trong phenol duoc

tach ra khoi metyl isobutyl keton.

Vén dé k¥ thut can dugc giai quyét boi sang ché 13 d& xuét phuong
phap san xudt c6 hiéu qua bisphenol A chat lugng cao bang cach st dung chét
xuc tac nhya trao dbi cation cé tinh axit manh bj bién tinh mot phan bang hop
chét amin chra luu huynh, trong d6 phenol tinh khiét cao duoc thu hdi mot
céch c6 hiéu quéa dé sir dung lai n6 tir nude thai chira phenol tao ra trong qua

trinh sén xuét bisphenol A.
Céch thirc giai quyét van dé

Cu thé 13, sang ché dé xudt phuong phédp san xuét bisphenol A néu

trong cac muc tir 1 dén 10 dudi day.
1. Phuong phap san xut bisphenol A, phwong phap nay bao gdm céc budc:

(1) budc tao ra bisphenol A thong qua viéc ngung tu phenol va axeton
trong thiét bi phan tmg dwoc nap chit xtc tac nhya trao ddi cation cé tinh axit
manh bi bién tinh mot phan bing hop chat amin chtra luvu huynh, nhd d6 tao ra
hdn hop phan ting chira bisphenol A,

(2) buéde tach céc thanh phan c6 diém sdi thap ra khoi hdn hop phan
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g thu dugce & budce (1), nho d6 tao ra chit két tinh chira bisphenol A ¢6 dic,

(3) budc lam ngudi chit két tinh duoc tao ra & bude (2) d& nhd d6 két
tinh san phdm cong clia bisphenol A va phenol dé tao ra tinh thé cia san phdm

cong cua bisphenol A va phenol, va tach tinh thé nay ra khéi hdn hop phén tng,

(4) budc loai bd phenol ra khoi tinh thé cta san phdm cong cia

bisphenol A va phenol thu duoc & budc (3) dé thu hdi bisphenol A,
phuong phép nay bao gdm:

(R1) budce tach nudce va phenol tir nude thai chira phenol dugc tao ra &
buéc san xudt bisphenol A, bang cach st dung metyl isobutyl keton, sau d6

béng cach chiét phenol thé, va

(R2) budc chung cit va 1am sach phenol thé duoc chiét & bude (R1) dé
tao thanh phenol ¢4 ndng d6 luu huynh ti da 0,5 phan triéu khdi luong va

ndng d6 nito toi da 0,1 phan triéu khdi lugng, trong do:

phenol thu dugc & budc (R2) duogc st dung lai & it nhit mot trong cac
buée tir (1) dén (4).

2. Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budce (F) 13 rira chit xtc tac nhua trao dbi cation c6 tinh axit
manh bing phenol trudc budce (1), va trong d6 nudc thai chira phenol & budce
(R1) chtra dung dich phenol sau khi rira & budc (F).

3. Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc 1 hoic 2, trong d6 budce (2) 1a
bude c6 cac bude (2a) va (2b) sau va tao ra chit két tinh bang cach st dung

chét long day thap (ii) duoc tach & budc (2a), va

nudc thai chira phenol chira phan cét dinh thap (i) dugc tich & bude

(2a) va/hoic chét 1ong day thap (iv) duge tach & bude (2b):

(2a) budc chung cat hdn hop phan tng thu dugc & bude (1) bang thap
chung cét dé nho d6 tach hdn hop nay thanh phin cit dinh thap (i) ma chira cac
thanh phan c6 diém séi thip va chit 1ong ddy thap (ii) ma chira bisphenol A va
phenol,
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(2b) budce chung cit tiép phan cét dinh thap (i) dugc tach & budc (2a)
bang thap chung cit dé tach phan nay thanh phan cét dinh thép (iii) ma chira
axeton chua phan tng va chét 16ng day thép (iv) ma chira nudc san phim cia

phén Ung.

4. Phuong phap san xuit bisphenol A theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1
dén 3, trong d6 hop chét amin chtra lvu huynh 13 it nhat mot hop chét duoc
chon tr nhém bao gdébm 2-aminoetanthiol, 2,2-dimetylthiazolidin va 4-

pyridinetanthiol.

5. Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1
dén 4, trong d6 phuong phap nay c6 budc (C) loai bé axit ty do ra khoéi dung
dich chira phenol trong hé théng phan tmg, bang thiét bi loai bé axit tu do.

6. Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc 5, trong d6 thiét bi loai bo axit

tu do la nhua trao d6i anion.

7. Phuong phép san xuét bisphenol A theo muc 5 hoic 6, trong d6 phuong
phap nay dap mg it nhat mot diéu kién tir (a) dén (c) sau:

(a) thiét bi phan tmg duoc st dung & budc (1) c6 nhya trao d6i anion

lam thiét bi loai bo axit tu do, tai dau ra ctia no;

(b) thiét bi phan tng ddng phan héa, dé déng phan hdn hop phan tmg
ma san phim cong dd duoc tach ra khéi d6 & budce (3), ¢6 nhya trao d6i anion

lam thiét bi loai bo axit tu do, tai dau vao cta nd; va

(c) thiét bi phan tng dong phan héa, dé déng phan hdn hop phan tng
ma san phdm cdng dd dugc tach ra khoi d6 & bude (3), ¢6 nhya trao ddi anion

]am thiét bi loai b axit tu do, tai dau ra cta né.

8. Phuong phap san xuét bisphenol A theo muc bat ky trong sb cac muc tir 5
dén 7, trong d6 phuong phép nay c6 budc (G) rira thiét bi loai bod axit tu do
bang phenol va trong d6 nudc thai chita phenol & buéc (R1) chira dung dich
phenol sau khi rita & budce (G) va phenol thu dugc & bude (R2) duge st dung
lai & it nhit mdt bude trong sb cac budce (F), (G) va tir (1) dén (4).

9. Phuong phap san xudt bisphenol A theo muc bat ky trong sb cic muc tir 5
_6-
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dén 8, trong d6 dung dich chira phenol 13 it nhdt mét dung dich chira phenol

dugc chon tr
(i) dung dich phenol sau khi rira & bude (F);
(ii) hon hop phan tng thu duge & bude (1); va

(iii) phenol dugc sir dung lai & it nhat mot bude duoc chon tir nhém bao
gdm céc bude (F), (G), (1), (2), (3) va (4).

10. Phuwong phap san xuit bisphenol A theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1
dén 9, trong d6 tinh thé cua san pham cdng cia bisphenol A va phenol dugc

tach & bude (3) dugce rira bang phenol thu duoc & bude (R2), trudce budc (4).
Hiéu qua cua séng ché

Theo séng ché, phenol tinh khiét cao c6 thé dwgc thu hdi mét cach co
hiéu qua tir nude thai chira phenol tao ra trong qua trinh san xuét bisphenol A
béng céch st dung cht xtic tdc nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh bj bién
tinh mdt phan bang hop chit amin chia lwu huynh, va bisphenol A chét luong
cao c6 thé dugc san xudt mot cach c6 hiéu qua bing cach st dung lai phenol
thu hoi.

MO ta chi tiét sing ché

Phuong phép san xuit bisphenol A theo sang ché bao gdm céc budc tir
(1) dén (4) va bao gdm cac budc (R1) va (R2) sau, trong d6 phenol thu dugc &
budce (R2) dugc st dung lai & it nhét mot budc trong sb cac budce tir (1) dén
(4):

(1) budce tao ra bisphenol A thong qua viéc ngung tu phenol va axeton
trong thiét bi phan ing dugc nap chét xtc tac nhuya trao ddi cation cé tinh axit
manh bi bién tinh mot phan bing hop chét amin chira luu huynh, nhd d6 tao ra
hon hop phan tmg chita bisphenol A.

(2) budc tach céc thanh phan c6 diém sbi thap ra khoi hdn hop phan
tng thu dugc & budc (1), nhd d6 tao ra chit két tinh chira bisphenol A ¢b dic.

(3) budc lam ngudi chét két tinh dugc tao ra & bude (2) dé nho do két
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tinh san phdm cong cua bisphenol A va phenol dé tao ra tinh thé ctia san phdm

cong cua bisphenol A va phenol, va tach tinh thé nay ra khéi hén hop phan tng.

(4) budc loai bé phenol ra khéi tinh thé cta san phidm cong cia

bisphenol A va phenol thu dugc & bude (3) dé thu hdi bisphenol A.

(R1) budce tach nudce va phenol tir nude thai chtra phenol dugc tao ra &
bude san xudt bisphenol A, bing cach sir dung metyl isobutyl keton, sau d6

bang cach chiét phenol tho.

(R2) bude chung cét va 1am sach phenol thd duoc chiét & bude (R1) dé
tao thanh phenol c6 ndng d6 luu huynh t6i da 0,5 phan tridu khdi lugng va

ndng do nito toi da 0,1 phan tridu khdi lugng.
Buéce (1): Bude phan ung

Budce (1) 1a budc tao ra bisphenol A thdng qua vi€c ngung tu phenol va
axeton trong thiét bi phan mg dugc nap chét xtc tic nhya trao dbi cation c6
tinh axit manh bj bién tinh mot phén béng hop chit amin chra luu huynh, nho

d6 tao ra hon hop phan tmg chira bisphenol A.

Trong budc nady, phenol va axeton cip vao thiét bi phan tng duoc
ngung tu dé tao ra p-isopropenylphenol (IPP), va sau d6 IPP va phenol tiép tuc

dugc ngung tu dé tao ra bisphenol A.

Trong sdng ché, tir quan diém veé sy an mon thiét bi, viéc thu hoi va
tach chat xtc tac sau phan Ung, hoat tinh xuc tac va céac yéu to khéac, nhya trao
doi cation cé tinh axit manh bi bi€n tinh mdt phan bang hop chat amin chta

luu huynh duoc st dung 1am chét xdc tac.

Hop chét amin chtia luu huynh bao gdém cac aminoalkylthiol nhu 2-
aminoetanthiol, v.v.; cac thiazolidin nhu 2,2-dimetylthiazolidin, v.v.; cac
aminothiophenol nhu 4-aminothiophenol, v.v.; cdc pyridinalkanthiol nhu 4-
pyridinetanthiol, v.v. Trong s6 chung, it nhat mot hop chét duogc chon tir nhom
bao gém 2-aminoetanthiol, 2,2-dimetylthiazolidin va 4-pyridinetanthiol dugc
uu tién.

V& nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh, uu tién st dung nhua trao
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di cation loai axit sulfonic tir quan diém vé hoat tinh xtc tac cia nd. Céac vi du
cu thé v& nhua trao ddi cation loai axit sulfonic bao gdm copolyme cua styren-
divinylbenzen dugc sulfonat héa, polyme styren dwoc lién két ngang duoc
sulfonat hoéa, nhya phenol formaldehyt-axit sulfonic, nhuwa benzen
formaldehyt-axit sulfonic, v.v.. Mot hoc nhidu nhya trong s6 ching co thé

duoc sir dung riéng r& hodc két hop trong ban mé ta nay.

Phuong phap lam bién tinh mé6t phan nhya trao ddi cation c6 tinh axit
manh béng hop chéit amin chia luu huynh khéng dugc chi ra mdt cach cu thé,
va phuong phép thong thuong da biét bt ky c¢6 thé duoc st dung. Vi du, nhya
trao ddi cation c6 tinh axit manh c¢6 thé dugc 1am bién tinh thong qua phan ung
v6i hop chét amin chira luu huynh véi ty 18 bién tinh mong mudn trong dung
mdi thich hop, t&t hon 13 trong dung mdi nuwdc nhu nudc hosic dung méi twong
tu. Phan tng nay c6 thé tién hanh dugc & nhiét ¢ phong, hoic néu cén, co thé
duoc tién hanh duéi didu kién gia nhiét. Thong qua phan Ung ndy, nhém trao
d6i ion (trong nhya trao ddi cation loai axit sulfonic, nhém axit sulfonic) phan
ung v6i nhom amino trong hop chit amin chtra lvu huynh nho d6 nhém chia
luu huynh duoc dua vao phan clia nhém trao doi ion va do d6 lam bién tinh

nhya nay.

O day, ty 18 bién tinh cta nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh c6
nghia 13 ty 18 bién tinh theo mol ctia nhém trao ddi cation axit manh trong nhya
trao ddi cation c6 tinh axit manh dwgc lam bién tinh bang hop chat amin chira
luu huynh. Trong sang ché, ty 1& bién tinh ctia nhya trao ddi cation c6 tinh axit
manh bang hop chit amin chta luu huynh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5
dén 50% mol, tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir 8 d&én 35% mol tir quan diém

vé san lugng clia bisphenol A.

Tir quan diém vé viée lam ting san luong cia bisphenol A, tt hon 13,
ty 18 bién tinh cta nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh béng hop chit amin
chira luu huynh ciing duoc khéng ché dé ndm trong khoang thich hop va nhya
trao ddi cation c6 tinh axit manh bi bién tinh mét phan bang hop chit amin

chira luu huynh dugc rira bing phenol trwde khi bit dau phan tmg (budc (F)).
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Tt hon 14, viée ria duoc tién hanh trong hé théng lam viéc lién tuc
hodc trong hé théng 1am viéc gian doan cho dén khi néng dd nito trong dung
dich phenol sau khi rira ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,01 dén 5 phdn triéu khéi
lwong. Khi ndng d6 nito trong dung dich phenol sau khi rira qué cao, thi chét
luong ctia bisphenol A c¢6 thé kém. Mit khac, khi mét lwong 16n phenol dugc
str dung dé giam ndng dd nito, thi thoi gian can thiét dé rira s& ting va quy

trinh nay s& khong kinh té.

Trong trudng hop néu viée rira dugc tién hanh trong hé thdng lién tuc,
LHSV (liquid-hourly space velocity-tbc dd ty dbi hang gid cta chét léng)
thudng ndm trong khoang tir 0,02 dén 10 gid’', nhung t6t hon 1a nim trong
khoang tir 0,05 dén 5 gio'" Khi LHSV nim trong khoang néu trén, thi mot
luong 16n phenol 13 khéng can thiét va viée rira c6 thé duoc tién hanh mét cach
¢6 hiéu qua trong mdt khoang thoi gian ngén. Nhiét do rira tét hon 1a ndm
trong khoang tir 45 dén 110°C, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 55 dén
90°C. Khi nhiét d¢ rtra qua cao, thi nhya trao dbi ion s& bi phéan hiy nhiéu,

nhung khi nhiét do rira qua thip, phenol s& bi hoa rén.

Su ngung tu ciia phenol va axeton & bude (1) dugc tién hanh trong thiét

bi phan Umg duoc nap chat xtc tac néu trén.

Hé théng ngung tu khong dugc chi ra mot cach cu thé, va c6 thé 1a hé
théng lam vi€c gidn doan hodc hé théng lam viéc lién tuc. TSt hon 12 st dung
hé théng phan tmg 1am viéc lién tuc tdng cb dinh trong dé cac nguyén liéu
dugc cip vao lién tuc va dugc phan tng; va tot hon nita 1a st dung hé thdng
dong tang cb dinh cta hé thdng dong ép dun. Hé thdng phan tng lam viée lién
tuc tang cb dinh c6 thé c6 mot cot phan tmg, hodc c6 thé 1a hé thdng phan tmg
lam viéc lién tuc nhiéu bac tAng ¢d dinh c6 hai hodc nhiéu hon hai cot phan
g dugc bd tri ndi tiép.

Trong hé thng phan tmg 1am viéc lién tuc tang c¢b dinh, LHSV (liquid-
hourly space velocity-tdc d6 ty dbi hang gid cia chét 1ong) ctia hdn hop cac
nguyén liéu thuong ndm trong khoang tir 0,2 dén 30 gio™', nhung t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,5 dén 20 gio™, nhiét do phan tng thuong nim trong

-10-



23593

khoang tir 50 dén 100°C, nhung t6t hon 1a ndm trong khoang tir 60 dén 90°C.
Ty 1& cta phenol/axeton thudng nim trong khoang tir 3 dén 40 (theo mol),

nhung t&t hon 13 ndm trong khoang tlr 5 dén 20 (theo mol).

T6t hon néu sang ché bao gém budc loai bod axit tur do ra khoéi dung
dich chira phenol trong hé thdng phan tmg (budc (C)), tir quan diém thu duoc
tinh thé ctia san phdm cdng chit luong cao hiu nhu khong chua axit tw do. O
bude (C), axit tu do duoc loai bo bing thiét b loai bo axit ty do. Vi du, thiét bi
phan tmg duoc sit dung & budc (1) tot hon 13 ¢6 thiét bi loai bé axit tu do tai
dAu ra cua né. Con tét hon néu, thiét bi phan tng ddéng phan héa duge ding
trong viéc xur ly ddng phan héa néu dudi day c6 thiét bi loai bé axit tu do, tai
d4u vao va/hodc ddu ra ctia n6. V& thiét bi loai bo axit tu do, c6 thé st dung
duoc & day la cac thiét bi dugc mo ta trong JP-A 1-211543, 2001-316313, v.v..
Viduy, co thé st dung nhya trao ddi anion nhu nhya trao ddi ion kiém yéu, V.V.,
hodic cacbon hoat tinh, oxit v6 co kiém, v.v.. Tét hon nita 13 st dung nhua trao
ddi anion. T8t hon, néu thiét bi loai bo axit ty do, ma tSt hon 1a nhya trao dbi

anion, dugc rira bang phenol (budc (G)).

G bude (C), ndng dd cla axit tu do trong chét két tinh duge cip vao
bude (3) tdt hon 13 dwoc duy trl ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,5 meq/L, t6t
hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,10 meq/L. Trong sang ché, tbt
hon néu viée loai b axit tw do dugce thuc hién dbi véi it nhat mot dung dich
chtra phenol dugc chon tur (i) dung dich phenol sau khi rira & budce (F) (nguyén
lidu duge clp vao budc (1)); (ii) hdn hop phan tmg thu duoc & bude (1); va
(iii) phenol duoc sir dung lai & it nhit mét budc duoc chon tir nhém bao gdm
cac buac (F), (G), (1), (2), (3) va (4).

Budc (2): Budc ngung tu

Bude (2) 1a bude tach cac thanh phin c6 diém sbi thap ra khoi hdn hop
phan Gng thu dugc ¢ bude (1), nho d6 tao ra chét két tinh chira bisphenol A ¢b
dac. Trong budc nady, cac chét c6 diém sdi thdp nhu axeton chua phan tng,
phenol chua phan tmg, san phdm phu 13 nudc va chét twong tu duoc loai bé ra

khoi hén hop phan tmg va ndng do cta bisphenol tao thanh cé thé dugc khéng
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ché @ nam trong khoang thich hop.

Trong budc ndy, tot hon 14, hdn hop phan tng duoc 1am ddm dic thong

qua viéc chung cit & 4p sudt giam sir dung thap chung cét.

Con t8t hon nita néu, budce (2) 13 bude cd cic bude (2a) va (2b) sau va
tao ra chit két tinh chira bisphenol A ¢6 dic bang cach sir dung chét 1ong day

thap (i) dugc tach & budce (2a).

(2a) Bude chung cét hdn hop phan tng thu dugc & budc (1) bang thép
chung cit d& nho d6 tach hdn hop nay thanh phan cit dinh thap (i) ma chira cac
thanh phan c6 diém sbi thdp va chit long day thap (ii) ma chira bisphenol A va
phenol.

(2b) Budc chung cét tiép phan cat dinh thap (i) dugc tach & budc (2a)
bing thap chung cit dé tach phan nay thanh phén cit dinh thép (iii) ma chia
axeton chua phan tng va chat long day thap (iv) ma chira nuée san phim cua

phan ung.

Bude (2a) 1a bude chung cit hdn hop phan tng thu dugc & bude (1)
bing thép chung cit dé nhd d6 tach hdn hop nay thanh phan cét dinh thap (i)
ma chita c4c thanh phin c6 diém sbi thip va chét long ddy thap (ii) ma chira

bisphenol A va phenol.

Lién quan dén didu kién chung cét & budc (2a), &p sudt chung cit tdt
hon 12 ndm trong khoang tir 13 dén 70 kPa, tot hon nita 1a nim trong khoang tir
20 dén 50 kPa, va nhiét do tbt hon 1a nim trong khoang tir 30 dén 180°C, tbt
hon nita 13 ndm trong khoang tir 50 dén 170°C, tham chi t6t hon nita 14 nam
trong khoang tir 60 dén 160°C.

3 bude (2a), phan cét dinh thap (i) ma chira cac thanh phan c6 diém soi
thip nhu axeton chua phan ng va sin phim phu 13 nudc va ca phan phenol
dugc 14y ra tir dinh cta thap chung cat, va chit long day thap (ii) ma chua
bisphenol A va phenol dugc 14y ra tir d4y cua thap chung cét.

Phan cit dinh thap (i) dugc tach & budc (2a) tiép tuc dwgc x ly cho
budc chung cit va tach & budc (2b).
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Budc (2b) 1a budc chung cét tiép phin cit dinh thap (i) duoc tach &
budc (2a) bang thap chung cit dé tach phan nay thanh phan cit dinh thép (iii)
ma chira axeton chua phan Gng va chét 1éng day thap (iv) ma chira nude san

pham cua phan Gng.

Lién quan dén diéu kién chung cit & budc (2b), ap suat chung cét tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 80 dén 300 kPa, t5t hon nita 13 ndm trong khoang
tir 110 dén 200 kPa, va nhiét do t6t hon 14 ndm trong khoang tir 40 dén 150°C,

t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 50 dén 130°C.

O buéc (2b), phan cit dinh thap (iii) ma chta axeton duoc ldy ra tir
dinh cua thap chung cét, va chit long day thap (iv) ma chta nuéc san phdm
ctia phan tng va phan phenol duoc 14y ra tir ddy ciia thap chung cit. Axeton
duge thu hdi dudi dang phan cét dinh thap (iii) dugc sit dung lai & budc phan
Gng trude (1). Mat khac, do chét 1ong day thap (iv) chtra phenol, nudc va
phenol c6 trong d6 dugc tach ra khoi nhau ¢ bude (R1) dugc néu dudi day va

phenol do dé dugc thu hdi.

Phenol du bj bay hoi théng qua viéc chung cit & &p sudt giam khoi chét
1dng day thap (ii) duoc tich & bude (2a), nhd d6 tao ra chit 1ong dam dic c6
ndng do bisphenol A ting. Chit 1dng ddm dic nay dugc st dung lam chét két

tinh & buodc (3) dugc néu dudi day.

Lién quan dén didu kién chung cét & 4p sudt giam, 4p suat chung ct tét
hon 1 ndm trong khoang tir 4 dén 70 kPa, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir
10 dén 50 kPa, va nhiét d6 t&t hon 13 ndm trong khoang tir 70 dén 170°C, tdt
hon nita 1a ndm trong khoang tir 80 dén 140°C, con t6t hon nira & nim trong
khoang tir 85 dén 130°C.

Nong d6 cta bisphenol A trong chit 16ng ddm dic thu dugce d6 (chét
két tinh) t6t hon 14 ndm trong khoang tir 20 dén 60% trong luong, t&t hon nita
1a ndm trong khoang tir 20 dén 40% trong luong. Khi ndng d6 nay bang it nhat
20% trong luong, thi ty 18 thu hdi bisphenol A 1a dap tng. Mit khac, khi ndng
d6 nay bing t6i da 60% trong lwong, c6 nguy co 1a nhiét d6 hoa rin s& tang vi

thé khién cho su chuyén héa huyén phu dic sau khi két tinh khé c6 thé ngan
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chan duoc.
Budc (3): Bude két tinh/tach rén-léng

Budc (3) 12 bude 1am ngudi chit két tinh dugce tao ra & bude (2) dé nho
d6 két tinh san pham cdng cta bisphenol A va phenol d& tao ra tinh thé (tinh
thé cia san pham cdng) clia san pham cdng clia bisphenol A va phenol, va tach

tinh thé nay ra khoi hdn hop phan tng.

Viéc két tinh c6 thé duogc tién hanh bang cach 1am ngudi chét két tinh
c6 nhiét 6 ndm trong khoang tir 70 dén 170°C, t6t hon 1a giam dén nhiét do
nam trong khoang tir 35 dén 70°C, t6t hon nita 13 giam dén nhiét d6 ndm trong
khoang tir 40 dén 60°C. Chét nay c6 thé dugc 1am ngudi bang thiét bi trao ddi
nhiét bén ngoai, hodc ¢ thé dugc 1am ngudi theo phuwong phap két tia lam
ngudi chan khéng trong dé nudc duge bd sung vao chét 1ong dam diic va chét
16ng nay dugc 1am ngudi bing cach st dung 4n nhiét hoa hoi ctia nude dudi ap
sudt giam.

Viéc két tinh tao ra hdn hop phan tng (huyén phu dic) chira san phim
cong két tinh. Hn hop phéan tmg thu dugc duoc loc hodc duoc ly tAm dé tach
ran-16ng nho d6 san phdm cdng duge tach ra khoi hdn hop phan tng. Thiét bi
dé sir dung cho viéc tach nay khong duoc chi ra mdt cach cu thé, vi du, c6 thé
ké dén 1a thiét bi loc bang tai, thiét bi loc thing quay, thiét bi loc khay, may ly

tam, v.v..

Chét rén (san phidm cong) sau khi két tinh va viéc tach rin-16ng c6 thé
duoc hoa tan lai nhiéu 1an va duoc xu ly lai dé két tinh va tach rén-léng. Viéc
lap lai nhiéu giai doan két tinh va tach ran-long lam giam cac tap chét 13n trong
tinh thé. Chét l6ng hoa tan dé hoa tan lai bao gém, vi dy, phenol, nuéc, hon
hop nudc-phenol, v.v.. Phenol thu hoi duge c6 thé duge sir dung cho chét 16ng

hoa tan lai, hogic phenol bd sung c6 thé duoc cip vao hé thong.

Hdn hop phan tng (nudc cai) ma san phdm cdng di duoc tach ra tir 6
& bude (3) chira phenol, p-isopropenylphenol, bisphenol A va 2,4'-isome cla
bisphenol A, v.v.. Do d6, hdn hop phan tng ndy duogc xir Iy mot cach thich hop,
va sau d6 duogc tudn hoan va duoc st dung lai. Vi du, chét léng nay cé thé
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duge xt 1y cho viéc ddng phan héa dé ddng phan 2,4'-isome ctia bisphenol A
c6 trong d6 thanh bisphenol A. Viéc dong phan héa duoc thuc hién bing thiét
bi phan mg d6ng phan hoa. Ngoai ra, néu can, hdn hop phan tng va/hoic dung
dich da ddng phan hoéa cé thé dugc két tinh va duge xtr 1y cho bude tach rén-
16ng. Nhu truong hop c6 thé 13, chiing ¢6 thé dugc phan hiy bang kiém dé nho
d6 phén huay bisphenol A va isome cua nd thanh phenol va p-
isopropenylphenol. Pbi véi cic xtr Iy ndy, vi du, xem JP-A 2004-315387,
2004-359594, 2009-242316, v.v..

Budc (4): Budce phan hity san phim cong

Budc (4) 1a budce loai bd phenol ra khoi tinh thé ctia san pham cdng cla

bisphenol A va phenol thu dugc & bude (3) dé thu héi bisphenol A.

T8t hon néu, tinh thé ciia san phdm coéng duoc rira bing phenol trudc
bude (4). Trong bude nay, phenol thu hdi duoc c6 thé duge st dung, hoic

phenol bd sung c6 thé dugc cép vao hé théng.

G bude (4), chat rén chira san phdm cong duoc lam néng chady bing
cach gia nhiét tai nhiét do ndm trong khoang tir 100 dén 160°C dé tao ra vat
liu néng chay trong d6 san phdm cong dd dugc phan hiy thanh bisphenol A
va phenol. Tiép theo, vat liéu néng chay duoc cép vao trong thap chung cét,
trong d6 phenol dugc loai bo ra khoéi véat li€u néng chay thong qua viéc chung
ct 4p suét gidm hodic cach tuong tu, nhd d6 thu hoi bisphenol A & trang théi
néng chay. Viéc chung ct ap suét giam cé thé duoc tién hanh dudi diéu kién
nhiét d6 thuong nim trong khoang tir 150 dén 190°C va ap suit thuong nam
trong khoang tir 1,3 dén 13,3 kPa, t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 11 kPa.
Tt hon néu, bisphenol A thu hdi dugc theo cach dé & trang thai ndng chay tiép
tuc duge xtr Iy dé chung cét bing hoi nudc dé loai bd phenol con lai trong dé.
Thong qua quy trinh nhu néu trén, c6 thé thu dugc bisphenol A tinh khiét cao.

Bisphenol A & trang thai ndng chay ma phenol co thé duoc loai bo tir
d6 duge hoa 1ong & dang giot trong thiét bi tao hat thong thuong, va dugc lam
ngudi va dugc héa ran thanh san phdm cudi.

Budce (R1): Budc chiét
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Budce (R1) 1a budce tach nude va phenol tir nude thai chira phenol duoc
tao ra & budc san xuét bisphenol A, bing cich str dung metyl isobutyl keton,

sau d6 bang cach chiét phenol thé.

Trong phuong phép san xuét bisphenol A, néi chung, phenol duoc sir
dung 1am nguyén liéu va 1am chét 16ng rira, do d6 tao ra nudc thai chira phenol.
Nude thai chira phenol mong mudn dugc iy ra khoi hé théng sau khi phenol
duoc loai bé ra khéi d6, tir quan diém vé tinh toan moi truong; va tr quan diém
dé thu duoc bisphenol A thanh phim tinh khiét cao, mong mudn thu hdi phenol
tinh khiét cao. Trong truong hop trong dé chit xuc tic nhua trao dbi cation c6
tinh axit manh bi bién tinh mot phan bang hop chat amin chira lvu huynh dugc
str dung va dung dich phenol chira cac tap chit chira luu huynh hodc nito nhu
céc axit ty do, cac hop chét amin va cac hop chét khac, va khi phenol chira céc
tap chét nhu vay duoc st dung lai trong qud trinh sdn xuét bisphenol A, thi
chét lugng ctia bisphenol A can dugc san xuit s& kém. Trai lai, trong sang ché,
nude va phenol dugc tach ra khoi nuéce thai chira phenol bing cach sir dung
metyl isobutyl keton dé chiét phenol thd, va sau d6 phenol thd duoc chung cét

va dugc 1am sach dé thu hdi phenol tinh khiét cao.

Nudc thai chira phenol bao gdm dung dich phenol sau khi rira & budc
(F), dung dich phenol sau khi rira & budc (G), phan cét dinh thap (i) duoc tach
& bude (2a), va chat long day thap (iv) dugc tach & budc (2b), con chira nudce

thai chira phenol duoc xa ra khoi thiét bi tao chan khong.

Nudce thai chira phenol dau tién duoc lam ngudi dén nhiét do tét hon 13
nim trong khoang tir 20 dén 50°C, sau d6 duoc trén véi metyl isobutyl keton
va duge dé nhu vay, va do d6 duoc tach thanh pha nudc va pha dau. Phén lén

phenol trong nuée thai duoc chiét ra trong pha dau bang metyl isobutyl keton.

Phenol tron 1dn duoc twong hd véi ca nude va metyl isobutyl keton, va
do d6 pha nudc c6 thé chira phan phenol. Vi vay, pha nudc dd phan tach tiép
tuc dugc clp vao thap chiét va duoc cho tiép xic ngugce chidu véi metyl
isobutyl keton trong thap chiét, va két qua, phenol trong pha nuéc duoc chiét

ra trong metyl etyl keton. Nong d6 phenol trong pha nuéc giam tir mirc nim
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trong khoang tir 3 dén 10% trong lugng dén mc nim trong khoang tir 0,001
dén 0,1% trong luong, va do d6 nudc thai tao thanh cé thé duoc xir ly theo

phwong phap xir Iy nude thodt hién c6 bét ky.

Vé phuong phép chiét, xem phdn mé ta trong JP-A 58-15932. Thép
chiét c6 thé 1a thap chiét dang dia 15 thong thuong, hodc thap chiét dia quay

hodc hé théng thép c6 mang ngan ciing c6 thé dugc str dung trong sang ché.
Budge (R2): Bude thu hdi phenol

Bude (R2) 1a bude chung cit va 1am sach phenol thd duge chiét & bude
(R1) dé tao thanh phenol c¢6 ndng d6 luu huynh t6i da 0,5 phéan triéu khéi

lwong va ndng do nito tdi da 0,1 phan tri¢u khéi luong.

Phenol thé duoc chiét & bude (R1) chira cac tap chét chira nito hogc luu
huynh nhu cac axit ty do, céc hgp ch4t amin va céc hop chit khac, va do d6

tiép tuc dugc chung cAt va dugc lam sach dé thu hdi phenol tinh khiét cao.

Nong d6 luu huynh trong phenol thu dugc dat t61 da 0,5 phan tridu khéi
luong, tdt hon 1a téi da 0,3 phan triéu khéi lugng, t6t hon nita 13 téi da 0,2 phan
triéu khédi lwong. Nong d6 nito trong phenol thu duogc dat t6i da 0,1 phan triéu
khéi luong. Khi ndng do luu huynh va ndng do nito trong phenol déu nim
trong khoang néu trén, thi phenol thu hoi ¢6 thé duge str dung lai 1am nguyén
liéu cho phan ung hodc lam chét 16ng rira ma ma khong c6 nguy co 1am giam

chat lugng ctia bisphenol A can dugc san xuat.

Ham lugng nudc ctia phenol thu duge t6t hon 1a t8i da 300 phﬁn triéu
khdi lugng, tét hon niva 13 t6i da 200 phan trigu khdi lugng, tham con tot hon
nita 12 t6i da 100 phan triéu khdi lwong. Khi ham lwgng nuée ctia phenol nim
trong khoang néu trén, sy t6n that do su hoa tan tinh thé ciia san phdm cong c6
thé giam trong trudng hop néu phenol duge dung lam chét long rira ding cho
tinh thé cua san phdm cdng, do dd hoa tan ctia bisphenol A trong phenol thap.
Do dd, luu luong cia bisphenol A/phenol dé tuan hoan nguoc dong trong hé
théng nay c6 thé thdp hon va do d6 lugng tidu thy hitu ich can duoc st dung c6

thé giam va thiét bi can duogc st dung c6 thé giam kich thuéc.
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Phenol thu duoc & bude (R2) c6 thé tiép tuc dugc lam sach béng nhua
trao ddi ion. Trong trudng hop ndy, dé 1am nhya trao di ion, nhua trao d6i ion

loai axit ¢ thé str dung dugc.

Phenol thu dugc & bude (R2) c¢6 thé duge st dung lai trong it nhit mot
bude dugc chon tir nhém bao gdm céc bude (F), (G), (1), (2), (3) va (4), lam
nguyén liéu cho phan ung, hodc lam chét 16ng rira cho chét xuc tac nhya trao
dbi cation c6 tinh axit manh hodic nhya trao d6i anion hodc 1am chét léng rira

cho tinh thé cta san phdm cdng, v.v..
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua cac vi du dudi day; tuy

nhién, sang ché khong chi gidi han & cac vi du do6.

Trong céc vi du va cac vi du so sanh dudi day, phenol, bisphenol A va
cac chit khac duoc tao ra trong budc san xuét dugc dinh luong thong qua
HPLC.

Mau séc (APHA) ctia bisphenol A tao thanh duge do béng phép so mau
dua trén JIS K 4101, bang cach hoa tan 20 g bisphenol A trong 20 ml etanol va
str dung phd quang ké (tén thuong mai cia Hitachi "U-3410 Model Automatic
Spectrophotometer™), trong d6 mau d3 hoa tan dugc dé trong moi trudng khong

khi tai 260°C trong 10 pht trudce khi do.
Vidul

Nhua trao ddi cation loai axit sulfonic (tén thwong mai ctia Mitsubishi
Chemical: "Diaion-SK104H") dugc 1am bién tinh béng 2-aminoetanthiol mét
phan khoang 20% mol ctia nhém axit sulfonic cla né, va dugc st dung lam
chit xtc tdc. Chét xtc tac ndy duoc nap vao thiét bi phan tmg ting c¢d dinh, va
hdn hop ctia phenol véi luu luong ban dau 510 kg/gid va axeton véi luu lugng
45 kg/gior duoc clp lién tuc vao dé véi tbc d6 ty dbi hang gid (liquid-hourly
space velocity) ctia chat long bang 1,0 gio, trong khi 16p chit xtc tic nay
dugc duy tri nhiét d6 80°C. Tur do, bisphenol A tao ra s€ dugc dung dé tao
thanh hén hop phan tmg chira bisphenol A (budc (1)).
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Hbn hop phéan tng thu duoc duoc cho di qua nhya trao dbi anion (tén
thuong mai cia Rohm & Haas: "Amberlyst A21") (budc (C)), va sau dé phan
16n axeton chua phan Umg, nudc tao thanh va cac chét c6 diém so6i thap khéc
duoc 1am bay hoi khoi hdn hop phan tmg dudi diéu kién nhiét d6 bang 150°C
va 4p suit bang 40 kPa, va nho d6 phan 1én phenol duge lam bay hoi khoi d6
dudi diéu kién nhiét do béng 90°C va ap sut béng 10 kPa, vi vay cd dic hon

hop phan Gng dé tao ra chit két tinh chira bisphenol A ¢6 dic (budc (2)).

Chét 16ng dam dic duoc 1am ngudi tir 90°C dén 45°C nho d6 két tinh
chét rén chira san phim cong ctia bisphenol A va phenol, va sau d6 duoc ly

tam dé tach chét rin nay ra khoéi nuée cai tai 110 kg/gidr (bude (3)).

Chét rén (tinh thé cta san phdm cong) dugc rira, duoc 1am néng chay
va dugc phan huy, va sau dé duogc cép vao thép chung cit duoc duy tri hoat
dong dudi diéu kién nhiét d6 bang 170°C va 4p suét bang 2 kPa, trong d6
phenol duoc thu hdi théng qua viée chung c4t. Dung dich chira bisphenol A
dugce xa ra khoi day cia thap chung cét, va phenol con lai duoc loai bé hoan
toan ra khoi dung dich nay thong qua viéc chung cit bing hoi nudce, nhd dé tao
ra bisphenol A tai 63 kg/gio (budc (4)).

Nudc thai chira phenol tai 23 kg/gid (ham lugng phenol, 30% trong
lwong) dau tién duoc tron véi metyl isobutyl keton, va sau dé dugce dé yén nhu
vay dé duoc tach thanh pha nudc va pha MIBK. Pha nudc dd duoc tach dugce
cho tiép xtc nguoc chidu vdi metyl isobutyl keton (MIBK) trong thap chiét
dang dia 13, va pha MIBK tao thanh duoc xr Iy cho budc chung cét trong thap
chung c4t. MIBK dugc 14y ra tir dinh thap va phenol thd thu dugce & day thép
(bude (R1)). Nong d6 luu huynh trong phenol thé thu duoc bing 0,9 phan triéu

va ndng do nito c¢b trong d6 bang 0,2 phan triéu.

Phenol thé tiép tuc duoc xtr Iy cho budc chung cit trong thép chung cét,
va phenol tinh khiét duoc 14y ra tir dinh thap (budc (R2)). Nong do luu huynh
trong phenol tinh khiét thu dugc t6i da 13 0,1 phan triéu va ndng do nito ¢
trong d6 ciing tbi da 1a 0,1 phan triéu. Ham lwong nudc ciia phenol tinh khiét
thu dugc 1a 100 phan triéu khéi luong.
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Trong khi phenol tinh khiét thu dugc duoc st dung lai lam chét long
rira cho tinh thé cta san phdm cong, bisphenol A duoc tao ra theo quy trinh
néu trén. Mau sic (APHA) ctia bisphenol A tao thanh 13 10.

Vidu2

Chét xuc tac nhua trao dbi cation bién tinh dugc dung trong vi du 1
duoc rira bang nude tinh khiét véi luong bang 4 1an lwong chét xtc tac, va sau
d6 13 véi phenol véi luong bing 4 1an lugng chét xtc tac (bude (F)). Két qua,

d3 tao ra 500kg dung dich phenol 1am chét thai rira.

Sau khi rira chét xuc tac, bisphenol A duoc tao ra theo céc bude tir (1)

dén (4) theo quy trinh nhu néu trong vi du 1.

Dung dich phenol tai 4 kg/gi¢ (ham lugng phenol, 75% trong luong)
dugc tron véi nude thai chira phenol trong vi du 1, va phenol thé thu dugc theo
quy trinh nhu néu trong vi du 1, va phenol tinh khiét tiép tuc thu duoc. Nong
d6 luu huynh trong phenol thé thu duoc 14 1,7 phan triéu va ndng dd nito c6
trong d6 14 0,4 phan triéu. Nong d6 luu huynh trong phenol tinh khiét thu dugc
t61 da 12 0,1 phan triéu va ndng do nito c6 trong d6 cling t6i da 13 0,1 phén triéu.

Ham lwong nudc ciia phenol tinh khiét thu dugc 12 300 phan triéu khéi luong.

Sau d0, theo quy trinh nhu néu trong vi du 1, trong khi phenol tinh
khiét thu duogc dugc st dung lai lam chét 16ng rira cho tinh thé ctia san phdm
cong, bisphenol A duoc tao ra theo quy trinh néu trén. Mau sic (APHA) cua
bisphenol A tao thanh 1a 10.

Vi du so sénh 1

Trong vi du 1, phenol thd thu dugc tr nudc thai chira phenol, khong
dugc xr ly cho budc chung cat, dugc si dung mot cach truc tiép nhu 14 chét
16ng rira cho tinh thé cia san phdm cdng, va ngoai trir, bisphenol A dugc san
xuit theo quy trinh nhu néu trong vi du 1. Mau sic (APHA) cta bisphenol A
tao thanh la 15.

Vi du so séanh 2

Trong vi du 2, phenol thd thu dugc tir nudc thai chira phenol, khong
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duoc xtr ly cho budc chung cat, dugc str dung mdt cach truc tiép nhu 1a chét
16ng rtra cho tinh thé ctia san phdm cdng, va ngoai trir, bisphenol A duoc san
xuét theo quy trinh nhu néu trong vi du 2. Mau sic (APHA) ctia bisphenol A
tao thanh 13 25.

Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Theo séng ché, phenol tinh khiét cao c6 thé dugce thu hdi mét cach co
hiéu qua tir nudc thai chira phenol tao ra trong qua trinh san xuét bisphenol A
bing cach str dung chit xtc tic nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh bj bién
tinh mot phin bang hop chit amin chira lvu huynh, va bisphenol A chéat luong
cao ¢ thé dugce san xuit mot cach cé hiéu qua b::ing cach str dung lai phenol
thu hdi. Bisphenol A thu duoc ¢ thé sit dung dugc lam nguyén lidu dé san

xuét chat déo nhu cac nhya polycacbonat, cac nhua polyarylat, v.v..
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YEU CAUBAO HQ
1. Phwong phap san xuét bisphenol A, phuong phép nay bao gdm céc budc:

(1) budc tao ra bisphenol A thong qua viéc ngung tu phenol va axeton
trong thiét bi phan tmg duogc nap chét xtc tac nhua trao ddi cation cé tinh axit
manh bi bién tinh mot phan bang hop chit amin chira luu huynh, nhd d6 tao ra

hdn hop phan ting chita bisphenol A,

(2) bude tach cac thanh phan c6 diém sbi thdp ra khéi hdén hop phan

ung thu dugc & budce (1), nhd do6 tao ra chét két tinh chira bisphenol A ¢b dic,

(3) budce 1am ngudi chét két tinh duoc tao ra & bude (2) dé nho d6 két
tinh san phdm cong cla bisphenol A va phenol dé tao ra tinh thé cua san phim

cdng cua bisphenol A va phenol, va tach tinh thé nay ra khoi hdn hop phan tng,

(4) budc loai bo phenol ra khéi tinh thé cta san phdm cong cua

bisphenol A va phenol thu dugc & budce (3) dé thu hdi bisphenol A,
phuong phép niy bao gdm:

(R1) budc tach nude va phenol tir nude thai chira phenol dugc tao ra &
budc san xudt bisphenol A, bing cach st dung metyl isobutyl keton, sau dé

bang cach chiét phenol tho, va

(R2) budc chung cit va 1am sach phenol thé duoc chiét & bude (R1) dé
tao thanh phenol c¢6 ndng d6 luu huynh t6i da 0,5 phan triéu khdi luong va

ndng dd nito t6i da 0,1 phén triéu khéi luong, trong dé:

phenol thu dugc & budc (R2) dugc st dung lai & it nhét mot trong cac
bude tir (1) dén (4).

2. Phuong phap san xuét bisphenol A theo diém 1, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc (F) 14 rira chét xuc tac nhua trao ddi cation cé tinh axit
manh bing phenol trudc bude (1), va trong d6 nude thai chira phenol & buédc
(R1) chira dung dich phenol sau khi rira & budc (F), va phenol thu dugc & buéce
(R2) duoc st dung lai trong it nhat mot bude duoc chon tir nhém bao gém cac
bude (F), (1), (2), (3) va (4).
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3. Phuong phap san xut bisphenol A theo diém 1 hosc 2, trong d6 budce (2) 1a
budce ¢ cac bude (2a) va (2b) sau va tao ra chit két tinh bang cach st dung

chét 16ng day thap (ii) duogc tach & bude (2a), va

nude thai chita phenol chita phan cét dinh thap (i) duoc tach & budc

(2a) va/hodc chit 1ong dédy thap (iv) duge tach & bude (2b):

(2a) budc chung cit hdn hop phan tmg thu duoc & bude (1) bing thap
chung cit dé nhod d6 tach hdn hop nay thanh phén cét dinh thap (i) ma chuta céc
thanh phan c6 diém sbi thp va chat 1ong ddy thép (ii) ma chira bisphenol A va
phenol,

(2b) buéde chung cit tiép phan cit dinh thap (i) dugc tach & budc (2a)
bang thap chung cit dé tach phan nay thanh phan cét dinh thap (iii) ma chira
axeton chua phan ng va chét 16ng day thap (iv) ma chira nudc san phim cia

phén Ung.

4. Phuong phép san xuét bisphenol A theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong d6 hop chit amin chtra lwu huynh 13 it nhit mot hop chét duoc
chon tr nhém bao gdm 2-aminoetanthiol, 2,2-dimetylthiazolidin va 4-

pyridinetanthiol.

5. Phuong phép san xuit bisphenol A theo diém bt ky trong s cac diém tir 1
dén 4, trong d6 phuong phap nay cé bude (C) 12 loai bd axit tu do ra khoi dung
dich chira phenol trong hé théng phéan tng, bing thiét bi loai bé axit tu do.

6. Phuong phép san xut bisphenol A theo diém 5, trong d6 thiét bi loai b axit

tu do la nhua trao doi anion.

7. Phuong phap san xuét bisphenol A theo diém 5 hodc 6, trong d6 phuong
phap nay dap Gng it nhit mét didu kién (a) dén (c) dudi day:

(a) thiét bi phéan ung duogc sir dung & bude (1) c6 nhua trao d6i anion

lam thiét bi loai bé axit tu do, tai dau ra clia no;

(b) thiét bi phan tmg ddng phan hoéa, dé ddng phan hdn hop phan tmg
ma san pham cdng dd duoc tach ra khéi d6 & bude (3), c6 nhya trao ddi anion

lam thiét bi loai bé axit tu do, tai dau vao cua nd; va
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(c) thiét bi phan tng ddng phan héa, & ddng phan hdn hop phéan tGng
ma san phim cong dd duogc tach ra khoi d6 & bude (3), ¢6 nhua trao ddi anion

lam thiét bj loai bé axit tu do, tai d4u ra cta noé.

8. Phuong phap san xudt bisphenol A theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5
dén 7, trong d6 phuong phap nay cé bude (G) 1a rira thiét bi loai bd axit ty do
bing phenol, va trong d6 nudc thai chira phenol & bude (R1) chta dung dich
phenol sau khi rtra & budc (G) va phenol thu dugce & bude (R2) duge str dung
lai trong it nhat mét bude duge chon tir nhém bao gdm céc bude (F), (G), (1),
2), 3) va(4).

9. Phuong phap san xuét bisphenol A theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5
dén 8, trong d6 dung dich chira phenol 13 it nhdt mot dung dich chira phenol

duoc chon tir
(i) dung dich phenol sau khi rra & budc (F);
(ii) hdn hop phan tng thu dugc & budce (1); va

(iii) phenol dugc sir dung lai & it nhét mot bude duge chon tir nhém bao
gdm cac bude (F), (G), (1), (2), (3) va (4).
10. Phuong phép san xuét bisphenol A theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 9, trong d6 tinh thé cta san phidm cong cua bisphenol A va phenol dugc

tach & budc (3) duge rira bang phenol thu duoc & bude (R2), trude bude (4).
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