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(54) MO BUN PIN MAT TROI TU LAP RAP

(57) Sang ché dé& xuit modun pin mit troi ma co thé két n01 va lap rap d& dang voi nhiéu
modun pin mét troi khac. Modun pin mét troi nay bao gom tAm pin mit troi chuyén doi
nang lugng mat troi thanh dién nang, va khung do tam pin mat troi, modun pin mat troi tu
lép rap nay bao gém b phan gitr trén dugc tao ra trén mdt mat bén cua khung, bd phan gitr
dudi duoc tao ra trén mat bén khac cia khung tuong ing vdoi bd phan gilt trén dé co su
chénh 1éch vé chiéu cao so v&i bd phan gitr trén, it nhat mot hodc nhiéu bod phan két ndi
kiéu 6 cdm ma mdi ching duogc tao ra dudi dang khoang r6ng trén bé mat trén cia bd phan
gitr dudi va duoc két ndi véi tAm pin mit troi, it nhat mot hodc nhiéu bo phan két néi kiéu
phich cdm ma mdi chung duoc tao ra duéi dang dau 10i turong u*ng vOi bo phan két n01 kleu
0 cam trén bé mit dudi cia bd phan giit trén va dugc két nbi véi bo phan két ndi kiéu 6
cam ctia modun pin mat tro1 khac, nhd dé cung cap dién nang dugc nhan tr bo phan két
nbi kiéu 6 cdm d3 két ndi twong tng cho dich tiéu thu dién ning bén ngoai, it nhat mot
hodc nhiéu khe ranh ma mdi chung dugc tao ra trén bé mit bén cia bd phan gil trén; va it
nhat mot hodc nhiéu chét ma mdi ching dugc tao ra trén bé mit bén cta bd phan giir trén
nhu dau 10i twong tmg véi khe ranh va mdi chung dugc 1dng vao trong va dugc két ndi voi
khe ranh ctia médun pin mat troi khac.
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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén modun pin mat trdi va, cu thé hon 13, mddun pin mat troi
tur 1ap rap co thé lap rap va thao rdi d& dang va thuan tién tAm mddun pin mit troi c6
dién tich bé mat c6 thé san xuit mot lugng yéu cu nang lugng dién (hodc nang lugng)
va ¢6 thé dugc vén chuyén (duge chuyén chd) va luu trit dé dang va thuén tién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, cac nghién clru vé sy than thién moi truong, cac hé théng nang luong
(hodc nang lugng dién) tai tao, va sy hoa hop va lai ghép co thé thay thé nhién liéu hoa
thach da duogc tich cuc thuc hién. Tuy nhién, vi cdc day chuyén ing dung ning luong
dién quy mo 16n dang duge yéu cau dé cung cip dién thuong mai, ma thuong duge tao
ra tir cac nha may san xuét dién 16n, dén cac viing sdu ving xa, ching han khu vuc hai
dao, ving nii, cac vin d& van con & chd 14 rat kho cung cip hodc sir dung thuce té niang
lugng dién thuong mai, ma dugc tao ra bdi 4nh séng mat troi, ndng lugng gio, nang
lugng thuy triéu, va v.v.., 1a do céac dic diém dia ly cua khu vuc tuong ing.

Ngoai ra, dd c6 mdt su phat trién 16n trong viéc sir dung pin cing véi sy gia
tang trong céac thiét bi dién tr di dong, ching han dién thoai thong minh, may tinh
bang, may nghe nhac MP3, may tinh x4ch tay (hodc may tinh xach tay), may anh k§
thuat sb, va v.v.. Hon nira, theo ty I€ ting trudng cuia cdc hoat dong ngoai trdi, ma su
can thiét tao ra nang lugng dién dé sac pin va dé van hanh cac thiét bi dién tu di dong
dang ngay cang gia tang.

Theo d6, thiét bi cung cép nang lugong mat troi di dong co thé sac, thiét bi nay
¢6 thé tu sac pin bing cach sir dung anh sang mat troi & nhitng noi ma ning lugng dién
(dién) thuong mai khong thé dugc cung cip, va c6 thé dugc sir dung nhu mot ngudn
nang lu’qng dién cho cac thiét bi da dang ma dugc st dung ngoai troi, dang duoc dé
xuét duéi nhiéu hinh thirc khéc nhau.

Vi du, Cong bb don sang ché Han Quéc sé 10-0583745 (duwoc dang ky ngay
08/062006) c6 tén “Phwong phap va thiét bi sac ¢ sir dung pin mat troi da dién ap di
dong” dé xudt phuong phap va thiét bi sac c¢6 sir dung da pin mat troi da dién ap di
dong, thiét bi nay c6 thé duoc gan vao thiét bi dién tir di dong (hodc cim tay) c4 nhan

va thuc hién céc chic nang thay thé hodc phuec tap, va c6 thé dugc san xuat dudi nhiéu
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hinh thirc da dang dua trén don dit hang duge thuc hién phii hop véi cac nhu cAu cia
nguoi st dung.

Cong b bang sang ché s6 10-1019911 (cAp ngay 28/2/2011) ¢6 tén “thibt bi sac
dién thoai di dong c6 thé gip duoc” dé xuét mdt cdng nghé dugc cdu hinh bdi mot
modun duge két ndi v6i nhau bang day mém dé cho phép nhiéu pin mit troi duoc gap
lai duéi dang mot thép chéng 1€n nhau va dugc bao boc bdi mang mém déo, bo phén
chuyén ddi dugce két ndi véi modun hodc dugc tao thanh nhu méot khdéi mddun duy
nhit dé chuyén déi tuong xtng cac dong dién va dién 4p, va bo phan két ndi dé két ndi
bd phan chuyén doi thanh thiét b dién tir dé cho phép dong dién va dién 4p duoc
chuyén déi béi bd phan chuyén dbi dé duge cung cép cho céc thiét bi dién tur.

Trong khi d6, Cong bd bang séng ché s 10-1326234 (cAp ngay 31/10/2013) ¢6
tén “Thiét bi cung cép ning luong dién nang lugng mit troi c6 thé sac lai di dong”,
thiét bi nay dugc ciu hinh dé ¢ dién tich bé mit hap thu 4nh sang mit troi twong dbi
16n bang cach st dung bang diéu khién ning lugng mat troi dang duogc cai dit trén
trang bia va mot bang didu khién ning lugng mit troi bd sung dang duoc cai dat trén
trang bia phu. Tai thoi diém nay, mdi trang bia va trang bia bd sung duoc két hop véi
pin mit troi ¢ thé duoc két ndi voi mot pin mat troi khac bf?mg cach str dung mot khop
ban 1& dugc tao ra trén bé mit bén ctia mdi nap. Nip phu nhu dugce lp dit trén ca hai
mat bén cia ne‘ip, va khi nép dugc mé ra (hodc mo) tir than chinh cia nép, thi mdi nép
phu dugc mé ra sang phia bén tuong tmg cuia nap.

Trong céc thiét bj (va cac phuong phap) cua cac giai phap k¥ thuat duoc md ta
noi trén, thi rat khé dé su dung thanh nang lugng dién thuong mai véi cac thiét bi nay,
bang cach cho phép cac pin duge sac nho st dung anh sang mit troi, mirc do st dung
cta viéc sir dung céc thiét bi dién tir di dong ngoai troi c6 thé duoc tang 1én. Pé san
xuét (hodc tao ra) nang luong dién (dién) can thiét, véi cac mddun pin mit troi nhu
vy cta cac giai phap k¥ thuét da biét nhu da thé hién dugc két néi v6i nhau modun
pin mit troi khac bang céu trac két néi, chang han khép ndi ban 18, hodc day mém.

Tuy nhién, cac khép ndi ban 18 hodc day mém di mo ta & trén, chung dugc ap
dung trong céc thiét bi va cac phuong phap cua giai phap k¥ thuat da biét, thi chung
chi hitu ich trong viéc cung cép dién ap thap, dién ap nay bi gidi han chi véi dién thoai
di dong hodc cac thiét bi di dong co xét dén pham vi st dung. Va, do d6, khi xét dén

cac dac diém cla ket cau mé rong, thi khi két ndi nhieu modun pin mit troi dé tao ra
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nang lugng dién déy du va dua 16n dé dugce su dung nhu ndng lugng dién thuong mai,
thi khong thé tranh khéi nhirng han ché trong viéc st dung cac khép ndi ban 18 hodc
céc ddy mém nhu duoc mo ta & trén.

Trong khi d6, Cong bd don sang ché chua thdm dinh s§ 10-2014-0044344
(dugc cong bd ngay 14/04/2014, sau day goi la “giai phéap k¥ thuat da biét”) c6 tén
“két cAu két ndi diing cho tdm pin mat troi di dong c6 thé gp lai duoc” boc 16 mot két
ciu két ndi dung cho tAm pin mit trod, két chu ndy dugce gip theo chiéu ngang cling
nhu chiéu doc dé duge mo ra va cling dugc ¢ dinh vitng chic, dé tao ra (hoac san
xuit) luong dién thé du 16n thong qua sy tao ra ndng lugng anh sang mat troi.

Nnhu dugc thé hién trén cac hinh v tir Fig.1a dén Fig.1c, giai phép k¥ thuat da
biét twong tmg vai két chu két ndi, trong d6 16 bit bu 16ng 21 dugc tao ra xuyén qua
tirng mdt bén cua tadm két ndi doc 2, tAm két nbi doc 2 dugc ciu hinh dé két ndi va gén
chit cac bé mit bén clia cic thm pin mat troi hinh chit nhét 1 va 1°, va trong d6 16 bat
bu long 21 dugc két ndi va duogc gén chat voi cac tAm pin mit troi 1ién k& 1 va 1’ béi
cac vu 10ng 3 va céc dai dc 4. LS dan huéng ngang 11 dugc tao ra kéo dai theo phuong
ngang trén c hai dau tru6e va sau ciia ca hai bé mit bén ctiia mdi tAm pin mat troi 1 va
1’ va duge ghép chat vé6i 10 bat bu 1ong 21 bang cic bu 1ng 3 va cac dai ¢ 4, va cip
16 din huéng thang dimg 12, mdi ching duoc tao ra trén 18 din huéng ngang 11 dé
dugc dit cich xa 16 din huéng thing dimg con lai tai mdi dau truée va diu sau va
dugce cit thung doc theo chidu thang dimg.

Tuy nhién, theo giai phép k¥ thuat da biét, nhu duoc thé hién trén Fig.1c, khi
cc tAm pin mat troi 1 va 1° duoc gap lai, tAim két ndi 2 duoc dinh vi nghiéng theo
dudng chéo sao cho cac tAm pin mit trdi 1 va 1’ ¢6 thé duoc dit chdng sét 1én nhau.
Pé dat duoc nhu vay, khi cac tim pin mit trdi 1 va 17 duoc sdp thing hang lién tiép
nhau dé duoc dat cach nhau voi khoang cach béng hodc 1é6n hon 0 mm va nhé hon 1
mm, khoang cach giita cac phan dau twong (g vé6i hai 15 dan huéng ngang lién ké 11
dbi dién v6i mot tim khac nén nhé hon khoang céch gitra cac 15 bt bu long 21 cuia
tam két ndi 2, va khoang cach gitra céc 18 bit bu 16ng 21 cia tAm két ndi 2 nén bang
khoang cich giita cac 16 dan thang dung lién ké 12 ma duge tao ra trén cac 15 din
huéng ngang 11 ciia tAm pin mat troi khac 1, va khoang céach gitta mot ciip 16 dan
huéng thing ding 12 duoc tao ra trén 16 dan huéng ngang 11 nén nhd hon khoang

cach giita cac 16 bat bu 16ng 21 cia tAim két ndi 2. Theo d6, do nhitng han ché nhu vay
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va nhiing gidi han vé céc kich thude va cac con s6, ma quy trinh san xuét tr& nén phirc
tap, do d6 gay ra bt tién trong viéc lap rap khi mé rong tAm pin mit troi.

Céc tai liéu giai phap k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché

KR 10-0583745 B1 (08/06/2006)

KR 10-1019911 B1 (28/02/2011)

KR 10-1326234 B1 (31//2013)

KR 10-2014-0044344 A (14/04/2014)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo d6, sing ché dé& xuit mddun pin mat troi ty Ip rap ma co ban ngan nglra
mdt hodc nhiéu vén dé do nhitng han ché va cac nhuoc diém cua giai phap k¥ thuat da
biét.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit modun pin mat troi ty lip rap ma c6 thé két
nbi va lap rap d& dang nhidu modun pin mit troi khong can sir dung bt ky khép nbi
ban 1& hay két ciu két ndi nao khac ma dugce st dung trong giai phap k¥ thut da biét
dé két ndi mot modun pin mdt troi véi mot modun pin mit troi khac, va médun cua
sang ché ciing c6 thé cho phép viéc van chuyén (hodc chuyén chd) va luu trit tré nén
thuan tién hon.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén va cac uu diém khéc va theo muc dich cua
sang ché, nhu duoc thé hién va md ta theo nghia rong nhét & déy, modun pin mat troi
bao gém tAm pin mit troi chuyén dbi ning lugng mit troi thanh dién nang, va khung
d& tAm pin mat troi, modun pin mit trdi bao gdm bd phén giit trén dugc tao ra trén mot
mat bén cla khung, bd phén gitt duéi duogc tao ra trén mat bén khac cta khung tuong
ung véi bd phan giit trén dé co6 sur chénh 1éch vé chiéu cao so véi bd phén gitt trén, it
nhit mot hodc nhiéu bd phan két ndi kiéu 8 cdm ma mai ching duoc tao ra dudi dang
khoang rdng trén bé mit trén cia bd phan gitt dudi va duge két ndi véi tAm pin mat
troi, it nhat mot hodc nhidu bo phan két ndi kiéu phich cim ma mdi chung dugc tao ra
duéi dang dau 18i twong tmg vi bd phén 6 cam trén bé mit dudi cia bd phén giit trén
va duoc két ndi véi bd phéan b cdm ciia moddun pin mdt troi khéac, nho d6 cung cép dién
nang dugc nhan tir bd phan két ndi kiéu 8 cdm da két ndi twong ung véi dich tiéu thu

dién nang bén ngoai, it nhat mot hodc nhiéu khe ranh ma moi chung duoc tao ra trén
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bé mit bén cia bd phan giir trén, va it nhat mot hoic nhiéu chdt ma mdi chét duoc tao
ra trén bé mit bén cia bd phéan giit dudi nhu du 16 tuong tng v6i khe ranh va moi
chting duge 16ng vao trong va dugc két ndi voi khe ranh cia modun pin mat troi khac.

Theo d6, tim modun pin mait trdi c6 thé duoc lap rép va thao roi d& dang, va
viéc van chuyén (hodc chuyén ché) va luu trix chiing c6 thé tré nén thuan tién hon.

Ngoai ra, trong modun pin mat troi, vi bé mit trén cia bd phan giir dudi va bé
mit dudi cia bd phan giit trén ¢6 thé duoce tao ra co cling chiéu cao so véi bé mit a0
nam ngang, nén sy két ndi én dinh hon c6 thé duoc duy trinh, va bang cach két ndi
duéi dang ndi tiép hodc song song nhidu modun pin mdt tréi ma cdc mdédun pin mat
troi ¢6 thé duge sip thang hang nim ngang v6i nhau.

Hiéu qua ciia sang ché

Sang ché nay ngay cang dé dang ndi nhidu modun pin mit troi cho phép lap
nhanh va chic chin cic tim modun pin mdt troi trong ving ma doi héi lugng 16n dién,
va dé dang loai bd va thio d& nhiéu modun pin mat troi dé van chuyén va luu trit thuan
tién.

Ngoai ra, sémg ché con ¢6 thé ndi dé dang va thuan loi nhidu modun pin mat
troi theo cach nbi tiép hodc song song, do d6 c6 kha ning sinh ra dugc lugng dién

mong muon.

M3 t vin tit cic hinh vé

Fig.1a dén Fig.lc 1a cac hinh v& thé hién modun pin mat trdi cua giai phap ky
thuat da biét;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh minh hoa modun pin mt troi tu lap rap theo phuong
4n wu tién ctia sang ché khi duoc nhin tir mot phia;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién modun pin mat troi tw lip rap theo phuong

-an uu ti€n cia sdng ché dugc nhin tr phia khac;

Fig.4 14 hinh v& phdi canh ctia mddun pin mit troi tu 14p rap theo phuong an uvu

tién cua sang ché dugc nhin tir bé mat day cia no;

Fig.5 1a hinh v& chi€u bén thé hién sy két n6i ciia modun pin mat troi tu lip rap

theo phuong an uu tién cua sang ché; va
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Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang mot phan thé hién su két ndi cia mddun pin mét
troi ty 1ip rap theo phuong an uu tién cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, modun pin mat tu lip rap theo sang ché s& duge mé ta chi tiét dua trén
céc hinh v& gin kém. Céc phuong an minh hoa dugc mé ta dudi day s& dugce cung cép
mdt cach ddy du va hoan chinh cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
nay hiéu dugce pham vi va tinh than cta sang ché, va sang ché c6 thé duoc thé hién
duéi nhiéu dang thay d6i ma khong bi gidi han chi theo cic phwong 4n minh hoa duoc
bdc 10 trong ban mo ta nay.

Trén cac hinh v&, bt ctr noi ndo c6 thé, cac sd tham chiéu twong tu s€ dugc s
dung dé biéu thi cac chi tiét trong tu. Trong sy mo ta sau day, cac ddu hiéu k¥ thuat cu
thé dugc thé hién chi tiét. Tuy nhién, cac ddu hiéu k§ thudt nhu vay chi don thuan
dugc cung cép dé tao thuén 1oi cho sy hiéu biét téng thé cia sang ché hién, va, do do,
can duoc hiéu ring cac ddu hiéu k§ thuét nhu vay khong duge cung cip dé gigi han
sang ché theo phuwong 4n minh hoa cu thé. Hon nita, ciing cin duoc hiéu rang cac ddu
hiéu k§ thuét nhu vay bao g61n tat ca céac bién thé (hoic stra dbi), twong duong, hodc
thay thé dugc bao gom trong tinh than k¥ thuat va pham vi ctia sang ché. Hon nita,
trong viéc mod ta sang ché, trong truong hop duge xac dinh rang sy mo ta chi tiét cua
céc chirc ning hodc cdu hinh da biét lién quan khong can thiét c6 thé gdy ra sy mo hd
trong khai niém chinh ctia sang ché, thi sy mé ta chi tiét trong tmg c6 thé duoc bd qua
cho don gidn va rd rang.

Céc thuat ngit chang han “dau tién”, “thir hai”, va v.v., ¢6 thé duge sir dung dé
md ta cac chi tiét khac nhau. Tuy nhién, cac chi tiét nhu vy s& khong bi giéi han chi
v6i cac thuat ngit nay. O day, cac thuat ngir twong tmg s& chi duoc sir dung dé phan
biét mot chi tiét nay vdai chi tiét khac. Vi du, ma khong di 1€ch khoi pham vi cia sang
ché, chi tiét thir nhit c6 thé dugc goi 1a chi tiét thir hai, va, tuong tw, chi tiét thir hai
cling ¢6 thé duge goi 1a chi tiét thir nhét.

Khi mot chi tiét duge dé cap (hodc mod ta) dé duoc “két ndi (két ndi véi)” hodc
“tiép can” véi chi tiét khac, chi tiét tuong tmg c6 thé dugc két nbi truc tiép (hodc két
ndi truc tiép voi) hodc 6 thé tiép can vai chi tiét khac. Tuy nhién, can phai hiéu ring
chi tiét khac nira c6 thé ton tai & gitta chung. Nguoc lai, khi mét chi tiét duoc dé cap
(hodc md ta) dé duge “két ndi (hodc duge két ndi voi)” hodc “tiép can” véi chi tiét
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khac, mic du chi tiét tuong Gng co thé duoc két ndi truc tiép (hoic két ndi truc tiép
v6i) hodc c6 thé tiép can véi chi tiét khac, thi cling nén hiéu ring khong cé chi tiét
khac t6n tai gitra hai chi tiét.

Ngoai ra, trir khi dugc d& cdp rd rang néu khong tiy bbi canh, cac tir ngit dudi
dang sb it bao gdm céc tir ngit dudi dang sd nhidu twong tng. Trong Urng dung nay, cac
thuat ngir “bao géln (hodc chira)” hodc “cé (hodc ¢6)” chi dugc sir dung dé bidu thi su
hién dién cua mdt dic tinh, sb lugng, buéc, hoat dong, chi tiét, phén lép rap, hodc su
két hop cua it nhét hai hodc nhiéu dbi tuong ndi trén, duoc dé cap trong sy md ta cda
sang ché. Va, do d6, cin duoc hiéu rﬁng su hién dién hodc kha nang bao gém mot hoac
nhiéu dac diém, sb luong, cac budce, cac hoat dong, cac chi tiét, cac bd phan lfip rap,
hodc su két hop cuia cac dbi tugng ndi trén s& khong dugc loai trir trude.

Mt khéc, trir khi duge xac dinh, mdi thuat ngir duoc st dung trong ban mé ta
nay bao gém cac thuat ngit k§ thuat hodc khoa hoc c6 cung y nghia nhu (hodc tuong
duong voi) cac thuat nglt ma thudng dugc hiéu boi bit cr ngudi c6 hibu biét trung
binh vé linh vure k§ thuét twong tng va c6 kién thic tong quat vé linh vuc k¥ thuat cia
sang ché. Cac thuat ngir ma thuong duoc st dung, chiang han cac thuat ngtt duge dinh
trudc, thi nén duge hiéu nhu 1a thuét ngir ¢6 cung ¥ nghia nhu y nghia twong tng v& nb
dung clia cong nghé lién quan. Va, trir khi duge xac dinh rd rang va cu thé trong ban
md t& nay, cc tlr ngit nhu thé s& khong duoc gidi thich va/hodc chi hiéu theo nghia ly
tudng hodc sy cam nhan.

Thuat ngir “pin mat troi” dugc st dung trong sang ché tuong g v6i mot bd
phén nhé nhét c6 chirc ning chuyén d6i nang luong 4nh sang dugc phat ra tir mat troi
thanh dién nang, va, ¢ day, thudt ngt “pin mit troi” néi dén mot loai ban dan tao ra
16p chuyén tiép pn trén silic. Thuat ngit “tdm pin mit troi” ding dé n6i mot bd phan
duge cau hinh boéi nhidu pin mat trdi duge chia trong 16p boc chdng thim nudce va
dugc két nbi dién dang nbi tiép hodc song song dé thu dugc dién ap mot chidu yéu cau
va nang lugng dién duoc tao ra. Thuat ngit “mddun pin mit tréi” dung dé noi dén mot
bd phan ciu hinh bao gdm su két hop clia tAim pin mat trod, bd khung, va diy dan dién.
Va, mot két cAu ma duge cAu hinh dé lap dat médun pin mét troi trén mai nha hodc
trén mot dién tich mat dat béng cach sir dung vét liéu thép duoc goi 1a “tAim modun pin

mat troi”.
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Sau ddy modun pin mat troi tu lap rap theo phwong 4n minh hoa cta sang ché
s& duge mb ta chi tiét dya trén cac hinh v& tr Fig.2 dén Fig.6.

Pau tién, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir F ig.2 dén Fig.4, mddun pin mét
troi 100 theo phuong 4n wu tién cia sang ché c¢6 thé duge cAu hinh bao gém tdm pin
mit trdi 120 chuyén dbi nang luong mit trdi thanh nang lugng dién (hodc dién nang),
khung hinh chit nhat 110 c6 hinh dang cua tdm hinh chi nhat do tim pin mat troi 120,
bo phan gitr trén 140 dugce tao ra trén mdt mit bén ctia khung 110 dé dugc ghép ndi
lién tiép (hodc dugc két ndi) véi modun pin mit troi khac, va bd phan gitt dudi 130
duge tao ra trén mat bén khéac ciia khung 110 dé twong tmg véi bd phén giit rén 140
trong khi ¢6 su chénh léch chiéu cao so véi b phén giit trén 140, trong d6 bo phén giit
trén 140 va bd phéan gitt duéi 130 dugc tao ra trén khung 110 duéi dang than don.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén F ig.5, bd phan giit dudi 130 c6 thé duoc tao
ra trén mot mat bén cua khung 110 dudi dang than don cua khung 110 trén mit bén
ddi nguge clia by phan gitr trén 140 sao cho bd phan gitr duéi 130 c6 thé duge ghép
nbi voi bo phan gitr trén 240 cia modun pin mit troi khac 200 bang cach 1ip xép
chdng chinh xéc véi nhau.

Ngoai ra, so v6i bé mit 40 nim ngang, bé mat trén ctia bd phan gitt dudi 130 va
bé mit dudi cia bd phan giit trén 140 dugc cAu hinh dé tao thanh bé mit nam ngang co
cung chiéu cao nhu bé mat 40 ndm ngang.

Hon nifa, it nhét mot hodc nhiéu bd phan két ndi kiéu 8 cdm 131 duogc két ndi
v6i thm pin mit troi 120 c6 thé duoc tao ra trén bé mat trén cia bg phan gitt dudi 130
duéi dang khoang rong.

Cu thé hon, chi tiét két ndi dau cudi kidu 6 cim (khong dugc thé hién) c6 thé
duoc tao ra bén trong bo phan két ndi kiéu 6 cdm 131 sao cho bo phan két néi kiéu &
cim 131 c6 thé dugc két ndi dién voi tim pin mit trdi 120 dé cung cip dién nang.

O day, t6t hon 1a bo phan két ndi kiéu 6 cim 131 trén mdi phin ddu cua bd
phan giir du6i 130 doc theo chiéu doc (hodc chiéu cia chidu dai) ciia bd phan giit duéi
130.

Ngoai ra, tot hon 1 tao ra bd phan két ndi kidu 6 cim 131 nhu 6 ra dién nang
(hozic phich cdm ddng tdm) phu hop nhit véi tidu chun dién dé dugc cung cip dién

nang bang cac cdm phich cam cua thiét bi di¢n hodc may dién thong thuong.
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Ngoai ra, it nhit mot hodc nhidu bo phan két ndi kiéu phich cdm 141 duoc tao
ra d& nho ra tir bé mat du6i cua bd phén gitt trén 140 duéi dang twong ing véi bo phan
két ndi kiéu 6 cdm 131 dé duoc két ndi dién khi duoc 1dp ghép véi bd phan két nbi
kiéu 6 cdm tuong ung 131. |

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, bo phan két ndi kidu phich
cam 141 duge tao ra c6 chi tiét két ndi dau cubi kidu phich cam (khong dugc thé hién),
sao cho bo két ndi phich cdm 141 c6 thé duoc két ndi voi bd phan két ndi kiéu b cim
231 ctia mddun pin mit troi khac 200 bang cach dugc cidm vao trong d6 va dugc két
ndi dién vé6i tAm pin mat troi 120 dé c6 thé cung cap dién nang dugc nhan tr bd phan
két ndi kiéu 6 cim 231 cho pin, va by phan chuyén ddi, hoic thiét bi dién hodc may
chay dién, va v.v..

O day, t6t hon 1a cdu hinh bd phan két néi kidu 6 cim 131 va b phan két ndi
kiéu phich cim 141 d& duoc gan chat va dugc ghép chit bang cac ghép ndi cac bd két
ndi cai va bd phan két nbi duc dé tao ra su két nbi dién ciing nhu lién két cAu truc.

Ngoai ra, dé cho phép b phan két ndi kiu & cim 131 va bd phan két ndi kidu
phich cdm 141 duoc lap rap va théo roi d& dang va thudn tién, 5t hon 14 céu hinh bo
phan két ndi kiéu 6 cim 131 dé ¢6 hinh dang dang con, trong d6 chiéu rong ctia 6 cdm
s& rong hon khi tiép xic véi bd phan két ndi kidu phich cdm 141, va &t hon 1a cAu
hinh bo phan két ndi kiéu phich c¢dm 141 @ c6 hinh dang dang con, trong d6 chiéu
rong cta phich cim tré nén hep hon khi tiép xtc véi b phan két ndi kidu b cam 131.

Theo d6, trong khi bd phan két ndi kiéu 6 cim 131 ciia mddun pin mit trdi 100
duge dit doc theo cung dudng thing nhu bd phan két nbi kiéu phich cim 241 cuia
modun pin mat troi khac 200, khi bd phén gitt trén 140 ctia moédun pin mit trdi 100
dugc ép vé phia bd phan giit dudi 230 ciia mddun pin mét troi khac 200, thi hai médun
pin mit troi ¢6 thé dugc gin chit va duoc két ndi vitng chéc va d& dang v6i nhau ma
khong c6 khe hd nao gitta chung. Va, tai thoi diém nay, vi cac chi tiét két ndi dau cudi
dugc chi dinh dé st dung dién ning, duoc tao ra trén bé mit trong ctia moi mddun pin
mit troi, duoc két ndi dién v6i nhau, ning lugng dién co thé duoc cép cho dbi tuong
dich bén ngoai.

Ngoai ra, it nhét mot hodc nhiéu khe ranh 142 dugc tao ra trén bé mat bén cua

bd phan gitr trén 140.
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Va, it nhat mot hodc nhiéu chdt 132 tuong Gng vaéi it nhét mot hodic nhiéu khe
ranh 142 ctia bd phan gift trén 140 duoc tao ra dé duge nho 151 trén bé mat bén cua bd
phén gi&t dudi 130.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.6, chdt 132 duoc 16ng vao trong va dugc
cai vao khe ranh 142 cia médun pin mat troi khac 200 dé tao ra sy d& sao cho su két
nbi vitng chic gitta moédun pin mat trdi 100 va modun pin mit trdi khac 200 c6 thé
duogc duy tri.

O day, chét 132 va khe ranh 142 duoc lip ghép véi nhau bing cach cai chét
132 trugt vao trong khe ranh 142 doc theo chiéu thang dung, va, trén mdi mit bén trai
va bén phai, chdt 132 dugc cAu hinh dé c6 hinh déng dang dinh tan c6 diu mii 16n dé
ngan chan chét 132 khong bi tudt khoi khe ranh 142, va khe ranh 142 duoc cAu hinh
c6 mit cdt ngang dang hinh chit “T”.

Do d6, khi modun pin mat trdi 100 duoc két ndi véi modun pin mat troi khac
200, thi sy gin va tach roi khong dinh trude cia cdc mddun pin mat troi xay ra boi
ngoai luc ¢6 thé duge ngan chian. |

Trong khi do, trong sy md ta dugc trinh bay & trén, va trén cac hinh v& gin
kém, mic du sang ché dugc trinh bay dudi dang vi du rang bd phan két ndi kiéu & cim
131 duoc tao ra trén bé mdt trén cta b phan gitt dudi 130, va réng bd phén két nbi
kiéu phich cdm 141 dugc tao ra trén bé mit dudi ciia bd phan giit trén 140, phuong 4n
c¢6 thé duoc stra dbi trong d6 bd phan két ndi kiéu phich cdm 141 duoc tao ra trén bé
mdt trén cia bd phan giit dudi 130 va bd phan két ndi kidu & cdm 131 duoc tao ra trén
bé mit dudi clia bd phan giit trén 140.

Hon nita, mic du sang ché duoc trinh bay vi du rang bd phan git dudi 130 va
bo phén giir trén 140 dugce tao ra trén ca hai mit bén ctia khung 110 doc theo chiéu cia
chidu rong cta khung 110, hién nhién rang phuong an nay c6 thé duoc stra ddi trong
d6 bo phén giit dudi 130 va bo phan giir trén 140 duoc tao ra trén khung doc theo
chiéu doc cua khung 110. Hon nita, mic du sang ché duoc trinh bay dudi dang vi du
réng bd phan gitt dudi 130 va bo phén giit trén 140 duoc tao ra trén ca hai mit bén cta
khung 110 doc theo chiéu cta chiéu rong cua khung 110, nhung hién nhién 1 bo phan
gilt dudi 130 va bd phan giir trén 140 c6 thé duoc tao ra trén ca hai mat bén cua khung

110 doc theo chiéu cia chiéu dai (hoic chiéu doc) cua khung 110 hoic trén tit ca cac
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mat bén ctia khung 110 doc theo ca chiéu cia chiéu rong cta khung 110 va chidu cia
chiéu dai cta khung 110.

Hon nita, mic du sang ché dugce trinh bay dudi dang vi du ring khe ranh 142
duoc tao ra trén bé mit bén cia bd phan gilt trén 140, va r%mg chét 132 duge tao ra
trén b& mat bén cua bd phéan git dusi 130, nhung phuong an nay c6 thé ciing dugc
thay dbi trong do chdt 132 duoc tao ra trén bé mit bén cla bd phén giit trén 140 va khe
ranh 142 duoc tao ra trén bé mit bén cia bd phan gitr dudi 130.

Trong khi do, t&t hon 14 tao ra khung 110 d& do tm pin mdt troi 120 trong
modun pin mit troi tu 1ap rap theo sang ché bang cach st dung vat liéu khong dan
nhiét.

Nhu duge md ta & trén, mddun pin mit troi ty 1ap rap ¢6 cac vu diém sau. Theo
sang ché, vi nhiéu mddun pin mat troi ¢ thé duoc két ndi dé dang va thuéan tién vai
nhau, nén tim modun pin mat troi ¢6 thé dugc 1p rap nhanh va thuan tién dé ¢6 dién
tich bé mit dinh trude ma c6 thé tao ra (hoac san xuét) mot lvgng nang lugng dién yéu
cau. V4, vi trang thai két ndi ctia nhiéu modun pin mat trdi c6 thé duoce théo (hoic nha)
két ndi hodc thao roi dé dang, nhanh va thuén tién, nén cdc moédun pin mat trdi ¢ thé
dugc van chuyén (hodc chuyén chd) va luu trit d& dang va thuan tién hon.

Céac phuong 4n uu tién ciia sang ché da duoc trinh bay & trén trong phin mo ta
chi tiét clia sang ché c6 dua trén cac hinh v& gin kém, va sang ché s& ro rang ddi voi
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay ring cac stra dbi va cai
bién c6 thé dugc thyc hién trong sing ché ma khong léch khoi pham vi ciia sang ché.
Theo d6, cic phuong an dd mo ta & trén ciia sang ché s& duge hidu chi 1a cac phuong
an minh hoa ma khong gidi han pham vi clia sang ché. Do do, duoc du dinh réng sang
ché bao gdm ca céc sira dbi va cai bién nhu vay thudc pham vi ctia cac diém yéu ciu
bao ho di kem.

S6 chi dan

100: modun pin mat troi 110: khung

120: tAim pin mét troi 130: bd phan giit dudi

131: bd phan két ndi kiéu 6 cam 132: chét

140: bd phan giit trén 141: bd phan két ndi kiéu phich cidm
142: khe ranh
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Yéu ciu bio hd

1. Modun pin mit trdi (100) ¢6 tAm pin mat troi (120) chuyén ddi nang lugng mat troi
thanh dién nang, va khung (110) d& tAm pin mat troi (120), médun pin mat troi (100)
nay bao gém:

bo phén giit dudi (130) dugc tao ra trén mot mat bén cia khung (110) duéi
dang dau 13i sao cho song song va ndi tiép voi moédun pin mit troi khac (200);

bo phén giit trén (140) duoc tao ra trén mat bén khac cia khung (100) dudi
dang dau 10i tuong tmg v6i bd phan giit dudi (130) dé ¢6 su chénh 18ch vé chidu cao
so vGi bd phan git dudi (130);

it nhat mot hodic nhiéu bd phan két nbi kiéu 6 cam (131) ma mdi chung dugc
tao ra du6i dang khoang rdng trén bé mit trén cta bo phan giit dudi (130) va duoc két
ndi véi tAm pin mdt troi (120);

it nhat mot hodc nhidu by phan két ndi kiéu phich cim (141) ma mdi ching
dugc tao ra dudi dang dau 16i twong tng véi bd phan két ndi kiéu 6 cim (131) trén bé
mit dudi ctia bo phan giit trén (140) va duoc két ndi vai bd phan két ndi kidu & cim
(231) clia mddun pin mat trdi khéc (200), nho d6 cung cp dién nang duoc nhan tir bd
phan két ndi kiéu 6 cam (231) da két ndi twong tng v6i dich tiéu thu dién ning bén
ngoai ;

it nhAt mot hodc nhiéu khe ranh (142) ma mdi chiing dugc tao ra trén bé mit
bén ctia bd phan gitt trén (140); va

it nhAt mot hodc nhidu chdt (132) ma mdi ching duoc tao ra trén bé mit bén
ctia by phan giit dudi (130) dudi dang dau 16i twong tng vé6i khe ranh (142) va méi
chung duge 16ng vao trong va duoc két ndi v6i khe ranh (242) cia modun pin mat troi
khac (200).

trong d6 bé mat trén ctia bo phan gitr dudi (130) va bé midt dudi cia bd phan
gift trén (140) dugce tao dé c6 cung do cao tuong g v6i bé mit 40 ndm ngang.
2. Modun pin mat troi theo diém 1, trong d6 bd phén gitt dudi (130) va bd phan giir
trén (140) duoc tao trén it nhit mot bén c6 hudng chidu rong va chidu dai cia khung

(110), do @6 nhiéu mddun pin mit trdi (100, 200) duogce ndi song song va ndi tiép.

-13-



23587

Fig.1a

ig.1b
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Fig.1c
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5
100
120 ~
132__? 2 \ ﬁf 110
- . 140
r_! i 200
\ | ) 220 210
230 L1a1 { li 7
131 by T T R e
e . r
ls!
2.51 241

Fig.6

-18-





