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(54) BE MANG, BANG LCD VA THIET B] LCD

(57) Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé hién thi, trong d6 boc 16 dé mang, bang
LCD (liquid crystal display, hlen thi tinh thé long) va thiét bi LCD dé tang goc hién thi caa
thiét bi LCD. Dé mang bao gdm cac khdi diém anh dugc bé tri thanh mang. it nhat mot
khéi diém anh bao gom dién cuc diém anh thir nhat va dién cuc diém anh tht hai. Pién cuc
diém anh thtr nhat duoc ndi véi tranzito mang mong thir nhat va dién cuc dlem anh thu hai
duoc ndi voi tranzito mang mong th hai; trong do kénh nam gitra cuc nguon va cyc mang
clia tranzito mang méng thir nhat, phan nhé ciia dién cuc diém anh tht nhat trén mit phang
trong d6 ¢ kénh bao phu it nhat mot phan cta kénh, va dién cyuc diém anh thi nhat va cuc
ngudn va cuc mang cua tranz1to mang méng tha nhét tao tranzito mang mong cuc cua trén
cung. Bang LCD bao gom dé mang theo giai phap ky thuat néu trén. Thiét bi LCD bao
gom bang LCD theo giai phap ky thuét néu trén. Pé méang, bang LCD va thiét bi LCD theo
sang ché duoc sir dung trong thiét bi LCD.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 1a dén
dé mang, bang LCD (liquid crystal display, hién thi tinh thé 16ng) va thiét
bi LCD.

Tinh trang ky thugt ciia sding ché

Céc thiét bi LCD c6 céc dic tinh gdm tiéu thu cong sudt thap, khong
birc xa, va tuong tu, vOn hién dang ndi bat trong linh vuc hién thi mat
phing.

Bang LCD trong thiét bj LCD hién tai thuong bao gom dé mang va
‘38 mang mau ndm déi dién nhau, va 16p tinh thé 16ng dugc dién diy gitta
dé méang va dé mang mau. P& mang c6 cac khéi diém anh va mdi khéi
diém anh c6 mdt dién cuc diém anh, va ¢ mang mau cé dién cuc chung.
Géc l4i tia clia cdc mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 16ng ma khéi
diém anh tuong tng v6i n6 ¢ thé duge diéu khién nho dién truong dugc
tao gifta dién cuc diém anh va dién cuc chung, nho d6 thuc hién chic
nang LCD.

Tuy nhién, & dé mang hién tai, do mdi khdi diém anh chi bao gdbm
mét dién cuc diém anh, dudi tac dung cua dién truong dugc tao boi dién
cuc diém anh va dién cuc chung, cdc mbdun tinh thé 1éng trong ving tinh
thé 16ng ma mot khéi diém anh tuong Gng véi n6 déu cb goc 14i tia gidng
nhau, dan dén géc hién thi nhé cua thiét bji LCD theo giai phap k¥ thuét
da biét.

Bin chit ky thugt cia sdng ché

Muc dich ctia séng ché 13 dé xudt dé mang, bang LCD va thiét b
hién thi, it nhat c6 thé giai quyét mot phan van dé tdn tai theo giai phép
k¥ thuat da biét.

Khia canh thtr nhat ctia sang ché dé xuat dé mang. D€ mang co6 thé
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bao gdm cac khdi diém anh duogc bé tri thanh mang, it nhit mét trong céc
khéi diém anh bao gdm mot hodc nhidu dién cuc diém anh tha nhit va
dién cuc diém anh thi hai, mdi mot dién cuc trong cac dién cuc diém anh
th nhét dugc ndi véi tranzito mang mong thtr nhét, dién cuc diém anh
thir hai duoc ndi véi tranzito mang moéng thir hai; trong do,

kénh nim giita cuc ngudn va cuc ming & mdi tranzito trong cac
tranzito mang mong tht nhat, phin nhd ctia mdi dién cuc trong cac dién
cuc diém anh thir nhét trén mit phing trong d6 c6 kénh cua tranzito mang
mong thir nhat twong Gng bao phu it nhit mot phan kénh cua tranzito
mang moéng thtr nhit twong {mg; nhu d6i v6i mdi mot trong sd cac
tranzito mang moéng thir nhét, dién tich mot phén kénh cua né duoc bao

phti béi dién cuc diém anh tht nhat trong tmg khong bing; mdi dién cuc
trong cac dién cuc diém anh thtr nhit va cuc nguén va cuc mang &
tranzito mang méng thi nhit trong Gmg tao tranzito mang mong cuc clira
trén cung.

O dé mang theo sang ché, it nhit mot khéi diém anh tir cac khéi
diém anh bao gém mot hodc nhiéu dién cuc diém anh thi nhét duoc diéu
khién béi céc tranzito mang mong thér nhét tuong tmg va dién cuc diém
anh th hai dugc diéu khién béi tranzito mang mong thi hai, trong do
kénh nidm giita cuc ngudn va cuc mang cta mdi tranzito mang mong thir
nhét, phan nhd ciia mdi dién cuc diém anh the nhét trén mat phing ciia
kénh cia tranzito mang moéng thir nhit tvong ng bao phu it nhit mot
phan kénh ciia tranzito mang moéng thir nhit twong tng, va mdi dién cuc
diém anh thir nhat tao tranzito mang méng cuc clra trén cung cung véi
cuc ngudn va cuc mang cua tranzito mang mong thir nhat tuong tmg. O
mdi tranzito mang mong cuc cira trén cing, dién cuc diém anh tha nhét
dugc st dung 1am cyc cira, cuc mang cuia tranzito mang moéng thir nhéit
tuong tng dugc st dung 1am cuc ngudn, va cuc ngudn ciia tranzito mang
mong thir nhat tuong tmg duoc sir dung lam cuc méng. Ngoai ra, moi
dién cuc diém anh thir nhit duoc ndi dién véi nguén cua tranzito mang

mong cuc cta trén cung tuong tmg (tic la, cuc mang cua tranzito mang



23586

mong thir nhit trong tng). Khi dién cuc diém anh thir nht xa dién tich,
tao di chuyén hat mang trong cuc cira cia tranzito mang méng cuc cua
trén clng tuong Ung (ttc 13 dién cuc diém anh thir nhit) sao cho kénh
gilta cuc ngudn va cuc mang & tranzito mang moéng cuc cira trén cung
dang din dién, tic 13 tranzito mang mong cuc cira trén cing & trang thai
bat, nhd d6 cho phép dién cuc diém anh thir nhét giai phong mot phin
dién ap qua tranzito mang méng cuyc ctra trén cung. Do vay, khi mdt hodc
nhiéu dién cyc diém anh thir nhét va dién cuc diém anh th hai xa dién
tich, trong cung khéi diém anh, cac dién ap cua mot hodc nhiéu dién cuc
*diém anh th nhit thdp hon dién 4p cia dién cuc diém anh thir hai, sao
cho géc 14i tia clia cdc mbédun tinh thé 16ng trong cac ving tinh thé long
ma mot hodc nhiéu dién cuc diém anh thir nhat trong tmg véi né nhé hon
goc l4i tia ctia cac modun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 1éng ma dién
cuc diém anh thi hai twong Gng véi né. Mot hodc nhiéu dién cyuc diém
anh thir nhét giai phong dién 4p & cac tdc d6 khac nhau qua cac tranzito
mang méng cuc cira trén cling turong Ung, sao cho cic dién cuc diém anh
thi nhét trong tmg c¢6 cic dién 4p khac nhau. Cac dién ap khéac nhau cho
phép cac modun tinh thé 16ng trong cac ving tinh thé 1éng twong tmg c6
cac goc 14i tia khac nhau, tirc 13, cac modun tinh thé 16ng trong ving tinh
thé 16ng ma khéi diém anh tuong tu twrong tmg né c¢6 cac goc 14i tia khac
nhau. Do d6, so véi giai phap k¥ thuat da biét ma cac goc 14i tia cia cac
mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 16ng ma khdi diém anh tuong tu
tuong mg né gidng hét, & dé mang theo sang ché, cidc modun tinh thé
16ng trong ving tinh thé 16ng ma khdi diém anh tuong tu trong tmg né cé
it nhét hai goc l4i tia, nho d6 ting dang ké goc hién thi cua thiét bi LCD.

Khia canh thit hai ciia sang ché dé xuit bang LCD bao gém dé mang
theo giai phép k¥ thuat néu trén.

Cac wu diém cua bang LCD theo sang ché so véi giai phap k¥ thuét
da biét twong ty nhu cac vu diém cua d& mang néu trén so véi giai phap
k¥ thuat da biét, khéng dugc md ta chi tiét & ddy dé don gian hoa.

Khia canh thir ba ctia séng ché con d& xuit thiét bi LCD bao gdm
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bang LCD theo giai phap k¥ thuit néu trén.
Céc wu diém cua thiét bi LCD theo sang ché so vé6i giai phéap k§
thuat da biét twong tu nhur cic uu diém cita bang LCD so v6i giai phap k¥

thuat da biét, khong dugc mé ta chi tiét & day dé don gian hoa.

MG ta vin tat cdc hinh vé

Céc hinh vé dugc m6 ta & day duogc sir dung dé hiéu 5 hon sang ché
va tao mdt phéan sang ché. Cac phuong 4n thuc hién minh hoa clia sang
ché va cac phan giai thich dugc sir dung dé hidu sang ché va khong giéi
han sang ché theo cach khéng thich hop. Cac hinh v8,

Fig.1 13 so d6 cAu trac cta khéi diém anh & dé mang theo céc
phuong an thuc hién séng ché;

Fig.2 14 so db cAu trac cua khéi didm anh khac & dé mang theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché.

M@ ta chi tiét cdc phwong dn thuwe hién sdng ché

Dé giai thich r& hon dé mang va thiét b hién thi theo cac phuong an
thuc hién sing ché, s& mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh vé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé
xuit @& méang bao gdm cac khéi diém anh duoc bé tri thanh mang, trong
d6 cac dién cuc diém anh & it nhit mot khdi didm anh duogc b tri trong
céch thirc sau.

Fig.1 thé hién mot khéi diém anh & dé mang. Khéi diém anh bao
gdm dién cuc diém anh tht nhit 100 va dién cuc diém anh tht hai 200.
Dién cuc diém anh thtr nhit 100 dugc ndi véi tranzito mang mong tha
nhét 110, va dién cuc diém anh th hai 200 duoc ndi véi tranzito mang
mong thir hai 210, trong d6 kénh nim gitra cuc ngudn 111 va cuc mang
112 cia tranzito mang méng thir nhat 110. Phan nhé cia dién cuc diém
anh thr nhat 100 trén mit phing trong d6 c6 kénh bao pht it nhat mét
phﬁn ctia kénh. Pién cuc diém anh thir nhat 100 va cuc nguén 111 va cuc

mang 112 cla tranzito mang méng thr nhét 110 hoat dong nhu 14 tranzito



23586

mang méng cuc clra trén cling (tic 13, dién cuc diém anh thir nhat 100
ddng thoi hoat dong nhu 13 cuc ctra cia tranzito mang méng thir nhét
110).

Khi trién khai, & méang bao gdbm & cuc gbc, va céc khdi diém anh
dugc bd tri thanh mang trén dé cuc gbc. O it nhit mot khdi diém anh,
dién cuc diém anh thtr nhét 100 va dién cuc diém anh tht hai 200 dugc
dit & trén cing cua khéi diém anh. Pién cuc diém anh tht nhit 100 duoc
st dung lam cuc ctra cua tranzito mang moéng cuc clra trén cung, cuc
mang 112 clia tranzito mang méng thtr nhat 110 duoc sir dung 1am ngudn
clia tranzito mang moéng cuc cira trén cing, cuc ngudn 111 cla tranzito
mang méng thir nhit 110 duge sir dung lam cuc mang cua tranzito mang
mong cuc cua trén cung, va dién cuc diém anh tha nhét duoc ndi véi
ngudn ciia tranzito mang méng cuc cira trén cung (tc la, cuc mang 112).

Nho thiét 14p néu trén, khi dién cuc diém anh x4 dién tich, c6 su di
chuyén hat mang & cuc cira cia tranzito mang mong cuc cua trén cung
(tic 14 dién cuc diém anh thir nhit 100), sao cho kénh gifta cuc ngudn va
cuc mang cia tranzito mang méng cuc cta trén cling dang dan dién, tic
]a tranzito mang mong cuc ctra trén cung & trang thai bat, nhd d6 dién cuc
diém anh thir nhat 100 c6 thé giai phong dién ap mot phan dén tuyén dix
liéu 2 qua tranzito mang mong cuc cira trén cung, sao cho & khdi diém
anh tuong tu, tbc d6 xa cta dién cuc diém anh thi nhit 100 cao hon téc
d6 cua dién cuc diém anh thir hai 200, nhd d6 khién dién ap cuda dién cuc
diém anh th& nhét 100 thip hon dién 4p cta dién cuc diém anh thi hai
200, con khién mat d6 truong cua dién trudng dugce tao béi dién cuc diém
anh thr nhat 110 va dién cuc chung trén dé mang méau thip hon mat do
trudng cia dién truong duoc tao boi dién cuc diém anh tha hai 200 va
dién cuc chung trén ¢ mang mau. Ving tinh thé 1éng ma khédi diém anh
tuong tu twong Umg véi né gin nhu duoc phan chia thanh mién dién ap
thip ma dién cuc diém anh thtr nhit 100 tuong g va mién dién 4p cao
ma dién cyc diém anh th hai 200 tuong Ung vai nd. Do do, dudi cac

hiéu Umg cla cac dién truong néu trén vdi cac mat do trudng khac nhau,
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luc dién truong téé dong 1én cac mddun tinh thé 16ng trong mién dién éap
thap nho hon luc dién trudng tic dong 1én cdc mddun tinh thé 16ng trong
mién dién 4p cao, sao cho goc lai tia cia cAc mbdun tinh thé long trong
mién dién 4p thdp nhé hon géc lai cia cac moédun tinh thé 16ng trong
mién dién 4p cao, tirc 14, cic mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 16ng
ma khéi diém anh twong tu tuong Gng véi nd c6 cac goc 14i tia khac nhau.
Do vay, so véi giai phap k§ thuat d3 biét ma cac médun tinh thé 16ng
trong ving tinh thé 16ng ma khdi diém anh tuong tu twong tmg véi né c6
cac goc lai tia tuong tu, & d& mang theo sang ché, cac médun tinh thé
16ng trong ving tinh thé 16ng ma khéi diém anh twong tu tuong Gmg véi
né c6 it nhat hai géc 14i tia, nho d6 ting dang ké goc hién thi cua thiét bi
LCD.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, phin nhé cua dién cuc
diém anh thir nhat 100 trén mit phang trong d6 c6 kénh gitta cuc ngudn
111 va cuc mang 112 cua tranzito mang mong thit nhat 110 c6 thé bao
pht toan b kénh gitra cuc ngudn 111 va cuc mang 112 clia tranzito mang
méng thir nhit 110, nhu duoc thé hién trén Fig.1, va ¢ thé con bao phi

'mdt phin kénh gifra cuc ngudn 111 va cuc méang 112 cia tranzito mang
mong thr nhét 110, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Do & truong hop tdng
quat tdc do xa dién cuc diém anh thir nhét 100 qua tranzito mang mong
cuc cua trén cung tuong quan tich cuc véi dién tich ctia kénh dugc bao
pht boi phin nhé cia dién cuc diém anh thi nhét 100 trén mit phing
trong d6 c6 kénh gitra cuc ngudn 111 va cuc mang 112 cla tranzito mang
mong thir nhit 110, khi trién khai, cac chuyén gia trong linh vuc c6 thé
diéu chinh thich hop dién tich cta kénh duoc bao pht bdi phin nhéd cia
dién cuc diém anh thit nhét 100 theo toc d6 x4 dién cuc diém anh thir nhét
100 qua tranzito mang mong cuc ctra trén cung va kich thudc cua vung
ndi day trén dé mang.

Theo mot s6 cach thirc trién khai, khéi diém anh tuong tir c6 thé c6
it nhat hai dién cyc diém anh thir nhat 100. M&i dién cuc diém anh tht

nhét 100 duogc diéu khién bdi tranzito mang mong thir nhét tvong Gmg
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110. C6 kénh gifta cuc nguén 111 va cuc mang 112 ctia mbi tranzito
mang mong thir nhat 110. Phan nhé cia dién cyuc diém anh tht nhat 100
tuong (mg véi tranzito mang mong thir nhat 110 trén mét phéng trong d6
c6 kénh cua tranzito mang méng thir nhat 110 bao phu it nhit mét phan
kénh, va cho mdi tranzito mang méng thir nhat 110, dién tich mét phén
cua kénh dugc bao phu boi phﬁn nhé cta dién cuc diém anh thi nhat 100
khong bing, dé tao tranzito mang mdng cuc cira trén cing khac nhau
tuong Ung v6i mdi dién cuc diém anh thir nhit 100. Nho phép do ludng
néu trén, & khéi diém anh tuong tu, khi cac dién cuc diém anh thir nhét
100 va dién cyuc diém anh tht hai 200 xa dién tich, cac téc dd xa cua cac
dién cuc diém anh thir nhit 100 tuong tmg qua céc tranzito mang mong
cuc cira trén cung twong tmg duoc thiép 14p khac dé khién cac dién cuc
diém anh thir nhit 100 tuong tmg c6 cac dién 4p khac nhau. Cac dién 4p
khac nhau cho phép cac mddun tinh thé 16ng trong cic mién dién 4p thép
tuong Ung cd cac gbc lai tia khac nhau, va ngoai ra, géc lai tia cia cac
mddun tinh thé 16ng trong mién dién &p cao con khac véi céc gbc lai tia
clia cac modun tinh thé 1dng trong cic mién dién ap thip. Do vay, theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, cdc médun tinh thé 16ng trong ving
tinh thé 16ng ma khéi diém anh tuong tir tuong tmg vdi no it nhit c6 ba
goc l4i tia khac nhau, ting dang ké goc hién thi cua thiét bi LCD so véi
giai phap k¥ thuat d& biét ma cac médun tinh thé 1éng trong ving tinh thé
16ng ma khdi diém anh tuong tu twong Gng véi né chi c6 mot goc lai tia.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, lién quan giai phap k§ thudt néu trén,
dé mang con bao gdm céc tuyén dit liéu mo rong theo huéng thir nhét va
cac tuyén cuc cira md rong theo hudng thir hai, va tranzito mang méng
thir hai 210 bao gém cuc ngudn 211 va cuc cira dugc bd tri & céc 16p
khac nhau, trong d6 cuc nguén 211 gdm doan tuyén dir liéu trong ving
‘ma tuyén dit liéu 2 giao tuyén cuc ctra 1, va cuc cira gdm mdt doan cua
tuyén cuc cira trong viing ma tuyén cuc ctra 1 giao tuyén dix liéu 2. Cu thé
la, tuyén cuc cura 1 dugc dat & 16p cuc cua & khéi diém anh, va tuyén dit

liéu 2 dugc dét & 16p kim loai cuc mang cuc ngudn & khoi diém anh trong
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d6 cuc ngudn 111, cuc ngudn 211, cuc mang 112 va cuc mang 212 duoc
dat. O thoi diém thuc hién xr Iy tao mau hinh cho 16p cuc ctra va 16p kim
loai cuc méang cuc ngudn, doan tuyén dir liéu 2 trong ving ma tuyén dix
lidu 2 giao tuyén cuc cira 1 duoc sir dung truc tiép 1am cuc ngudn 211, va
tuyén cuc cira 1 trong ving duoc sir dung 1am cuc cira, ma khéng can bd
tri bd sung cuc ngudn 211, cuc cira va cac day dé ndi cuc ngudn 211 va
cuc clra v6i tuyén tin hiéu, mot cach twong (mg, trén dé cuc gbc. Didu
nay c6 thé khéng chi don gian héa qua trinh tao miu hinh cho 16p cuc
cua va lép kim loai cyuc mang cuc ngudn, ma con giam tdng dién tich cia
cac ddy trén dé mang va ting ty 1& mé clia d&, nhé do tao hiéu tmg hidn
thi t5t hon. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién minh hoa cta sang ché,
dién cyuc diém anh tht nhat 100 va dién cuc diém anh thi hai 200 & khéi
diém anh tuong tu dugc dit & hai phia cta day tin hi€u, mot cach tuong
tmg. Chang han, dién cuc diém anh th& nhit 100 va dién cuc didm anh
thtr hai 200 & khéi diém anh tuong tu dugc dit & hai phia cta tuyén cuc
ctra 1, mot cach tuong Ung, sao cho ca dién cuc diém &nh thir nhat 100 va
dién cuc diém anh thir hai 200 gén véi tuyén cuc cira 1 dé giam chiéu dai
“ctia ddy dé ndi dién cyc diém anh thit hai 200 véi tranzito mang méng thir
hai 210 va do dai diy dé ndi dién cuc diém anh thir nhit 100 véi tranzito
mang moéng thir nhat 110, nhd d6 con don gian hda qué trinh tao mau
hinh cho 16p cuc cira va 16p kim loai cuc mang cuc ngudn, gidm tdng
dién tich cta day trén dé mang, va ting t 18 m& cia dé, nho dé tao hiéu
g hién thi t6t hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ngoai ra, dang cta cuc ngudn 211 cta
tranzito mang mong tht hai 210 duoc thiét l4p 13 cung tron. Cuc ngudn
dang cung tron 211, so v&i cuc ngudn dang chit I, ting d6 dai cta kénh
gifta cuc ngudn 211 va cuc mang 212, va con ting ty 1& phuong dién
trung binh W/L ctia kénh (trong d6 chiéu rong W 14 d6 dai cta kénh, L 13
chiéu rong mit cit cua kénh; theo phuong an thuc hién, chiéu rong W ty
1¢ thuan véi do dai cia tuyén dir lidu mot phan dang cung tron 2). Khi

tranzito mang mong tha hai 210 & trang thai bat, dong dién tich I, cia nd
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va ty 1é phuong dién W/L ctia kénh c6 mbi quan hé sau:
1 W, 2

Icn = § '-Inco:-:']? (Vgs — Vth) Vgs:

trong do Vg la hiéu dién thé gilra cuc clra va cuc nguén, va Vg la
dién ap kich thich ban dau cta cac dién tich cho dai dan dién cta 16p hoat
dong, tirc 14, dién ap ngudng. C,=g¢€,/dox, trong cong thirc C,, 1a dién
dung cta dién tich don vi cta 16p cach dién cuc cira, g 14 hing sb dién
moi chan khong, €., 1a hing s6 dién méi ctia 16p cach dién cuc ctra, va d,,
la d6 day cua 16p cach dién cuc cura. p, 1a do di dong clia cic hat mang
dién tir ctia 16p hoat dong.

C6 thé thiy tir mbi quan hé néu trén, dong dién tich cla tranzito
mang mong thir hai 210 ty 1€ thuan véi ty 1€ phuong dién cua kénh cta né.
Do viy, cuc ngudn 211 ciia tranzito mang mong thir hai 210 duogc thiét
1ap 1am cung tron sao cho kénh gitta cuc ngudn 211 va cuc mang 212 cla
tranzito mang moéng thir hai dai hon dé nhd d6 ting ty 18 phwong dién cua
kénh cua tranzito mang mong thir hai 210 va con tang dong dién tich cua
tranzito mang moéng thir hai 210 dé ting dién 4p thu dwoc béi dién cuc
diém anh thr hai 200 khi tich dién va con ting hiéu sb giita dién 4p cua
dién cuc diém anh thir nhit 100 va dién 4p cua dién cuc diém anh th hai
200 & khdi diém anh tuong tw, nhd d6 con ting hidu sé gifta géc 14i tia
ctia cac mddun tinh thé 1éng trong mién dién 4p thap va goc lai tia cua cac
modun tinh thé 16ng trong mién dién 4p cao sao cho gbc gifra goc lai tia
clia cac modun tinh thé 10ng trong mién dién 4p thip va goc l4i tia cia cac
mddun tinh thé 16ng trong mién dién 4p cao 16n hon, nhd d6 con 1am 16n
g6c hién thi cua thiét bj LCD.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, & truong hop chung, dién 4p cta dién
cuc diém anh thir nhat 100 hodc dién cuc diém anh tht hai 200 cang cao,
giao thoa trudng dién tir cang 16n trén cac tin hiu di qua cac thanh phan
xung quanh. Do vy, so véi dién cuc diém anh tht nhét 100, truong dién
tor duogc tao béi dién cuc diém anh thir hai 200 gdy giao thoa dang ké trén

céc tin hiéu di qua céc thanh phan xung quanh. Pé lam giam hién tuong
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nay, nhu la giai phap cai thién cua giai phap k§y thuat néu trén, dién cuc
chung 300 con nim gitta dién cuc diém anh thir nhét 100 va dién cuc
diém anh thir hai 200, c6 dién cuc chén 310 mé rong sang dién cuc diém
anh thir hai 200 va nam gitta hai dién cuc diém anh thé hai 1an cén 200.
Nhe thiét 1ap néu trén, hai dién cuc diém anh thi hai 1an c4n 200 duoc cd
1ap béi dién cuc chén 310, va truong dién tir duoc tao bdi dién cuc diém
anh thir hai 200 dugc chén boi dién cuc chén 310 dé giam nhe giao thoa
ctia truong dién tir duogc tao boi dién cuc diém anh thir hai 200 trén céc
tin hiéu di qua cac thanh phan & khéi diém anh lién ké. Ngoai ra, dién cuc
chian 310 c6 thé c6 dang dai nhu duge thé hién trén Fig.2, Ching han,
dién cuc chin dang 4m thoa 310. Pién cuc chén dang am thoa c6 hai cap
hinh chac duoc bd tri song song, va hai cap hinh chac chén truong dién tu
ctia dién cuc diém anh th hai 200 cing vé6i nhau, ¢ thé tit dan t6t hon
tac dong truong dién tir trén c4c thanh phan xung quanh va con cai thién
hi€u qua chén cua dién cuc chin 310 trén dién truong va tu truong duoc
tao béi dién cyc diém anh thir hai 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, ngoai ra, dién cuc chin 310 nim gifra
hai tuyén dit liéu 14n can 2, va & hai phia cia dién cuc chén 310, mot
phan cua tuyén dit liéu 2 tuong tmg v6i mdi dién cuc didm anh tha hai
200 c6 héc 21 16m vao trong dién cuc diém anh thtr hai 200. Cu thé 13,
tuyén dit liéu 2 duge dit & 16p kim loai cuc mang cuc ngudn trong do cac
cuc ngudn 111, 211 va céc cuc mang 112, 212 duoc dit. O thoi gian thuc
hién qua trinh tao mau hinh cho 16p kim loai cuc méang cuc ngudn, trén
tuyén dit lidu 2, twong (mg véi céc dién cuc diém anh thi hai 200 Ian can
tuong ung, doan tuyén dir liéu trén tuyén dir liéu 2 dugc nang vé phia
dién cuc diém anh thir hai 200 dé tao héc 21 néu trén c6 thé biéu thi dang
ctia pit hinh chit nhat. Nho thiét 14p néu trén, c6 khoang cach thich hop
gifta mot phan cta tuyén dit liéu 2 xung quanh dién cuc diém &nh tht hai
200 va dién cuc chin 310, c6 thé ngin khéng cho mot phén tuyén dit liéu
2 va dién cuc chin 310 tao dién dung ky sinh din dén giao thoa trén céc

tin hiéu di qua tuyén dir liéu 2.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, theo giai phap cai tién néu trén, 16p
thu dong nam gitta cuc mang 111 cua tranzito mang méng tht nhit 110
va dién cuc diém anh thé nhat 100, cuc mang 111 cua tranzito mang
méng tht nhit 110 duoc ndi dién véi dién cuc didm anh thir nhit 100 qua
16 xuyén thir nhét 113 nim trong 16p thu déng, va phan nhé cia 18 xuyén
thir nhat 113 trén mit phing trong d6 c6 dién cuc chung 300 dugc dat
trong dién cuc chung 300. Cu thé 13, dién cuc diém anh thir nhét 100 va
dién cuc chung 300 c6 dién tich di dién cu thé & 16 xuyén thir nhat 113
sao cho dién cuc diém anh tht nhat 100 va dién cuc chung tao dién dung
bl nhé ¢ 16 xuyén thir nhit 113 (dién cuc diém anh tht nhat 100 va dién
cuc chung 300 hoat dong nhu la hai dién cuc cua tu dién bu, mdt cach
twong tmg). Tu dién bu c6 thé luu trir dién ning cu thé khi dién cuc diém
anh ther nhat 100 duoc tich dién va bu thich hop dién ap cda dién cuc
diém anh thir nhat 100 khi khi n6 xa dién tich d& ngin khéng cho dién
cuc diém anh thir nhat 100 xa dién tich qua nhanh. Do viéc dién cuc diém
anh thtr nhat 100 x4 dién tich qua nhanh s& din dén viéc qua trinh x4 dién
tich ctia n6 khéng thé kéo dai cho dén khi bt ddu qu4 trinh tich dién tiép
theo, cac mddun tinh thé 16ng trong mién dién 4p thap khong thé lién tuc
bi 14i tia trong sudt mdt chu ky nap va xa dién tich cta dién cuc diém anh
thi nhit 100, sao cho mién dién 4p thip khéng thé tiép tuc di qua anh
sang trong subt mot chu ky nap va xa dién tich cta dién cuc diém anh thi
nhat 100, cubi ciing din dén viéc cac chdm diém anh nhép nhdy trén anh
ma tuong (mg véi khéi diém anh. Do viy, cac phuong an thuc hién séng
ché bd tri 16 xuyén thir nhat 113 ngay trén dién cuc chung 300 dé tranh
cdc chdm dém anh nhip nhéy trén anh din dén viéc xa dién tich qué
nhanh cta dién cyuc diém anh thi nhat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, lién quan dén giai phép cai tién néu
trén, 16p thu dong nim gifta cuc méang 211 cla tranzito mang moéng thir
hai 210 va dién cuc diém anh tha hai 200, cuc mang 211 cua tranzito
mang moéng thir hai 210 dugc ndi dién véi dién cuc diém anh thir hai 200

qua 16 xuyén thtr hai 213 nim trong 16p thu dong, va phin nhd cua 18
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xuyén thir hai 213 trén mit phang trong d6 c6 dién cuc chung 300 duoc
dit trong dién cuc chung 300. Cu thé 13, dién cyc diém anh thi hai 200 va
dién cuc chung 300 c6 dién tich dbi dién cu thé & 16 xuyén thir hai 213
sao cho dién cuc diém anh thi hai 200 va dién cuc chung 300 tao tu dién
bt nhod & 18 xuyén thir hai 213. Tu dién bu c¢6 thé lwu trit dién ning cu
thékhi dién cuc diém anh thir hai 200 dwoc nap va bu dién 4p cua dién
cuc diém anh th hai 200 & mirc d6 ndo d6 khi dién cuc diém anh thir hai
200 xa dé giam thém téc d6 xa ctia dién cuc diém anh thi hai 200 sao cho
dién 4p cua dién cuc diém anh thir hai 200 & khéi diém anh twong tu cao
hon dién 4p cta dién cuc diém anh thir nhat 100, nhd d6 dam bao chénh
1&ch gitta géc 14i tia ctia cAc mddun tinh thé 1ong trong mién dién 4p thap
va goc 14i tia ctia cac mddun tinh thé 1éng trong mién dién 4p cao, va con
dam bao goc hién thi cta thiét bi LCD.
Céac phuong an thuc hién sang ché con dé xuat bang LCD bao gdm
dé méng theo giai phép bt ky trong céc giai phép k¥ thut néu trén.

Pé mang co trong bang LCD theo sang ché c6 cac khédi didm anh
dugc bb tri thanh mang, trong do it nhat mot khéi diém anh bao gdm mot
“hodc nhiéu dién cuc diém anh thir nhit duoc diéu khién béi céc tranzito
mang mong thir nhét tuong mg va dién cuc diém anh tht hai duge didu
khién béi tranzito mang méng tht hai, trong d6 kénh nim gitra cuc ngudn
va cuc mang cia mdi tranzito mang moéng thir nhit, phin nhé cia mdi
dién cuc diém anh thir nhat trén mit phing ciia kénh cua tranzito mang
mong thir nhit twong Umg bao phi it nht mot phan kénh cua tranzito
mang méng thir nhit tuong g, va mdi dién cuc diém anh thir nhét tao
tranzito mang mong cuc cira trén cling cung v&i cuc ngudn va cyc mang
in tranzito mang moéng thtr nhit twong tmg. O mdi tranzito mang moéng
cuc cda trén cung, dién cuc diém anh tha nhat duoc sir dung lam cuc cira,
cuc mang clia tranzito mang méng thir nhéat twong tmg duoc sir dung lam
cuc ngudn, va cuc ngudn clia tranzito mang mong thir nhét tuong ung
duoc sir dung 1am cuc mang. Ngoai ra, mbi dién cuc diém anh tht nhét

dugc noi dién v6i cuc ngudn cla tranzito mang mong cuc cua trén cung
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tuong Umg (trc 1a cuc mang ciia tranzito mang moéng thir nhét tuong tmg).
Khi dién cuc diém anh thir nhat xa dién tich, tao ra dich chuyén hat mang
trong cuc clra cua tranzito mang mong cuc cia trén cung tuong Ung (tlc
la, dién cuc diém anh thtr nhét) sao cho kénh giita cuc ngudn va cuc
méng cla tranzito mang méng cuc cira trén cung dang dan, tirc 13 tranzito
| mang mong cuc cua trén cung & trang thai bat, nho doé cho phép dién cuc
diém anh thr nhat giai phong dién 4p mét phan qua tranzito mang mong
cuc cira trén cung. Do vdy, khi mot hodc nhiéu dién cuc diém anh thi
nhét va dién cuc diém anh thir hai x4 dién tich, & cac khéi diém anh tuong
tu dién 4p ctia mot hodc nhiéu dién cuc diém anh tha nhat thip hon dién
ap cua dién cuc diém anh thi hai, sao cho gbc lai tia cia cac modun tinh
thé l6ng trong cac ving tinh thé 16ng ma mot hodic nhidu dién cuc diém
anh thir nhét tuong tmg véi n6 nhéd hon géc lai tia cia cac modun tinh thé
l6ng trong ving tinh thé 1ong ma dién cuc diém anh thir hai tuong tmg
v6i. Mot hozc nhidu dién cuc diém anh thir nhét giai phong dién ap & céc
tbc d6 khac nhau qua cActranzito mang méng cyc ctra trén cing tuong
mg, sao cho cac dién cuc diém anh th nhit tuong tmg c6 cac dién 4p
khéac nhau. Céc dién 4p khac nhau cho phép cic mddun tinh thé 16ng
trong céc ving tinh thé 1éng twong Gmg c6 cdc goc 14i tia khac nhau, tirc
13, cac mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 16ng ma khéi diém anh
tuong tu tuong ung co cac goc lai tia khac nhau. Do dd, so vdi giai phap
k¥ thuat di biét ring cac goc 14i tia ciia cdc mobdun tinh thé 1ong trong
ving tinh thé 16ng ma khéi diém anh tuong tu trong tng 13 gidng hét, &
dé mang duoc sir dung trong bang LCD theo sing ché, cac mddun tinh
thé 1ong trong ving tinh thé 1ong ma khdi diém anh twong tu tuong tng
c6 it nhat hai géc 14i tia, nhd d6 ting dang k& goc hién thi cua thiét bi
LCD.
Cac phuong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi LCD bao
gdm bang LCD theo giai phap k¥ thuét néu trén.
Thiét bi LCD theo sang ché bao gém bang LCD bao gdm dé mang.

Pé mang c6 cac khébi diém anh dugc bd tri thanh mang, trong d6 it nhét
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mdt khdi diém anh bao gébm mét hodc nhiéu dién cuc diém anh thir nhat
duogc didu khién béi céc tranzito mang moéng thir nhét trong tmg va dién
cuc diém anh thir hai duoc diéu khién béi tranzito mang mong tha hai,
trong d6 kénh nam giita cuc ngudn va cuc méang ctia mdi tranzito mang
méng thir nhat, phin nhé cia mdi dién cuc diém anh thir nhét trén mit
phing ciia kénh cla tranzito mang moéng thir nhét tuong Uung bao phu it
nhit mét phan kénh cia tranzito mang méng thir nhét tuong tmg, va moi
dién cuc diém anh thir nhit tao tranzito mang méng cuc cua trén cung
cling v&i cuc ngudn va cuc mang clia tranzito mang mong thir nhat tuong
tng. O mbi tranzito mang moéng cuc cla trén clng, dién cuc diém anh thu
nhét dugc st dung lam cuc ctra, cuc mang cua tranzito mang mong thir
nhét tuong g dugc sir dung 1am cuc ngudn, va ngudn clia tranzito mang
moéng thir nhit twong tmg dugc sit dung 1am cuc méang. Ngoai ra, mdi
dién cuc diém anh th nhit dugc ndi dién véi cuc nguén cua tranzito
mang mong cuc cua trén cung tuong Ung (tuc la cyc mang cua tranzito
mang moéng th nhat tuong tng). Khi dién cuc diém anh thir nhit xa dién
tich, tao dich chuyén hat mang trong cuc cura cia tranzito mang mong cuc
clra trén cling tuong Umg (tic 13 dién cuc diém anh thir nhét) sao cho kénh
gifta cuc ngudn va cuc mang cia tranzito mang mong cuc cua trén cung
dang dan dién, tic 13, tranzito mang méng cuc cira trén cling & trang thai
bat, nh&r d6 cho phép dién cuc diém anh thi nhit dé giai phong dién 4p
mét phin qua tranzito mang méng cuc cira trén cing. Do vay, khi mdt
hogc nhiéu dién cyc diém anh thit nhit va dién cyc diém anh thir hai xa
dién tich, trong cac khéi diém anh twong tu dién 4p cia mot hodc nhidu
dién cuc diém anh tht nhit thdp hon dién 4p cua dién cuc diém &nh tha
hai, sao cho géc 14i tia ciia cic mddun tinh thé long trong cac vung tinh
thé 16ng ma mét hodc nhidu dién cuc diém anh thir nhit tuong ung nhd
hon géc 14i tia ciia cac mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé long ma
dién cuc diém anh thi hai tuong tmg. M6t hodc nhiéu dién cuc diém anh
th nhit giai phong dién 4p & cac tbe d6 khac nhau qua céc tranzito mang

mong cuc cua trén cung tuong ung, sao cho cac dién cuc di€m anh thir
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nhét c¢é cac dién 4p khac nhau. Cac dién ap khac nhau cho phép cac
mddun tinh thé 16ng trong cac ving tinh thé long twong ung c6 cac goc
14i tia khac nhau, tirc 13, cAc mbdun tinh thé 16ng trong ving tinh thé 16ng
ma khdi diém anh tuong tu trong {mg v6i n6 co cac goc ldi tia khdc nhau.
Do vdy, so v&i giai phap k¥ thuat da biét rang cac goc lai tia cta cac
mddun tinh thé 16ng trong ving tinh thé léng ma khéi diém anh tuong tu
tuong tmg véi né giéng hét, & bang LCD duoc sir dung trong thiét bi
LCD theo séang ché, cac mddun tinh thé léng trong ving tinh thé long ma
khéi diém anh twong ty trén dé méng twong tmg v&i né c6 it nhit hai goc
14i tia, nhd d6 ting déng ké géc hién thi cta thiét bi LCD.

Trong phan mé ta cic phwong 4n thuc hién néu trén, cac déu hidu cu
thé, cac cu tric, céac vat li€u hoac céac dac trung co thé dugc két hop mot
cach thich hop theo mét hodc nhiéu cac phuong an thuc hién hodc céac vi
du.

Céac ndi dung néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cta sang ché,
nhung pham vi bao ho ciia sang ché khéng bi gi6i han. Bién thé hodc thay
thé bat ky c6 thé d& duge nhén ra béi chuyén gia trong linh vuc tuong tu
v6i linh vuc k§ thudt nay trong pham vi k¥ thudt dugc bdc 106 bsi sang
ché s& du’(jc bao pht trong pham vi bao hd ciia séng ché. Do vay, pham vi
bao hd cua sang ché s& duogc dua trén cac pham vi bao ho cta cac diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. P& mang, bao gdém céc khéi diém anh dugc bb tri thanh mang, trong dé
it nhat mot trong cac khéi diém anh bao gc‘Sm mdt hodc nhiéu dién cuc
diém anh thtr nhit va dién cuc diém anh thi hai, mdi dién cuc trong cac
dién cuc diém anh tht nhat dugce ndi véi tranzito mang méng thir nhat, va
dién cuc diém anh thir hai duoc ndi véi tranzito mang mong th hai,
trong do,

kénh nim giita cuc ngudn va cuc méng cia m&i trong s cac
tranzito mang mong tht nhét, phin nhd cia mdi dién cuc trong cac dién
cuc diém anh thir nhat trén mit phang trong d6 c6 kénh cia tranzito mang
mong thtr nhit tvong tmg bao phu it nhit mot phin kénh cua tranzito
mang moéng thir nhét twrong Umg; nhu ddi véi méi mét trong sd céc
 tranzito mang méng thi nhét, dién tich mot phén kénh ctia n6 duoc bao
pht boi dién cuc diém anh tht nhét tvong tmg khéng bing; mdi dién cuc
trong cac dién cuc diém anh tha nhét va cuc nguén va cuc mang cua
tranzito mang mong thir nhat twong tmg tao tranzito mang méng cuc cira

trén cung.

2. P& mang theo diém 1, trong d6 dé mang con bao gbém cac tuyén dit liéu
m& rong theo huéng tht nhit va cac tuyén cuc cira mé rong theo hudng
thir hai; tranzito mang méng thtr hai bao gdm cuc ngudn va cuc cira duge
bb tri & cac 16p khéac nhau; trong d6 cuc ngudn cua tranzito mang moéng
thir hai gdm doan tuyén dit liéu & ving trong d6 cac tuyén dit liéu giao
céc tuyén cuc cira, va cyc cira cla tranzito mang moéng thir hai gdm mot
doan ctia tuyén cuc cira & ving trong d6 cac tuyén cuc cira giao céc tuyén

dir liéu.
3. Pé mang theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu dién cuc diém anh tha

nhat va dién cuc di€m anh tht hai dugc dat ¢ hai phia cua tuyén cuc ctra

tuong ung, mdt cach tuong Ung.
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4. P& mang theo diém 2, trong d6 cyc ngudn cua tranzito mang mong thu

hai c6 dang cung tron.

5. Bé mang theo diém 1 hodc 2, trong d6 dién cuc chung con nam giita
mot hodc nhiéu dié€n cuc di€m anh thir nhat va dién cuc diém anh th hai,
dién cuc chung c6 dién cuc chin mé rong sang dién cuc diém anh thir hai

va nam gitra hai dién cuc di€ém anh thir hai 1an can.
6. bé mang theo diém 5, trong d6 dién cuc chan c6 dang dai.

7. Bé mang theo diém 6, trong do dién cuc chén c6 hai cap hinh chac

dugc bo tri song song.

8. Dé mang theo di€ém 5, trong d6 dién cuc chan nam gitra hai tuyen dix
liéu 1an cén; & hai phia cia dién cuc chan, mot phan cia tuyén dir liéu
tuong Umg véi moi dién cuc trong cac dién cuc di€m anh tha hai c6 phan

hoc 16m vao trong dién cuc diém anh thi hai.

9. Pé mang theo diém 5, trong d6 16p thu dong ndm gitra cuc mang cua
tranzito mang moéng thir nhit va dién cuc diém anh thi nhét tuong tng,
- cuc mang cua tranzito mang mong thi nhét duoc nbi dién véi dién cuc
diém anh thu nhét tuong tmg qua 18 xuyén thir nhit nim trong 16p thu
dong; va phan nhé ciia 16 xuyén thir nhat trén mit phing trong d6 c6 dién

cuc chung dugc dat trong dién cuc chung.

10. P& méng theo diém 5, trong d6 16p thu dong ndm giita cuc mang cia
tranzito mang moéng thir hai va dién cuc diém anh thir hai, cuc méng cua
tranzito mang mong thir hai duoc ndi dién véi dién cuc diém anh tht hai
qua 16 xuyén thir hai nam trong 16p thu déng; va phan nhé cua 16 xuyén
th& hai trén mit phang trong d6 c¢6 dién cuc chung dugc dit trong dién

cuc chung.
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11. Bang LCD (liquid crystal display, hién thj tinh thé 16ng), bao gdm dé

mang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10.

12. Thiét bi LCD, bao gém bang LCD theo diém 11.
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