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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong 1ip rap khung xe va phuong phap san xuét khung

Xe cua xXe may.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qué trinh san xuét xe may, sau khi ché tao khung xe bang cach ghép
dong co va khung, cic bd phan ngoai vi c6 thé duge 1ip 1én khung xe nay. Vi dy, cac
cong bd don yéu ciu cép biang doc quyén sang ché Nhat Ban sd H03-38480 va H11-
104926 da boc 16 cong nghé lién quan dén viée ghép dong co va khung. Cong bd don
yéu clu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 H03-38480 boc 16 mdt thiét bj dé
lép rap cum chac trudce béng cach thuc hién, nho robot, viéce lép chédt bu long hay cac
chi tiét twong tu va truc trudc da duoc lép tam thoi voi nhau, va sau d6 véan chuyén
dén khung xe & trang thai ban hoan thanh. Céng bb don yéu ciu cip bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s& H11-104926 boc 16 mot thiét bi ma, sau khi dit dong co 1én
khung than xe va ghép bang cic bu 16ng & budc 1ip rap khung chinh, thi s& 1ip chac
truée cliing v6i banh trude va don lic sau cling v6i banh sau vao khung chinh & budc
1ap banh xe.

Nhu dugc boe 16 trong cong bd don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché Nhat
Ban sb H03-38480, mic di ¢6 thé cai thién dugc hidu suét lép rap khung xe béng cach
tir dong hoéa thao tac 1dp rap cum chac trudc, song véan can phai thyc hién theo cach
riéng biét thao tac lip dit mddun sau va dong co. V& mit ndy, nhd viéc lap khung lac -
sau cung v&i banh sau trén d6 vao khung chinh, nén thiét bi duge boc 10 trong cong bd
don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 H11-104926 cai thién duqc
hiéu sudt ciia thao tac lip rap khung xe so vdi truong hop lép rép riéng r& timg bd
phan. Tuy nhién, do khung lic sau ciing v&i banh sau dugc lip & trang thai ma cac
chac trudc cing véi banh trude da duge lap vio khung ma da c6 dong co lp trén do,
nén cin phai thuc hién thao tac ldp ddng théi véi vide didu chinh vi tri & timg cong
doan. Do vay, c6 co hdi céi tién nham rat ngfm thoi gian thuc hi€n cac cong doan va

hop Iy hoa céc thao tac lép réap khung xe so véi phuwong phép va thiét bi lap rap khung
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xe d3 biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat h¢ thong lap rdp khung xe ciia xe may va

phuong phép san xudt khung xe cho phép lép rap khung xe theo cach c6 hiéu qua.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuit hé thdng 1p rap khung xe (vi

du, hé théng san xuét xe may 1 s& dugc mo ta dudi day) dé lip rap khung xe (vi duy,
‘khung xe 10 s& dugc md ta duéi dy) ciia xe may, bao gdm: thiét bi lap rap khung
chinh (vi dy, thiét bj 1ip rap khung chinh 101 s& dugc md ta dudi ddy) dé lp rap
khung chinh (vi du, khung chinh 11 s& dugc mb ta dudi ddy) ding d& do dong co (vi
du, dong co 15 s& dugc mo ta dudi day); thiét bi ghép khung (vi du, thiét bi ghép
khung 102 s& dugc mé ta dudi day) dé ghép mddun trude (vi du, modun trude 12 s&
duwoc mé ta dudi ddy) ding dé do banh trude (vi dy, banh trude 232 s& duge md ta
dudi day) vao khung chinh (vi dy, khung chinh 11 s& dugc moé ta dudi day) trude khi
dong co (15) dugc lép; thiét bi 1ip rap modun sau (vi dy, thiét bi lip rap modun sau
103 s& duge mo ta dudi day) dé lép rap modun sau (vi dy, mddun sau 13 s& dugc mod
ta dudi déy) dung d& do banh sau (vi du, banh sau 242 s& dugc mé ta dudi ddy); thibt
bi 1ap rép khung xe (vi du, thiét bi lip rap khung xe 104 s& duoc md ta dudi day) dé
chuyén khung chinh ma mddun trudc da dugc ghép vao d6 va moédun sau dén vi tri lap
rép ma & d6 dong co va mbdun sau duge Iip vao khung chinh ¢6 modun trude (12) da
dugc ghép vao do dé tao hinh khung xe; va thiét bi lép chat (vi du, thiét bi lép chat
105 s& dugc mb ta dudi day) dé thuc hién thao tac ldp chit khung xe ma da duoc lip

rap bai thiét bi 1ap rap khung xe.

Do viy, c6 thé ty dong hoa thiét bi ding dé tap hop khung chinh ma médun
trude da duge ghép vao d6 va modun sau dén vi tri 18p rap va do vay, c6 thé thyc hién
theo cach c6 hiéu qua thao tac lap rap khung xe. Do viy, viéc tiét kiém sirc lao dong
ciling c6 thé dat dugc b?lng cach gidam dang ké nhiém vu dit 1én ngudi van hanh. Thiét
bi ding d& tao hinh khung xe c¢6 thé dwoc bd tri theo cach tip trung xung quanh vi tri
lép rap va do vay, viéc tiét kiém khoang khong ciing ¢6 thé thuc hién dugc. Ngoai ra,
mddun sau c6 thé dugc 1ap rap trong khi thuc hién viéc ghép khung chinh va médun

trude va do vay, c6 thé giam dang ké thoi gian tao hinh khung xe.
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T6t hon néu hé thdng 14p rap khung xe con bao gdm thiét bi van chuyén khung
xe (vi dy, cum van chuyén khung xe 45 s& dugc md ta dudi ddy) dé van chuyén khung
xe da dugc 1ap rép béi thiét bi 1ip rap khung xe dén thiét b 1p chit & trang thai ma

chi€u trude-sau ciia xe hudng theo chiu vudng géc véi chiéu van chuyén.

Do vy, ¢6 thé 1am cho khoang khong ding dé van chuyén mot trong sb cac
khung xe nhé hon do khung xe, c6 kich thuéc dai theo huéng trude-sau, duge van
chuyén theo chiéu ngang, va hiéu suit van chuyén c6 thé dugc cai thién dang k&. Do
hiéu sut van chuyén dugc cai thién, viéc rat ngfm day chuyén van chuyén c6 thé thuc

hién dugc mot cach dé dang.

Tét hon néu thiét bi ghép khung va thiét bj lip rdp modun sau duge b tri nim
cdch nhau mot khoang dinh trude, va thiét bi lép rap khung xe dugc b tri giita thiét bi

ghép khung va thiét b 1ip rap modun sau.

Do vay, c6 thé tap trung theo cach nhé gon céc thiét bi ding dé tap hop khung
chinh ma modun treée da duge ghép vao d6 va mddun sau trén thiét b 1ip rap khung
xe. Nhor viée bd tri céc thiét bi theo cach ndy, c6 thé rat ngin dudng van chuyén cac
bd phan ding dé tao hinh khung xe va do viy, hiéu suét lip rap khung xe ciing c6 thé

duoc cai thién.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép san xuit khung xe (vi dy, khung xe 10
s& dugc md ta dudi day) ciia xe mdy, bao gdbm: bude lip rap khung chinh 1a viéc lap
rap khung chinh (vi du, khung chinh 11 s& duge mo ta duéi day) dung dé do dong co
(vi du, dong co 15 s& dugec mo ta dudi ddy); budc ghép 1a viéc ghép khung chinh véi
modun trude (vi dy, mddun trude 12 s& duge md ta dudi ddy) ding dé d& banh trude
(vi dy, banh trudc 232 s& duge mo ta dudi diy) trude khi dong co (15) dugce lap; bude
lép rap modun sau 14 viéc lép rap moddun sau (vi dy, modun sau 13 s& dwoc mo ta dudi
day) diing @& d& banh sau (vi dy, banh sau 242 s& dugc mo ta dudi day); bude lap rap
khung xe 13 viéc chuyén khung chinh ma médun trudc da dugce ghép vao d6 va moédun
sau dén vi tri lép rap ma ¢ d6 khung xe dugc tao ra bdi dong co va mddun sau duge
lip vao khung chinh c6 médun trude (12) da dugce ghép vao do, va thuc hién viee lip
rép khung xe; va budc lip chit 13 viéc thuc hién thao tac 18p chat khung xe ma da

dugce 13p rap & budc lap rap khung xe.
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Do vy, ¢6 thé d& dang tw dong hoéa thibt bi dung dé tap hop khung chinh ma
mddun trude da duge ghép vao d6 va mddun sau dén vi tri lip rap va do vay, c6 thé
thyc hign theo cach c¢6 hiéu qua thao tac ldp rap khung xe. Do vy, viéc tiét kiém strc
lao dong ciing c6 thé dat dugc bé'lng cach giam dang k& nhiém vu dat 1én nguoi van
hanh. Thiét bi ding dé tao hinh khung xe ¢6 thé dugc bd tri theo cach tap trung xung
quanh vi tri lap rap va do vdy, viéc tiét kiém khoang khéng ciing c6 thé thyc hién
dugc. Ngoai ra, médun sau c6 thé dugc 1ap rép trong khi thuc hién viéc ghép khung

chinh va mddun truée va do vdy, c6 thé giam dang ké thoi gian tao hinh khung xe.

Tot hon néu phuong phép san xuét khung xe ciia xe may con bao gbm bude
van chuyén khung xe d€ vén chuyén khung xe ma da dugc 1dp rip & budc lip rap
khung xe dén vi tri ma & d6 budce lap chit duge thuc hién, & trang thai ma chiéu trudc-

sau cua xe hudng theo chiéu vudng goc véi chiéu van chuyén.

Do vay, c6 thé 1am cho khoang khong dung dé van chuyén mot trong sb cac
khung xe nhé hon do khung xe, c6 kich thuéc dai theo huéng trudce-sau, duge van
chuyén theo chiéu ngang, va hiéu suit van chuyén c6 thé dugc cai thién dang ké. Do
hiéu sudt vén chuyén dugc cai thién, viéc riit ngén day chuyén vén chuyén c6 thé thuc

hién dwgc mot cach dé dang.

Theo sang ché, c6 thé tao ra thiét bi 1dp réap khung xe dung cho xe may va
phuong phap san xuit khung xe cia xe méy ma cho phép ldp rap theo cach c6 hi¢u
qua khung xe.

M3 ta viin tit cac hinh v&

FIG.1 1a hinh v& thé hién duci dang so db ciu tao téng thé cua hé thdng san

Xuat xe mdy theo mot phuong an cuia sdng ché;

FIG.2 14 hinh v& thé hién khung than xe dugc sin xuit béi hé thdng san xuét xe

may theo phuong an nay;

FIG.3 12 hinh v& thé hién trang thai cia khung chinh ma médun truéc d3 dugc

1ip vao d6 va modun sau dang dugc van chuyén dén thiét b lap réap khung xe;

FIG.4 14 so d6 thé hién trinh tu cong viéc tir khi hinh thanh khung xe nho thiét
bi 1ap rap khung xe cho dén khi van chuyén dén thiét bi lap chat;
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FIG.5 14 hinh v& thé hién trang thai ma thao tac lip chit khung xe dang duoc

thuc hién boi hai robot;

FIG.6 12 hinh v& thé hién trang thai ciia khung xe dang dugc chuyén di béi hai

robot;
FIG.7 14 hinh v& phéng to thé hién co cdu chép hanh dau cudi theo phuong an
nay;

FIG.8 12 hinh v& phéng to thé hién dAu vin dai dc theo phuong 4n nay; va

FIG.9 1a so dd thé hién trinh ty thuc hién thao tac lép chit va thao tac chuyén di

béi hai robot.

M3 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thye hién sang ché

Robot lip khung xe theo mdt phuong én dugc wu tién ma phuong phap lp rap
khung xe ctia xe may theo sang ché duoc 4p dung trén d6 s& dwoc md ta dudi dy co
dura vao cac hinh v&. Can phai nhén thiy ring céc tir chi huéng nhu phia trudc - phia
sau va bén trai - bén phai ding trong phin mé ta dudi day biéu thi cac huéng duoc

nhin theo chi€u ctia ngudi van hanh xe may.

FIG.1 12 hinh v& thé hién dué6i dang so dd céu tao tong thé cia hé thdng san
xudt xe may 1 theo mot phwong 4n cia sang ché. FIG.2 1 hinh v& thé hién khung xe
10 duge san xudt boi hé théng san xudt xe may 1 theo phuong 4n nay. Hé thdng san
xuit xe may 1 theo phwong 4n niy dugc diing dé lip rap khung xe 10 clia xe mdy va
chuyén dén day chuyén xir Iy tiép theo 300 ma & d6 viéc xir 1y tiép theo dugc thuc
hién.

Trudce hét, khung xe 10 dugc san xuit boi hé théng san xuit xe may 1 s€ dugc
mo ta dudi day. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, cu tao co ban cua khung xe 10 bao

gb6m khung chinh 11, médun truéc 12, mddun sau 13 va dong co 15.

Khung chinh 11 ding 1am dé cia khung xe 10, va dong co 15 dugc lap trén do.
Khung chinh 11 theo phuong an nay kep dong co 15 theo hudng trudce-sau nho phin
d5 dong co phia truée 201 dwgce bd tri & phia truée cta khung chinh 11, va phin d&
dong co phia sau 202 duoc bd tri & phia sau clia n6. Phin d& dong co phia trude 201

va phin d& dong co phia sau 202 dugc bd tri véi mot khoang hé theo hudng trude-sau
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pht hop véi kich thuéc theo huéng trude-sau cia dong co 15, va hai phan nay duoc
b6 tri theo cach kéo dai theo hudng xudng dudi vé phia sau. Theo phuong 4n nay,

dong co 15 duge lip ¢ dinh vao khung chinh 11 nh& ba bu 16ng treo 210.

Mbdun trude 12 12 mdt mddun giadm x6c ding d& d& banh trude 232 duge bd
tri & phia trude. Céu tao co ban ctia mbédun trude 12 bao gém cac chac trudc 231,
banh trude 232 dugc d¢ bdi cac chac trude 231, va truc trude 233 dung lam truc cla
banh trudc 232.

Mbdun sau 13 13 mbédun banh xe d& banh sau 242 dugc bb tri & phia sau. Cdu
tao co ban cia modun sau 13 bao gém don l4c 241, banh sau 242 duge d& bai don lic
241, va truc sau 243 dung lam truc ctia banh sau 242. Modun sau 13 dugc ghép véi

khung chinh 11 thong qua truc xoay 211.

Khung xe 10 c6 ciu tao co ban nhu duge mé ta trén day. Tiép theo, hé thong
san xut xe may 1 @& thuc hién viéc 1ap rap khung xe 10 nay s& dugc mb ta dudi day.
Nhu dugc thé hién trén FIG.1, cic thiét bi co ban ctia hé théng san xuét xe may 1 bao
gdm thiét bi l&p rap khung chinh 101, thiét bi ghép khung 102, thiét bj lip rap modun
sau 103, thiét bi 1&p rap khung xe 104, va thiét bi lip chat 105.

Trude hét, thiét bj Iip rap khung chinh 101 s& dugc mo ta dudi day. Bé gi giit
khung chinh 20 va co cu ép 24 dugc b tri trén thiét b 1ap rap khung chinh 101.

Khung chinh 11 d3 dugc ché tao trong quy trinh trude d6 duge ngudi van hanh
cAp dén bé ga giir khung chinh 20. B g4 giit khung chinh 20 theo phuong dn nay bao
gdm: tAm d& 21, c4c bd phan khéa khung 22 dugce b6 tri & hai phia bén cua tim dé 21,

va co cau lap dat can 14i 23.

TAm d& 21 ¢6 két cAu dé co thé quay duogc theo phuong niam ngang (theo miii
tén trén FIG.1). Mot mit bén cta tAm dé 21 hudng vé phia bén clia robot thit hai 32 s&
dugc mod ta dudi ddy, va khung chinh 11 dugc ca"ip dén bo phan khéa khung 22 trén
mit bén & phia kia ctia tim dé 21. Bo phan khéa khung 22 theo phuong 4n nay khoa
khung chinh 11 & trang thai 16n ngugc theo phuong théng ding. Tam dé 21 dugc tao
két cAu sao cho tAm dé 21 quay 180 d6 khi ngudi van hanh kich hoat niit van hanh
khoéng dugc minh hoa, va mét bén c6 khung chinh 11 ndm trén d6 hudéng vé phia bén

ctia robot thir hai 32. Cin phai nhan thiy ring khung chinh 11 dwgc cip bdi ngusi vin
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hanh 14 khung chinh 11 chua hoan chinh ma truc 14i, v.v. chua dugc lip dit trén do.

Co chu lap dat cAn 14i 23 1a mot co chu @& 1ap truc 14i 1én khung chinh 11 dang

bi khéa trong bd phén khéa khung 22.

Co chu ép 24 1a co chu dé ép bi thép 1én khung chinh 11. Co chu ép 24 dugc bd
tri & phia bén ctia robot thtr hai 32 ciia b§ gé gilt khung chinh 20.

Theo phuong an nay, thao tac 1ap rap khung chinh 11 ma s& dugc gii dén quy
trinh tiép theo dugc thuc hién béi thiét bi lap rap khung chinh 101. Bi thép duge ép
nhd co ciu ép 24 & trang thai ma bd phén khoa khung 22 c6 khung chinh 11 duogc
khoéa trén d6 hudng v& phia robot thir hai 32. Sau khi ép bi thép, thao tac lap dat truc
141 dugce thuc hién béi co cAu lép d3t cén 1ai 23. Khung chinh 11 nho do dat dén trang

thai sin sang dugc giri dén quy trinh tiép theo.

Tiép theo, thiét bi ghép khung 102 s& dugc md ta dudi ddy. Cum vén chuyén
mo6dun truée 41 va cum vén chuyén chi tiét ghép 42 duoc ndi voi thiét bi ghép khung
102. Ngoai ra, robot thir nhét 31, robot thtr hai 32, co chu lép truc trudc 55 va robot
thir ba 33 dugc b tri trén thiét bi ghép khung 102.

Cum vén chuyén mddun truéc 41 1a mot bang tai dé van chuyén moédun truéce
12 trong d6 banh truéc 232 di dugc lip vao céc chac truge 231 trong quy trinh trude
d6. Cum van chuyén chi tiét ghép 42 1a mdt bang tai dé& van chuyén cac bo phan nhiam
ghép modun trude 12 va khung chinh 11. Theo phuong an nay, cidc by phan nhu ciu
néi trén 235 duoc van chuyén dén thiét bi ghép khung 102 nhd cum van chuyén chi
tiét ghép 42.

Robot thir nhat 31 duge b tri bén canh phia bén cua thiét bi ghép khung 102
ctia cum vén chuyén mddun trude 41. Robot thir nhét 31 bao gdm tay don c6 cac khdp
néi va co ciu chip hanh dAu cubdi lip trén d4u ngodi cta tay don nay. Co chu chép
hanh ddu cudi clia robot thir nhit 31 c6 co clu giir, va robot thir nhit 31 chuyén
mddun trude 12 vén duogc vén chuyén t61i nho cum van chuyén mddun trude 41 dén vi

tri 1ap rap ctia thiét bi ghép khung 102.

Robot thir hai 32 duoc bb tri gitta thiét bi 1&p rap khung chinh 101 va thiét bi
ghép khung 102. Robot thir hai 32 bao gdm tay don c6 cac khép ndi va co chu chip

hanh diu cubi l&p trén diu ngoai cta tay don nay. Co cau chap hanh dau cudi cua
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robot thir hai 32 ¢6 co ciu giit, va robot tht hai 32 tiép nhan khung chinh 11 tir bé ga
gilt khung chinh 20, va chuyén khung chinh 11 dén thiét bi ghép khung 102.

Co céu ldp truc trude 55 lap truc trude 233 vao mddun truée 12 ma da duogc

chuyén dén vi tri lp rap cia thiét b ghép khung 102.

Robot thit ba 33 nim bén canh cum vén chuyén mddun trude 41, va dugce bd tri
gifta thiét bi ghép khung 102 va robot thir nhét 31. Robot thit ba 33 bao gbm tay don
¢6 cac khép ndi, va co clu chdp hanh du cubi 13p trén diu ngoai cua tay don nay. Co
céu chip hanh diu cudi ctia robot thir ba 33 ¢6 co chu git, va robot thir ba 33 chuyén
cAu ndi trén 235 vbn duge van chuyén t6i nh& cum véan chuyén chi tiét ghép 42 dén vi

tri lp rap cua thiét bj ghép khung 102.

Theo phurong 4n nay, khung chinh 11 va médun trude 12 duge ghép voi nhau
nh¢ thiét bi ghép khung 102 theo cach sau. Truc truée 233 duge 13p béi co chu lip
truc trude 55 vao modun trude 12 ma di duoc dit & vi tri lép rap nho robot thir nhét
31. Tiép theo, céc chac truée 231 cia mddun trude 12 duge lip vao vi tri lp cla
khung chinh 11, va khung chinh 11 dwogc lip vao mddun truée 12. Robot thit ba 33 lip
ciu ndi trén 235 & trang thai ma mddun trude 12 da duge 18p vao khung chinh 11, nho
d6 khung chinh 11 va modun truée 12 duge ghép v6i nhau. Can phai nhan thiy ring
robot thir nhit 31 thuc hién viéc Ip tam thdi truc trude 233 song song véi thao tac lip
chit cau ndi trén 235 nay. Trude khi dong co 15 dugce lap cb dinh, do mddun trude 12
da dugc ghép véi khung chinh 11, nén c6 thé thyuc hién viéc diéu chinh vé vi tri mot
cach d& dang hon so véi trudng hop ghép mddun trude 12 vao khung chinh 11 ma
dong co 15 da duoc lép trén do, va do vay, co thé thuc hién thao tac ghép bﬁng cac

robot mdt cach tron tru.

Tiép theo, thiét bi lép rdap modun sau 103 s& dugc md ta dudi ddy. Cum véan
chuyén cic bd phan cia modun sau 47 duge ndi véi thiét bi 13p rap modun sau 103.
Ngodi ra, robot thir tur 34, robot thir nim 35 va co clu lép truc sau 56 dugc bb tri trén

thiét bi lap rap mddun sau 103.
Cum van chuyén cac bd phin clia modun sau 47 1 mot bang tai d& vén chuyén

cic bd phan ma cdu thanh médun sau 13 da duge ché tao trong quy trinh trudc do6.

Theo phuong 4n ndy, don lic 241 va banh sau 242 dugc van chuyén dén thiét bi lap
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rap mOdun sau 103 nhd cum van chuyén cic bd phan cia mddun sau 47. Ngoai ra,
chiéu vén chuyén cua cym van chuyén cic bd phan cia modun sau 47 cling chidu véi
chiéu van chuyen cia cum van chuyén moédun trude 41 véi thiét bi 1ap rap khung xe

104 nam xen giita.

Robot thtr tu 34 duge bb tri bén canh phia bén cia thiét bi lép rép modun sau
103 ctia cum van chuyén céc bd phan ciia mddun sau 47. Robot thit tw 34 bao gbm tay
don c6 cac khép ndi, va co ciu chip hanh diu cudi lap trén dau ngoai cia tay don nay.
Robot thtr tir 34 chuyén banh sau 242, d& duoc van chuyén dén nho cum vén chuyén

cac bd phan ctia modun sau 47, dén vi tri lip rap cua thiét bi 13p rap mddun sau 103.

Robot thir nim 35 nim bén canh cum vén chuyén cac bd phan cia moédun sau
47, va duge bb tri giira thiét bi lép rap modun sau 103 va robot thir tu 34. Robot thir
nim 35 bao gdm tay don ¢ cac khép ndi, va co clu chdp hanh du cubi lap trén dau
ngodi cuia tay don ndy. Co cdu chép hanh du cudi cta robot thit nim 35 ¢6 co ciu
gitt, va robot thr nam 35 chuyén don lic ma da duoc van chuyén dén nho cum van
chuyén céc bd phan ctia modun sau 47 dén vi tri 13p rap ctia thiét bj 1ip rap mbdun sau

103, va lip vao banh sau dugc chuyén dén boi robot thir tu 34.

Co ciu lép truc sau 56 lép truc sau 243 vao banh sau 242, ma don lic 241 da

duoc dit trén d6, & vi tri lép rap cia thiét bi 14p rap mddun sau 103.

Theo phuong an ndy, mddun sau 13 duge ldp rap nhdr thiét bi lip rap mddun
sau 103 theo cach sau. Robot thit nim 35 d3t don lc 241 tir phia trén so v6i banh sau
242 ma da dugc dit & vi tri 1ap rap nhd robot thir tu 34. Tiép theo, robot thir ndm 35
thye hién viéc thay déi tu thé dé huéng diu ngoai ciia don Iéc 241 & vi tri 1p rap vé
phia bén ctia thiét bj Iip rap khung xe 104. §§ trang théi ndy, truc sau 243 dugc ludn
vao trong mddun sau 13 nh& co cdu lip truc sau 56, va viéc 1ap tam thoi truc sau 243

duogc thuc hién bai robot thir ndm 35.

Tiép theo, thiét bi ldp rap khung xe 104 s& dugc mé ta duéi ddy. FIG.3 14 hinh
v& thé hién trang thai ciia khung chinh 11 ma médun truée 12 d4 dugc ghép vao d6 va

mddun sau 13 d4 dugc van chuyén dén thiét bj 1ip rap khung xe 104.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, cum vén chuyén i{hung xe 45, cum van chuyén

khung da dugc ghép 46 va cum véan chuyén modun sau 50 dugc bd tri trén thiét bi lip

-10-



23584

rép khung xe 104.

Cum van chuyén khung xe 45 1a mét bang tai dé van chuyén khung xe 10 da
dwoc 1p rap boi thiét bi lép rap khung xe 104. Theo phwong 4n nay, dong co 15, dugce
cép tir phia trugc cum véan chuyén khung xe 45, dugc van,chuyén dén vi tri lép rap cua
thiét bi 1ap rap khung xe 104. Pau & phia sau cum van chuyén khung xe 45 dugc nbi

véi thiét bi lp chit 105 s& duwgc md ta sau.

Cum vén chuyén khung di dugc ghép 46 van chuyén khung chinh 11 ma
mddun trude 12 da duogc 1&p trén d6 nho thiét bi ghép khung 102 dén thiét bi lip rap
khung xe 104. Cum v4n chuyén khung da dugc ghép 46 theo phuong 4n nay bao gbm
co cAu treo 51, va cum din modun trude 52. Co ciu treo 51 giit tir phia trén khung
chinh 11 ma mddun trude 12 d3 duge lip vao d6. Cum din mddun trude 52 13 mot
thanh din hudng nbi thing gitra thiét bi ghép khung 102 va thiét bi 1ap rap khung xe
104. Viéc van chuyén tir thiét bi ghép khung 102 dén thiét bi lip rap khung xe 104
duoc thuc hién & trang thai giit phin trén ciia khung chinh 11 nh& co cdu treo 51, va

dan hudng phan duéi cia mddun trude 12 trén cum din modun trude 52.

Cum véan chuyén modun sau 50 1a mdt béng tai dé van chuyén modun sau 13 da

duoc 1p rap bai thiét bi lp rap mddun sau 103 dén thiét bi Iip rap khung xe 104.

Cum van chuyén médun sau 50 theo phuong 4n nay bao gdm cum din médun
sau 53, va co cAu chuyén theo cach trugt 54. Cum din modun sau 53 1a mot thanh din
hudng ndi thing gitra vi tri 14p rap cia thiét bi lip rap moédun sau 103 va vi tri 1ap rap
cta thiét bi l&p rap khung xe 104. Co ciu chuyén theo cach trugt 54 c6 két cAu dé c6
thé khéa don lic 241 ciia mddun sau 13, va c6 két ciu dé c6 thé dich chuyén gitta thiét
bj lip rap mbdun sau 103 va thiét b lap rap khung xe 104 doc theo cum din mddun
sau 53. Viéc van chuyén tir thiét bi lip rap modun sau 103 dén thiét bi 1ap rap khung
xe 104 dugc thuc hién bang cach dich chuyén co ciu chuyén theo céach trugt 54 dang
khéa vao mddun sau 13. Cn phai nhén thiy ring médun sau 13 trong qua trinh vén
chuyén nim & trang thai duy tri tu thé ma diu ngoai ciia don lic 241 huéng vé phia
bén cua thiét bj lip rap khung xe 104 nho co chu chuyén theo cich trugt 54. Nho d6
khong can phai thay dbi nhiéu tu thé ctia mddun sau 13 & vi tri dinh trudc cia thiét bi
1ap rap khung xe 104, va no c6 thé dich chuyén theo cach tron tru dén quy trinh tiép
theo.
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Mbi turong quan v& cach bd tri giita cum vén chuyén khung xe 45, cum vén
chuyén khung da duogc ghép 46 va cum vén chuyén mddun sau 50 s& dugc md ta duéi
day. Theo phuong 4n nay, cum vén chuyén khung xe 45 dugc b tri & chinh giita cum
van chuyén mddun truée 41 va cum van chuyén cac bd phan cia modun sau 47. Chiéu
van chuyén cia khung xe 10 1a chidu song song véi chidu vén chuyén cta cum vin
chuyén modun trudc 41 va cum van chuyén cac bd phan cia mddun sau 47. Ngoai ra,
cum din mddun truée 52 cia cum vén chuyén khung da dugc ghép 46 va cum dén
modun sau 53 cia cum vén chuyén modun sau 50 dugc bé tri gin nhu trén cing mot

dudng thing theo cach kep thiét bj 1dp rap khung xe 104 vao gitra.

Theo cach néu trén, hé théng san xuit xe may 1 theo phuong 4n nay dugc bb tri
sao cho cac bd phan ma ciu thanh khung xe 10 dugc gom lai trén thiét bi lép rap
khung xe 104. Nho d6, ¢6 thé bd tri theo cach tap trung thiét bi 1ép rép khung chinh
101 nhu cac robot dé thuc hién tirng quy trinh (tir robot thir nhét 31 dén robot thir nim
35) va bé ga gitt khung chinh 20 trong khoang khong dugc bao quanh bgi cum vén
chuyén khung di dugc ghép 46 va cum vén chuyén médun sau 50, nhd d6, c6 thé thuc

hién dugc viée st dung khoang khdng theo cach c6 hi€u qua.

Ngoai ra, theo phuong an ndy, thao tac ghép khung chinh 11 va mddun trude
12 nho thiét bi ghép khung 102 va thao tac 1&p rap modun sau 13 nho thiét b lap rap
modun sau 103 dugc thuc hién dong thoi. Nhe d6, c6 thé thuc hién theo cach c6 hiéu
qué viéc cép cac bd phan ding @2 tao hinh khung xe 10 dén thiét bi ldp rap khung xe
104.

Tiép theo, quy trinh lap rap khung xe 10 trén thiét bi lip rap khung xe 104 s&
duge mo ta dudi day. F1IG.4 1a so d6 thé hién quy trinh tir khi tao hinh khung xe 10
trén thiét bi 1&p rap khung xe 104 dén khi van chuyén dén thiét bi lip chit 105.

Nhur dugc thé hién trén FIG.4, dong co 15 dugc cp dén thiét bi 1ap rap khung
xe 104 nh¢ cum van chuyén khung xe 45 (budc S101).

Tiép theo, khung chinh 11 ma mddun truéc 12 dd dugc ghép vao d6 duge
chuyén dén vi tri 18p rép cla thiét bj lap rap khung xe 104 (budc S102). Theo phuong
4n nay, co ciu treo 51 van chuyén khung chinh 11 nay dén vi tri lap rap, ddng thoi

duy tri tu thé ma diu sau ciia khung chinh 11 nghiéng 1én phia trén & vi tri lap r4p.
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Trude khi dén vi tri lap rap cia thiét bi lép rap khung xe 104, co ciu treo 51 ha thip
dAu sau ctia khung chinh 11, va dit khung chinh 11 1én trén dong co 15 (theo mili tén
trén FIG.3). Bang cach 1am cho tur thé ctia khung chinh 11 nim nghiéng theo cich nay
khi ldp khung chinh 11 1én dong co 15, ¢6 thé van chuyén khung chinh 11 dén vi tri
1ap rap, ma khong 1am cho phin d& dong co phia truée 201 va phin do dong co phia

sau 202 va cham véi dong co 15.

Cung véi viéc chuyén khung chinh 11 (budc S102), mddun sau 13 dugc
chuyén dén vi tri 1ap rap ca thiét bj lp rap khung xe 104 (budc S103). Theo phwong
4n nay, mddun sau 13 dwgc chuyén dén béi co cdu chuyén theo cach trugt 54 dén vi
tri 18p rap cua thiét bi lip rap khung xe 104 & trang thai ma dAu ngoai ciia don lic 241
huéng theo phuong nim ngang. Cén phai nhan thiy ring viéc dit modun sau 13 1én
co ciu chuyén theo cach trugt 54 duge thyue hién dong thoi voi viée nghiéng diu ngoai
clia don l4c 241 vé phia thiét bi lip rap khung xe 104 trong quy trinh l&p rép médun
sau 13 néu trén. Nhor d6, c6 thé bat diu viéc van chuyén dén thiét bi lip rap khung xe

104 ngay sau khi hoan tt viéc lép rap modun sau 13.

Céc thao tac & bude S102 va S103 duoc thuc hién déng thoi. Nho d6, c6 thé rit
ngén thoi gian dé tap hop khung chinh 11 ma modun trude 12 da duge ghép vao d6 va

modun sau 13 den vi tri lap rap va do vy, hi€u suat lap rap c6 thé dugc cai thién.

Theo phuong &n nay, khi khung chinh 11 ma moédun truéc 12 43 duge ghép
vao d6 va modun sau 13 duge van chuyén dén vi tri 1ip rép cuia thiét bi lap rap khung
xe 104, thao tac lép chit tam thoi khung xe 10 duge thuc hién bdi ngudi van hanh.
Viéc lép bu 1dng treo 210 & phia trude, bu 1ong treo 210 trén phén trén phia sau, bu
16ng treo 210 trén phan dudi phia sau va truc chdt xoay 211 dwgc thuc hién béi ngudi
véan hanh, nhd d6 dong co 15 va mddun sau 13 Iip tam thoi vao khung chinh 11. Khi
cac thao tac nay dugc hoan tat, ngudi van hanh bao cho hé théng san xuét xe may 1 vé
viéc thao tac d3 dugc thuc hién xong nho nit hoan tét thao tac (khong duoc minh hoa

trén cac hinh v€&) (budc S104).

Khi céc thao tic ctia ngudi van hanh da dugc hoan tit (budc S104), hé thdng
san xuét xe may 1 bit du van chuyén khung xe 10 (budc S105). Theo phwong 4n nay,
khung xe 10 d3 dugc lip tam thoi boi thiét bi lip rép khung xe 104 dugc van chuyén
dén thiét bj lip chit 105 nhd cum véan chuyén khung xe 45. N6i cach khac, chiéu
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trude-sau clia khung xe 10 dugc van chuyén & trang thai hudng theo chiéu vudng goc
v6i chiéu véan chuyén. Theo phwong 4n ndy, khung xe 10 dugc van chuyén dén ma
khong cin phai thay ddi tu thé ciia n6, do chidu trude-sau clia khung xe 10 hudng theo
chidu vudng goc vé6i chidu van chuyén trong giai doan da duge lip tam thoi béi thibt

bi lip rap khung xe 104.

Tiép theo, thiét bi lép chét 105 s€ dugc mo ta dudi day. Hai robot lép chat/van
chuyén 61 dugc bb tri nhu 13 cac robot 1ip khung xe trén thiét bi lap chat 105. Hai
robot lép chat/van chuyén 61 dugc bd tri song song nhau doc theo hudng trudc-sau &
mdt phia theo chiéu trai-phai ctia khung xe 10 vén 12 dbi tugng cin duge lap chit. Can
phai nhén thiy ring hai robot lip chit/van chuyén 61 c6 cling cAu tao; tuy nhién, trong
phin md ta dudi ddy, ching c6 thé dwgc md ta theo cach ma robot lip chit/vin
chuyén 61 dugc bd tri & phia trude duoc goi 1a robot 13p chat/van chuyén phia trude
61a, va robot lép chit/van chuyén 61 dugc bd tri & phia sau dugc goi 1a robot lip

chit/van chuyén phia sau 61b.

Hai robot lip chit/van chuyén 61 két hop v6i nhau dé thuc hién thao tac van
chuyén nhim vén chuyén khung xe 10 dén bing tai cia quy trinh tiép theo sau khi
thuc hién xong cac thao tac 1ip chit cac bu 1ong treo 210, truc chét xoay 211, truc
trude 233 va truc sau 243. Chu tao chi tiét cta robot Iip chit/van chuyén 61 nay s¢€
dugc mb ta duéi day. FIG.5 12 hinh v& thé hién trang thai ma thao tac lip chat khung
xe 10 dang dugc thuc hién béi hai robot lip chit/van chuyén 61. Can phai nhén thiy
ring FIG.5 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc cum vén chuyén khung xe 45, va
khong minh hoa cum véan chuyén khung xe 45. FIG.6 12 hinh v& thé hién trang théi cla
khung xe 10 dang dugc van chuyén béi hai robot lip chit/van chuyén 61. FIG.7 1a
hinh v& phong to thé hién co ciu chip hanh du cudi 70 cia robot 1&p chit/van chuyén
61. FIG.8 1 hinh v& phong to thé hién diu vin dai 6c 80 theo phwong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, robot lép chat/van chuyén 61 bao gE“)m
tay don 65 c6 cac khép ndi, va co cAu chip hanh dau cudi 70 lép trén diu ngoai cia
tay don 65 nay.

Co ciu chip hanh ddu cubi 70 ldp trén robot 1ip chit/vin chuyén 61 theo
phuong 4n nay bao gbm dé giir 71, diu van dai 6c 80 va cum tiép nhan diu bu long

90. Céc bd phan cdu thanh ciia co ciu chip hanh dau cudi 70 s& duge mo ta dudi day.

-14-



23584

Dé giir 71 1a mdt b phén duge tao ra c6 hinh dang gin nhu hinh chit U. D& git
71 ¢6 mot ddu & mot phia cta hinh chit U duge ndi theo cach quay dugc vao diu

ngoai cua tay don 65.

Nhur dugc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, du vin dai éc 80 duoc lip vao diu &
phia kia cta hinh chit U ctia @ giir 71 thong qua phan ldp d4u vin dai c 72. Phin lip
dAu vin dai 6¢c 72 12 mot chi tiét dang tAm c6 phén uén cong, va dau van dai 6c 80
dugc d¥ boi phin lip ddu vin dai bc 72 ndy theo cach ma d4u ngoai cua n6 huéng vé

phia tay don 65.

DPau vin dai 6c 80 bao gom than chinh ciia dau van dai 6c 81 duoc tao ra ¢
hinh dang dai, va phan 6 cam 82 dugc b6 tri trén dau ngoai clia than chinh cia diu van

dai b¢ 81.

Thén chinh cta diu vin dai éc 81 duoc tao ra c6 dang hinh tru dai. Phuong tién
din dong dé quay phan 6 cdm 82 va phuong tién din dong dé thyc hién viéc chuyén
ddi phan 6 cdm 82, s& dugc mo ta sau, duoc 1ip vao trong than chinh cta du vin dai

bc 81.

Phan & cim 82 c6 két chu @& co thé thay ddi duong kinh theo kich thuéc cia
dai dc ma thao téc vin dugc thuc hién trén d6. Phin 6 cim 82 theo phuong én nay bao

g0m & cAm thir nhét 83 va & cim th hai 84.

O cim tht nhét 83 dugc tao ra c6 dang hinh try, va dugc tao ra sao cho duong
kinh trong & phia dau ngoai clia n6 twong tng voi dai oc von 1a d6i twong cin dugc

1ap chat.

O cim thir hai 84 dugc tao két cAu sao cho mit ngoai cua noé twong Gng vai
hinh dang trén phan bén trong clia § cim thir nhit 83. Khi d6, dudng kinh trong & phia
dau ngoai clia & cdm thtr hai 84 dugc b tri theo cach twong tmg véi dai éc ¢6 kich

thuéc nhd hon § cim thi nhit 83.

O cém thir hai 84 c6 thé dich chuyén giita vi tri nh6 ra nim nho ra phia ngoai

nhiéu hon so véi dau ngoai ciia 6 cam thir nhat 83, va vi tri thut vao ndm thut vao phia

2
A

trong nhiéu hon so véi d4u ngoai cia & cm thir nhat 83, nhd co ciu din dong ldp
trong than chinh cua dau vén dai 6c 81. Mot chi tiét dan hoi nhu 16 xo va co cdu din

dong duoc lap vao trong than chinh cia dau van dai oc 81, va khién cho 6 cim thi hai
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84 c6 thé nho ra va thut vao. Can phai nhan thiy rﬁng vi tri thut vao duogc dét & vi tri
khong va cham véi dai 6c vén 1a d6i twong can dugc lip chit, trong qué trinh thuc

hién thao tac lip chit bdi § cim thir nhat 83.

Theo cach nay, co thé thuc hién viéc chuyén dbi gitra & c&m tht nhét 83 va 6
cém thtr hai 84 tiy thudc vao dai éc vén 1a ddi twong dich dé thuc hién thao tac lap
chit. Vi dy, trong trudng hop kich thudce cia dai éc von 1a dbi tugng dich dé thuc hién
thao tac lép chat 14 16m, 8 cim thir hai 84 dugc dich chuyén dén vi tri thut vao, va thao
tac 18p chit dwoc thyc hién nho & cim thir nhat 83. Trong truong hop kich thuée clia
dai &c 12 nhé, 6 cdm thir hai 84 dugc dich chuyén dén vi tri nho ra, va thao tac lép chat
duogc thye hién nh & chm thtr hai 84. Nhe d6, c6 thé thyc hién theo cach tron tru mot

loat thao tac 18p chiit ma khong cén thyc hién thao tac thay b cam.

Cum tiép nhan diu bu 16ng 90 duge bb tri trén ddu & phia bén cla tay don 65
cta dé gitr 71. Cum tiép nhan diu bu 1ong 90 theo phuong 4n nay bao gbm dé 91,
phﬁn ¢ép theo chiéu doc truc thir nhét 92, va phén ¢ép theo chiu doc truc tht hai 93.

Pé 91 ¢6 két chu dé co thé dich chuyén truot twong dbi véi dé gitt 71. Phén ép
theo chidu doc truc thir nhit 92 va phén ép theo chiéu doc truc thir hai 93 dugc bb tri

trén dé 91 nay.

Phin ép theo chiéu doc truc thir nhit 92 va phan ép theo chiéu doc truc thit hai
93 déu thyuc hién chirc ning 1am bd phéan ép theo doc truc cla d4u vin dai 6¢c 80. Phin
ép theo chidu doc truc thit nhit 92 twong Gng véi trudng hop khi kich thuée cla dau
bu 16ng vén 1a dbi twong dich dé thuc hién thao tac lip chit 14 16n, va phan ép theo
chidu doc truc thu hai 93 twong Ung véi du bu 1dng c6 kich thudc nhé hon so véi
phdn ép theo chiéu doc truc thit nhét 92. Theo phuong 4n nay, phén ép theo chiéu doc
truc thir nhit 92 va phin ép theo chiéu doc truc thir hai 93 dugc bb tri song song nhau
theo chidu dich chuyén cia dé 91, va co thé chuyén dbi cac phan ép theo chiéu doc
truc d& hudng vé phia ddu ngoai ciia dAu vin dai 6¢ 80 nho sy dich chuyén ctia dé 91.

Robot 1&p chat/van chuyén 61 dugc b tri trén thiét bi ldp chit 105 c6 chu tao
co ban nhu duge mo ta trén day. Theo phuong 4n nay, thao tic lip chit cic bu long

treo va thao tac van chuyén khung xe dugc thuc hién nho su két hop cua hai robot lép

chit/van chuyén 61.
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Tiép theo, thao tac lip chit va thao tic van chuyén trén thiét bi 1ip chat 105
nhd hai robot lip chat/van chuyén 61 s& dugc md ta dudi ddy. FIG.9 1a so dd thé hién
trinh ty thuc hién thao tac lip chit va thao tic van chuyén béi hai robot lip chit/van

chuyén 61.

Khung xe 10 dugc van chuyén dén vi tri thuc hién thao tac lép chat thiét bi lép
chit 105 nho cum vén chuyén khung xe 45. Khi nim & vi tri thuc hién thao tac lip
chit nay, céc thao tac lép chit 14n lugt dugc thuc hién bdi robot lép chat/van chuyén

phia trudc 61a va robot 18p chait/van chuyén phia sau 61b.

Nhu duge thé hién trén FIG.9, khi khung xe 10 dugc dinh vi vao vi tri thuc
hién thao tac lip chit cua thiét bj 1ip chat 105 (bude S501), thao tac ldp chit nho
robot lip chit/van chuyén phia truéc 61a va thao tac l&p chit nhd robot lap chit/van

chuyén phia sau 61b dugc thyc hién ddng thoi.

Trude hét, thao tac 1&p chit nhd robot lip chit/van chuyén phia truée 61a s&
duoc md ta dudi ddy. Robot lip chit/van chuyén phia truéc 61a thuc hién vide ldp
chat bu 1ong treo 210 da dugc lip tam thoi trén phin trén phia sau (budc $502). Khi
thao tac lrftp chit & budc S502 hoan tat, viec lép chit bu 16ng treo 210 da dugc lép tam

thoi & phia trude duge thuc hién (bude S503).

Lién quan dén bu 16ng treo 210, so véi d6i tuong dich lp c¢d dinh khac trong
thao tac lip chit nay (truc trude 233), kich thude cia d4u bu 16ng cla né 1a nhé, va
d6i voi dai 6c ding trong thao tac 1ip chat nay, loai c¢6 kich thuéc nhd hon dugc sir
dung. Vi ly do nay, thao tac 1ap chit & bude S502 va S503 dugc thuc hién ¢ trang thai
ma & cim cla diu vin dai bc 80 dwoc chuyén ddi sang 6 c&m thir hai 84, va phan ép
theo chiéu doc truc cia cum tiép nhan dau bu 16ng 90 dugc chuyén ddi sang phan ép

theo chiu doc truc thir hai 93.

Robot l&p chat/van chuyén phia truéc 61a, khi thao tac & budc S503 hoan tét,
bét dAu thao tac lip chit truc trude (bude S504). Trong thao tac lap chat & bude S504,
& cém cua diu vin dai 6c 80 dugc chuyén dbi tir & cim thir hai 84 sang 6 cim thi nhét
83 dé phu hop véi kich thuge dai éc ciia truc trude 233. Phin ép theo chiéu doc truc
cua cum tiép nhan diu bu 16ng 90 khong dugc chuyén dbi, va thao tac lép chit nay

dugc thuc hién nho ph?ln ¢ép theo chiéu doc truc thir hai 93 nhu cil.
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Tiép theo, thao tac lép chit nho robot lép chit/van chuyén phia sau 61b s€ dugc
md ta dudi ddy. Robot Iip chit/van chuyén phia sau 61b thuc hién viéc lip chat bu
long treo 210 di dugc 1ip tam thoi trén phin duéi phia sau (budec S505). Tay thudc
vao hinh dang dai dc ciia bu 16ng treo 210, thao tac lip chit & budc S505 duge thuc
hién & trang thai ma 6 cdm cia dau vian dai 6¢ 80 duoc chuyén dbi sang 8 cdm thir hai
84, va phén ép theo chidu doc truc cia cum tiép nhén diu bu 16ng 90 duoc chuyén dbi

sang phan ép theo chidu doc truc thir hai 93.

Robot l&p chit/van chuyén phia sau 61b, khi thao tic & budc S505 hoan tit, bit
dAu thao tac lap chit truc xoay 211 (budc S506). O cdm cia dau vin dai bc 80 duge
chuyén ddi tir 6 cam thir hai 84 sang & cim thir nhit 83 d& phu hop véi kich thude dai
¢ cuia truc xoay 211. Cing véi viée chuyén ddi nay, phan ép theo chidu doc truc cia
cum tiép nhan diu bu 16ng 90 ciing dugc chuyén tir phin ép theo chidu doc truc thir

hai 93 sang phan ép theo chiéu doc truc thir nhit 92.

Robot 1ip chit/van chuyén phia sau 61b, khi thao tic & budc S506 hoan tht, bt
dAu thao tac 1dp chit truc sau 243 (budc S507). Trong thao tic 1ip chit truc sau 243
ndy, diu vin dai 6c 80 vAn dugc giit nguyén trong 6 cim thir hai 84, va thao tac 1ip
chit nay dugc thuc hién nhd phin ép theo chiéu doc truc ciing dugc giit nguyén 1a

phéan ép theo chiéu doc truc thir nhét 92.

Ngoai ra, theo phwong 4n ndy, thao tac 1ip chit bu 16ng treo 210 trén phén trén
phia sau (budc S$502) nhd robot 1ip chit/van chuyén phia truée 61a, va thao tac Lip
chdt bu long treo 210 trén phﬁn duéi phia sau (budc S505) nho robot lép chat/van
chuyén phia sau 61b duge thuc hién gan nhu tai cing mot thoi diém. Tuong tu, thao
tac 1ip chit bu 16ng treo 210 & phia trude (bude S503) nhd robot 1ép chat/van chuyén
phia trude 61a, va thao tac lap chit truc xoay 211 (budc S506) nhd robot 1ip chit/van
chuyén phia sau 61b dugc thuc hién gé‘m nhu tai cing mot thoi diém. Thao tac lép chat
truc trude 233 (budc S504) nho robot lép chat/van chuyén phia trudc 61a, va thao tac
Iép chit truc sau 243 (budc S507) nhd robot lép chit/van chuyén phia sau 61b dugc

thye hién gin nhu tai cing mot thoi diém.

Robot l&p chit/van chuyén phia trudc 61a va robot 1ip chit/van chuyén phia
sau 61b, khi thao tac lép chat truc trude (budc S504) va thao tac lép chit truc sau

(budc S507) duge hoan tat, bit dAu thao tic nang ctia khung xe 10 (budc S508). Robot
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lip chat/van chuyén phia truéc 61a, sau khi hoan tt thao tic & budc S504, bat diu
thao tc nang & trang thai giit phin lip chit cua truc trude 233 ma khong lam cho diu
van dai 6c 80 va cum tiép nhén dau bu 16ng 90 tach ra khéi dai 6c va truc truée 233.
Tuong tu, robot ldp chat/van chuyén phia sau 61b, sau khi hoan tit thao tac & budc
$507, bit dau thao tac néng & trang thai giit phan 1ip chit cia truc sau 243, ma khong
lam cho dau van dai 6c 80 va cum tiép nhan dau bu 16ng 90 tach ra khéi dai ¢ va truc
sau 243,

Khung xe 10 tach ra khéi cym van chuyén khung xe 45 nhd robot lap chit/van
chuyén phia trude 61a va robot lip chit/van chuyén phia sau 61b thyc hién theo cich
ddng bd thao tac nang. Robot lip chit/vin chuyén phia truéc 61a va robot lap
chit/van chuyén phia sau 61b chuyén khung xe 10 da duoc ning 1én dén dy chuyén
xir 1y tiép theo 300 (budc S$509).

Theo céch nay, hai robot ctia robot lip chit/vin chuyén phia trudc 61a va robot
lép chit/van chuyén phia sau 61b thuc hién d(“)ﬂg b0 thao tac lép chét va thao tac van
chuyén dén quy trinh tiép theo. Ngoai ra, do phén 1ip chit cta tryc trude 233 ndm trén
phén trudc cia khung xe 10 dugc giit, cling nhu phén lp chit cla truc sau 243 nim
trén phén sau cia khung xe 10 dang dugc gift, nén c6 thé van chuyén theo céch én
dinh khung xe 10 dén day chuyén xur ly tiép theo 300 bing cach ning 1én véi do cin

bang cao.

Hiéu qué cta sang ché

Hé thdng san xuét xe may 1 theo phuong 4n dugc mé ta trén ddy mang lai cac
hiéu qua sau. Hé thdng san xuét xe may 1 bao gdm: thiét bi lap rap khung chinh 101
dé 14p rap khung chinh 11 ding dé do dong co 15; thiét bi ghép khung 102 d& ghép
modun truée 12 ding dé d& banh truée 232 vao khung chinh 11; thiét bi lip rap
mddun sau 103 dé lap rap mddun sau 13 d& banh sau 242; thiét bi lip rap khung xe
104 @ chuyén khung chinh 11 ma mddun truée 12 da dugc ghép vao d6 va modun
sau 13 dén vi tri l&p rap ma & do6 khung xe 10 duoc tao ra bdi dong co 15 va modun
sau 13 duoc lép vao khung chinh 11; va thiét b lép chit 105 dé thuc hién thao tic lép
chit khung xe 10 ma d duoc lép rép trén thiét bi l4p rap khung xe 104.

Do vy, c6 thé ty déng hoa thiét bi dung dé tap hop khung chinh 11 ma mddun

-19-



23584

truéc 12 da duge ghép vao d6 va mddun sau 13 dén vi tri 1ip rap va do vay, c6 thé
thue hién theo cach c6 hiéu qua thao tac lip rap khung xe 10. Do vy, viéc tiét kiém
sttc lao dong ciing c6 thé dat duoc bing cach giam dang ké nhiém vu dit 1én nguoi
véan hanh. Thiét bi ding dé tao hinh khung xe 10 ¢6 thé dugc bb tri theo cach tép trung
xung quanh vi tri lip rap va do vay, viéc tiét kiém khoang khong ciing c6 thé thuc
hién dugc. Ngoai ra, do mddun sau dugc 1dp rap trong khi thuc hién viée ghép khung

chinh 11 va mddun trude 12, nén c6 thé giam dang ké thoi gian tao hinh khung xe.

Hé thdng san xuét xe mdy 1 con bao gdbm cum van chuyén khung xe 45 dé van
chuyén khung xe 10 d& dugc lap rap boi thiét bi 1ip rap khung xe 104 dén thiét bi lap
chit 105, & trang thai ma chidu trude-sau cia xe huéng theo chiéu vudng goc véi

chiéu véan chuyén.

Do vay, ¢6 thé 1am cho khoang khong ding dé van chuyén mot trong s cac
khung xe 10 nhé hon do khung xe 10, c6 kich thugc dai theo huéng trude-sau, dugce
véan chuyén theo chiéu ngang, va hiéu suit van chuyén c6 thé duogc cai thién dang ké.
Do hiéu suét vin chuyén dugc cai thién, viéc rut ngin day chuyén van chuyén c6 thé

thue hién dugc mot cach dé dang.

Thiét bi ghép khung 102 va thiét bj lép rép modun sau 103 duoc bd tri ndm
cach nhau mot khoang dinh truéc, va thiét bj lip rap khung xe 104 dugc bd tri gitra

thiét bi ghép khung 102 va thiét bj lép rap médun sau 103.

Do vdy, c6 thé tap trung theo cich nhé gon céc thiét bi dung d tap hop khung
chinh 11 ma modun trude 12 di duge ghép vao d6 va modun sau 13 trén thiét bj lip
rap khung xe 104. Nho viéc bd tri céc thiét bi theo cach ndy, c6 thé rit ngén dudng
vin chuyén cic b phan ding dé tao hinh khung xe 10 va do vay, hiéu suét lip rap

khung xe ciing c6 thé dugc cai thién.

Mic dit két ciu theo mot phuong 4n dugc vu tién ciia sang ché da duge mo ta
trén day, song sang ché khong chi giéi han & phuong 4n néu trén, va cling c6 thé thay
ddi cach bé tri céc b phan cita thiét bi nay va thay déi thoi diém ma tai d6 timg robot
thuc hién céc thao tic theo hoan canh. Vi du, c6 thé tao ra két cAdu ma thuc hién viéc
lip tam thoi cac bu l6ng treo 210 va truc chét xoay 211 nhé robot trén thiét bi 1ap rép
khung xe 104.
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Pon ndy yéu cdu dugc hudng quyén wu tién trén co s& don yéu cu cip bing
ddc quyén sang ché Nhat Ban sb 2015-011486, nop ngay 23.01.2015, ma ndi dung clia

n6 dugc dua vao diy bing cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng lap rap khung xe (1) dé 1dp rap khung xe (10) ctia xe mdy, bao gom:

thiét bj lap rap khung chinh (101) dé lap rap khung chinh (11) dung dé d& dong
co (15);

thiét bi ghép khung (102) dé ghép médun trudc (12) ding dé do banh trude
(232) vao khung chinh (11) truéce khi déng co (15) dugc lap;

thiét bi 1ip rap médun sau (103) dé lip rap modun sau (13) ding dé d& banh
sau (242);

thiét bj ldp rap khung xe (104) dé chuyén khung chinh (11) c6 mddun trudc
(12) da dugc ghép vao d6 va moddun sau (13) dén vi tri ldp rép ma & d6 dong co
(15) va modun sau (13) duge ldp vao khung chinh (11) c¢6 mddun trude (12) da
dwogc ghép vao d6 dé tao hinh khung xe (10); va

thiét bi 1ip chat (105) dé thuc hién thao tac Iip chit khung xe (10) ma da duoc
1ip réap boi thiét bi 1ap rap khung xe (104).

2. Hé théng 1ip rap khung xe (1) theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm
thiét bi van chuyén khung xe (45) dé van chuyén khung xe (10) da dugc lap rap
boi thiét bi 1ip rap khung xe (104) dén thiét bi lap chit (105) & trang thai ma chidu

truedce-sau cia xe hudng theo chi€u vudng goc vdi chi€u van chuyén.

3. Hé théng lip rap khung xe (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6:
thiét bi ghép khung (102) va thiét bi lip rap mbdun sau (103) dwgc bd tri nim
cach nhau mdt khoang dinh truéde, va
thiét bj 1ip rap khung xe (104) dugc b tri gitta thiét bi ghép khung (102) va
thiét bj 1ap rap mddun sau (103).

4. Phuong phap san xuét khung xe (10) cia xe méy, phuong phép nay bao gbm:
budc 1ip rap khung chinh 1a viéc lip rap khung chinh (11) ding & d& dong co
(15);
budc ghép 1a viéc ghép khung chinh (11) trude khi dong co (15) dugc lap voi
modun trude (12) ding dé d banh trude (232);
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budce 1&p rap modun sau 13 viéc lip rap mébdun sau (13) dung dé d& banh sau
(242);

budc l&p rap khung xe 1 viée chuyén khung chinh (11) ¢6 mddun trude (12) da
duoc ghép vao d6 va modun sau (13) dén vi tri lp rap ma & d6 khung xe (10)
duoc tao ra bdi dong co (15) va modun sau (13) duge 15p vao khung chinh (11) c6
modun trude (12) da dugc ghép vao do, va thuc hién viée 14p rap khung xe (10); va

bude 18p chat 14 viée thuc hién thao tac 14p chit khung xe (10) ma da dugc lip

rap ¢ budce lap rap khung xe.

5. Phuong phép san xuét khung xe (10) clia xe may theo diém 4, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm buédc van chuyén khung xe (10) d& van chuyén khung xe
ma da dugc lap rap & budc 1ap rap khung xe dén vi tri ma & d6 bude lap chat dugc
thuc hién, & trang thai ma chidu truée-sau ciia xe hudng theo chiéu vudng goc véi

chiéu van chuyén.

-23-



23584

{5
/
7742 ) \ y i
S S
lf

Wi
| AU

o /N ‘\Wm
ey
(IS

I

&
oGP
1L N,

N

-24-



23584

FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 8
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