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(57) Sang ché dé cip dén cum c6 mot nhom (tir 40A dén 40C) cta cac bd giam xoc thity
luc (42), mdi bd giam x6c (42) c6 kich thity luc c¢6 xi lanh duoc thiét ké dé duoc d& boi
cAu kién tht nhat (14), va bo phan giam x6c dugc tiép nhan mot phﬁn trong xi lanh. Bo
phan giam x6c c6 dau nho ra bén ngoai xi lanh, dau duogc thiét ké dé tiép xuc voi ciu kién
thir hai trong qua trinh lap cAu kién thtr hai vao cau kién thir nhat (14). Cum giam xoc (17)
c0, cho mo1i nhom (tr 40A dén 40C) cia cac bo giam xoc (42), bo tich chat 1ong (44) ndi
v6i mdi xi lanh cta nhém cac bd giam x6c (42), nham cho phép truyén chat long thuy luc
gilta cac xi lanh khac nhau ciia nhom cac bd giam x6c (42) trong qué trinh tiép xuc giira
mdi dau va cau kién thtr hai. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén hé thong va phuong phap
lién quan.
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Linh vie k¥ thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén cum gidm x06c co thé dugc dat gifta chu kién thir nhét va
c4u kién thit hai ca hé théng, duoc nhan chim it nhat mot ph?m trong vung chira nudec,
bao gdm it nhit mot nhom cac b giam xéc thity lire, mdi bd giam x6c ¢6 kich thiy luc
c6 xi lanh duogc thiét ké dé dugc d bai cdu kién thar nhat, va bd phén giam xdc¢ dugc
tiép nhan mot phan trong xi lanh, bd phan gidm x6c ¢6 diu nhd ra bén ngoai xi lanh,
dau nay duoc thiét ké dé tiép xuc vai cdu kién the hai trong qué trinh 1dp c4u kién thir
hai vao céu kién thi nhét. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén hé théng va phuong phép

lién quan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vidy, hé théng dugc thiét ké dé khai théc céc hydrocacbon c¢6 tai ddy cla viing
chira nude, nhu bién, dai duong hoac hd.

Tt hon, néu hé théng 12 gian khai thac dau lap ¢6 dinh trén d4y ctia ving chira
nuée hodc ndi trong ving chira nudc.

Hé thdng nay c6 cAu kién thir nhit tao ra boi than vo dudi duoc nhén chim it
nhit mot phan trong ving chira nuée va cdu kién thir hai tao ra béi san gén chit vao
than vé va do tat ca cac cau kién can thiét dé khai thac cht 1ong va/hoic cung cip chd
& cho nhan vién van hanh hé thong.

Pé don gian hoa viéc ché tao va diat hé théng ndy, da biét ché tao than vé va san
riéng biét trén cong trudng. Sau d6, than vé duoc van chuyén dén vi tri van hanh trén
bién, noi n6 duge lap dit ¢ dinh tai do.

San dugc dit trén xa lan, xa lan nay c6 thé dugc din. Nhim tranh st dung cac
can ciu c6 cong sudt 16n, da biét tao ra than vo bao 2dm céc coc d& cho san giéi han
khoéng tréng trung gian giita chiing, khoang tréng nay c6 thé tiép nhan xa lan.

Sau d6, xa lan din dwoc khong ning lim duge dira vao trong khoang tréng

trung gian dé dat san bén trén va ngang qua giira cac chin.



23579

Sau d6, vat dan dugc dua vao trong xa lan dé ha né xudng cho dén khi san tiép
xuc v6i cac chin va duge ném vao than v4. Sau do, xa lan dugc kéo ra va san duge gin
chit cb dinh vio than vo.

Phuong phép dit ndy c6 thé dugc thuc hién khi vung chtra nuée khong bi rung
lic manh. Trén thuc té, viéc rung lic ciia viing chira nuée do song lung, dong chay va
gi6 1am thay di cuc bd vi tri ciia san tuong d6i voi mdi chan. Pidu nay c6 thé gay ra sy

- phéa v& d6i v6i san va/hodc chan néu su tiép xuc gifta san va chén bi tic dong qua
manh.

Nhim han ché van @& nay, da biét lép, vao bé mit trén ctia mdi chan, nhom cac
bd giam x6c tao ra tir vat liéu dan hoi, chting duoc dit gitta sin va chan nham han ché
su va dap gilra cac by giam x6c¢ nay.

Cac b giam x6c nay khong thoa dang hoan toan, do chiing van bi mic ket ¢b
dinh gitta mdi chan va san, khi cum duoc hoan thanh gitta mdi chan va san. Poi khi,
can d6t chay céc bd giam x6c nay dé loai bé chung.

FR 2,516,112 bdc 1§ cum gidm x6c dugc dat gitra xa lan va san. Cum giam x6c
c6 céc kich thiy luc 1ép Vao xa lah. Viéc dudi ra cac don kich duge din dong bdi bd
diéu khién, b diéu khién nay dugc ndi véi cac cam bién x4c dinh cuong do cia song
limg tai cac diém khac nhau.

Do d6, cum nay dugc diéu chinh rit phire tap, va viéc 4p dung né trén thuc té

trong cac moi trudng rung lac c6 thé rat mét moi.

Bin chit k§ thuat ciia sang ché

Do d6, mt muc dich ciia sang ché 1a dé xuét cum giam xé6c dugc thiét ké dé
dugc dit giita cu kién thtr nhit va cAu kién thit hai ctia hé thdng trén bién trong qua
trinh 1ip hé thdng, hé thdng nay han ché nguy co va cham va/hoic pha v& gitta cdu
kién thir nhat va cu kién thir hai va d& dang thyc hién.

Nhim dat duge muc dich nay, sang ché dé xuét cum c6 kiéu néu trén, khac biét
& chd, cum giam x6c 6, cho mdi nhém céc bd giam xdc, bd tich chét 1ong ndi véi mdi
xi lanh ctia nhém céc bd giam x6c, nham cho phép truyén chét 16ng thiy lyc gitta cac
xi lanh khéc nhau ctia nhom céc b giam xéc trong qué trinh tiép xuc gitta mdi dau va

cau kién thir hai.
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Cum theo sang ché c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu ddu hiéu sau, duge ap dung
riéng biét hodc theo céac két hop béy ky cé thé dugc vé mat k¥ thuat:

b6 tich chét 1ong c6 than réng giGi han budng can bing va pit tdng can bang lap
chuyén dong dugc trong budng can bang, gitra cc vi tri trung gian, ma tai d6 pit tong
can bang dugc ti do chuyén dong tuong dbi v6i than réng theo hai hudéng ngugc nhau,
va vi tri tiép xtic phia cudi, ma tai d6 pit téng can bang duoc c¢b dinh theo it nhit mot
huéng twong d6i vé6i than rong;

tai mdi vi tri trung gian, pit tdng can bang gidi han bit kin, trong budng can
bang, viing phia déu duoc thiét ké dé tiép nhan chat 16ng thiy luc dén tir mbi xi lanh
thity luc, va viing phia cudi dugc thiét ké dé chira thé tich khi c6 thé duge diy ra bén
ngoai budng can bang, ¢6 1oi, néu bing van nhd ra bén ngoai budng can bang trong thé
tich khi c6 4p suat khong doi;

mdi bo phan gidm xdc c6 pit tong gidm x6c duge tiép nhan trong xi lanh, du
duoc 1ap xoay dugc doc theo it nhit mot duong truc tuong ddi véi pit tong gidm x0c,
c6 loi, néu dau dugc ndi véi pit tong gidm x6c biang khdp cau;

- mdi bd giam x6c co dé duoc thiét ké dé duge gin chit vao cAu kién tha nhét, xi
lanh ctia kich thiy luc duge lap xoay duoc quanh it nhit mot duong truc twong dbi voi
dé, giira két ciu nghi thing va cac két ciu nghiéng tuong dbi voi két cdu nghi;

mdi b gidm x6c c6 it nhat mot bd phan phan hdi dé tra xi lanh v& két cAu nghi
cua no;

mdi bd giam xéc ¢6 co clu khoa co hoc, ¢6 thé ¢ dinh bang co hoc bd phén
giam xéc turong ddi vé6i xi lanh; va

cum c6 it nhit hai nhém cta céc bd gidm xdc thiy luc, ¢o loi, néu it nhit ba

'nhém ciia céc bd gidm xdc¢ thiy luc, dugc thiét ké dé dugc dit cach khoi nhau trén ciu
kién thir nhat, mdi by giam x6c thity luc ctia mdi nhém duoc ndi voi cing mot bo tich
chit 1éng, ¢6 loi, néu duge ding chung gitta tit ca cac bd giam xoc thuy luc clia tit ca
cac nhom giam x6c¢ thuy luc.

Sang ché con dé cap dén hé théng duoc thiét ké dé duoc nhin chim it nhit mot
phén trong viing chira nude, khac biét & chd, hé thdng nay bao gdm:

ciu kién thir nhét;

cau kién thir hai dugc 1ap rap trén cau kién thir nhat;
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cum giam x6c nhu dugce néu trén, dugc dat gitta ciu kién thir nhit va ciu kién
tht hai, mdi xi lanh ctia mdi bo gidm x6¢ dugc do boi c4u kién thu nhét, diu cda it nhit
mdt s trong sb cac bd giam x6¢ duge tiép xtic v6i cdu kién thi hai.

Hé théng theo sang ché c6 thé bao gdm mét hodc nhidu diu hiéu sau, dugc ap
dung riéng biét hogc theo cac két hop biy ky c6 thé dugc vé mit k¥ thuat:

c4u kién thir hai duoc dit trén cAu kién tht nhét;

cAu kién tht nhit 12 bo phén d& ndi trén ving chtta nuée dugc hodc gin chit
vao ddy ctia ving chtta nude, cau kién thir hai 13 san dat bén trén mit cla vung chira
nudc;

cAu kién tht nhét c6 than vo co dé 1o thién tao ra cac hop din va cac cocnhd lén
tuong dbi véi dé 16 thién, mdi coc gidi han bé mat tiép nhéan, hé théng nay cd, cho moi
coc, cum gidm x6c nhu duge néu trén, ddc 1ap vé chét 16ng so v6i cac cum giam xoc

“khéc, cum gidm xdc dugc dit gifra bé mat tiép nhén cta coc va ciu kién thi hai;

mdi cum gidm x6c¢ ¢b thé dugc théo ra, tuong ddi vé&i cdu kién thtr nhit va/hodc
cAu kién thtr hai, t5t hon it nhét 12 sau khi dt cum gin chit cudi cling gitra ciu kién thir
hai va c4u kién thtr nhit.

Sang ché con @& cap dén phuong phap l4p hé théng dwgc nhén chim it nhit mot
phén trong viing chira nuée bao gdm céc bude sau:

tao ra cAu kién thir nhét, va cum giam x6c¢ nhu duge néu trén, xi lanh ctia mdi bd
giam x6c duge d bdi ciu kién thir nhat, diu cta mdi bd phén gidm x6c nhod ra bén
ngoai xi lanh;

dit cAu kién thir hai tiép xuc v6i cac ddu cia mot sb bd giam x6c¢ clia nhom céac
bd gidm x6c;

tudn hoan tu do chét 16ng thiy luc gitta c4c xi lanh ciia nhdom céc bo giam xoc
va bd tich.

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu du hiéu sau, dugc
ap dung riéng biét hogc theo cac két hop biy ky c6 thé dugc vé mit k¥ thuat:

bb tich chét 16ng c6 than rdng giéi han budng can bing va pit tong can bang lap
chuyén déng duge trong budng cin bang, viéc tudn hoan tu do chét l6ng thiy luc c6
giai doan thir nhét, trong d6 pit tong cin bang chuyén dong tu do trong budng can bing

dudi tdc dung ctda chat 1éng thily luc dén tir cac xi lanh cua cdc bd gidm xdc, va giai
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doan thi hai, trong d6 pit tong can bang dugc ¢b dinh trong budng cin bang, va trong
d6 chét 16ng thay luc c6 trong budng cin bing va céc xi lanh dugc phan phdi mot cach
tu do giita budng c4n bing va cic xi lanh;

mdi bd phan gidm xéc c6 pit tong gidm x6c duge tiép nhén trong xi lanh, dau
dugc lap xoay dugc doc theo it nhét mot dudng truc trong ddi véi pit tong giam xoc,
phuong phap ndy con bao gdm bude, sau khi dit ciu kién tha hai tiép xtic trén dau coa
~ it nhat mdt bd phan giam xéc, xoay dau tuong dbi vdi pit tong giam x6c¢;

mdi bd gidm xdc cb dé duoc thiét ké dé duoc grfm chit vao cAu kién thir nhét, xi
lanh ctia kich thiy Iuc dugc 1ip xoay duge quanh it nhit mot duong tryc trong dbi vaoi
- dé, phuong phép nay con bao gdm buér, sau khi dit cdu kién thir hai tiép xuc trén du
ctia it nhit mot bd phén giam xéc, xoay xi lanh trong d6i voi dé gitra két cdu nghi

thing va két ciu nghiéng turong dbi véi két ciu nghi.

M54 ta vin tit cac hinh vé
Séang ché s& duoc hiéu rd hon thong qua phan mé ta duéi day, phan duoc néura
chi @ 1am vi du va ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6:
- Fig.11a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi dang so db ctia hé théng khai thac chit
l6ng tha nhét theo séng ché;
Fig.2 1 hinh v& phdi canh ba phin tu nhin tir phia trude thé hién chi tiét cia ciu
-~ kién th nhat ciia hé théng trén Fig.1, ma cum gidm x6c theo sang ché duoc 1p trén
do;
' Fig.3 12 hinh chiéu bing dang so dd ciia cum giam x6c theo sang ché;
Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién cac giai doan st dung khac nhau cua cum
gidm x6c theo sang ché trong qué trinh dt cAu kién tht hai 1én cdu kién thi nhét;
Fig.5 12 hinh v& phdi canh cit riéng phan thé hién bo tich chét l6ng cua cum
giam x6c theo sang ché;
Fig.6 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi ciia bd giam x6c 1am vi du th nhét
dung cho cum giam x6c theo sang ché;
Céc hinh v& tlr Fig.7 dén Fig.10 14n luot 12 c4c hinh chiéu canh thé hién céc giai
doan sir dung khéc nhau cia bd gidm x6c trén Fig.6, trong qua trinh dit ciu kién th

hai 1én c4u kién th nhét;
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Fig.11 1a hinh v& twong ty nhu Fig.6 thé hién bd giam x6c 1am vi du thir hai
‘diing cho cum giam x6c theo sang ché;

Fig.12 12 hinh v& phdi canh ba phan tu nhin tir phia trudc cia bd giam x6c¢ trén
Fig.11;

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.18 14n luot 1a cic hinh chiu canh thé hién cac
giai doan str dung khac nhau ctia b gidm x6c trén Fig.11 trong quaé trinh d3t ciu kién
tht hai 1én cdu kién thit nhat;

Fig.19 1a hinh vé& twong tu nhu Fig.11 thé hién bd giam x6c 1am vi du thu ba
ding cho cum giam x6c theo sang ché;

Fig.20 1a hinh v& trong tw nhu Fig.12 thé hién b giam xéc trén Fig.19;

Fig.21 1a hinh v& tuwong tr nhur Fig.11 thé hién bd giam xéc 1am vi dy thir tu
diing cho cum giam x6c theo sang ché;

Fig.22 1a hinh v& twrong tu nhu Fig.12 thé hién b giam xdc trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cia chi tiét ddy bo gidm x6c¢ trén
Fig.22.

M& ta chi tiét sang ché

He¢ théng thir nhit 10 theo sang ché, dugc nhin chim it nhit mot phin trong
* ving chtta nuée 12, duge thé hién & dang so db trén Fig.1.

Tot hon 13, hé théng thir nhat 10 dugc du dinh ding cho chét 16ng khai théc qua
viing chita nuéc 12, cu thé 1a dé thu gom chét 16ng dugc thu hdi tir déy ctia ving chtra
nudce 12 va dua nd 1€n mat nudce.

Tét hon 13, chét l6ng thu hdi chira hydrocacbon. Vi du, né dugc tao ra boi khi
hogc dau tu nhién.

Ving chira nudce 12 1a bién, dai duong hoac hd. Vi dy, d6 siu cta vung chira
nuée 12, tai hé théng thir nhat 10 13 16n hon 20m, va cu thé 12 ndm trong khodng tur
20m dn it nhét 1a 3000m.

Tét hon 13, hé théng thur nhit 10 1a gian gin chit vao day clia ving chira nude
12 hoic t&t hon 1a ndi trén viing chira nuéc 12. Cu thé, gian nay la loai gian nira chim,
gian SPAR hodc gian Tension Leg Platform (TLP). Theo cach khéc, hé théng 1a gian
¢d dinh nhu “gian tir ning”.
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Hé théng thtr nhit 10 ¢6 cdu kién thir nhét 14 dugc nhéan chim it nhét mot phén
trong viing chira nuéce 12 va cdu kién thir hai 16, ndm bén trén miit ctia vung chira nude
'12, d% trén cAu kién thi nhét 14.

Heé théng thir nhét 10 con bao gdm cum giam x6c 17 theo sang ché, duoc dat
gifta cAu kién thir nhét 14 va cAu kién tha hai 16, it nhit 13 trong qu4 trinh 1ip cdu kién
thir hai 16 1én cu kién tht nhit 14, va cum gén chit (khong dugce thé hién trén hinh v&)
dé gén chit cubi ciing cAu kién tha hai 16 vao cAu kién thir nhit 14.

Céu kién thtr nhét 14 dugc gan chit vao day cia ving chira nuée 12 hodic ndi
bén trén day clia ving chira nuée 12.

CAu kién thir nhét c6 than vo 18, than vo nay dugce nhan chim it nht mot phén,
¢4 it nhat mot bé mit trén 20 dé tiép nhén ciu kién thir hai 16, va cac hop din (khong
dugc thé hién trén hinh vE).

Bé& mit trén 20 ndm bén trén mit cta vung chira nuée 12.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, than v6 18 c6 dé 16 thién 22 tao ra cac hdp
dén va cac coc 24 nhé lén tuong dbi véi dé 16 thién 22. Mdi coc 24 gii han bé mit tiép
nhéan 20.

CéAu kién thtt hai 16 duoc dit trén cAu kién thr nhat 14 va duoc gén chit vao ciu
kién 14 nho str dung cum gén chit cudi cung (khong duge thé hién trén hinh v&). Theo
vi du ndy, cdu kién thir hai c6 san 26 nim bén trén mdt cda vung chira nude 12.

San 26 d thiét bi va/hodc hé th‘éng phu tro can thiét dé khai thac chat long

“dugc thu hdi trén gian nhu cic dau giéng khoan, bd gom chét 16ng, bo tach chit 1ong,
cum xur ly, v.v.. Tét hon 13, n6 c6 thiét bi can thiét dé cung cép chd & va van chuyén
cho nhan vién van hanh hé théng thir nhét 10.

Trén Fig.1, cAu kién thtt hai 16 giéi han bé mat duéi 28 o trén cu kién thir
nhét 14.

‘Cum ga?'m chat (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 cac mdi lién két co duoc
han gifra cAu kién thtr nhit 14 va ciu kién thit hai 16, nhu cac tAm ndi cAu kién thi nhét
14 v6i cau kién th hai 16.

Cum gén chit dugc dit sau khi cdu kién tht hai 16 da duoc dit tiép xuc véi cum

gidm x6c¢ 17.
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Trén Fig.2, cum gidm x6c 17 c6 it nhat mot nhém tir 40A dén 40C cta cac bd
giam x6c 42, duge do bodi cdu kién thtr nhit 14, va it nhit mot bo tich chat long 44
dugc dung chung béi céc bo gidm x6c 42 ctia nhém tir 40A dén 40C.

Theo vi du nay, t6t hon néu cum giam x6c 17 con c6 it nhat mot bd phén chia 46
dé chia vi trf ctia cAu kién th hai 16 twong d6i véi ciu kién thir nhat 14 khi c4u kién
thir hai 16 tiép xtc v6i cum giam x6c 17.

Theo vi du duoc thé hién trén cac hinh v&, cum giam xéc¢ 17 ¢6 it nhat hai nhom,
tdt hon 13, ba nhém tir 40A dén 40C, cira cac bd giam xé¢ 42 duoc phan phéi trén mdi
bé mit trén 20.

Tét hon 14, cic nhém tir 40A dén 40C dugc dinh vi gén v6i chu vi cia bé mit
trén 20. Chung dugc dit cach khoéi nhau.

M&i nhém tir 40A dén 40C c6 cac bd giam x6c 42 ndi véi bod tich chit 1éng
dung chung 44 gifra cic bd giam xoc 42.

Trén Fig.2, Fig.4 va Fig.6, mdi bd giam x6c 42 ¢6 kich thuy lue 50 va cum 52
dé 1ap kich thiy luc 50 vao cAu kién thir nhit 14, c6 thé cho phép it nhat mot mire quay
ti do giita cAu kién thir nhét 14 va kich thay luc 50.

Nhu duoc thé hién trén F ig.6, kich thuy luc 50 c6 xi lanh 54 tao ra buf‘)ng 56 va
- bd phén gidm x6c 58. BY phan gidm x6c 58 dugc lip chuyén dong duge trong budng

56 ctia xi lanh 54 gitra vi tri co lai va vi tri dudi ra nh6é mot phan ra bén ngoai xi lanh

54,

Tét hon 13, kich 50 con ¢6 co ciu théo ra duge 60 dé khéa co hoc vi tri cia bo
phan giam x6c 58 twong d6i véi xi lanh 54. Co cAu nay duoc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.11 dén Fig.20 va tac dung vao cum gidm x6c 17 trén Fig.6.

Xi lanh 54 duge d5 boi cum 1dp 52. N6 kéo dai gin nhu vudng goc hoic theo do
nghiéng tuong dbi véi bé mit tiép nhan 20, nhu duge néu trén.

N6 chira chét 1ong thuy luc dé kich hoat bd phén gidm x6¢ 58 duoc tiép nhan
trong ving bén trong 59 ctia budng 56 ndm bén dudi bd phén gidm xo6c 58.

Chét long kich hoat hau nhu khong bi nén. Vi du, n6 dugc tao ra béi chét long,
nhu dau thuy lyec.

Trén Fig.6, bd phan gidm x6c 58 c6 pit tong 62 lap truot dugc trong budng 56

doc theo dudng truc A-A’ cuia xi lanh 54 gifra vi tri co lai cia bd phin giam x6c 58 va
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vi tri dudi ra ctia by phan giam x6c 58. B phan gidm x6c¢ 58 con c6 diu 64 nhd ra bén
ngodi xi lanh 54 @ tiép xtic v6i cdu kién thit hai 16.

Tét hon 13, bd phén gidm x6c 58 con ¢6 chi tiét trung gian 66 dé ndi bang khép
dAu 64 twong d6i véi pit tong 62, c6 thé cho phép it nhit mot mire quay tu do gifra ddu
64 va pit tong 62 doc theo dudng truc vudng gboc véi dudng truc A-A’.

Pit tdng 62 dong kin khit viing bén trong 59 chira chit 16ng kich hoat.

Theo vi du ndy, n6 giéi han ngan trén 68, ma chi tiét trung gian 66 duge gai vao
trong do.

Dau 64 ding dé tiép xtic v6i cAu kién th hai 16, tot hon 13, bing chi tiét din
" hudng 70 gén chit bén dudi bé mit d& 28 cia cdu kién thi hai 16.

DPAu 64 tao ra diu tu do ctia bd gidm xdc¢ 62. Theo vi du nay, dau 64 cé hinh
dang hoi tu, vi du dang hinh nén cut, doc theo duong truc A-A’ trong khi kéo dai ra xa
khoi xi lanh 54. Chi tiét din huéng 70 c6 hinh dang bu.

0 day, d4u 64 gidi han ngin dudi 72 dé chwra chi tiét trung gian 66.

Chi tiét trung gian 66 dugc dit xen gitta dau 64 va pit tdng 62. Theo vi du nay,
n6 duoe tiép nhan trong mdi ngan 68, 72. G day, n6 dugc tao ra boi mdi ndi khép cau.

Do d6, ddu 64 c6 thé xoay tuong dbi véi pit tong 68 quanh céc duong truc
vudng goc véi dudng truc A-A’ cla xi lanh 54, gifra két cdu thing hang, doc theo
dudng truc A-A’ (xem Fig.10), va céc két cdu nghiéng trong d6i véi dudng truc A-A’
(xem céc hinh vé& tir Fig.7 d&n Fig.9).

Diéu nay han ché céc g suit tic dung vao bd phén giam xéc 58, cu thé 1 nhu
12 ham ctia @0 nghiéng tuong dbi giita bé mit tiép nhan 20 va bé mit do 28, va cac ung
sudt do su 1éch hang sau khi tiép xtic giita diu 64 va chi tiét din hudng 70.

Kich 50 ctia mbi bd giam xéc¢ 42 duge nbi thuy luc véi b tich 44, dugce dung
chung béi mot s6 bo gidm x6c¢ 42 clia nhom tir 40A dén 40C. Nhim dat duge muc dich
nay, ving bén trong 59 cia budng 56 duoc tao ra trong xi lanh 54 dugc nbi thay luc
v6i b tich 44 bdi mach thiy luc 74 dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Trén Fig.6, cum lip 52 c6 dé 80 gin chit vao bé mit tiép nhén 20, chi tiét d&
kich 82 Iip chuyén dong dugc twong déi véi dé 80, va chi tiét khép ndi 84 dé néi bang
khép chi tiét d& kich 82 twong d6i véi dé 80, duge dat gitta chi tiét do 82 va dé 80.
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Do d6, cum lap 52 cho phép kich 50 di giita két cAu nghi thing, gin nhu vudng
gbc véi bé mit 20, duge thé hién trén Fig.10, va cac két chu nghiéng, mdt trong sb
- chting dugc thé hién trén Fig.9.

N6 con c6 it nhat mét bd phan phan hdi 86 dé tra vé kich qua két c4u thing cua
né, nim gitta chi tiét 4 82 va dé 80.

DPé 80 duogc tao ra béi tAim gr?'m chat vao bé mit tiép nhan 20. NO tao ra v trén
88 dé tiép nhén chi tiét khép ndi 84.

Theo vi du nay, chi tiét d& 82 c6 tdm do xi lanh 54. N6 chuyén dong duoc cing
v6i xi lanh 54 ciia kich 50. Chi tiét d& 82 tao ra vo dudi 90 dé tiép nhan chi tiét khép
ndi 84.

Chi tiét khép ndi 84 dugce tao ra boi khép cau dit trén dé 80 trong vo 88 va dugce
tiép nhan trong vé dudi 90.

Madi b phan phan hdi 86 dugc gai vao trong khe hé giita chi tiét do kich 82 va
dé 80. Theo vi du nay, mdi bo phan phan hdi 86 duoc tao ra boi khéi vat lidu dan hdi,
nhu khdi thé dan héi.

- Theo vi du nay, bd phén phan hdi 86 duoc grfm bén dudi chi tiét d¥ kich 82.
Theo cach khéc, bd phan phan hdi 86 dugc gén chit vao dé 80.

Theo mdi két cdu nghiéng ciia kich 50, it nhit mot bd phén phan hoi 86 c6 thé
dugc nén giita chi tiét dd kich 82 va dé 80 dé tao ra luc dan hdi day kich 50 vé phia két -
cAu nghi ciia no.

Viéc ¢6 it nhit mot mire quay tu do gita kich 50 va bé mat trén 20 cling han ché
céc g sudt tac dung vao bd gidm xoc 42, cu thé 1a trén co s do nghiéng turong dbi
gifta bé mit tiép nhén trén 20 va bé mit d& duéi 28, va cac tng suat do sy 1éch hang
sau khi tiép xtc ddu 64 véi chi tiét din hudng 70.

Co cu khoa 60 c6 cir chan khoa 150 (dugc thé hién theo phuong phép 4n thuc
* hién trén Fig.12) 1ip quanh pit tong 62 cta by phén gidm x6c 58 bén ngoai xi lanh 54.
Téthonlé,cﬁchal150naydUQcvén\dtvéormlcébénngoéipﬁténg62.Theocédn
khac (khong dugc thé hién trén hinh vé), chi tiét gin chiat d4o nguge duoc gai qua cit

chin khéa 150 dé giit chit cir chian khéa 150 vao pit tong 62.
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- Theo vi du nay, cit chdn khoéa 150 quay tron quanh dudng truc cia pit tong 62.
N6 c6 thé két hop véi bé mit trén 152 ctia xi lanh 54 nhim ngin khong cho bd phan
giam x6c¢ 58 chuyén dong vé phia vi tri co lai cia no.

Nhu duoc néu trén, bo tich 44 dugc ndi véi mdi bd gidm x0c 42 ctia nhom cac
bd giam x6c tir 40A dén 40C boi mach thuy lyc 74.

Tét hon 13, cum giam x6c 17 theo sang ché c6 mot bo tich 44 duoc dung chung
boi tat ca cac b giam x6c 42 ciia tit ca cic nhom cua cic bd gidm x6c tir 40A dén 40C.

B tich 44 dugc do boi cdu kién thi nhét 14. Trén Fig.5, n6 c6 than rdng 100
tao ra budng can bang 102, pit tdng can bang 104 lp chuyén dong dugc trong budng
102, va vdi phun phia diu 106 ¢ phun chét léng thity luc vao trong budng 102.

Theo phuong phép an thyuc hién trén Fig.5, t&t hon 14, b3 tich con ¢o chi tiét bit
kin phia cudi 108 tao ra van xa khi 110.

' Voi phun phia ddu 106 dugc néi thiy luc véi mach 74 nham cho phép tudn
hoan hai chiéu chét 16ng thiy luc gitta mai kich 50 ndi véi bo tich 44 va budng 102 cia
bd tich 44.

Pit tong 104 chuyén dong tu do dugc trong budng 102 giita cdc vi tri trung gian,
mot trong sb chung duoc thé hién trén Fig.5, va vi tri chén phia cudi duge thé hién trén
Fig.4, & budce (d).

Tai mdi vi tri trung gian, pit tong 104 gii han ving phia diu 112 trong budng
nam giita voi phun chat 1ong 106 va pit tong 104, va ving phia cudi 114 nim gifta pit
tong 104 va chi tiét bit kin phia cuéi 108.

 Ving phia ddu 112 chira chét 16ng thiy lwc dén tir mi kich 50 ndi véi bd tich
44. Viing phia cudi 114 chtra khi ¢6 thé dugc xa ra bén ngoai ving 114 quavanxa 110
nbi véi mang Iudi khi c6 ap sut khong dbi, vi du, budng c6 thé tich 1én hon thé tich
ctia mdi kich 50.

Pit tong 104 duoc tu do chuyén dong vé phia vi tri phia cubi.

- Tai vi tri chan phia cudi, pit tong 104 duoc ¢b dinh trong buéng 102, t6t hon 1a,
~ dd ty vao chi tiét bit kin phia cudi 108. Ving phia diu 112 ¢6 thé tich téi da. Vung phia

cubi 114 c6 thé tich t6i thiéu hodc bing khong.
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Van x4 110 dugc tao ra bdi dudng dan hiéu chinh 116 bd tri qua chi tiét bit kin
phia cubi 108. Pudng din 116 thoat ra phia dAu tai ving phia cudi 114 va phia cudi
bén ngoai b tich 44.

Nhu dugc mé ta dudi ddy, mdi bo phan giam x6c 58 co thé duge chuyén dong
bdi chu kién thir hai 16 tir vi tri dudi ra ciia né vé phia vi tri co lai cia ng, dé co lai vao
trong xi lanh 54 va nhd d6 giam thé tich cia ving bén trong 59. Piéu nay khién cho
chat 16ng thuy Iyc duge xa vé phia mach 74 va nap day ving phia cubi 112.

Pén luot minh, vi€c nap déy vung phia dau 112 laitaora chuyén dong cua pit
tong can bang 104 dé tang thé tich trong ving phia dau 112, cho dén khi pittong 104 di
dén vi trf chan phia cubi cia no.

“Nhu dugc mé ta dudi day, sau d6 chit 16ng thay luc duoc phan phéi giita ving
phia dau 112, mach 74, va mdi ving bén trong 59 cua xi lanh 54.

Theo vi du ndy, bo phan chia 46 dugc tao ra bdi chét 120 (dugc thé hién trén
Fig.2) lip gin nhu song song v6i mbi bo gidm x6c 42. Chét 120 dugc thiét ké dé duoc
tiép nhan trong vé twong tng (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén cu kién thit hai
16.

Hoat dong ctia cum giam x6c 17 theo sang ché, trong qu4 trinh 13p hé théng thtr
nhét 10, s& dugc mé ta dudi day.

Ban dau, ciu kién tht nhét 14 va ciu kién thtr hai 16 dugc ché tao riéng biét.

Céu kién thtr nhét 14 dugc nhén chim it nht mot phan trong viing chtra nude 12
va duge chuyén dén diém 1ip rap cia hé thdng tht nhét 10.

Sau d6, cdu kién tht nhéit 14 duoc dan mot phén dé 1am chim xuéng mdi bé mat
tiép nhan 20.

Nhu dugc thé hién & bude (a) trén Fig.4, sau d6 céc by phan giam x6c 58 cta
mdi by giam x6c 42 chiém vi tri dudi ra cia chiing. Sau d6, thé tich cia méi viung bén
trong 59 ndm bén duéi bd phan giam xéc 58 trong budng 54 ctia mdi kich 50 13 & murc
tbi da.

Pit tong can bang 104 nim & vj tri trung gian gan véi voi phun 106. Sau do, thé
tich cia viing phia du 112 13 & muec t6i thiéu. Ving phia cudi 114 duoc nap day khi va

thé tich ctia n6 nim & muc toi da.
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CAu kién thir hai 16 dugc chuyén tiép bén trén ving chira nude 12 dén diém lap
- rép, vi du trén xa lan. N6 dugc dit bén trén va tach ra khoi cdu kién tha nhit 14.

Sau do, mdi bé mit & dudi 28 cta cdu kién thit hai 16 dugc dit ngang qua tir bé
mat tiép nhén trén 20 cta cu kién thir nhét 14.

Sau d6, cdu kién thtr hai 16 dugc chuyén déng theo phuong phap thing dung
twong d6i v6i chu kién thir nhét 14 d& dua né dén gan cdu kién tha nhét 14.

Nhu dugc thé hién & bude (b) trén Fig.4, bé mit dF 28 tao ra bdi ciu kién thir
hai 16 c¢6 thé dugc khong ndm song song v&i bé mit tiép nhén 26 do cac bo giam x6¢
42, hoic khong phing do su bién dang gfly ra béi trong luong cia chinh n6. Cu thé 13,
g sudt c6 thé van nim tai cac dau.

Sau d6, bé mat do 28 tiép xtc v6i it nhit mot dau 64 cla bd phén gidm xdc 58.
Sau d6, bé mat do 28 ddy dau 64 vao tiép xuc di xubng.

Diéu nay khién cho bd phan gidm xéc 58 chuyén dong vé phia vi tri co lai trong
xi lanh 54. Sau @6, pit tong 62 chuyén dong xudng dudi trong xi lanh 54, gdy ra viéc
giam thé tich cia viing bén trong 59.

Trong qua trinh tiép xac do, diu 64 co thé xoay tuong d6i voi pit tong 62 dé
hiéu chinh c4c hiéu qua thing hang bit ky gitra chi tiét din hudng 70 va chi tiét d 82,
trong khi giam dén murc tdi thiéu cac tmg suét cit va g suét kéo ra, do toan bd kich
© 50 ¢6 thé xoay.

Trong toan bd tién trinh ha xuéng bé mit 28, mot hodc nhidu bo phéan gidm x6c¢
58 clia mdi nhém tlr 40A dén 40C ciia céc bd gidm xdc 42 tiép xtic v6i bé mit 28 va
dugc ddy xudng dudi. Trai lai, mot sb trong s cac bo phén gidm x6c 58 vin ndm & vi
tri dudi ra (xem cac budc (c) dén (d) trén Fig.4).

Viéc giam thé tich ctia ving bén trong 59 clia cdc b gidm x6c nhit dinh 42 gay
ra viéc ddy chét 16ng thay luc ra bén ngoai kich 50 ctia chiing va nap ddy dan vung phia
dau 112 clia bo tich 44,

Sau d6, pit tong can bang 104 chuyén dong vé phia chi tiét bit kin phia cudi 108
* trong khi d4y lwong khi hiéu chinh ra bén ngoai viing phia cubi 114 qua van 110 dugc
nbi v6i the mang lué6i khi co ap suat khong dbi.

Trong sudt giai doan do, 4p suét ctia chét I6ng thiy Iuc trong ving phia dau 112

van & muc vira phai, vi du nho hon 20 bar (2000kPa).
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Sau d6, pit tong can bing 104 di dén vi tri chin phia cubi ciia né, duge thé hién
& buéc (e) trén Fig.4. Sau do, ap suét ciia chét 16ng thuy luc trong ving phia dau 112
ting dang ké, dé di dén 4p suit lam viéc trung gian, vi du 16n hon 100 bar (10000kPa),
t6t hon 13, 16n hon 300 bar hozic 400 bar (30000 kPa hogc 40000kPa), cu thé 13 vio
“khoang 700 bar (70000kPa). Ap suét thiy luc ndy tao ra phén luc trén cic bd phin
giam x6c 58 qua mach 74.

- Sau d6, viéc truyén trong lugng cia c4u kién tht hai 16 Ién trén cu kién thir
nhit 14 s& bit dau, voi 4p suét tang trong hé thdng. Trong qua trinh truyén nay, do
cong cia céu kién thir hai 16 va bé mat d& 28 thay dbi.

Sau d6, pit tong can bang 104 cua b tich 44 khong chuyén dong. Tuy nhién,
cac bd phin gidm x6c 58 ciia cac bd giam xoc 42 ndi véi cing mot bd tich 44 van
chuyén dong duoc trong céc xi lanh tuong tmg 54 cla chung.

Sau d6, nhu dugce thé hién & cac bude (e) va (f) trén Fig.4, viéc ti can bang ap
suét xay ra gitra cac kich ciia chinh nhém tir 40A dén 40C, diéu nay diéu chinh mot
céch tu nhién vi trf ciia céc by phan giam x6c khac nhau 58 nhu 13 ham cda luc d& cta
- chu kién tht hai 16 tac dung cuc bd vao d4u 64 ctia mdi bd phan giam x6c¢ 58.

Do d6, mét sb trong sb cac bd phén gidm x6c 58 ning 1én trong cédc xi lanh
~twong Ung 54 clia chiing, trong khi mot s trong sé cac bd phén gidm x6c 58 ha xudng
trong céc xi lanh tuong Gng 54 ctia chung.

Chuyén dong nay duoc thyc hién mot cach tu nhién, ma khong can phai diéu
khién ap suat trong mdi xi lanh 54 riéng biét. Do d6, cum gidm x6c 17 theo sang ché
duoc diéu chinh mot cach tu dong, trén co sG két cAu cua bé mat d& 28 tuong déi voi
bé mat tiép nhan 20, trong qua trinh truyén tai trong, va khi viéc truyén tai trong dugc

" thuc hién.
~ Do do, tai trong tac dung béi cdu kién thir hai 16 dugc phan phdi gin nhu déng
déu gitra cic by phan giam xdc 58, hoan toan tu sinh bdi su can b::ing ap Suét.

Do d6, két cdu ctia cum giam x6c 17 1a don gidn va khong can thue hién cac
diéu chinh phic tap trong qua trinh truyén tai trong. Hon nita, khong can su can thiép
clia con ngudi trong sudt giai doan nay.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.9, mbi kich 50 c¢6 thé xoay mot cach tu

nhién twong do6i v6i be mit tiep nhén 26, gitta két cau thang ctia n6 va két cau nghiéng
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dé 1am giam dén muc tdi thidu cac ting suét cit tic dung vao kich 50 trong qua trinh
| can b?mg‘; cho dén khi b0 phan chia 46 chia vi tri cta cAu kién tht hai 16 tuong dbi véi
cu kién thtr nht 14.

Viéc xoay nay xay ra bang cach nén it nhit mot phén cia céc bd phén phan hoi
86 giita chi tiét d kich 82 va dé 80.

Khi dat dugc su can bfmg, mdi bd phén giam x6c¢ 58 dugc cb dinh co hoc trong
xi lanh 54 ctia n6 bing co ciu khoa co hoc 60.

Cu thé 13, cit chiin khéa 150 duoc véan vit Xuéng du6i dé di vao tiép xtic v&i bé
mdt trén 152 va khoa pit tong.

Sau d6, cum gén chit cubi cing (khong dugc th? hién trén hinh vé&) dugc lap rap
gifta cAu kién thtr nhit 14 va cdu kién tht hai 16, vi du bang cach han cac tAm gitra bé
mit tiép nhan 20 va bé& mat da 28.

Khi didu nay duoc thuc hién, thi t6t hon 1a cum gidm x6c¢ 17 dugce thao ra, trong
khi x4 it nhdt mot phan chét léng c6 trong mdi budng 56, do d6 giy ra viéc co lai cia
b0 phan gidm x6c¢ 58.

Viéc thdo ra nay rat don gian. Didu nay khién cho c6 thé gidm trong lugng co
trén hé théng thir nhét 10 va gidm cum giam x6c 17 néu can.

Theo phuong phap 4n khac dugc thé hién & dang so dd trén Fig.3, van 130 dé
cach ly theo lua chon mdi bd giam x6c 42 dugc dat trén mach 74 gitta mdi bd giam xoc
42 va b tich 44. Trong trudng hop d6, mdi kich 50 ¢6 thé duoc cach ly khdi mach 74
trong qu4 trinh lip rép ciu kién thtr hai 16 vao cu kién thir nhét 14.

Theo phuong phap an khic (khong duge thé hién trén hinh vé), cac cam bién ap
sudt duoc bb tri trong mdi kich 50 dé do &p suét clia chat 16ng thiy luc ¢6 trong kich 50
trong qua trinh lap rap.

B6 gidm x6c 1am vi du thir hai 42 ding cho cum gidm x6c 17 theo sang ché
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.18.

Khac v6i bd giam x6c 42 dugce thé hién trén Fig.6, cac bd phan phan hdi 86 ¢6
thé gitr kich 50 theo két ciu gan nhu thing ding trong qua trinh giai doan chuyén dong
ban diu cia bd phan giam xdc 58, sau khi tiép xtc gitra diu 64 va bé mit do 28.

Do d6, mbi bd phan phan hdi 86 c6 chi tiét ddy dan hdi thi nhit 140 nim gita

~chi tiét d& kich 82 va dé 80, va chi tiét ddy dan hdi thu hai 142 nim bén trén chi tiét d&
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kich 82, gitra chi tiét d& kich 82 va cir chin 144 dugce gén chit dich chuyén duge voi dé
80.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, c4c chi tiét ddy dan hdi 140, 142
- duoc tao ra béi cac chdng vong dém dan hdi 1dp dong truc quanh thanh gifta 146.

Thanh gitra 146 dugc gén chit vao dé 80. N6 di ngang qua chi tiét d kich 82 va
gi6i han cir chin 144 tai du ty do cta no.

Chi tiét ddy dan hoi thir nhat 140 ndm bén trén chi tiét ddy dan hdi tha hai 142.
Do do, riguy co kéo ra chi tiét khép ndi 84 duoc giam dén muc téi thidu.

Do d6, mdi bo phan phan hdi 86 hoat dong khéng phu thude vao chuyén dong
cuc bo ciia chi tiét d& kich 82, trong qu4 trinh nghiéng kich 50. Do d6, néu chi tiét d&
kich 82 chuyén dong cuc bg ra xa khoi dé 80 tai diém tip xtc vi bd phan phan hdi 86,
thi chi tiét ddy dan hoi thi hai 142 tac dung lrc phan hdi dé day chi tiét do 82 vé phia
~ két cdu nghi cta no.

Trai lai, néu chi tiét d& kich 82 chuyén dong cuc bd v& phia dé 80 tai diém tiép
xtic v6i b phan phan héi 86, thi chi tiét ddy dan hdi thir nhat 140 tac dung lyc phan hdi
dé day chi tiét do 82 vé& két cAu nghi cua no.

Trong qu4 trinh hoat dong, trén cac hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.15, kich 50 cia
mdi bd phan giam xéc 58 van duy tri két cAu nghi thing ciia né trong qua trinh tiép xtc
 gitra d4u 64 va bé mit d 28 cua cAu kién thi hai 16.

Két ciu nay duoc duy tri trong qua trinh co lai ban du ctia bo phén gidam x6¢ 58
trong budng 56, trong khi pit téng can bing 104 c6 trong b tich 44 dugc tu do chuyén
- ddng trong budng can bang 102.

Trén céc hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.18, khi b phén chia 46 c6 trén cu kién thir
nhit 14 két hop véi cdu kién thi hai 16, thi xay ra viéc truyén tai trong tir ciu kién thir
hai 16 1én trén c4u kién tht nhit 14. & giai doan nay, va nhur dugc thé hién trén Fig.16
va Fig.17, kich 50 ndm theo két cdu nghiéng khién cho né c6 thé han ché cac g suét
cit.

Khi pit téng can bang 104 di dén vi tri chin phia cudi cta no, thi viée téi can
~ bang 4p suét xay ra gitra cac budng 56 ciia cac xi lanh khac nhau 54 va vi tri ciia cc bd
phén gidm x6c 58 tu dong diéu chinh dé thich tng vi két cAu cua bé mit do 28 (xem
- Fig.17).
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Khi su cdn bé‘mg dugec thuc hién, nguroi van hanh dich chuyén clt chan khoa 150
xudng dudi dé di dén tiép xic voi bé mit trén 152. Vi du, chuyén dong nay dugc thuc
hién bang cach vin vit.

Chét Iéng thity luc c6 trong budng 56 c6 thé dugc xa it nhit mot phan dé giam
&p suét trong kich 50.

- B gidm x6c 1am vi dy thir ba 42 dung cho cum gidm x6c¢ 17 theo sang ché duge
- thé hién trén Fig.19 va Fig.20.

‘Khéc v6i bd gidm xéc thir nhat 42 duge mé ta trén Fig.6, cdc bd phan phan hdi
86 dugc tao ra bdi cac vong dém Belleville duoc xép chdng gitta chi tiét d& kich 82 va
dé 80.

Hoat dong ctia by giam xdc 42 duge md ta trén Fig.19 va Fig.20 twong ty nhu
hoat dong ciia bd giam xoc 42 dugc md ta trén Fig.6.

B¢ giam x6c 1am vi du thit ty 42 theo sang ché dugc md ta trén Fig.21 va
Fig.22.

Khac v6i bd gidm x6c thtt hai 42 theo sang ché, cum Iap 52 cia bd gidm x6c thir
ty 42 ¢6 vanh chén trén 162 dinh vi quanh kich 50. Vanh 162 dugc ndi véi dé 80 bsi
c4c thanh thing ding 164.

Do d6, vanh trén 162 dugc ldp cb dinh dich chuyén dugc twong dbi véi dé 80.
Chi tiét d& kich 82 dugc dit xen giita dé 80 va vanh trén 162.

Gibng nhu bd giam x6c thir hai 42 duge mé ta trén Fig.11, mdi by phan phan
hdi 86 clia by gidm x6c thir ty 42 c6 it nhit mot chi tiét dly dan hdi 140 tao ra boi
chdng céc vong dém lip dong truc quanh thanh 146.

* Nhu dugc thé hién trén Fig.23, tuy nhién, thanh 146 c6 phén thtt nhét 163A va
phan thir hai 163B trugt twong di véi phan thtr nhét 163A, nhdm cho phép ting chiéu
dai ctia né. Chi tiét ddy dan hdi thir hai 163C dugc dit giita céc chi tiét 163A, 163B cia
thanh 146.

Khéc v6i b giam xéc thir hai 42 duge md ta trén Fig.11, mdi bd phan phan hoi
86 dugc ném gitra chi tiét do kich 82 va vanh trén 162, quanh xi lanh 54.

Khi chi tiét d& kich 82 mot cach cyc b dén gin vanh trén 162, thi by phan phén

hdi 86 bi nén, va chi tiét ddy dan hdi 140 tac dung lyc phan hdi.
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Trai lai, khi chi tiét d& kich 82 chuyén dong cuc bd ra xa khéi vanh trén, thi
phén thir nhit 163A clia thanh 146 truot twong dbi véi phan thit hai 163B cua thanh
146, va chi tiét ¢y dan hdi 163C van duy tri su tiép xuc 14n lugt gilta mdi chi tiét dau
164A, 164B ciia bd phan phan hdi 86 va chi tiét do kich 82 ctia vanh trén 162.

Theo phuong phép 4n khac, mdi b gidm x6c thir hai 42 dugc md ta trén cac
hinh v& tir Fig.11 dén Fig.18, Fig.19, Fig.20 va tir Fig.21 dén Fig.23 dugc két hop véi
chi tiét din huéng 70 gén chit bén dudi bé mit d 28 clia cu kién thit hai 16.

- Theo m{t phuong phép an khéc, it nhat mot nhém tir 40A dén 40C ctia cac bd
gidm x6c 42 dugc do boi san 26, sau d6 nhém nay tao thanh c4u kién thtr nhat. M&i b
gidm x6c¢ 42 nho vé phia thin vé 18, sau d6 nhém nay tao thanh cAu kién thir hai.

Nhu dugc néu trén, c6 loi néu mdi bd gidm x6c 42 cia mdi nhém tir 40A dén
40C ciia cc bd giam x6¢ 42 clia cum gidm x6c 17 duge ndi véi mét bd tich chét léng
dung chung 44, va khong phai 1a cac bo tich 44.

Trén thyc té, sau d6 b tich 44 dugc dinh kich thude dé ddng thoi tiép nhan chét
long dén tir tAt ca cac bd giam x6¢ 42, hodc trai lai, chi tir mot s6 bd giam x6¢ 42, vi du,

‘khi it nhét mot bd gidm xdc khic dugc khoa hodc khong hoat dong. Do d6, bo tich 44
thich hop cho tit ca cac ché d6 van hanh cta cum gidm xo6c 17.

Theo phuong phép an thyuc hién trén Fig.1 va Fig.2, thy 1 1a mbi coc 24 dugc
két hop v6i cum giam x6c 17 nhu dugce néu trén, doc 14p vé chit 16ng so v6i cac cum
gidm x6c¢ khéc 17 ¢6 trén cac coc khac 24. Cum gidm x6c 17 duge dit gitra bé mat tiép
nhén 20 cua coc 24 vi cdu kién thir hai 16.

Do d6, mbi cum gidm x6c¢ 17 lép vao coc 24 ¢ mot bo tich 44 duge dung chung
boi tAt cd cc nhém tir 40A dén 40C ciia céc bd giam xc 42 ¢6 trén coc 24.

Mbi bd gidm x0c 42 cé trén CQc 24 dugc ndi chit 16ng v&i mot bo tich 44, dugce
ding chung béi tt ca cac bo tich 42 ctia cac nhom tir 40A dén 40C caa cac bd gidm
X0c¢ 42 ¢6 trén coc 24, ma khong dugc ndi chét 16ng v6i bg tich 44 duge ding chung
b&i cdc nhom tir 40A dén 40C cua cac bd gidm x6c 42 cua cym giam xéc 17 két hop
vai coc khac 24.

Hon nira, nhu dugc néu trén, bd tich 44 va cc bd gidm x6c 42 clia mdi cum

gidm x6¢ 17 ¢4 thé dugc théo ra twong ddi vi cAu kién thir nhit 14 va twong dbi véi
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cdu kién thir hai 16, khi c4c cum gén chat cudi cling gitta cAu kién thar nhét 14 va cu
kién thir hai 16 duoc lap dat.

Di€u nay khién cho c6 thé dung lai cum gidm xéc 17 néu can.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum giam x6c ¢6 thé duge dat gitta cdu kién thir nhét va cu kién th hai cia hé
théng dugc nhin chim it nhat mot phin trong viing chira nude, bao gdm:

it nhit mot nhém céc bd gidm x6c¢ thiy lue, mdi bo gidm x0c 6 kich thuy luc
¢6 xi lanh du dinh dé duogc d& boi cAu kién thir nhét, va bd phan giam x6c dugc tiép
nhan mdt phén trong xi lanh, bd phan giam x6c c6 dau nhé ra bén ngoai xi lanh, du
dugc du dinh dé tiép xtic v6i cdu kién thi hai trong qua trinh 1ap cAu kién thir hai 1én
cAu kién thir nhét;

cum giam x6c ¢, cho mdi nhém bod giam x6c, bd tich chét long ndi véi mdi xi
lanh ctia nhém céc bg giam x6c, nhim cho phép truyén chét léng thay luc gifra céc xi
lanh khéc nhau ctia nhém cdc bo gidm xdc trong qua trinh tiép xtc gitta mdi dau va cdu
kién thir hai;

trong do6 bd tich chét'léng c6 than rdng gii han budng cn bang va pit tong can
bang lip chuyén dong duoc trong budng can bing, giita cac vi tri trung gian, ma tai d6
pit téng cén bing duoc tr do chuyén déng twong dbi vé6i than rong theo hai huéng
ngugc nhau, va vi tri tiép xtc phia cudi, ma tai d6 pit tdng can bz"mg dugc ¢b dinh theo
it nhat mot hudng twong d6i vé6i than rong; va

tai mdi vi tri trung gian cuia pit tong can bang, pit tdng c4n bang gii han chit
khit, trong budng can bang, viing phia ddu dugc tao két ciu dé tiép nhén chat 16ng thuy
luc dén tir mdi xi lanh thay luc, va viing phia cudi duge tao két ciu dé chura thé tich khi

co the dugc day ra bén ngoai budng can bang.

2. Cum theo diém 1, trong d6 cum ndy con c¢6 van nho ra bén ngoai budng cin bing
trong thé tich khi c6 ap suét khong dbi, van nay dugc tao két clu dé dAy thé tich khi ra

bén ngoai budng can bang.
3. Cum theo diém 1, trong d6 mdi bd phan gidm x6c ¢6 pit téng gidm xoc duoc tiép

nhén trong xi lanh, dau duoc lép xoay dugc doc theo it nhét mot dudng truc tuong dbi

véi pit tong gidm xoc.
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4. Cum theo di€ém 3, trong d6 dau duoc noi véi pit tong gidm x6c bang moi ndi khéop

cau.

5. Cum theo diém 1, trong d6 mdi bd giam xdc ¢6 dé duge thiét ké dé duge gén chat
vao cdu kién thir nht, xi lanh cta kich thay luc dugc 1ap xoay dugc quanh it nhat mot
dudng truc tuong dbi vai dé, gitra két cAu nghi thing va cac két cu nghiéng tuong d6i

voi ket cau nghi.

6. Cum theo diém 5, trong d6 mdi bd giam x6¢ c6 it nhat mot bd phan phan hdi dé tra

xi lanh vé két cau nghi cua no.

7. Cum theo diém 35, trong d6 moi bd gidm x6¢ ¢6 co cau khda ¢o hoc, ¢6 thé cd dinh

bing co hoc bd phan giam x6c twong déi véi xi lanh.

8. Cum theo diém 5, trong d6 cum nay con cd it nhat hai nhdm cédc b giam xdc thuy

“Tue, duoc thiét ké dé duge dit cach khoi nhau trén cAu kién thi nhat.

9. Cum theo diém 8, trong d6 mdi bo giam x6c thiy luc ctia mdi nhém duge ndi voi

- cung mot bg tich chét 16ng.

10. Cum theo diém 9, trong d6 b6 tich chét 1éng dugc ding chung gitta tit ca cac bd

giam x6c thuy luc cla tat cd cdc nhom bd giam xo6c¢ thiy luc.

11. Hé théng dugc thiét ké dé duoc nhin chim it nhit mot phin trong vung chira nuéce,
khac biét & chd, hé théng nay bao gbém:

c4u kién thtr nhét;

cAu kién thi hai duge la'ip rép trén ciu kién thir nhét;

cum giam xdc theo diém 1, dugc dat gifta cAu kién thir nhét va chu kién thi hai,
mdi xi lanh ctia mdi bd giam x6c dugc d¢ bai cAu kién thir nhat, diu cta it nhat mot sb

trong sO cac bd gidm xoc dugc ti€p xtc véi cau kién thir hai.
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12. Hé thdng theo diém 11, trong d6 cdu kién tht hai dugc dt trén ciu kién thir nhét.

13. Hé thdng theo diém 11, trong d6 cu kién thur nhét 1a bo phén & ndi trén ving
chtra nuée hodc dugc gin chit vao déy ctia viing chtra nudce, cau kién thit hai 12 san dat

trén mat cia vung chira nude.

14. Hé thong theo diém 11, trong d6 cum gidm x6c c6 thé dugc thao ra so véi chu kién

tht nhat va/hodc ciu kién thir hai.

15. Phuong phép lép hé théng duge nhin chim it nhét mot phan trong vung chira nude,
bao gbébm cac bude sau:

tao ra cdu kién thir nhat, va cum giam x6c theo diém 1, xi lanh ctia mdi bd gidm
x6c duge do boi cau kién thir nhét, dAu cia mbi bo phén gidm x6c nho ra bén ngoai xi
lanh;

dit cdu kién thit hai tiép xtc véi céc dau cua mot s6 bd gidm xd¢ ctia nhom céc
bd gidm xdbc;

tudn hoan tr do chét l6ng thiy luc gitta cac xi lanh ciia nhom cac bo gidm xdc

va b tich.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay con bao gdm viéc tudn hoan
tu do chit 16ng thuy luc c6 giai doan thir nhit, ma trong d6 pit téng c4n bing chuyén
dong tu do trong budng can bang duéi tac dung ctia chit 1ong thity luc dén tir cdc xi
lanh ciia nhém céc bd gidm xéc, va giai doan thir hai, ma trong d6 pit tong can bing
duoc cb dinh trong budng c4n bang, va trong d6 chét long thity luc co trong budng can
bang va cac xi lanh duoc phan phbi mét cach tu do giita budng cén bang va céc xi
lanh.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 mdi bo phéan giam xbc ¢6 pit tong gidm x0c

dugc tiép nhan trong xi lanh, dau dugc 1ip xoay dugc doc theo it nhat mot dudng truc

tuong dbi véi pit tong giam xoc, phuong phép nay con bao gdbm bude, sau khi dit cAu
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kién thir hai tiCp xtc trén dau cta it nhat mot bd phan gidm x6c, xoay dau twong dbi

v6i pit tong giam xdc.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 mdi bd giam x6c ¢6 dé dugce thibt ké dé duogc
gin chat vao cAu kién thtr nhét, xi lanh cta kich thity luc duoc lp xoay duge quanh it
nhit mét dudng truc trong déi véi dé, phuong phép nay con bao gdm buéc, sau khi dat
cdu kién thir hai tip xtic trén diu cua it nhit mot bo phén gidm x6c, xoay xi lanh trong

doi véi de gitra ket cau nghi thang va két cau nghiéng twong doi véi két cau nghi.
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FIG.2
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FIG.1
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