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(57) Sang ché dé cap toi khudn duc phun (100) dung cho chi tiét nap day trong (10) dé tao

ra chi tiét ndp dy trong ciia vo thiét b dién to c6 nam cham duoc cb dinh vao mot vi tri

nhat dinh. Khuén dac phun dung cho chi tiét nap day trong dé tao ra chi tiét nap day trong
bang cach duc ‘phun b6 phan gia cd két hop voi mot cura s6 trong sudt bao quanh no ¢ trang

thai ma ctra s6 trong sudt ndy dugc bd tri trén hdc khudn duge tao ra bang cach gin 16

khuon ther nht vao 15i khudn thtr hai. Ngoai ra, sang ché con dé cép t6i phuong phép tao

hinh chi tiét nip ddy trong bang cach sir dung khuén duc phun nay.
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Linh vyc ky thuat dwge deé cap

Séng ché dé cap t6i khuon dic phun ding cho chi tiét nip ddy trong cla
vo thiét bi dién t& nhu dién thoai thong minh va phuwong phép san xuét chi tiét
nép day trong, va cu thé hon, sang ché d& cap t6i khuon dtc phun dung cho chi
tiét ndp day trong dé tao ra chi tiét nip day trong bang cach 1dp mot nam cham
bén trong hdc khuén ctia khudn dtc phun va phuong phép tao hinh chi tiét ndp

day trong bang cach sir dung khudn diic phun nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

btc phun la mdt quy trinh san xuét dé tao ra san phdm bang cach nap
nhua néng chay vao bén trong khuén dic va lam ngudi nhua nay, k¥ thuat dac
phun it bi han ché hon so véi dac ép, duc ép dun, hodc céac k¥ thuat dic khac vé
hinh dang va kich thudc ciia san phim va c6 ning suét san xuét va dic tinh san
phim dic biét tét, vi thé k§ thuat nay dugc ap dung rong rdi dé duc céc san

phdm chét déo.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién mot vi du vé& vo dién thoai thong
minh, Fig.2 12 hinh v& mit cit theo dudng S1-S1 trén Fig.1. Gan day, dién thoai
thong minh duoc st dung rong rai lam thiét bi truyén thong di déng d trd thanh
¢6 kich thudc kha bt tién dé co thé cit gitt trong tui do sy md& rong cuia man
hinh hién thi va vi thé dién thoai théng minh c6 kha ning bi hu hai cao do roi,
va  dép, hoac su co tuong tu. Boi vay, vo dién thoai thong minh 1 da dugc de
xuét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vé dién thoai thong minh 1 bao

gdm dé 2 c6 khoang 16m d& d& dién thoai thong minh (khong duge thé hién trén
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hinh v&) va nap day 4 dugc gén chit vao dé dé¢ mdé va dong mat trudc hé cua deé

2.

Nép day 4 bao gdbm nip ddy ngoai 6 dugc lam bang da, vai khéng dét,
hoidc vai, va chi tiét nfp ddy trong 10 dugc bd tri bén trong nip day ngoai 6 dé
duy tri d§ cing viing cua nép day 4. Chi tiét nép day trong 10 niy cé cira sb
trong sudt 11 dé cho phép quan sat mot phén ctia man hinh hién thi cua dién
thoai thong minh khi nép day déng va bo phan gia ¢b 20 bao quanh cira sb trong
sudt 11. Nép day ngoai che bd phan gia cb 20 nhung khéng che cira sb trong
sudt 11, va do day cua bd phan gia c¢b 20 ndy hoi méng hon so véi do day cua
clra s6 trong sudt 11 sao cho tbng d6 day cta bo phan gia ¢ 20 va nip day

ngoai va do day cta clra so trong sudt 11 cé thé gan nhu bang nhau.

Chi tiét nip day trong 10 c6 thé khong dugc che boi nép diy ngoai trén
ctra sb trong sudt 11, vi thé dd ctimg cia cira sd trong subt 11 can phai 16n hon
hoic bing 4H, vi du, cta s6 trong subt 11 duoc lam bang nhua
polymetylmetacrylat (PMMA) hay con dugc goi la nhya acrylic. Tuy nhién, b
phan gia ¢6 20 con c6 thé dugc 1am bang nhua polycacbonat (PC) thay cho
nhwra PMMA béi vi nhua PMMA ¢6 d6 gion cao va cé xu huéng dé va. |

Chi tiét ndp ddy trong 10 dugc tao hinh nhd phuong phép gia cong béng
diéu khién chwong trinh s (quy trinh NC), trong d6 céc tAm nhwa PMMA pht
va ép tAm nhwa PC & ca hai phia, va céc tAm nhua PMMA dugc loai bo ra khoi
b phan gia ¢b 20 sao cho chi con lai tAm nhya PC, hodc nhd phuong phép duc
kép sao cho ctra s6 trong sudt 11 duge dlc trude bing nhua PMMA va tiép d6

bo phan gia c¢b 20 dugc dtc béng nhwa PC.

Tuy nhién, phuong phap gia cong béng diéu khién chwong trinh s6 c6 van
d& 12 ning sut san xuét thp gy ra béi ving quy trinh 16n cua quy trinh didu
khién chwong trinh sé din dén su gia tang chi phi va kéo dai thoi gian ctia quy
trinh san xuét, va phuong phép dic kép co van d& 13 1am giam d6 cing va do

trong suot clia ctra so trong sudt 1 vi viéc dic b phén gia co 20 can phai dugc

-3-



23578

tién hanh trude khi san pham dtc cia cira so trong suot 11 dugc hoéa ran hoan
toan. Cong doan bo sung dé€ giai quyet cac van de lién quan t6i ¢ cing va do

trong sudt nay cé thé din dén ning suét san xuit thap va gid thanh gia ting.

Vo dién thoai thong minh 1 ¢6 nam chdm 25 bén trong chi tiét nép day
trong 10 dé tao ra chic ning tu dong bat ngudn dién ctia man hinh hién thi khi
m& ndp day 4 ra khoi dé 2 va chiic ning ty dong tit ngudn dién clia man hinh
hién thj khi déng nép day 4. Nam cham 25 dugc ¢b dinh vao ranh dinh vi nam
cham dugc tao ra & bd phan gia cb 20 nhd 16p két dinh 27 1am bang chit két
dinh hogc bing dinh. B&i vay, cin phai bd sung cdng doan gia cong va nhan lyc
dé gén nam cham 25, didu nay dan dén cac van d& 1a lam giam néng sudt san

xuét va gia ting chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, mot muc dich cta sang ché d& xuit khuon dic phun dung cho chi
tiét nip day trong dé ddc chi tiét nip ddy trong clia v6 thiét bi dién tir c6 nam
cham duogc cb dinh vao mét vi tri nhét dinh va phuong phép tao hinh chi tiét

nép day trong bang cach st dung khuén duc nay.

Mot muc dich khéc cta sang ché 1 d& xuat khuon diic phun dung cho chi
tiét ndp day trong dé tao ra chi tiét nip day trong ctia vo thiét bi dién tir c6 bd
phén c6 dang bac nho gitia ctra s trong sudt s& dugc lap vao khuon dic va mot
bd phan khuén dic va phuong phép tao hinh chi tiét ndp day trong bang cach sir

dung khuoén duc nay.

Mot muc dich khac nita ciia sang ché 1a ¢ xuat khuon dic phun dung cho
chi tiét nip d4y trong dé tao ra chi tiét ndp day trong clia vo thiét bi dién tir bang
cach bd tri cira sb trong subt bén trong khudn duc, trong d6 chi tiét ndp day
trong thu dugc khong cé cac 16 xuyén khong can thiét, va phuong phap tao hinh

chi tiét nip day trong bang cach sir dung khudn dtc nay.
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Theo mot khia canh, sang ché d& xut chi tiét nip ddy trong duoc tao ra
bing cach duc phun bd phén gia cb c6 cira sb trong sudt trong hdc khudn dugc
tao ra bang cach két hop 18i khuon thir nhat va 16i khuén thir hai bao quanh cira
s trong subt, trong d6 hc khuén c6 phan twong tmg véi bd phan bén trong ctia
ctra s6 trong sudt, phin tuong ng v6i phan chu vi dugce 1am nhd ra so véi phén
bén trong véi d6 day moéng hon so véi phan bén trong, va phan twong tmg véi
b6 phan gia ¢d, va mit trén ctia 16i khudn thtt hai twong tng véi bd phén gia cd
¢6 cac vAu d& nam chdm dugc lam nhd ra sao cho ¢ dinh nam cham bén trong
hdc khudn, trong do6 cac vAu d& nam chadm dugc dinh vi & cach xa nhau sao cho

nhua néng chay di qua cac vau dd nam cham va pht 1én nam cham.

Tung vAu d& nam chim c6 mit & nam chim dugc tao ra dé co dang bac
so v&i mit trén cua 161 khuédn thi hai @& d& nam cham trong khi dugc tach roi ra
khoi mat trén ctia 16i khuon thi hai.

Phan chu vi cla cira sb trong sudt c6 it nhat mot 18 tiép nhan chdt dan,
phan héc khuén tuong ing véi bo phan bén trong clia cira s6 trong sudt c¢6 cliing
d6 day véi bo phan bén trong cua cua s trong sudt sao cho nhyra néng chay bén
trong hdc khuon khong thé phu 1én bd phan bén trong cla clra sd trong sudt,
phan héc khuén tuong tng véi phén chu vi va bo phan gia c¢b cua cira sb trong
subt c6 d6 day day hon so vé6i phan chu vi sao cho nhyra néng chay bén trong
héc khudn c6 thé phu 1én phan chu vi cia cta sd trong sudt. Chéf d§h c6 thé
duoc bd tri trén mot 161 khudn trong sb 13i khudn thir nhit va thi hai va dugc
nang lén dé duge dinh vi & vi trf thir nhit sao cho dugc 18p vao 18 tiép nhén chét
dan, va c6 thé duoc ha xuéng dé duoc dinh vi & vi tri th hai ndm & bé mit cta

hoc khuon khi chot dan ha xudng.

M3t trén cta 18i khudn thir hai bao gdm phan 16m dinh vi ddy ma bd phan
bén trong cla clra sb trong subt dugc bé tri trén d6 va phan 16m gidi han tao
hinh d4y dé gii han hinh dang day cua chi tiét ndp day trong. It nhat mot chdt
din nim & vi trf thr nhét duoc lép chén vao it nhit mét 15 tiép nhén chét dan, B(f)

phan bén trong ciia cira sb trong subt dugc bé tri trén phan 18m dinh vi day khi
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clra sO trong sudt dugc ha xuong mat trén cta 16i khudn thir hai, va it nhat mot
16 tiép nhan chét dan c6 thé duge nap day nhua néng chay khi nhya néng chay
dugc nap vao hoc khudn dugc tao ra bang cach gan 161 khuodn thtr nhat vao 161

khudn thtr hai sau khi ha chdt dan xudng t6i vi trf thir hai.

Khi bd phan bén trong ciia cira s6 trong sudt dugc bd tri trén phan 16m
dinh vi ddy, khe hd dé nhua néng chay di qua dugc tao ra gifta mit day cia

phan 18m gidi han tao hinh day va phan chu vi cia clra s6 trong suot.

Mitic chénh 1éch dd cao gifta phﬁn 16m dinh vi day va phﬁn 16m gidi han

tao hinh d4y nam trong khoang tir 0,1 mm t&i 1 mm.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, khudn dic phun dung cho chi tiét nép
day trong con c6 it nhat mot xi lanh khong khi nén véi s6 luong bang s6 luong
cia it nhAt mot chét din dé nang 18n va ha xudng it nhat mét chbt dan nay lan

luot t6i vi tri thir nhét va vi tri tha hai.
T4t hon 13, hdc khudn c6 thé c6 tiét dién dang cong.

T4t hon 13, mit trén cta 18i khuon thr hai twong tmg véi mot canh chu vi
cta chi tiét nép day trong cd cac vAu d& vat nang dé ¢ dinh vat ning duoc 1am
bang vat liéu ning hon so v6i nhwa néng chay bén trong héc khuén, va cac vau
d& vat ning duoc tach roi nhau ra sao cho nhya néng chay bén trong héc khuén

c6 thé di qua gilra cac vau dd vat nang dé phu 1én vét nang.

Theo mdt khia canh khac, sdng ché d& xuét phuong phép tao hinh chi tiét
nip day trong bing cach st dung khudn dic phun dung cho chi tiét nip day
trong, phuong phéap nay bao gém céc céng doan: lip nam cham bang céch bd tri
va cb dinh nam chdm vao céc vAu d& nam cham, lap cira sb trong subt bing
cach b tri ctra sb trong sudt ndy & mat trén cia 161 khuén thir hai, tao ra héc
khudn bang cach gén 161 khudn th nhat vao 18i khudn thir hai, nap nhya néhg
chay vao hdc khudn, lam ngudi va 1am hoéa ran nhya néng chay thanh san phim,

va d& san pham ra khoi mat trén cta 16i khuodn thi hai sau khi tach roi 161 khuon
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tht nhét ra khoi 181 khuén thi hai, trong d6 cdng doan phun nhya 1 phd nhya

1én nam chdm bang cich dan nhya ndng chay giira cac vau do nam cham.

Theo mdt khia canh khac sang ché dé xuét phuong phap tao hinh chi tiét
nip dy trong bang cach st dung khuén dic phun ding cho chi tiét nép day
trong, phuong phép nay bao gdm cac cong doan: 1dp nam cham bang cach chén
nam chim vao gifta cic viu d& nam cham va c¢d dinh nam cham nay, tao ra cira
sb trong subt bao gém 1dp giita dugc 1am bing nhua, phin bén trong dugc lam
b%mg nhua c6 do trong sudt dac biét tdt hon so véi 16p gitta va duoc tao ra béng
cach ép cac 16p ngoai thir nhét va th hai trén ca hai mit cta 16p gita, va phin
chu vi duoc tao béi 16p gitta nhé ra nhiu hon so véi cac 16p ngoai thi nhit va
thit hai, trong d6 phan chu vi nay cé it nhit mot 15 tiép nhan chdt dan, lp cira
s trong sudt bing cach b tri bo phan bén trong cla cira sd trong sudt trén phén
hdc khudn tuong tmg véi bd phin bén trong cla cira s6 trong subt, ddng thoi
dinh vi chét din & vi tri thr nhét d& dugc 1&p vao 13 tiép nhan chdt dan, tao ra
héc khudn bang cach gén 16i khuoén thir nhét va 161 khudn thir hai, ha chdt din
xubng t6i vi tri thir hai, phun nhya vao bén trong héc khuén, 13m ngudi va lam
héa rén nhua néng chay thanh san phim, va d& san phim ra khéi mit trén ctia
161 khuon thir hai sau khi tach roi 161 khudn thir nhat ra khéi 18i khuén thir hai,
trong d6 nhya ndng chay di qua cac vAu d& nam cham d& phu 1én nam cham va

18 tiép nhan chdt dan dugc nap diy nhua néng chay.

Tot hon 13, d6 dai nhod ra ctia phan chu vi cua ctra sO trong sudt nam trong

khoang tr 0,5 mm téi 1 mm.

Tét hon 13, mot chit tao mau c¢6 thé dugc bd sung vao nhua néng chiy dé

tao cho nhua c6 cung mau véi nap ddy ngoai che b phéan gia co.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac muc dich, vu diém va khia canh khac nita cia sang ché s€ tr¢ nén rd
rang hon qua phan mo ta chi tiet dudi ddy c6 dua vao céc hinh vé& kém theo,

trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién vo dién thoai thong minh, va Fig.2 13
hinh v& mit cit theo dudng S1-S1 trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& mit cat thé hién san phidm dac phun duogc tao ra bé’mg
cach str dung khuén déic phun ding cho chi tiét nip day trong theo moét phuong
4n cta sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mat cét thd hién khuén dtc phun dung cho chi tiét nip

day trong theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu bang thé hién mat trén cta 16i khudn th hai duge thé
hién trén Fig.4;

Fig.6 14 hinh v& phéi canh thé hién vAu d& nam cham trén Fig.5, va Fig.7
13 hinh v& phéi canh thé hién vi du cai bién vé vAu d& nam cham dugc thé hién

trén Fig.5;

Fig.8 t6i Fig.10 1a cac hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong phap tao
hinh chi tiét nip d4y trong bang cach st dung khudn dic phun dung cho chi tiét
nép day trong dugc thé hién trén Fig.4 dugc cit theo duong S2-S2 trén Fig.5;

Fig.11 va Fig.12 1a céc hinh v& mat cit ngang thé hién khudn duc phun
ding cho chi tiét ndp day trong theo mot phuong 4n khéc cuia sang ché, trong d6
chi thé hién 15i khudn tht nhat v 18i khudn tht hai;

Fig.13 1a hinh v& mit cit thé hién khuon dac phun dung cho chi tiét nép
day trong theo mot phuong an khéac nita ciia sang ché, trong d6 chi thé hién 16

khudn thit nhat va 161 khudn tha hai; va

Fig.14 14 hinh v& phdi canh thé hién mot vi du vé v6 dién thoai thong
minh c6 chi tiét ndp ddy trong duoc tao béi khudn duc phun dung cho chi tiét

nép day trong dugc thé hién trén Fig.13.
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M5 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n minh hoa khac nhau cta sang ché s& dugc mé ta sau day
¢ dua vao cac hinh vé kém theo, trong do thé hién mot sb phuong an minh hoa.
Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc cai bién theo nhiéu phuong 4n khéc nhau va
khong bi giéi han ¢ cac phurong an minh hoa nhu vady. Céc phuong 4n minh hoa
duoc mé ta sao cho ban md ta cia sang ché s& trd nén rd rang va day du, va cho
phép truyén tai dy du pham vi sang ché t6i chuyén gia trong linh vurc nay. Trén
céc hinh v&, kich thuéc va kich thude twong dbi ctia cac 16p va cac ving c6 thé
dugc phong to cho dé nhin. Ngoai ra, cing sb chi dan dugc sir dung dé biéu thi

cac chi tiét gibng nhau trong toan bd ban mo ta.

Cén phai hiéu ring, mic du cac thuat ngit thi nhat, thit hai, thir ba v.v. c6
thé duoc st dung & day dé mo ta cac chi tiét khac nhau, cac chi tiét nay khong
bi gi6i han boi cac thudt ngir nay. Cac thudt nglt nay dugc sir dung chi dé phén
biét mot chi tiét véi mot chi tiét khac. Nhu vy, mét chi tiét thir nhét s& mé ta
sau day c6 thé dugc goi 1a chi tiét thir hai ma khong nim ngoai pham vi cia
sang ché. Nhu dugce st dung & day, thuat ngit "va/hodc" bao ham bAt ky va tat

ca cac két hop cia modt hodc nhiéu doi tuong dugc liét ké lién quan.

Cén phai hiéu ring khi mét chi tiét duoc md ta 1a "dugce ndi" hodc "duoc
lién két" v6i mot chi tiét khéc, chi tiét nay c6 thé duoc ndi hodc dugc lién két
truc tiép véi chi tiét khac hodc c6 thé cé cac chi tiét xen gitta. Trai lai, khi mét
chi tiét duoc mé ta 1a duoc "ndi truc tiép" hodc "lién két truc tiép" v6i mot chi
tiét khéc, khong c6 cac chi tiét xen giita. Cac tlr ngit khic dung d& mé ta mbi
tuong quan gifta cac chi tiét s& dugc dién dich theo cach twong ty (vi dy, "giita"

so v6i "ngay gitta," "lién ké" so véi "ngay lién ké," v.v.).

Trir khi duge x4c dinh khéc, tat ca cac thuat ngit (ké ca cac thuat ngit k¥
thuét va khoa hoc) st dung & day c6 ndi ham gidng nhu duge hiéu théng thuong

doi voi chuyén gia trong linh vuc nay. Ngoai ra, can phai hi€u rang céc thuit
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ngit, ching han cac thuat ngit duoc dinh nghia trong céc tir dién phd thong, s&
duoc dién dich voi ndi ham triung véi y nghia ctia ching trong ngit canh cta k§
thuat lién quan va s& khéng duoc dién dich véi ham nghia 1y tuéng héa hoic

qua chinh thirc trir khi dugce xéc dinh rd nhu vay.

Fig.3 14 hinh v& mit cét thé hién san pham dic phun dugc tao ra bing
cach sir dung khuon dic phun dung cho chi tiét nip dy trong theo mot phuong
4n cua sang ché. Theo Fig.3, san pham duc phun 32 dugc tao ra bang cach st
dung khu6n dic phun 100 (nhu dugc thé hién trén Fig.4) dung cho chi tiét nép
day trong 1a chi tiét ndp day trong 10 nhu dugc thé hién trén Fig.2 va dé xé 30
quanh chi tiét nip day trong. Chi tiét nép ddy trong 10 c6 cira sb trong sudt 11
va b phan gia ¢d 20 quanh cira s6 trong sudt 11. Cira s6 trong sudt 11 c6 16p
gitta 12 va 16p ngoai thir nhét 13 va 16p ngoai th hai 14 duge bd tri trén ca hai
mat cua lép gifra 12.

Trong trudng hgp nay, 16p gilra 12, 16p ngoai thir nhét 13, va 16p ngoéi
thtt hai 14 ¢6 thé duoc lam béng cung vat li€u nhya cé do trong subt dic biét
t6t, nhung 16p gifta 12 c6 thé dugc lam bang vt liéu ¢6 do cung tuong dbi tdt,
va 16p ngoai thir nhat 13 va 16p ngoai thir hai 14 ¢ thé duge 1am bing vat liu
c6 do trong subt dac biét tdt. S& di nhu vay vi, vi du, vat lidu nhyra c6 do trong
subt dic biét tt tinh c& c6 d cimg nhd hon 4H, vi thé ¢6 nhidu kha ning bi v&
hodic bi bién ddi do d6 gion khi toan bo cira s6 trong subt 11 duge 1am bﬁmg vat
liéu nhya c6 dd trong subt dic biét tot. Nhu vay, can phai duy tri d0 ciing ctua
16p gitta 12 bing cach st dung vt liéu nhya c6 do cimg tuong dbi tot va gia
ting d6 trong sudt bang cach gan chit 16p ngoai thu nhét 13 va 16p ngoai thir
hai 14 dugc lam béng nhua c6 do trong subt dic biét tdt & ca hai mit cua 16p
gifra 12. |

Trong truong hop nay, 16p gilta 12 c6 thé 13 mot tim dugc 1am bing
polycacbonat (PC), ABS, va nhua sgi thuy tinh, 16p ngoai thir nhét 13 va 16p
ngoai thr hai 14 cé thé 13 cac tAm nhua c6 dd trong subt dic biét tot nhu nhya

polymetylmetacrylat (PMMA).
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Trong két cAu theo phuong 4n nay, 16p gifta 12 1a tAm nhua polycacbonat
(PC), va 16p ngoai thd nhét 13 va 1ép ngoai thtr hai 14 la céc tAm nhua
polymetylmetacrylat (PMMA) dugc ép thanh cua sb trong sudt 11. Tung do day
T2, T3, T4 cta 16p gitra 12, 16p ngoai thir nhét 13, va 16p ngoai tht hai 1413 0,5

mm, va do day T1 cta clra s trong subt 1112 1,5 mm.

Ngoai ra, cua sb trong subt 11 c6 phan chu vi 17 nho ra theo phuong nidm
ngang so vOi phén bén trong c6 bd phan co dang bac v6i mat trén va mdt day
cta phin bén trong trong khi c6 do day mong hon so voi d day T1 cua phén
bén trong. Phan chu vi 17 dugc bd tri trén chu vi clia clra s6 trong sudt 11 va bd
phan gia c¢b 20, va 16p gilta 12 nho ra theo chu vi trén bién theo chu vi cua 16p
ngoai thu nhit 13 va 16p ngoai thir hai 14. D9 dai nho ra P1 cua phéln chuvi 17
so véi bién theo chu vi ctia 16p ngoai thir hai 14 nam trong khoéang tir 0,5 mm
t6i 1 mm. Trong khi d6, bién theo chu vi cta lop ngoai thir nhét 13 nhd ra nhiéu
hon so v&i bién theo chu vi clia 16p ngoai thtr hai 14 v6i d6 dai ndm trong
khoang tir 0,2 mm t6i 0,4 mm. Khac biét nhu vay tao ra déc tinh thAm my rd
rang va trang nha bang céach che chu vi cua nép day ngoai 6 nho clra sd trong

sudt 11 khi ndp day ngoai 6 (xem Fig.6) day 1én bo phan gia c¢b 20.

Phin chu vi 17 cta cira sd trong sudt 11 c6 thé duoc tao ra nho quy trinh
NC. Nghia 13, 16p ngoai thir nhét 13, 16p ngoai thir hai 14, va 16p giita 12 co tiét
dién ngang gidng nhau dugc tao ra, va tiép d6, 16p ngoai thi nhét 13 va 1615
ngoai thit hai 14 tuong Ung voi phan chu vi 17 dugc loai bo nhd quy trinh NC
d2 tao ra phan chu vi 17. Do d96, vung XUt ly béng quy trinh NC dugc gidm bot

va yéu cau vt liéu dugc giam bot, nhd d6 cat giam chi phi mua vt tu.

BO phén gia ¢ 20 dugc 1am bing nhya polycacbonat (PC) va c6 do day
T5 béng 1 mm, d§ day nay 12 méng hon so v6i @ day T1 cua cua sd trong sudt
11 c6 xét dén do day cua nép day ngoai 6, vi thé muc chénh 1éch d cao T6 gilra
mit day cua 16p ngoai th nhit 13 va mit ddy cua bd phén gia cb 20 13 0,25
mm, va mac chénh 1éch d6 cao T7 gifta mit trén cta 16p ngoai thir hai 14 va mat
trén ctia bd phén gia c6 20 12 0,25 mm.
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Céc 16 tiép nhan chét din 15 (xem Fig.8) duoc tao ra xuyén qua phan chu
vi 17 ctia ctra sd trong subt 11. PAu dinh cia chdt ddn 140 (xem Fig.8) duogc lap
vao 16 tiép nhan chét din 15 v&i mdi tuong quan ddi tiép mot-mdt dé dinh vi
ctra sb trong sudt 11 tai vi trf ciia né trong héc khudn CAV (Fig.4). Nhu d3 mo
ta trén day, do dai nho ra P1 cta phan chu vi 17 nim trong khoang tir 0,5 mm
t6i 1 mm. Khi P1 nhé hon 0,5 mm, khé c6 thé tao ra cac 18 tiép nhan chét dan
trén phan chu vi 17, va luc lién két gifra ctra sd trong sudt 11 va bd phén gia cé
20 c6 thé suy giam, vi thé ty 18 phé phim s& ting 1én. Trong khi d6, khi P1 16n
hon 1 mm, phén chu vi 17 ¢6 thé bi bién dang hozc bi néng chay khi nhya néng

chay c6 nhiét do cao bao quanh phén chu vi 17 trong qua trinh dtc 16ng.

Céc 16 xuyén truyén am thanh 22 duoc tao ra trén mot dau cia bd phan
gia ¢ 20 gan cira sd trong subt 11 sao cho 4m thanh cé thé duoc truyén_ tir mot
loa (khong dugc thé hién trén hinh v&) clia dién thoai thong minh (khong duqc
thé hién trén hinh v&), va ph?m 16m tiép nhin nat nho ra 23 dugce tao dang I6m
dé tiép nhan cac nht nho ra (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén mit trude
bén dudi cia dién thoai thong minh (khong dugc thé hién trén hinh v&) khi déng
nip day 4 (xem Fig.1) dugc tao ra trén dAu kia ctia bd phén gia cb & cach xa cfxa

s trong sudt 11.

Nam cham 25 dugc bd tri & bo phan gia ¢ 20 dé tao ra chirc ning Bat-
Tét ty dong cia man hinh hién thi ctia dién thoai thong minh khi nép day 4 dugc
mé va dugc dong so véi dé 2 (xem Fig.1). Nam cham 25 nay dugc b trf trong
than ctia bd phan gia ¢b 20 nhd phuong phap duc 16ng dé cé dinh nam cham 25
vao khuén diac phun 100 (xem Fig.4) va nap nhya nong chdy ma khong can &p
dung cong doan bb sung nhu sir dung chit két dinh hodc bang dinh. S6 chi din
26 biéu thi phan 16m tuong tmg véi vAu d& nam cham c6 tac dung d& nam chéfn
25 sao cho khéng bi dich chuyén trong hdc khuén CAV (xem Fig.9) ctia khuén
dtc phun 100 dugce tao ra bang cach khong nap nhwa néng chay & vau d& nam

cham 145 (xem Fig.9).
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Pé xé& 30 duoc tao ra quanh bd phan gia cb 20 bang vat lidu gidéng nhu
bd phan gia cb 20. Pé xé& 30 nay dugc tao ra bang cach nap nhyua néng chay tdi
dau rét 143 (xem Fig.5) duoc tao ra dé nap nhua néng chay theo cach ddng déu
va nhanh chéng vao héc khuén CAV (xem Fig.9) va lam ho4 rén nhua noéong
chay nay. P& x& 30 duogc cit doc theo dudng cit 31 giita bd phan gia cb 20 va
@& x& 30 dé d& chi tiét nip day trong 10. Phin dudi ciia dé xé 30 c6 thé 1a mép

bién vé6i cac chdt day 114 (xem Fig.4).

Fig.4 14 hinh v& mit cit thé hién khudén dac phun ding cho chi tiét nép
day trong, Fig.5 13 hinh chiéu bang thé hién mit trén ctia 18i khuén thir hai duoc
thé hién trén Fig.4, Fig.6 12 hinh v& phéi canh thé hién vAu d& nam cham duoc
thé hién trén Fig.5, va Fig.7 1 hinh v& phdi canh thé hién vi du cai bién vé véu
d& nam cham duoc thé hién trén Fig.5. Theo Fig.4 va Fig.5, khudén duc phun
100 dung cho chi tiét nép ddy trong bao gdbm khuén diic trén 150 c6 kha ning
duoc nang 18n va khudn dic dudi 101. Khudn dbc trén 150 bao gdbm dé khuén
dudc trén 170, tAm trén 165 duge d& nho dé khudn dac trén 170, va 16i khudn thi
nhét 151 duoc ¢b dinh vao tAm trén 165. Ong 16t dau rét (khong dugc thé hién
trén hinh v€) ma qua dé nhya néng chay sé dugc nap vao bén trong khudn dic
phun 100 duoc chudn bi & tim ciia dé khudn dtc trén 170. Nhya néng chay nap
vao bén trong khuén dic phun 100 qua dng 16t ddu rét s& di vao bén trong cta

18i khudn thir nhat 151 qua mot rinh dan (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Khuén dic dudi 101 bao gébm dé khuén dic dudi 102 duoc d& nhd san,
tdm day 128 duoc d& nho dé khuén dic dudi 102 trong khi dém cach 110 nim
xen gifra, va 161 khuon thtr hai 130 dugc ¢ dinh vao tAm day 128. Héc khudn
CAV xéac dinh hinh dang cta san phdm dac phun 32 (xem Fig.3) dugc tao ra
bang cach két hop 18i khuén trén 70 vao 16i khuén dudi 50 va nap nhua néng

chay gitra chung.

Hbc khudn CAV dugc gidgi han bot mat trén ctia 161 khudn thir hai 130 va
mit day cta 18i khudn thi nhét 151. Mt trén cta 18i khudn thi hai 130 bao

gbm phén 16m dinh vi ddy 133 dé bé tri bd phan bén trong ciia cira sb trong sudt
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11 va phan 16m giéi han tao hinh déy 135 dé giéi han hinh dang day cta bd
phén gia c¢d 20 quanh phan 16m dinh vi day 133. Cu thé 13, mat day cua 16p
ngoai thir nhét 13 duge b trf trén phﬁn 16m dinh vi day 133, va phan 1dm dinh
vi day 133 duogc 1am 18m sau hon so véi phan 18m giéi han tao hinh day 135. Bo
phén c6 dang bac nhé dugc tao ra gitta ph??m 16m dinh vi day 133 va ph?ln 16m
gi6i han tao hinh day 135, va bd phan c6 dang bac nay trong thuc t& bing mirc
chénh 1éch d6 cao T6 giira mit day cua 16p ngoai thi nhat 13 va mit déy cia bd
phan gia c¢b 20. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, T6 14 0,25 mm, nhung phuong 4n
thuc hién sang ché khéng bi giéi han nhu vay, va T6 c6 thé nhé hon hosc 16n

hon 0,25 mm, vi du, ndm trong khoang tir 0,1 mm téi 1 mm.

Theo Fig.3 va Fig.9, hdc khudn CAV c6 phin twong tmg véi bo phan bén
trong cuia ctra sb trong sudt 11, phan tuong tmg véi phan chu vi 17 cia cira sb
trong sudt 11, va phan tuong tmg véi bd phan gia c¢b 20 cua cira sb trong subt
11. Phén twong tmg vdi bo phan bén trong cia cira s6 trong sudt 11 dugc b tri
sao cho ¢6 ciing d6 day véi bd phan bén trong ctia cira sd trong sudt 11 dé cho
nhura néng chay bén trong héc khudn CAV khong thé phii 1én bo phéan bén trong
clia ctra sb trong subt 11. Trong khi d6, cac phan tuong tGng véi phan chu vi 17
va b phan gia ¢b 20 c¢6 dd day 1én hon phan chu vi 17 sao cho nhua néng chay

bén trong héc khudn CAV cé thé pha 1én phan chu vi 17.

Theo Fig.5 va Fig.6, ba vau d& nam cham 145 nho 1én trén & mit trén cia
161 khuén thir hai 130, cu thé 13, phan 16m gidi han tao hinh day 135, dé ¢6 dinh
nam cham 25 bén trong hdc khuén CAV. Ba viu d& nam cham 145 nay duqé
tao ra & cac vi tri twong ung vdi cac dinh cia mét hinh tam giac déu & cach xa
nhau. Nam chdm 25 dugc bd tri sao cho tdm ciia hinh tam gidc déu va tAm cta
nam chdm dang dia 25 c6 thé twong ting va duoc ha thip dé 1ap khit véi khoang
trbng gitra ba viu d& nam cham 145, sau d6 duoc gin chit vao mit san cta phan
16m gidi han tao hinh day 135 va dugc cb dinh sao cho khong di chuyén ngang.
Tiép d6, nhua néng chay nap vao phan 16m giéi han tao hinh day 135 di qua
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gilta ba vau d& nam cham 145 va phud lén nam chdm dugc d& nho cac vau do

nam cham 145.

Ba vAu d& nam chdm 146 nhu dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé thay thé ba
vAu d& nam cham 145 duoc thé hién trén Fig.6 trén phén 16m gidi han tao hinh
day 135 trén Fig.5. Ba vau d& nam chim 146 nay bao gbém cac mit d& nam
cham 147 duoc tao bac vdi cung d6 cao. Ba mat & nam cham 147 d& ba diém &
mit ddy cta phan chu vi cia nam cham dang dia 25. Nam cham 25 dugc b tri
va duoc ha thép sao cho tdm cua hinh tam giéc déu dugc tao béi ba vau d& nam
cham 146 va tdm ctia nam chdm dang dia 25 c6 thé twong Ung v6i nhau, va tiép
d6, nam cham duoc 1ip vao khoang tréng gitra cic vau d& nam cham 146 va
khong thé bi dich chuyén nam ngang. Mit day theo chu vi cia nam chim 25
dugc d& nhd cdc mat dd nam cham 147 trong khi dugc gén chit vao d6 sao cho
nam cham 25 ¢6 thé duoc tach roi ra khoi mit trén cua 18i khuoén thi hai 130,
nghia 12 m3t d4y cta phan 16m giéi han tao hinh day 135. Ba vAu d& nam chiam
145, 146 va nam chim dang dia 25 chi 1a m¢t vi du minh hoa sang ché va, vi du,

bon vau d& nam chdm va mdt nam chim hinh t& giac c6 theé dugc st dung.

Phin nho 1én tao hinh 15 xuyén truyén 4m thanh 137 dé giéi han 16 xuyéﬁ
truyén a4m thanh 22 (xem Fig.3) nhé 1én trén duoc tao ra & mot du cua phin
13m gidi han tao hinh day 135, va phén nhé 1én tao hinh phén 16m tiép nhéan nut
nhd ra 138 nhé 1én trén duoc tao ra dé gisi han phan 16m tiép nhan nit nhd ra

23 (xem Fig.3) & dau kia ctia phan 16m giéi han tao hinh day 135.

Theo Fig.4 va Fig.5, phan 16m dinh vi trén 153 (xem Fig.9) ma tAm cla
ctra s6 trong subt 11 nam trén d6 va phan 18m giéi han tao thanh mit trén. 155
(xem Fig.9) gidi han sy tao thanh mét trén cua by phan gia ¢ 20 (xem Fig.3)
quanh phﬁn 16m dinh vi trén 153 dugc tao ra & mét day cua 16i khudn thir nhét
151. Phan 16m dinh vi trén 153 va phan 16m gidi han tao thanh mt trén 155 1in
lugt twong g véi phan 16m dinh vi day 133 va phan 16m giéi han tao hinh day
135. Mt trén cta 16p ngoai thi hai 14 (xem Fig.3) dugc b tri & phan 16m dinh
vi trén 153, va phﬁn 1dm dinh vi trén 153 dugc lam I6m sau hon so véi phén
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10m gidi han tao thanh mat trén 155. Phén 16m dinh vi trén 153 va phé“m 10m
giGi han tao thanh mat trén 155 c¢6 bd phdn c6 dang béac nhé gilta ching véi
murc chénh léch d0 cao trong thuc té béng muc chénh léch d6 cao T7 (xem

Fig.3) gilta mat trén cua 16p ngoai thir hai 14 va mat trén cta bd phén gia cb 20.

Dau rét 143 duogce tao ra bai phan 18m gidi han tao hinh day 135 va duge
ndi voi phan 18m gidi han tao hinh day 135. DP4u mut ctia mét ranh dan (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) dugc ndi véi dau rét 143 khi khudn duc trén 150
duge gén vao khuén duc dudi 101. Do d6, nhya néng chay di vao bén trong
khuén dic phun 100 qua éng 16t dau rét duge nap vao héc khudn CAV qua

ranh dan va dau rét 143.

Khudn duc phun ding cho chi tiét nép day trong100 con cé cac chét diy
114 dé nang san phdm duic phun 32 1én khoéi mit trén cua 16i khudn thir hai 130..
Piu ciia chét ddy 114 duoc ndi voi dau rét 143, va déy cia chét diy 114 dugce
¢6 dinh vao tAm dy 112 gifta dé khuon dac dudi 102 va tim day 128. San phim
dtc phun 32 bi bam dinh vao mat trén cta 161 khudn thir hai 130 sau khi nhya
néng chay dwoc nap vao héc khuén CAV va duge hoéa rin, tiép d6 khudn dac
trén 150 duoc tach roi ra khoi khudn duc dudi 101. Liuc nay, chdt déy 114 dilén
trong khi tAm day 112 di 1én dé nang san phim dac phun 32 sao cho dugc tich
roi ra khoi mit trén cia 181 khudn thir hai 130.

Khuon dic phun dung cho chi tiét ndp day trong 100 con cd bbn chét dan
140 dé din huéng cira sb trong subt 11 (xem Fig.8) sao cho dugc dinh vi trén
phan 16m dinh vi ddy 133. Céc chdt din nay c6 thé kéo dai t6i dé khudn duc
dudi 121 qua 16i khudn thir hai 130 va tAm d4y 128 theo phuong thing ding, va
cac dAu dinh duoc 1am nhd ra tir vi tri nhét dinh cta phén 16m gidi han tao hinh
day 135 lién k& phan 16m dinh vi day 133 hoic dugc 1dng & ciing dd cao hodc
thip hon so véi phan 16m giéi han tao hinh day 135. Cu thé 13, cac chdt dén 140
c6 thé duoc nang 1én gitta vi tri tht nhét (xem Fig.8) tai d6 dau dinh ctia chét

dan cao hon so v&i bé mit cia phén 1om gidi hé,tn tao hinh day 135 va vi tri thu
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hai (xem Fig.10) tai d6 d4u dinh cta chét dan & cing do cao hoic thap hon so

v6i bé mit ctia phan 18m gidi han tao hinh day 135.

Céc chdt din 140 twong tmg vdi céc 15 tiép nhan chét dan 15 (xem Fig.8)
duogc tao ra trén ctra s6 trong sudt 11. Ctra s6 trong subt 11 c6 thé duoc bd tri va
dinh vi mdt cach hoan héo trén phin 18m dinh vi day 133 khi cic dau dinh cia
céc chét din 140 duge 1ap vao cac 15 tiép nhan chbt dan, va cira sb trong sudt
11 ha xudng cing luc. Néu khong c6 cac chdt dan 140, ngudi thao tac cb thé
gip kho khin khi mudn dinh vi chinh x4c cira sd trong sudt 11 trén phan 16m
dinh vi ddy 133 do mtrc chénh 1éch d¢ cao nhdé T6 (xem Fig.3) giita phén 16m
dinh vi dy 133 va phén 16m gi6i han tao hinh d4y 135, vi thé thudng tao ra sai

so thao tac va lam gidm ndng suat san xuat cta chi tiét ndp day trong 10.

Céc xi lanh khong khi nén 104 tuong ing mot-mdt véi cac chét din 140
va dugc dich chuyén l1én va xubng gitra vi tri thir nhét va vi tri thit hai ndm xen
gifta trong dé khuén dac dudi 102, va céc xi lanh khong khi nén 104 nay duoc

d& nho @é do xi lanh 103.

Diu duéi cia chét din 140 xuyén qua tim ddy 112 va dugc két hop véi
xi lanh khong khi nén 104. Kénh vao/ra khong khi thr nhét 107 va kénh vao/ra
khong khi thr hai 108 dugc tao ra bén trong dé khuon duc dudi 102 dé dua
khong khi bén ngoai dé khuodn dac dudi 102 vao phan bén trong cia xi lanh
khong khi nén 104 hodc x4 khong khi bén trong xi lanh khong khi nén 104 ra

bén ngoai dé khuon duic duéi 102.

Keénh vao/ra khong khi thir nhat 107 dugc nbi véi phan trén cua xi lanh
khéng khi nén 104, va kénh vao/ra khong khi thir hai 108 dugc nbi véi phan
duéi cua xi lanh khong khi nén 104. Chdt din 140 ha xubng t6i vi tri thit hai khi
khong khi dugc nap vao bén trong xi lanh khéng khi nén 104 qua kénh vao/ra
khéng khi thir nhat 107 va khong khi bén trong xi lanh khong khi nén 104 dugc
x4 ra bén ngoai dé khuén dic dudi 102 qua kénh vao/ra khong khi thir hai 108
(xem Fig.10). Mat khac, chét dén 140 di 1én t6i vi tri thir nhit khi khong khi
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duoc nap vao bén trong xi lanh khong khi nén 104 qua kénh vao/ra khong khi
thir hai 108 va khong khi & bén trong xi lanh khong khi nén 104 dugc x4 ra bén
ngoai dé khuén dic dudi 103 qua kénh vao/ra khong khi thir nhat 107 (xem
Fig.8).

Khuén dac phun dung cho chi tiét ndp ddy trong 100 con c6 phuong tién
lam ngudi d& 1am ngudi nhwa néng chay duoc nap vao héc khuén CAV. Cu thé
13, phuong tién lam ngudi ndy cé cac kénh dan chét lam ngudi 149, 159 sao cho
mdt chat 1am ngudi nhu nudce 1am ngudi cb thé di qua 18i khudn thir hai 130 va
18i khuon tht nhét 151. Chét lam ngudi nay chay qua céc kénh din chét lam
ngudi 149, 159 va 1am ngudi 13i khuén thir hai 130 va 16i khuon thir nhat 151 dé

lam héa rén nhua néng chay da nap vao hc khuén CAV.

Céac hinh vé& tir Fig.8 t6i Fig.10 1a c4c hinh v€ mat cit ngang minh hoa
phuong phap tao hinh chi tiét np ddy trong bang cach st dung khuén dic phun
ding cho chi tiét nip day trong dugc cét theo duong S2-S2 trén Fig.5. Sau day,
phuong phép tao hinh chi tiét nép déy trong bang cach sir dung khudn dtc phun
dung cho chi tiét ndp day trong 100 dugc thé hién trén Fig.4 s& dugc mo ta chi
tiét 1an luogt c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.8 téi Fig.10. Phuong phap tao hinh
chi tiét nép déy trong bao gdm céc cong doan: 1&p nam cham, tao ra cira sd trong
subt, tao ra hdc khudén CAV, ha xuéng céc chdt dan, nap nhya néng chay, lam

héa ran nhya néng chay, va dd san pham dtc phun.

Theo Fig.8, céng doan lip nam cham 1a bd tri va c¢b dinh nam cham 25
vao cc vAu d& nam chdm 145 trong khi 13i khudn thir nhit 151 va 18i khuén thi
hai 130 dugc tach roi sao cho nam chdm 25 khong thé bi dich chuyén nim
ngang trong phan 16m giéi han tao hinh d4y 135. Cong doan 18p nam cham 25
vao cic vAu d& nam cham 145 da duogc mo ta ¢ dua vao Fig.5 va Fig.6, vi thé
phén mo ta sé khong dugce nhéc lai. C4c vAu d& nam cham 145 c6 thé duoc thay

thé bang cc vAu d& nam cham 146 duoc thé hién trén Fig.7.
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Cong doan tao ra cira sd trong subt dé tao ra cira sb trong sudt 11 d3 duoc
md ta trén ddy c6 dua vao Fig.3, vi thé phin mé ta vé cira s trong sudt 11 s&
khong dugc nhéc lai. Viéc bd tri ctra sb trong subt 12 dinh vi cira s trong sudt
11 & mit trén cua 16i khudn tht hai 130 trong khi 18i khuén tht nhét 151 va 13i
khudn tht hai 130 (xem Fig.9) dugc tach roi. Cu thé 13, tim cua cira s6 trong
sudt 11 duogc bd tri & vi trf ma tAm cta héc khudén CAV tuong tng véi, va dong
thoi, cac chét din 140 duoc dinh vi & vi tri thir nhét va dugc lép vao cac 16 tiép

nhén chdt dan 15.

Céc dAu dinh cta cc chdt dAn 140 duge lp vao cac 16 tiép nhan chdt dan
15 dugc tao ra trén phan chu vi cta cira sd trong subt 11, va cta s6 trong subt
dugc ha xuéng sao cho bd phén bén trong clia ctra sb trong subt 11 ¢6 thé duoc
bd tri trén phan 16m dinh vi ddy 133. Cu thé 13, bd phan bén trong ciia cira sd
trong subt 11 dugc bd tri va dinh vi mdt cach chinh xac trén phén 16m dinh vi
day 130 khi ctra sb trong suét 11 duge ha xubng sao cho mit ddy ctia 16p ngoai
thit nhét 13 cua cira sb trong sudt 11 c6 thé tiép xic v6i mit trén clia 18i khudn
thir hai 130. Phan chu vi 17 cta ctra s trong subt 11 chdng 1én ving cta phan
1dm gidi han tao hinh day 135 khi by phén bén trong cua ctra sd trong subt 11
duoc b tri trén phin 16m dinh vi day 133. Mot khe hé dé nhya néng chiy di
qua c6 thé duoc tao ra gitta bé mat ctia phan 16m giéi han tao hinh day 135 va

phan chu vi 17.

Theo Fig.9, cong doan tao ra héc khudén CAV 14 tao ra héc khuén CAV
bing cach gén 18i khudn thir nhit 151 va 181 khuon tht hai 130. Cu thé 1, hbc
khudn CAV duoc tao ra bang cach gin 16i khudn thir nhat 151 va 18i khuén thi
hai 130 bang cach ha thip khuén dtic trén 150 (xem Fig.4). Khi 18i khuén thir
nhit 151 va 161 khudn tht hai 130 gén v6i nhau, 16p ngoai thir hai 14 duoc 1ap
vao phﬁn 18m dinh vi trén 153 cia mat day cua 16i khudn thi nhét 151, va hinh
dang cta bd phan gia ¢ 20 dugc gidi han bsi phin 16m gidi han tao thanh mit
trén 155 va phin 18m giéi han tao hinh day 135. Luc nay, phén chu vi 17 cua

ctra sb trong sudt 11 chdng 1én ving cia phan 16m gidi han tao thanh mit trén
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155 trong khi tao ra mot khe hd dé nhwa néng chay di qua gitta mit tran cia
phdn 18m giéi han tao thanh mit trén 155 va phan chu vi 17. Céc phin nhé 1én
tao hinh 16 xuyén truyén 4m thanh 137, 157 ctia 18i khuon thir hai 130 va 15i

khudn tht nhit 151 cling gin vé6i nhau.

DPau dinh cua cac chdt din 140 duoc diy xudng béi mat trén cua 15
khudn thtr nhét 151. Cac chdt din 140 duge d& nho xi lanh khéng khi nén 104
(xem Fig.4), nhu vay, 161 khuén thtr nhét 151 va cac chét dan 140 khong thé bi
hu hai hozc bi giy do tac dung gidm chin chbt dan thdm chi néu 15i khudn thir

nhét ha xuéng 151 va cac diu dinh cia cac chdt din 140 va dap véi nhau.

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén Fig.10, viéc ha Xuéng cac chdt dan c6
tac dung ha cac chét din 140 xudng t6i vi tri thir hai va tach rdi cac diu dinh
cia cac chét din 140 ra khoi cac 13 tiép nhan chdt din 15 (xem Fig.8). Do d6,
cac 15 tiép nhan chét din 15 duoc dé hé. PO cao clia cac ddu dinh clia céc chét
dan 140 & vi tri tht hai tr& thanh bing d6 cao ctia phan 16m gi6i han tao hinh
day 135. Nhu da mo ta trén day, cac chét din 140 ha xubng nhd hoat dong cia
xi lanh khong khi nén 104 (xem Fig.4).

Coéng doan phun nhya 13 nap nhya nong chay, vi du, nhua PC néng chay,
vao hdc khudn CAV (xem Fig.9). Nhua néng chay dugc nap day trong dau rét
143 va ciing duoc nap diy trong cac 15 tiép nhan chét dan ho 15, vi thé, cac 16
tiép nhan chdt dan 15 bién mét. Ngoai ra, nhwa néng chay xuyén qua gifta cac

vau d& nam cham 145 d€ phu 1én nam cham 25 va gén vao do.

Cong doan 1am héa rdn nhua néng chay 1a 1am ngudi nhya néng chay va
d8 hoa rén nhya nay thanh san phim ddc phun 32. Nhua néng chdy c6 thé dugc
hoéa rén mot cach nhanh chéng bing cach day nhanh su trao d6i nhiét béang cach
dan chét 1am ngudi qua cac kénh din chét lam ngudi 149, 159. San phdm dtc
phun 32 c6 cira s6 trong sudt 11, bd phén gia ¢ 20, nam cham 25, va dé xé 30
(xem Fig.3) dugc tao ra lién khdi. Lic nay, nhua néng chay cé thé cb6 mot chat

tao mau. Mau cua chat tao mau nay c6 thé giong nhu ndp ddy ngoai 6 (xem
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Fig.2) hodc phi hop véi mau ciia nép ddy ngoai 6, vi thé, trong trudng hop mot
phén cua nip ddy ngoai 6 dugc thdo, cing mau hodc mau phi hop dugc lém 10
ra bén ngoai, nho d6 duy tri dac tinh thdm m§ dic biét ot khi dugc quan sét tir
bén ngoai.

Nhya néng chay tao cho vat li¢u cé do bén ubn dic biét tbt. Vi duy, vat
liéu co thé 1a PC, PC hodc PA c¢6 soi thiy tinh, hodc nhya c6 nylon chiém tir
15% t6i 30%. Tuy nhién, phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han 1a vat

liéu nhu vay.

Cong doan d& san phdm dac phun 14 nang khuén dtc trén 150 1én dé tach
rdi 161 khudn tht nhét 151 ra khoi 16i khuoén thtr hai 130 va d& san pham dac
phun 32 bdm dinh vao mat trén cda 18i khudn thir hai 130. San phim ddc phun
32 dugc tach roi ra khoi mat trén cia 16i khuén thir hai 130 béi dau dinh cua
chét ddy 114 day d& xé 30 va bd phan gia ¢ 20 khi tAm déay 112 dugc diy 1én

trén khi khudn dtc trén 150 dugce nang 1én.

Ngudi thao tac 14y san phim dtc phun 32 ra khoi mit trén cia mit trén
clia 16 khuon tht hai 130 va dua san phdm dGc phun nay ra khoéi khuén dic
phun 100. San pham déc phun thu dugc 32 ¢6 phan 16m tiép nhan viu d& nam
cham 26 quanh nam chdm 25. Phan 16m tiép nhan viu d& nam chdm 26 dugc
tao ra vi phén 16m tiép nhén vAu d& nam cham 26 khéng thé bi nap day nhua
néng chay do sy c6 mdt cua cac vAu d& nam cham 145 trong cdng doan phun

nhua.

Chi tiét nép day trong 10 dugc hoan thién béng cach cat doc theo dudng
cét 31 (xem Fig.3) va loai bd dé xé& 30 ra khoi san phim dac phun sau khi san
pham duc phun dugc d& khudn. Nguoi thao tic c6 thé gia cong mot san phdm
dtic phun méi 32 bing cach 1ép cira sb trong subt méi 11 va nam chdm méi 25
trén mit trén trong cua 16i khudn thit hai 130. San phém duc phun 32 ¢6 céc 18
tiép nhén chét dén 15 (xem Fig.8) duogc nap diy nhya néng chay va duqc‘hc')a

ran. Do do, cac 10 ti€p nhédn chot dan 15 c6 thé ngédn chdn sy xuat hién cua céac

-21-



23578

vét nirt, nhd d6 do bén cia san phim dugc gia ting. Ngoai ra, bd phén gia c¢b 20
va nam cham 25 dugc tao ra lién khdi bing nhua néng chay va gin vao nam
cham 25, vi thé cong doan gin bing phuong tién két dinh bit ky nhu chat két
dinh hoc bang dinh tré thanh khong can thiét,

Trong khi do, chi tiét nép day trong 10 dugc tao ra nho khudén duc phun
100 c6 thé dugc tai ting 4p nhd mot hé thity luc dung cho khudn duc. Do do,
mat dd cia nhua cé thé duoc gia ting, va do bén chéng udn va chiu va dap cua

chi tiét nip day trong 10 c6 thé dugce gia ting.

Fig.11 va Fig.12 1a c4c hinh v& mt cét trich thé hién 15i khudn thir nhat
va 161 khuon thir hai cia khuén dic phun dung cho chi tiét ndp ddy trong theo
cac phuong an khac cua sang ché. Theo Fig.11, khuén dac phun dung cho chi
tiét nép day trong theo mot phuong 4n khéc cia sang ché c6 cac bd phan gibng
nhu khuén dtc phun dung cho chi tiét nép day trong duogc thé hién trén Fig.4
ngoai trr 16i khuon thur nhét 151 2 va 15i khuén thir hai 130_2 d& tao ra héc
khudén CAV_2 bang cach gén voi nhau. Mit day cua 18i khudn tha nhét 151 2
8 tao ra héc khudn CAV_2 c6 dang cong 15, va mit trén ctia 18i khudn thir hai
130 2 d tao ra hoc khuén CAV_2 cé dang cong 18m, vi thé tiét dién ngang cua
héc khudén CAV_2 cé dang cong. Do do, tiét dién ngang cua chi tiét ndp day

trong dugc tao bodi khudn diac phun nhu duge thé hién trén Fig.11 c6 dang cong.

Theo Fig.12, khudn dic phun dung cho chi tiét ndp day trong theo mot
phuong an khéc nita cta sang ché c6 cac bd phan gidng nhu khudn dac phun
dung cho chi tiét nap day trong dugc thé hién trén Fig.4 ngoai trir 18i khuon thir
nhit 151 3 va 16i khuon thit hai 130_3 @8 tao ra héc khudn CAV_3 bang cach
gin v6i nhau. Mit ddy cta 18i khuon tho nhit 151 3 d tao ra hdc khuon
CAV_3 c6 dang cong 16i, va mit trén cua 18i khuén tht hai 130_3 dé tao ra héc
khuén CAV_3 c6 dang cong 10m, vi thé tiét dién ngang ctia hdc khuén CAV 3
¢6 dang cong. Do d9, tiét dién doc ctia chi tiét ndp day trong dugc tao bsi khudn

dGc phun nhu dugc thé hién trén Fig.12 cé dang cong.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, chi tiét nip day trong cé tiét
dién ngang hoac tiét dién doc dang cong co thé dugc tao ra nhd khuén dic phun
c¢6 héc khuon cé tiét dién dang cong, va nhiéu loai chi tiét nép day trong khéé
nhau ¢6 thé dugc tao ra véi didu kién udn cu thé bang cach 4p dung cac do cong

khac nhau cho tiét dién dang cong cua héc khudn.

Fig.13 13 hinh v& mit cit thé hién 161 khudn thir nhét va 161 khudn thir hai
ctia khuén dac phun dung cho chi tiét nip day trong theo mot phuong an khéc
nita cta sang ché, va Fig.14 1 hinh v& phdi canh thé hién mét vi du vé vo dién
thoai thong minh c6 chi tiét ndp day trong dugc tao ra bang cach st dung khuén
dtc phun ding cho chi tiét ndp ddy trong duoc thé hién trén Fig.13. Theo
Fig.13, khudn duc phun dung cho chi tiét nip ddy trong theo phuwong 4n khac
nita ndy cla sang ché cé cac bd phan gidng nhu khuén dtc phun ding cho chi
tiét nép day trong duogc thé hién trén Fig.4 ngoai trir 16i khuon thi nhit 151 4
va 161 khudn thtr hai 130 4 d& tao ra hdc khuén CAV_4 bing cach gin véi
nhau. V4t ning 28 duoc bé tri & mit trén cta 16i khudn thit hai 130_4 cling véi
ctra s6 trong sudt 11 va nam cham 25 trudc khi gan 16i khudn thir nhit 151 4 va
18i khuon thir hai 130 4 dé tao ra héc khudn CAV_4 va nap nhua néng chay
vao héc khudn CAV_4. Cu thé 13, cira sb trong subt 11 dugc bd tri trén phan
16m dinh vi day 133_4 cua 16i khudn th hai 130 _4, nam cham 25 dugc bd tri
trén phan 16m gi6i han tao hinh ddy 135_4, va vét ning 28 duoc b6 trf trén mot
canh chu vi cta phan 16m gi6i han tao hinh ddy 135 4 tuong tng véi vi tri cia
mdt canh chu vi cta chi tiét nfp dy trong (xem Fig.14) trong khuén dic phun

dugc thé hién trén Fig.13.

Phan 16m gidi han tao hinh day 135_4 ctia 161 khudn thir hai 130 4 ¢6 cac
vau d& vat nang dugc lam nhd ra sao cho c¢b dinh vat ning 28 trong hc khudn
CAV_4 mic du khong dugc thé hién trén Fig.13. Cac vau d& vat ning duge
tach roi nhau ra tuong tu vai céac vAu d& nam cham 145, 146 dugc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.5 t6i Fig.7 va c6 két cdu sao cho vat ning 28 duoc lp vao

khoang trong dugc tao boi cac vau d& vat nang. Tuy nhién, sé lugng va vi tri
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clia cic vAu d& vat ning c6 thé thay ddi theo hinh dang va kich thudc cua vét

nang 28.

Khi nhua néng chay duoc nap vao héc khudén CAV 4 dugce tao ra bang
cach gén 18i khuon thtr nhat 151 4 va 16i khuén thir hai 130_4, nhya néng ;:héy
di qua cac vau d& vat nang va phu 1én vat nang 28 dugc ¢ dinh boi cac vau do
vét ning. Theo Fig.14, chi tiét nip dy trong 10 4 c6 vat ning 28 cing véi cira
s6 trong subt 11 va nam chadm 25 dugc tao ra lién khdi. Nhu da mé ta c6 dua
vao Fig.1 va Fig.2, vé dién thoai thong minh 1 4 c6 dé 2 ma dién thoai thong
minh (khong duoc thé hién trén hinh v&) s& duoc 1ap vao va nip diy 4_4 c6 thé
dugc md va dong so v6i dé 2, trong d6 nip day 4 4 c6 chi tiét ndp day trorig
10 4 va nip ddy ngoai 6 duoc gin chit vao chi tiét nip day trong 10 4 bao
quanh né.

Vat ning 28 c6 tac dung ngin khong cho nip ddy 4 _4 dugc mé theo cach
khong cha ¥ bdi didc tinh dan hdi cta bd phan ndi (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ndi nip day 4 4 va dé 2, vat ning nay duoc bb tri trén mot canh chu vi
cta chi tiét nfp day trong 10 4 s& trd thanh k& sat dé 2 khi ndp day 4 4 dugc
dong va & cach xa dé 2 khi nip day 4 4 duoc md. Vat ning 28 ding dé bu dic
tinh dan hoi cia bd phan ndi bang cach bd sung trong lugng, vi thé vat ning 28
nay dugc dugc lam bé‘tng vat liéu ndng hon so véi nhuya néng chay tao thanh bo
phan gia ¢b 20 4. Vi dy, thép, thép khong gi, hoic vt lidu twong tu c6 thé dugc
stt dung. Nhu duogc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, mac du vat nang 28 cd dang
tdm dai va méng, cic miéng vat niang 28 c¢b thé duogc bd tri tach roi. Ngoai ra,

hinh dang cta vat ning khong bj gidi han 1a tAm dai va méng.

Trong khi dé, vat ning 28 c6 thé dugc 1am bang nam cham vinh ciru hoic
than sét tir, va mot chi tiét dbi tiép lam béng nam cham vinh ctru c¢6 thé duoc bd
tri & vi tri ctia mét canh chu vi ctua dé 2 dbi dién véi vat ning 28 khi nép day
4 4 dugc dong. Theo cach nay, trang thai md ctia ndp day 4 4 so véi dé 2 theo
cach khéng chi ¥ ¢6 thé duge ngin chin theo cach hitu hiéu hon nhd luc hat tir
gifta vat ning 28 va chi tiét ddi tiép ctia dé 2.
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Hiéu qua ciia sang ché
Theo séng ché, c6 thé tao ra chi tiét nip ddy trong c6 nam cham & mét vi
tri nhét dinh br:ing cach bd tri va ¢ dinh nam chdm vao vi tri nhat dinh bén
trong héc khuén ctia khuén dtic phun va thue hién viée duc 1dng. Do d6, ning
sudt san xuét c6 thé duogc gia tang va chi phi c6 thé dugc giam bét so véi truong
hop gin chit nam chim vao san pham dac phun bang mét céng doan gia cong

bd sung.

Mot cira s6 trong subt duoc két hop vao miét trén cua 16i khudn thir hai cé
chét dan, didu nay cho phép cira sb trong sudt c6 thé duoc bb tri & mit trén mot
cach nhanh chéng va chinh x4c. Nhu vy, ning sudt san xuit cta chi tiét nip
d4y trong cn duoc tao ra bang cach dic 16ng c6 thé duoc gia ting, sai sb thao
tac c6 thé duge giam bét, va gia thanh san xuét c6 thé duoc giam bét. Céc hiéu
qua nhu vay s& trd nén rd rang hon khi mirc chénh léch do cao gitta phan 16m

dinh vi day va phan 16m gi6i han tao hinh déy 13 khéng dang ké.

Chét dan cta khuén dic phun ha xudng trude khi nhwa néng chay duoc
nap sau khi gin 16i khuon thir nhit vao 16i khuén thtr hai, vi thé 13 tiép nhan
chdt dan duoc nap déy nhua néng chay va nhua nay duoc héa rén. Do dé, cac
vét nit gay ra boi céc 16 tiép nhan chdt din con lai trén chi tiét nép dy trong
thu dugc va sy suy giam do bén c6 thé duge ngéan chan.

Mic du sang ché d3 duoc mé ta chi tiét lién quan téi cac phuong 4n uu
tién clia nd, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cin phai hiéu
rang cac thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong niam ngoai pham

vi cliia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Khuén dac phun (100) dung cho chi tiét ndp day trong (10) dé tao ra chi tiét
ndp ddy trong (10) bing cach duc phun bd phan gia c¢b (20) bao quanh mét cira
s trong subt (11) & trang thai ma cira sd trong subt nay dugc bd tri trén mot hdc

khudn duge tao ra bing cach gin 18i khudn thir nhit (151) vao 161 khudn thir hai

(130), trong do:

hdc khuén nay bao gébm phan twong Gmg véi bd phan bén trong cia clra
sd trong subt (11), phan tuvong tmg véi phan chu vi clia cira sb trong sudt (11)
ma 13 dang ¢6 bac véi phan bén trong nho d6 day mong hon va duge 1am nho ra

ngoai, va phan tuong tmg véi bd phan gia cb (20);

mat trén cua 18i khudn thr hai (130) tuong tmg véi bd phéan gia c¢b (20)
bao gdm cac vAu d& nam cham (145, 146) duogc 1am nhd ra sao cho ¢ dinh nam

cham bén trong hdc khuén nay; va

cac vau d& nam cham (145, 146) dugc tach rdi sao cho nhua néng chay
trong héc khuén nay c6 thé di qua giita cac vau d& nam chdm dé phu 1én nam

cham duoc ¢b dinh bdi céc vAu d& nam cham (145, 146).

2. Khuén dc phun (100) theo diém 1, trong d6 cic vAu d& nam cham (145,
146) bao gdm cac mit d& nam cham (147) c6 cing dd cao dugc tao ra dé ¢6
dang béc so véi mit trén cua 161 khudn thi hai (130) sao cho nam chdm c6 thé

duoc d& tach roi ra khoi mat trén cua 161 khudn thir hai (130).
3. Khuén diac phun (100) theo diém 1 hosc 2, trong dé:

it nhat mot 16 tiép nhan chdt dan (15) duge tao ra trén phan chu vi (17)
clia cira sb trong sudt (11);

phén héc khuén twong tmg véi bd phan bén trong cta cira sd trong subt
(11) ¢6 cung do day véi bd phan bén trong cia cira sd trong sudt (11) sao cho
nhua néng chay trong héc khuén khong thé phu 1én bd phan bén trong cia clra

sO trong sudt (11);
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phén héc khuén twong tng véi phan chu vi (17) va bd phéan gia c¢b (20)
clia ctra sd trong subt (11) c6 d6 day day hon so véi phan chu vi (17) sao cho
nhwa néng chay trong hdc khudn cé thé phu lén phan chu vi (17) cua cira sb

trong sudt (11); va trong d6:

mot 18i khudn trong sb 181 khuén thir nhét (151) va 18i khudn tht hai
(130) c6 thé duge nang 18n, va chdt dén c¢6 thé dugc dinh vi & vi tri thir nhét sao
cho dugc lap vao 15 tiép nhan chdt dan (15) khi 15i khudn nay dwoc nang 1én va
duogc dinh vi & vi tri thir hai ndm & bé mat ctia hdc khuén khi 161 khudn dugc ha

xubng.
4. Khudn dac phun (100) theo diém 3, trong d6:

mit trén cua 18i khudn tht hai (130) bao gdm phén 16m dinh vi day (133)
ma bd phén bén trong ctia cua s6 trong subt duoc bd tri trén d6 va phan 18m gidi
han tao hinh ddy d& gidi han hinh dang dy ctia chi tiét nip day trong (10) ngoai

trir phan bén trong;

it nhAt mot chét din (140) ndm & vi tri thir nhat dugc lip chén vao it nhat
mdt 15 tiép nhan chét dan (15), va bd phan bén trong cla clra s6 trong subt nay
duge bd tri trén phan 16m dinh vi day (133) khi cira sd trong sudt (11) ha xubng

t61 mat trén cda 161 khuon tht hai (130); va

nhwa néng chay dugc nap vao héc khudn sau khi 16i khuon thir nhat (151)
gén vao 16i khudn thtr hai (130) va it nhét mét chdt dan ha xudng téi vi tri thir
hai, va tiép d6 it nhat mot 13 tiép nhan chét din (15) dugc nap diy nhya néng
chay.

5. Khudn dtc phun (100) theo diém 4, trong d6 khe hé ma nhua néng chdy di
qua duogc tao ra gitta mat day cua phén 10m gidi han tao hinh dédy va phén chu vi
(17) cta cira sb trong subt (11) khi bo phan bén trong ctia cra s6 trong subt (11)

duogc b trf trén phin 16m dinh vi day (133).
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6. Khuén dtc phun (100) theo diém 4, trong d¢6 muc chénh l1éch d6 cao giita
phén 16m dinh vi day (133) va phan 16m gi6i han tao hinh diy nim trong

khoang tir 0,1 mm téi 1 mm.

7. Khuén dac phun theo (100) diém 4, trong d6 khudn dic phun ndy con c6 it
nhit mot xi lanh khong khi nén (104) vé6i sb lugng bing sb luong cia it nhét
mdt chdt din (140) dé nang 18n va ha xudng it nhat mot chét dan (140) 1an luot
t&i vi tri thir nhat va vi trf thit hai.
8. Khu6n dtc phun (100) theo diém 1, trong d6 héc khudn cé tiét dién dang
cong.
9. Khuén duc phun (100) theo diém 1, trong dé:

cac vau do vat nang dugc lam nhod ra sao cho cd dinh mot vat nang (28)
duoc lam b.:?mg vat liéu ning hon so vdi nhua néng chay bén trong hdc khudn &
mit trén cta 18i khudn thr hai (130) tuong Gng véi mot canh chu vi cua chi tiét
nép déy trong (10); va

cac vau d& vat ning duoc tach roi nhau ra sao cho nhya néng chay trong
héc khudn di qua giita cac vAu d& vat nang dé pha 1én vat ning (28) dugc cb
dinh boi cac vAu d& vat ning.
10. Phuong phap tao hinh chi tiét nép day trong (10) bang cach sir dung khuén
dic phun (100) dung cho chi tiét nip day trong (10) theo diém 1 hoic 2, phuong
phap nay bao gbm céc cong doan:

l4p nam cham (25) bang cach chén nam cham (25) vao gifta cic vau do
nam cham (145, 146);

l4p ctra sb trong sudt (11) bing cach bd tri ctra s6 trong sudt nay & mat
trén cua 161 khudn thir hai (130);

tao ra hdc khudn bing cach gin 161 khuén thir nhét (151) vao 16i khudn

thr hai (130);

phun nhya vao hoc khudn;

-28-



lam ngudi va lam hoéa ran nhya ndng chay nay dé tao ra san pham; va

d& san phdm ra khoi mit trén cta 161 khudn thtr hai (130) sau khi tach roi

161 khuén thir nhét (151) ra khoi 18i khuén thi hai (130), va trong d6:

nhua néng chay di qua gita cic viu d& nam cham (145, 146) dé pha lén

nam cham (25) trong cong doan phun nhva.

11. Phuong phép tao hinh chi tiét nip day trong (10) béng cach sir dung khuén
dac phun ding cho chi tiét nip day trong (10) theo diém 3, phwong phap nay

bao gom cac cong doan:

15p nam cham (25) bang cach chén nam cham (25) vao giita cac vau d&

nam cham (145, 146);

tao ra cira s trong sudt (11) bao gém 16p gitra dugc 1am béng nhua, phan
bén trong dugc 1am bing cac 16p ngoai thir nhét (13) va thir hai (14) dugc ép
trén ca hai mjt cta 16p giita, va phan chu vi ciia 16p gitta dugce 1am nhd ra nhiéu
hon so véi cac 16p ngoai thr nhét va thir hai, trong d6 phan chu vi ndy c6 it nhat

mdt 15 tiép nhan chét dan (15);

18p cira sb trong sudt (11) béng cach bé tri bd phan bén trong clia ctra sd
trong sudt (11) trén phan hbc khuén tuong tmg véi bd phan bén trong clia cira
s trong sudt (11), va ddng thoi dinh vi chdt dan (140) & vi tri thit nhit va chén
chét din (140) vao 15 tiép nhan chét dan (15) & trang thai ma 161 khudn thi nhét
(151) va 16i khuoén thir hai (130) dugc tach roi;

tao ra hoc khudn bang cach gén 18i khudn thi nhét (151) vao 13i khudn

thir hai (130);
ha chét dan (140) xudng t&i vi tri thir hai;
phun nhya vao bén trong hdc khudn;
lam ngudi va lam héa rin nhya néng chay thanh san phim; va

d& san pham ra khoi mit trén ctia 18i khuon thi hai (130) sau khi tach roi

161 khudn thir nhét (151) ra khéi 161 khuén th hai (130), va trong d6
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nhuwa néng chay di qua gifra cic vAu d& nam cham (145, 146) dé phi 1én
nam cham (25), va 15 tiép nhan chét dan (15) duoc nap diy nhua néng chay

trong cong doan phun nhua.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 do dai nho ra ctia phan chu vi (17) ném

trong khoang tir 0,5 mm téi 1 mm.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 nhwa néng chay bao gdm mdt chit tao

mau dé tao cho nhya ¢6 cing mau véi nap ddy ngoai che bo phan gia co (20).
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