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(54) ROBOT LAP KHUNG XE DUNG CHO XE MAY VA PHUONG PHAP LAP RAP
KHUNG XE

(57) Sang ché dé xudt robot lip khung xe dung cho xe mdy, trong do6 co ciu chdp hanh dau
cubi (70) bao gom: dé gitr (71) dugc bo tri o tay don (65); dau van dai ¢ (80) dugc dd boi
dau ¢ mot phia cua dé gitr (71); va phan ép theo chiéu doc truc (phan ép theo chiéu doc
truc thir nhat 92 hodc phan ep theo chleu doc truc thtr hai 93) duoc d& boi dau & phia kia
cua dé gitr (71), d6i dién vé6i dau van dai dc (80) dé kep khung xe vao gitra (10) tir phia kia
theo chiéu trai- -phai, va thyc hién cac thao tac lap chat cung voi dau vian dai 6c (80). Co cdu
chap hanh dau cubi nay co két cau dé co thé van chuyén khung xe (10) sau khi d3 trai qua
thao tac lap chit dén day chuyén xir 1y tiép theo (300) nho tay don (65) dugce dan dong &
trang thai gir khung xe (10) theo chiéu trai-phai boi dau vin dai 6¢ (80) va phan ép theo
chiéu doc truc.
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Linh vie ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén robot Ip khung xe dé thuc hién thao tac 1&p chit khung xe

ctia xe mdy va phuong phép lip rap khung xe.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh san xudt xe may, sau khi ché tao khung xe bang cach ghép
dong co va khung, cac by phan ngoai vi c6 thé dugc lép 1én khung xe nay. Vi duy, cac
cong bd don yéu cdu cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban sb H03-38480, H11-
104926 va HO1-17867 da boc 16 cong nghé lién quan dén viéc ghép dong co va khung.
Céng bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé H03-38480 boc 16
mot thiét bi dé lép rap cum chac trude béng cach thuc hién, nho robot, viéc lép chat bu
long hay céc chi tiét trong tw va truc trude da dugc lip tam thoi véi nhau, va sau do
vén chuyén dén khung xe & trang thai ban hoan thanh. Céng bd don yéu cu cép bang
doc quyén sang ché Nhat Ban s§ H11-104926, boc 16 mot thiét bi ma, sau khi dit
dong co 1én khung than xe va ghép bang cac bu 1ong & budce lip rap khung chinh, thi
s& lap chac truéc cling v6i banh trude va don lc sau cling véi banh sau vao khung
chinh & budc lap banh xe. Cong bd don yéu ciu cép bing ddc quyén sang ché Nhat
Ban sb H01-17867 bdc 16 mot thiét bi dé treo khung c6 dong co da dugc 1ép c¢b dinh
trén d6 va van chuyén dén mot day chuyén riéng biét sau thao tac ghép dong co va
khung, va sau d6 cac quy trinh tiép theo dugc thuc hién trén mdt ddy chuyén khéc véi

day chuyén ghép dong co va khung.

Nhu dugce thé hién trong cac cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 H03-38480 va H11-104926, can phai thuc hién thao tac lap chit nho sir
dung c4c bu 16ng, v.v. khi ldp rap khung va lip cb dinh dong co. Theo quan diém tiét
kiém cong lao dong, t&t hon 14 cac thao tac ldp chit nay ciing can phai duge thyc hién
tw dong nhdr robot hodc cac thiét bi twong tu. PE c6 thé tw dong hoa, can phai dam bao
dugc mot khodng khong dé bd tri cac robot nham thuc hién céc thao tic lép chat. O
day, trong trudng hop lap dit cac bd phan ngoai vi, v.v. trén mot day chuyén khéac véi

day chuyén tao hinh khung xe, cin phai trang bi thém thiét bi van chuyén khung xe dé
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thuc hién vi€c van chuyén giita cac day chuyén ndy. Ngoai cac robot dé thuc hién céc
thao tac 1ap chit, ciing can c6 khoang khéng d& b tri thiét bj van chuyén. Lién quan
dén vin & nay, ciing trong thiét bj dugc boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip bing
doc quyén sang ché Nhat Ban s& H01-17867, thiét bi dé van chuyén khung cin dugc
vén chuyén gitta cic ddy chuyén tré nén c6 kich thudce 16n va do vay, c6 nhuge diém

1a di kém véi viéc tw dong hoa thi thiét bi lap rap khung xe s& c6 kich thude 16n.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét robot Iip khung xe ma cho phép thyuc hién
theo cach c6 higu qua céc thao tac 1ip chit khung xe clia xe may va van chuyén khung
xe sau khi da trai qua thao tac lép chit, cling nhu c6 thé thuc hién dugc viée tiét kiém

khoang khong, va phuong phap lap rap khung xe.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuit robot lép khung xe (vi du,
robot Iip chit/van chuyén 61 s& duge mo ta dudi day) diing cho xe may dé thuc hién
thao tac lap chat khung xe (vi dy, khung xe 10 s& duoc md ta dudi ddy), bao gbm: tay
don (vi du, tay don 65 s€ dugc mo ta duédi day); va co ciu cha“'lp hanh dau cudi (vi du,
co cAu chdp hanh du cudi 70 s& dugc md ta dudi ddy) ndm trén tay don, trong do co
cdu chép hanh ddu cudi bao gdbm: dé giir (vi du, @& giir 71 s& dugc mé ta dudi day)
duoc bb tri trén dau ngoai clia tay don ndy, va dugc tao ra c6 hinh dang gan nhu hinh
chit U dé kep khung xe vio giita theo chidu trai-phai; co cdu 1ip chit (vi du, dAu vin
dai ¢ 80 s& duge mo ta dudi ddy) ma dwoc do boi ddu & mot phia ctia dé gitr, va thuc
hién thao tac ldp chit khung xe tir mot phia theo chiéu trai-phai; va phén ép theo chidu
doc truc (vi du, phin ép theo chidu doc truc thir nhit 92 va phan ép theo chidu doc truc
thir hai 93 s& dugc m6 ta dudi ddy) ma dugc do boi ddu & phia kia cta dé giir, dbi dién
v6i co cdu lap chit dé kep khung xe vao giita tir phia kia theo chidu trai-phai, va thyc
hién thao tac lip chit nho co cdu lip chat, va trong d6 robot nay c6 thé van chuyén
khung xe sau khi d4 trai qua thao tac 1ip chit dén vi tri dinh tru6c nho tay don duge
din dong & trang thai gitt khung xe boi co cdu 1ap chit va phan ép theo chidu doc truc

theo chiéu trai-phai.

Do ¢6 thé khién cho cac robot thuc hién thao tac lép chat va thao tac van

chuyén theo céach hiép déng, c6 thé thuc hién dugce viée tiét kiém khoang khong bb tri
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thiét bi dé lip rap khung xe. Ngoai ra, do khung xe c6 thé dugc van chuyén mét cich
tron tru dén quy trinh tiép theo (vi du, ddy chuyén xtr 1y tiép theo 300) sau khi thyc
hién thao tac lép chit, nén c6 thé cai thién dugc theo cach c¢6 hiéu qua hiéu sult san

xudt xe may.

Tét hon, néu co cu la“'lp chat 13 d4u van dai 6¢c va bao g@)m: 6 cim ther nhét (vi
du, 6 cim tha nhét 83 s& dugc md ta duéi day) dugc tao ra c6 dang hinh tru va c6 dau
ngoai c6 hinh dang twong g véi hinh dang ctia chi tiét 1p thir nhét (vi du, dai ¢ cia
truc xoay 211, truc trude 233 va truc sau 243 s€ duge md ta dudi day) 1a dbi twong can
lip chat; va & cim thir hai (vi du, 6 cim thir hai 84 s& duge md ta duéi day) c6 dau
ngoai ¢6 hinh dang twong tmg véi hinh dang cta chi tiét lip thir hai (vi dy, dai 6c cia
bu 16ng treo 210 s& dugc md ta dudi ddy) co kich thudc nho hon chi tiét 1ip thir nhét,
va dugc bb tri & bén trong 6 cim thir nhit, va 6 cdm thir hai c6 két ciu dé c6 thé nho
ra va thut vao gifta vi trf nho ra ma & d6 n6 nho ra khoi déu ngoai ctia 6 cim thir nhét,
va vi tri thut vao ma & d6 no thut vao trong b cim tht nhét.

Nho d6, c6 thé hoan tit mot loat thao tac lép chét ma khong can thuc hién thao
tac thay thé 6 cim, ngay ca trong truong hop 1ip cb dinh cac chi tiét lap c6 kich thude
khac nhau va do vay, thoi gian can cho viéc thuc hién thao tac lép chat c6 thé duge rut
ngén hon nita. Ngoai ra, do 6 cim thir hai c6 két cdu dé lap vao dugc bén trong 6 cim

th nhat, nén c6 thé lién két theo cach nhd gon két cau dung d€ chuyen doi cac 6 cam.

Tt hon, néu hai tay don (vi du, cic tay don 65 ciia robot Iip chit/van chuyén
phia trude 61a va robot lap chit/van chuyén phia sau 61b s& duge md ta duéi ddy) ma
co cAu chdp hanh ddu cudi dugc lip trén d6 duge bd tri song song nhau doc theo
hudng trude-sau, & mot phia theo chiéu trai-phai cia khung xe, nghia 1a & vi tri thuc

hién thao tac lép chit.

Do vy, c6 thé ddng thoi thuc hién cac thao tac lip chit boi hai tay don va do
vdy, thoi gian lip rap c6 thé dugc rit ngin hon nita. Ngoai ra, do khung xe ¢6 thé
dugc gilt & trang thai can b%xng cao & hai vi tri theo hudéng trude-sau, nén co thé thyc
hién thao tac van chuyén theo cach 6n dinh hon.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phap lip rap khung xe (vi du, khung xe

10 s& duwoc md ta dudi ddy) ciia xe may, bao gdm: budc 1ap chit d thuc hién thao tac
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lip chit khung xe nhd co cAu lp chat (80) va phin ép theo chiéu doc truc (92, 93) cua
robot lép khung xe (vi du, robot lép chit/van chuyén 61 s€ dugc mo ta dudi diy); va
budc van chuyén 13 viéc gitt khung xe sau khi da trai qua thao tac lip chit, va van
chuyén dén vi tri dinh trudc nho co chu lép chét (80) va phé‘ln ép theo chidu doc truc

(92, 93) ciia robot l4p khung xe.

Do c¢6 thé khién cho cac robot thuc hién thao tac lép chdt va thao tac van
chuyén theo cach hiép déng, c6 thé thuc hién duge viée tiét kiém khoang khong bb tri
thiét bj dé 1ap rap khung xe. Ngoai ra, do khung xe ¢6 thé dugc van chuyén mot cach
tron tru dén quy trinh tiép theo sau khi thyc hién thao tic 1ip chit, nén c6 thé cai thién

theo cach c6 hi¢u qua hi€u suat san xuat xe may.

T6t hon, néu robot ldp khung xe bao gdm cac loai cum lap chat (vi du, 6 cdm
thtr nhit 83 va § cim thir hai 84 s& dugc mo ta dudi diy) ma tuong Gng véi cac chi tiét
lép c6 kich thuéce khac nhau (vi du, cac dai bc cta bu 16ng treo 210, truc chdt xoay
211, truc trude 233 va truc sau 243 s& duge md ta dudi ddy), va robot lép khung xe
kep cac cum lép chit tiy theo chi tiét l'flp vbn 1a d6i tugng cn 1ap chit khi thyc hién

thao tac lip chit nay.

Nho d6, c6 thé hoan tit mot loat thao tic lép chét ma khong can thuc hién thao
tac thay thé co ciu lap chit, ngay ca trong trudng hop 18p cb dinh cac chi tiét 1ap c6
kich thuéc khac nhau. Ngoai ra, thoi gian lép rap c6 thé dugc rit ngén hon nita do thoi

gian dé thyc hién viéc thay doi cac co cau lap chét cling c6 thé dugc rit ngan.

Tét hon, néu khung xe sau khi da trai qua thao tac 18p chit da duoc van chuyén
dén vi tri dinh trudc & budce van chuyén bang cach gift phan truc (vi du, tryc trude 233
s& dugc mo ta dudi day) clia banh trude (vi du, banh trudc 232 s& dugc mo ta dudi
day) ctia khung xe theo chiéu trai-phai ciia khung than xe, va gift phan truc (vi dy, truc
sau 243 s& dugc mo td dudi ddy) cia banh sau (vi du, banh sau 242 s& dugc md ta
dudi day) theo chidu trai-phai.

Do vy, c6 thé van chuyén theo cach 6n dinh khung xe nh¢ viéc kep banh trude

va banh sau ctia khung xe v6i do can bang cao.

Theo séng ché, c6 thé tao ra robot lip khung xe va phuong phap lip rap khung

xe ma c6 thé thyuc hién theo cach ¢6 hidu qua thao tac 1dp chit khung xe cia xe may va
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vén chuyén ctia khung xe sau khi da trai qua thao tac ldp chat, ciing nhur ¢6 thé thyc
hién dugc viéc tiét kiém khoang khong.
M3 ta vin tiit cic hinh v&

FIG.1 1a hinh v& thé hién dudi dang so dd ciu tao tdng thé cia hé théng san

xuat xe méay theo mdt phuong an ciia sang ché;

FIG.2 14 hinh v& thé hién khung than xe dugc san xuit boi hé théng san xuét xe

mdy theo phuong an nay;

FIG.3 1a hinh v& thé hién trang thai cia khung chinh ma mdédun trude da duoc

lip vao d6 va médun sau dang dwoc van chuyén dén thiét b 1ip rép khung xe;

FIG.4 12 so d6 thé hién trinh ty cong viée tir khi hinh thanh khung xe nho thiét

bi lap rap khung xe cho dén khi van chuyén né dén thiét bj 1ip chit;

FIG.5 12 hinh v& thé hién trang thai ma thao tic lp chit khung xe dang dugc

thuc hi€n béi hai robot;

FIG.6 12 hinh v& thé hién trang thai ciia khung xe dang dwgc chuyén di béi hai

robot;
FIG.7 1a hinh v& phéng to thé hién co ciu chip hanh ddu cudi theo phuong an
nay;

FIG.8 13 hinh v& phéng to thé hién dAu vin dai dc theo phwong 4n nay; va

FIG.9 la so d thé hién trinh tu thuc hién thao tac lép chit va thao tac chuyén di

béi hai robot.

Mo ta chi tiét phwong 4n wu tién thye hién sing ché

Robot 13p khung xe theo mdt phuong 4n duge wu tién ma phwong phap lép rap
khung xe ciia xe mdy theo sang ché dugc 4p dung trén d6 s& dwge md ta dudi day co
dua vao cic hinh v&. Cin phai nhén thiy ring cac tir chi huéng nhu phia trudc - phia
sau va bén trai - bén phai ding trong phidn mé ta dudi ddy biéu thi cic huéng duoc

nhin theo chi€u cia ngudi van hanh xe mdy.

FIG.1 13 hinh v& thé hién dudi dang so dd ciu tao téng thé cia hé théng san

xuit xe mdy 1 theo mét phuong 4n cta sang ché. FIG.2 13 hinh v& thé hién khung xe
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10 duge san xuit boi hé théng san xuét xe may 1 theo phwong 4n nay. Hé théng san
xudt xe may 1 theo phuong 4n nay dugc ding dé 13p rap khung xe 10 ciia xe may va
chuyén dén day chuyén xir 1y tiép theo 300 ma & d6 viéc xir Iy tiép theo dugc thuc
hién.

Trude hét, khung xe 10 dugc san xuét boi hé thdng san xuét xe may 1 s& dugc
md ta dudi diy. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, cdu tao co ban cia khung xe 10 bao

gb6m khung chinh 11, modun trude 12, mddun sau 13 va dong co 15.

Khung chinh 11 ding lam dé cia khung xe 10, va dong co 15 duoc lap trén do.
Khung chinh 11 theo phuong 4n nay kep dong co 15 theo huéng trudc-sau nhd phan
d& dong co phia trude 201 dugc bd tri & phia trude ciia khung chinh 11, va phin d
dong co phia sau 202 dugc b tri & phia sau ciia no. Phin d& dong co phia trude 201
va phén d& dong co phia sau 202 dugc b tri véi mdt khoang hé theo hudng trude-sau
phi hop véi kich thuée theo hudng trude-sau clia dong co 15, va hai phan nay dugc
b tri theo cach kéo dai theo hudng xubng dudi vé phia sau. Theo phuong 4n naiy,

dong co 15 dugce lép ¢ dinh vao khung chinh 11 nhé ba bu 16ng treo 210.

Mbdun trude 12 13 mot modun giam x6c dung dé do banh trude 232 duge bd
tri & phia trudec. Chu tao co ban ciia modun trudc 12 bao gém cac chac trudc 231,
banh trudc 232 dugc dF boi cac chac trude 231, va truc trude 233 diung lam truc cla
banh trudc 232.

Mobdun sau 13 13 modun banh xe d& banh sau 242 dugc bb tri & phia sau. Cdu
tao co ban ciia modun sau 13 bao gém don 1ic 241, banh sau 242 duge d& boi don l5c
241, va truc sau 243 dung lam truc cia banh sau 242. Modun sau 13 dugc ghép véi

khung chinh 11 thong qua truc xoay 211.

Khung xe 10 ¢6 ciu tao co ban nhu dugc mé ta trén ddy. Tiép theo, hé théng
san xudt xe may 1 dé thuc hién viéc lap rap khung xe 10 niy s& dugc md ta dudi day.
Nhu duge thé hién trén FIG.1, céac thiét bj co ban cta hé théng san xuit xe may 1 bao
gdm thiét bi l&p rap khung chinh 101, thiét bi ghép khung 102, thiét bi lip rop mddun
sau 103, thiét bj l&p rap khung xe 104, va thiét bj 1ap chit 105.

Trude hét, thiét bi 1&p rap khung chinh 101 s& duoc mod ta dudi ddy. Bé ga gitt
khung chinh 20 va co cdu ép 24 dugc b tri trén thiét bi 1ip rap khung chinh 101.
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Khung chinh 11 d3 dugc ché tao trong quy trinh trudc d6 duge nguodi van hanh
cAp dén bé ga giit khung chinh 20. B ga giit khung chinh 20 theo phuong 4n nay bao
gém: tAm dé 21, cac bd phén khoa khung 22 dugc bd tri & hai phia bén cia tAm dé 21,

va co cau lap ddt can lai 23.

TAm @é 21 c6 két cdu dé co thé quay duogc theo phuong nim ngang (theo miii
tén trén FIG.1). Mot mit bén cta tAm dé 21 huéng vé phia bén ciia robot thit hai 32 s&
dugc mo ta dudi day, va khung chinh 11 dugc cap dén bod phan khoa khung 22 trén
mat bén & phia kia ciia tim dé 21. B phan khéa khung 22 theo phwong 4n nay khéa
khung chinh 11 & trang théi 10n ngugc theo phuong thing dimg. TAm dé 21 dugc tao
két cAu sao cho tdm dé 21 quay 180 d9 khi ngudi van hanh kich hoat nit van hanh
khong duge minh hoa, va mit bén c6 khung chinh 11 ndm trén d6 huéng vé phia bén
clia robot thir hai 32. Cin phai nh4n thy ring khung chinh 11 dugc cAp boi ngudi van

hanh 13 khung chinh 11 chua hoan chinh ma tryc 14i, v.v. chua dugc 1ap dit trén do.

Co cAu 1ip dat cin 14i 23 1a mot co chu dé lip truc 14i 1én khung chinh 11 dang

bi khéa trong bd phan khoa khung 22.

Co cAu ép 24 1a co chu dé ép bi thép 1én khung chinh 11. Co cAu ép 24 dugc bd
tri & phia bén ctia robot thir hai 32 ctia bé gé giit khung chinh 20.

Theo phuong an nay, thao tac 1ap rap khung chinh 11 ma s& duoc giri dén quy
trinh tiép theo dugc thuc hién béi thiét bi lip rap khung chinh 101. Bi thép dugc ép
nhd co clu ép 24 & trang thdi ma by phan khéa khung 22 c6 khung chinh 11 dugc
khoa trén d6 hudéng v& phia robot thir hai 32. Sau khi ép bi thép, thao tac lap dit truc
14i dugc thuc hién béi co cAu 18p dat can 1ai 23. Khung chinh 11 nhd d6 dat dén trang

thai sin sang dugc giri dén quy trinh tiép theo.

Tiép theo, thiét bi ghép khung 102 s& dugc md ta dudi day. Cum vén chuyén
mddun trude 41 va cum vén chuyén chi tiét ghép 42 dugc ndi vé6i thiét bi ghép khung
102. Ngoai ra, robot thu nhét 31, robot thtt hai 32, co ciu lép truc trude 55 va robot
thir ba 33 duge bb tri trén thiét bj ghép khung 102.

Cum vén chuyén modun truéce 41 1a mot bang tai dé van chuyén modun trudc
12 trong d6 banh trudc 232 da dugce 1ap vao cac chac truéc 231 trong quy trinh trude

d6. Cum vén chuyén chi tiét ghép 42 1a mot bing tai && van chuyén cic bo phan nhim
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ghép mddun truéc 12 va khung chinh 11. Theo phuong 4n nay, cic bd phan nhu ciu
ndi trén 235 dugc van chuyén dén thiét bi ghép khung 102 nhd cum vén chuyén chi
tiét ghép 42.

Robot thir nhét 31 dugc bd tri bén canh phia bén ciia thiét bi ghép khung 102
ctia cum vén chuyén modun truée 41. Robot thir nhit 31 bao gdm tay don c¢6 cac khép
nbi va co cdu chip hanh diu cudi lip trén diu ngoai cia tay don nay. Co cu chép
hanh ddu cudi cta robot thir nhit 31 c6 co céu giir, va robot thir nhit 31 chuyén
modun trude 12 vén duge van chuyén t6i nhd cum van chuyén modun truée 41 dén vi

tri 1ap rap cua thiét bi ghép khung 102.

Robot thir hai 32 duoc bd tri gitra thiét bj Iip rap khung chinh 101 va thiét bi
ghép khung 102. Robot thir hai 32 bao gdm tay don c6 cac khdp ndi va co ciu chép
hanh ddu cudi ldp trén diu ngoai ciia tay don ndy. Co cdu chdp hanh diu cubi cua
robot thir hai 32 ¢6 co cAu giit, va robot thir hai 32 tiép nhan khung chinh 11 tir bé ga
giit khung chinh 20, va chuyén khung chinh 11 dén thiét bi ghép khung 102.

Co cu ldp truc trude 55 lip truc trude 233 vao mbdun trude 12 ma da dugc

chuyén dén vi tri lip rap cta thiét bj ghép khung 102.

Robot thit ba 33 ndm bén canh cum van chuyén mddun trude 41, va dugce b tri
gifta thiét bi ghép khung 102 va robot thir nhit 31. Robot thir ba 33 bao gdm tay don
¢6 cac khép ndi, va co clu chip hanh diu cudi lip trén dau ngoai ciia tay don nay. Co
chu chip hanh d4u cudi cia robot thir ba 33 c6 co ciu giit, va robot thir ba 33 chuyén
cAu ndi trén 235 vbn dugc van chuyén téi nhd cum van chuyén chi tiét ghép 42 dén vi

tri 1p rap cua thiét bi ghép khung 102.

Theo phuong an nay, khung chinh 11 va mddun trude 12 duge ghép véi nhau
nhd thiét bi ghép khung 102 theo cach sau. Truc trude 233 dugc lép béi co chu lip
truc trude 55 vao mddun trude 12 ma di duge dit & vi tri Iip rép nho robot thir nhit
31. Tiép theo, cic chac trudc 231 cua modun trude 12 dugc lép vao vi tri lip cla
khung chinh 11, va khung chinh 11 dugc lip vao modun trude 12. Robot thit ba 33 Lip
cdu ndi trén 235 & trang thai ma mddun trude 12 da duoc 1ap vao khung chinh 11, nho
d6 khung chinh 11 va modun truée 12 duge ghép v6i nhau. Can phai nhan thiy ring

robot thir nhit 31 thyc hién viéc lép tam thoi truc trude 233 song song véi thao tac 1ép

-0-



23572

chit ciu ndi trén 235 nay. Trudc khi dong co 15 duoc lép ¢ dinh, do modun trude 12
dd duogc ghép véi khung chinh 11, nén c6 thé thuc hién viéc diu chinh v& vi tri mot
cach d& dang hon so véi truong hgp ghép mddun truée 12 vao khung chinh 11 ma
dong co 15 da duge lap trén d6, va do viy, c6 thé thuc hién thao tic ghép bang céc

robot mdt cach tron tru.

Tiép theo, thiét bi lip rap mddun sau 103 s& dugc mo ta dudi ddy. Cum van
chuyén céc bd phan ctia mddun sau 47 dwoc ndi véi thiét bi 1ip rap modun sau 103.
Ngoai ra, robot thir tir 34, robot thir nam 35 va co ciu lap truc sau 56 dugc bd tri trén

thiét bi 1ip rap modun sau 103.

Cum vén chuyén céc bd phan ciia modun sau 47 1a2 mdt bang tai dé van chuyén
céc bd phan ma cdu thanh mddun sau 13 da dugc ché tao trong quy trinh trude do.
Theo phuong 4n nay, don ldc 241 va banh sau 242 dugc vén chuyén dén thiét bi lap
rap mbdun sau 103 nhy cum van chuyén céc bd phan ciia modun sau 47. Ngoai ra,
chidu van chuyén cua cum van chuyén c4c bd phan ctia modun sau 47 cing chiu véi
chidu vén chuyén ciia cum vén chuyén médun truée 41 véi thiét bi lap rap khung xe

104 nam xen gitta.

Robot thir tur 34 dwgc bb tri bén canh phia bén cta thiét bj ldp r4p modun sau
103 cia cum van chuyén cac bd phan ctia modun sau 47. Robot thir tu 34 bao gdm tay
don c6 cac khép ndi, va co cAu chip hanh dau cubi lap trén diu ngoai cua tay don nay.
Robot thir tu 34 chuyén banh sau 242, d3 duoc van chuyén dén nho cum vén chuyén

céc bd phan ctia médun sau 47, dén vi tri lip rép cta thiét bi lap rap modun sau 103.

Robot thir nim 35 ndm bén canh cum vén chuyén céc bd phén ciia moédun sau
47, va dugc bd tri gitra thiét bi 1ap rap modun sau 103 va robot thir tur 34. Robot thir
nim 35 bao gdm tay don ¢ cac khdp ndi, va co cdu chip hanh dau cudi lip trén ddu
ngoai ctia tay don ndy. Co ciu chip hanh diu cubi ciia robot thir nim 35 c6 co cdu
gift, va robot thir ndm 35 chuyén don lic ma da dugc van chuyén dén nho cum véan
chuyén cac bo phan clia mddun sau 47 dén vi tri lép rép cia thiét bi lip rap modun sau

103, va Iip vao banh sau dugc chuyén dén bai robot thir tur 34.

Co ciu lép truc sau 56 lép truc sau 243 vao banh sau 242, ma don 1ic 241 da

duoc dit trén d6, & vi tri 13p rap ciia thiét bi 1ip rap modun sau 103.
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Theo phuong 4n nay, mddun sau 13 dugc l5p rap nho thiét bi lip rap mddun
sau 103 theo cach sau. Robot thir nim 35 dat don lic 241 tir phia trén so v6i banh sau
242 ma da dugc dit & vi tri lip rap nho robot thir tur 34. Tiép theo, robot thir nim 35
thuc hién viéc thay ddi tu thé dé huéng dAu ngoai ctia don lac 241 & vi tri lip rap vé
phia bén cua thiét bi lip rap khung xe 104. O trang thai nay, truc sau 243 duge ludn
vao trong modun sau 13 nho co chu lép truc sau 56, va viéc lép tam thoi truc sau 243

duoc thuc hién bdi robot thir nam 35.

Tiép theo, thiét bi 1ip rap khung xe 104 s& dugc md t& duéi ddy. FIG.3 1a hinh
v& thé hién trang thai cia khung chinh 11 ma mddun trudc 12 da dugc ghép vao do va

mddun sau 13 da dugc vin chuyén dén thiét bi 13p rap khung xe 104.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, cum vén chuyén khung xe 45, cum vén chuyén
khung d3 dugc ghép 46 va cum véin chuyén médun sau 50 duge bb tri trén thiét b lap

rap khung xe 104.

Cum van chuyén khung xe 45 1a mdt béng tai dé van chuyén khung xe 10 da
dugc 1p rap boi thiét bi 1ip rap khung xe 104. Theo phuong 4n ndy, dong co 15, duge
cép tir phia trudc cum van chuyén khung xe 45, dugc van chuyén dén vi tri lép rap cia
thiét bi 1ap rap khung xe 104. Péu & phia sau cum véan chuyén khung xe 45 duoc nbi

v6i thiét bi 1ip chat 105 s& duge md ta sau.

Cum van chuyén khung d3 dugc ghép 46 van chuyén khung chinh 11 ma
mbdun trude 12 da duoc 18p trén d6 nho thiét bi ghép khung 102 dén thiét bi lap rap
khung xe 104. Cum vén chuyén khung d3 dugc ghép 46 theo phuong 4n ndy bao gbm
co cAu treo 51, va cum din mddun trude 52. Co clu treo 51 giit tir phia trén khung
chinh 11 ma moédun trudc 12 d3 duogc lép vao d6. Cum din modun trudc 52 13 mot
thanh din huéng néi thing giira thiét bi ghép khung 102 va thiét bi 13p rap khung xe
104. Viéc van chuyén tir thiét bj ghép khung 102 dén thiét bi ldp rdp khung xe 104
duge thyc hién & trang thai giit phin trén ciia khung chinh 11 nhd co ciu treo 51, va

dAn huéng phin du6i clia mddun truée 12 trén cum din modun trude 52.

Cum vén chuyén mddun sau 50 1a m{t bang tai d€ van chuyén modun sau 13 da

dugc 18p rép boi thiét b 1ip rap modun sau 103 dén thiét bi lap rap khung xe 104.

Cum véan chuyén modun sau 50 theo phuong 4n ndy bao gdom cum dan mddun
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sau 53, va co ciu chuyén theo cach truot 54. Cum din médun sau 53 12 mét thanh dan
huéng ndi thing gitra vi tri Iip rap cia thiét bi lip rap mddun sau 103 va vi tri lp rép
ctia thiét bi 1ip rap khung xe 104. Co cu chuyén theo cach truot 54 c6 két ciu dé c6
thé khoa don lic 241 ctia mbdun sau 13, va ¢ két ciu dé co thé dich chuyén giira thiét
bi lp rép modun sau 103 va thiét bi lap rap khung xe 104 doc theo cum din modun
sau 53. Viéc van chuyén tir thiét bj ldp rdp modun sau 103 dén thiét bi lip rap khung
xe 104 duoc thuc hién bﬁng cach dich chuyén co chu chuyén theo cach truot 54 dang
khoa vao modun sau 13. Cén phai nhén thiy ring modun sau 13 trong qua trinh vén
chuyén nim & trang théi duy tri tu thé ma dau ngoai cia don lic 241 hudng vé phia
bén cua thiét bi 18p rap khung xe 104 nhd co ciu chuyén theo cach trugt 54. Nho d6
khong cin phai thay ddi nhiéu tu thé cia mddun sau 13 & vi tri dinh trude cia thiét bi
1ip rap khung xe 104, va n6 c6 thé dich chuyén theo cich tron tru dén quy trinh tiép
theo.

Mbi twong quan v& cach bd tri giita cum van chuyén khung xe 45, cum vin
chuyén khung d3 duoc ghép 46 va cum van chuyén mbdun sau 50 s& duge mo ta dudi
day. Theo phuong 4n ndy, cum van chuyén khung xe 45 dugc bb tri & chinh gitta cum
van chuyén modun trudc 41 va cum van chuyén cac b0 phan cia moédun sau 47. Chiéu
véan chuyén cta khung xe 10 13 chidu song song véi chiéu van chuyén cta cum van
chuyén mddun trude 41 va cum van chuyén cac by phan cia mddun sau 47. Ngoai ra,
cum din mddun trude 52 cua cum van chuyén khung d3 dugc ghép 46 va cum din
mddun sau 53 cia cum van chuyén mddun sau 50 dugc bé tri gin nhu trén cing mot

duodng thing theo cach kep thiét bi lap rap khung xe 104 vao giita.

Theo cach néu trén, hé théng san xuit xe may 1 theo phuong an nay dugc bd tri
sao cho céc bd phan ma ciu thanh khung xe 10 dwgc gom lai trén thiét bi ldp rap
khung xe 104. Nh&r d6, c6 thé b tri theo cach tip trung thiét bi 1ip rép khung chinh
101 nhu cac robot d& thyc hién timg quy trinh (tir robot thi nhat 31 dén robot thir nim
35) va bé ga giit khung chinh 20 trong khoang khéng dugc bao quanh bdi cum véan
chuyén khung da duoc ghép 46 va cum vén chuyén modun sau 50, nho d6, c¢6 thé thyc

hién dugc viéc stt dung khoang khong theo cach c6 hiéu qua.

Ngoai ra, theo phuong &n nay, thao tdc ghép khung chinh 11 va médun trude

12 nho thiét bi ghép khung 102 va thao tac lip rap modun sau 13 nhd thiét bi lip rap
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mddun sau 103 dugc thyc hién dong thoi. Nho d6, c6 thé thyuc hién theo cach c6 higu
qué viéc clp cac bd phan ding dé tao hinh khung xe 10 dén thiét bi 1ip rap khung xe
104.

Tiép theo, quy trinh Iip rap khung xe 10 trén thiét bi lip rap khung xe 104 s&
dwoc md ta dugi day. FIG.4 1a so d6 thé hién quy trinh tir khi tao hinh khung xe 10
trén thiét bi 1ap rap khung xe 104 dén khi van chuyén dén thiét bj 1ap chat 105.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, dong co 15 dugc cip dén thiét bi 1ap rap khung
xe 104 nhd cum van chuyén khung xe 45 (budc S101).

Tiép theo, khung chinh 11 ma mddun trudc lé /dﬁ dugc ghép vao do6 duogc
chuyén @én vi tri lip rap cta thiét bi 13p rap khung xe 104 (budc S102). Theo phuong
4n ndy, co cdu treo 51 véan chuyén khung chinh 11 nay dén vi tri 1ip rap, ddng thoi
duy tri tu thé ma diu sau cta khung chinh 11 nghiéné 1én phia trén & vi tri 1ap rap.
Trudce khi dén vi tri 1ip rap cua thiét bj lip rap khung xe 104, co cAu treo 51 ha thép
d4u sau ctia khung chinh 11, va dit khung chinh 11 1én trén dong co 15 (theo miii tén
trén FIG.3). Bang cach 1am cho tur thé ciia khung chinh 11 nim nghiéng theo cach nay
khi 1&p khung chinh 11 1én ddng co 15, ¢6 thé van chu_yén khung chinh 11 dén vi tri
lip rap, ma khong 1am cho phin d& dong co phia truée 201 va phén d& dong co phia

sau 202 va cham véi dong co 15.

Cing v6i viéc chuyén khung chinh 11 (buéc S102), mddun sau 13 dugc
chuyén dén vi tri 1ap rap clia thiét bi lip rap khung xe 104 (budc S103). Theo phuong
4n nay, mddun sau 13 dugc chuyén dén boi co ciu chuyén theo cach trugt 54 dén vi
tri Iip rap ctia thiét bi lap rdp khung xe 104 & trang thdi ma dAu ngoai cta don lic 241
hwéng theo phwong nim ngang. Cén phai nhan thdy ring viéc dit mddun sau 13 1én
co cAu chuyén theo céch trugt 54 dugce thyc hién ddng thoi véi viée nghiéng dAu ngoai
ctia don 1ic 241 vé phia thiét bi lip rép khung xe 104 trong quy trinh lip rap mddun
sau 13 néu trén. Nhor d6, c6 thé bit ddu viéc van chuyén dén thiét bi lip rap khung xe

104 ngay sau khi hoan tit viéc lp rAp mddun sau 13.

Céc thao tac & budc S102 va S103 duge thuc hién dong thoi. Nho d6, 6 thé rat
ngin thoi gian dé tap hop khung chinh 11 ma mddun truéc 12 da duge ghép vao do va

modun sau 13 dén vi tri lap rap va do vay, hiu suat lap rap c6 thé dugc cai thién.
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Theo phuong an nay, khi khung chinh 11 ma mdédun truée 12 da duge ghép
vao d6 va mbdun sau 13 dugc van chuyén dén vi tri lip rap cla thiét bi lip rap khung
xe 104, thao tac lép chit tam thoi khung xe 10 duge thuc hién bdi ngudi van hanh.
Viéc lip bu 16ng treo 210 & phia truée, bu 16ng treo 210 trén phan trén phia sau, bu
16ng treo 210 trén phan dudi phia sau va truc chdt xoay 211 duge thyc hién béi ngudi
van hanh, nhd d6 dong co 15 va mddun sau 13 1&p tam thoi vao khung chinh 11. Khi
cac thao tac ndy dugc hoan tit, ngudi van hanh bao cho hé thdng san xuit xe may 1 vé
viéc thao tac da duoc thuc hién xong nhd nut hoan tit thao tac (khéng duge minh hoa

trén cac hinh v&) (budc S104).

Khi cac thao tac cia ngudi van hanh d3 dugc hoan tit (budc S104), hé théng
san xuét xe may 1 bit ddu van chuyén khung xe 10 (budc S105). Theo phuong 4n nay,
khung xe 10 d4 dugc 1ip tam thoi boi thiét bi lép rap khung xe 104 duoc van chuyén
dén thiét bi lp chat 105 nhd cum van chuyén khung xe 45. N6i cach khac, chiéu
trude-sau cia khung xe 10 dugc van chuyén & trang thai huéng theo chiéu vudng goc
v6i chidu véan chuyén. Theo phuong 4n nay, khung xe 10 dugc van chuyén dén ma
khong cin phai thay dbi tu thé ctia n6, do chidu trudc-sau clia khung xe 10 hudng theo
chidu vudng goc v6i chidu véan chuyén trong giai doan da dugc lip tam thoi boi thiét

bi 1ip rap khung xe 104.

Tiép theo, thiét bi lp chit 105 s& duoc md ta dudi ddy. Hai robot 1dp chit/van
chuyén 61 dugc bd tri nhu 13 cac robot Iip khung xe trén thiét bi 1ip chat 105. Hai
robot lép chit/van chuyén 61 dugc bd tri song song nhau doc theo hudéng trude-sau &
mdt phia theo chidu trai-phai ciia khung xe 10 von 1a d6i twong can dugc lip chit. Can
phai nhén thiy ring hai robot 1ip chit/van chuyén 61 c6 cling cdu tao; tuy nhién, trong
phin mé ta du6i ddy, chung c6 thé dwgc md ta theo cich ma robot lip chit/vin
chuyén 61 duogc bd tri & phia trudc dwoc goi 1a robot 1ip chit/van chuyén phia trude
61a, va robot 1ip chat/van chuyén 61 dugc bd tri & phia sau duge goi 1a robot Lip

chat/van chuyén phia sau 61b.

Hai robot lép chat/van chuyén 61 két hop véi nhau dé thuc hién thao tac van
chuyén nhim van chuyén khung xe 10 dén bing tai ciia quy trinh tiép theo sau khi
thuc hién xong cac thao tac 1ip chit cac bu 1ong treo 210, truc chét xoay 211, truc

trude 233 va truc sau 243. Chu tao chi tiét cia robot lép chit/van chuyén 61 nay s
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duge md ta dudi ddy. FIG.5 1a hinh v& thé hién trang thai ma thao tac lp chit khung
xe 10 dang dugce thyuc hi€n béi hai robot lép chat/van chuyén 61. Can phai nhén théy
rang FIG.5 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia truéc cum van chuyén khung xe 45, va
khong minh hoa cum vén chuyén khung xe 45. FIG.6 1 hinh v& thé hién trang thai cia
khung xe 10 dang dugc van chuyén béi hai robot ldp chit/van chuyén 61. FIG.7 1a
hinh v& phong to thé hién co ciu chip hanh dau cudi 70 ctia robot lip chit/van chuyén

61. FIG.8 12 hinh v& phong to thé hién diu vin dai 6¢c 80 theo phuong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, robot lép:Chaflt/van chuyén 61 bao gdbm
tay don 65 c6 cac khép ndi, va co cdu chip hanh ddu cudi 70 ldp trén déu ngoai cia

tay don 65 nay.

Co cdu chip hanh diu cudi 70 lip trén robot I&p chit/van chuyén 61 theo
phuong 4n nay bao gdm dé giir 71, ddu vin dai 6c 80 va cum tiép nhan diu bu léng

90. Céc bd phan cu thanh ctia co cdu chép hanh du cubi 70 s& dwgc md ta dudi day.

Pé giit 71 14 mdt bd phan duoc tao ra c6 hinh dang gin nhu hinh chix U. Dé giir
71 ¢6 mot ddu & mot phia cda hinh chit U dugce nbi theo cach quay dugc vao dau

ngoai cua tay don 65.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, dau vin dai oc 80 dugc ldp vao dau &
phia kia ciia hinh chit U ctia dé giir 71 théng qua phén lip dau vin dai 6c 72. Phén lip
d4u van dai ¢ 72 1a mot chi tiét dang tAm c6 phan ubn cong, va dau vin dai bc 80
dugc do boi phén 1&p déu van dai c 72 nay theo cach ma dau ngoai cia n6 hudng vé

phia tay don 65.

Pau van dai 6c 80 bao gom than chinh ctia dau vin dai 6c 81 dugc tao ra cod
hinh dang dai, va phan 6 cam 82 dugc bo tri trén dau ngoai cia than chinh cia dau van
dai oc 81.

Thén chinh cta diu vin dai 6c 81 dugc tao ra c6 dang hinh tru dai. Phuong tién
din dong d& quay phdn 6 cim 82 va phuong tién din dong dé thuc hién viéc chuyén
d6i phin & cim 82, s& duwgc md ta sau, dugc ldp vao trong than chinh ciia dAu vin dai

éc 81.

Phén 6 cém 82 c6 két cAu dé c6 thé thay dbi duong kinh theo kich thude cia

dai 6¢ ma thao tac vin duge thuc hién trén d6. Phén 6 cim 82 theo phuong &n nay bao
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gdm & cdm thir nhét 83 va § cim thi hai 84.

O cim thir nhit 83 dugc tao ra c6 dang hinh try, va dugc tao ra sao cho dudng
kinh trong & phia diu ngoai clia n6 twong ung véi dai 6¢c von 1a dbi tuong can duoc

1ap chit.

O cim thr hai 84 dugc tao két cdu sao cho mit ngodi ciia né twong g véi
hinh dang trén phan bén trong ctia § cim thir nhét 83. Khi d6, dudng kinh trong & phia
diu ngoai ciia 6 cim thir hai 84 dugc bb tri theo cach twong mg véi dai dc c6 kich

thuéc nhd hon 8 cdm thi nhét 83.

O cém tht hai 84 c6 thé dich chuyén giita vi tri nhd ra ndm nhé ra phia ngoai
nhiéu hon so vé&i dau ngoai cua & cAm thu nhét 83, va vi trf thyut vao nim thut vao phia
trong nhiéu hon so véi ddu ngoai ciia § cim thir nhit 83, nh& co cdu din dong lip
trong than chinh ctia diu van dai 8¢ 81. Mot chi tiét dan hdi nhu 16 xo va co céu din
dong dugc l&p vao trong than chinh ctia diu vin dai b¢ 81, va khién cho & cim thit hai
84 ¢c6 thé nho ra va thut vao. Can phai nhan théy r%tng vi tri thut vao duoc @it & vi tri
khong va cham véi dai 6c vén 1a dbi twgng cin duge lap chit, trong qué trinh thuc

hién thao tac 1ip chat boi & cim thir nhét 83.

Theo cach ndy, c6 thé thuc hién viéc chuyén dbi giita 6 c&m thu nhit 83 va &
c&m thtr hai 84 tiy thudc vao dai 6c vén 1a d6i tugng dich @& thuc hién thao tac lip
chat. Vi du, trong treong hop kich thude ctua dai bc vbn 1a dbi tuong dich dé thuc hién
thao téc 1&p chat 12 16n, & cim thir hai 84 dugc dich chuyén dén vi tri thut vao, va thao
tac 1ép chit duge thue hién nhd 8 cim thir nhét 83. Trong trudng hop kich thudce ciia
dai bc 12 nho, & cdm thir hai 84 dwgc dich chuyén dén vi tri nho ra, va thao tac lip chit
duge thuc hién nhd 6 cim thir hai 84. Nho d6, c6 thé thuc hién theo cach tron tru mot
loat thao tac lip chit ma khéng can thuc hién thao tic thay 6 cAm.

Cum tiép nhén d4u bu 16ng 90 duge bd tri trén diu & phia bén cia tay don 65
cta dé gitt 71. Cum tiép nhén diu bu long 90 theo phuong 4n ndy bao gbm dé 91,
phén ép theo chidu doc truc thir nhét 92, va phan ép theo chidu doc truc thir hai 93.

Dé 91 ¢6 két chu dé co6 thé dich chuyén truot twong d6i véi dé gitr 71. Phan ép
theo chiéu doc tryc thi nhét 92 va phé‘m ¢ép theo chiéu doc truc thir hai 93 dugc bd tri

trén dé 91 nay.
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Phin ép theo chidu doc truc thi nhit 92 va phﬁn ép theo chiéu doc tryc thir hai
93 déu thuc hién chirc ning lam bd phén ép theo doc truc cia d4u vin dai 6¢c 80. Phin
ép theo chiéu doc truc thir nhét 92 twong Gmg véi trudng hop khi kich thude cia dau
bu 16ng vbn 1‘2‘1 dbi tuong dich dé thuc hién thao tac lép chat 1a 16n, va ph?ln ép theo
chiéu doc tryc thir hai 93 twong tmg véi ddu bu 16ng c6 kich thuée nhé hon so voi
phén ép theo chidu doc truc thir nhit 92. Theo phuong 4n nay, phin ép theo chiéu doc
truc thir nhat 92 va phan ép theo chiéu doc truc th hai 93 dugc bd tri song song nhau
theo chiéu dich chuyén cta dé 91, va c6 thé chuyén dbi cac phan ép theo chidu doc

truc d¢ huéng ve phia dau ngoai cia dau van dai 6c 80 nho su dich chuyén cia de 91.

Robot 15p chit/van chuyén 61 dugc bd tri trén thiét bi 1&p chit 105 ¢6 ciu tao
co ban nhu dugc mé ta trén ddy. Theo phuong 4n nay, thao tac ldp chit cac bu long
treo va thao tac van chuyén khung xe dugc thyc hi¢n nho sy Kkét hop cua hai robot lép

chat/van chuyén 61.

Tiép theo, thao tac lép chit va thao tac van chliyén trén thiét bi 1ép chat 105
nhd hai robot Iip chit/van chuyén 61 s& dwoc mo ta dudi ddy. FIG.9 1a so db thé hién
trinh ty thuc hién thao téc lép chidt va thao tac van chuyén bdi hai robot lép chat/van

chuyén 61.

Khung xe 10 duoc van chuyén dén vi tri thyc hién thao tac 1ip chit thiét bi lip
chit 105 nho cum van chuyén khung xe 45. Khi ndm & vi tri thuc hién thao tac lép
chit nay, céc thao tac lép chat 14n lugt duge thuc hién bdi robot lép chit/van chuyén

phia trudc 61a va robot 1ip chit/van chuyén phia sau 61b.

Nhu duge thé hién trén FIG.9, khi khung xe 10 dugce dinh vi vao vi tri thuc
hién thao tac 18p chit cta thiét bi 1ip chit 105 (budc S501), thao téc 1ép chit nhd
robot 1ip chit/van chuyén phia truée 61a va thao tac lip chit nho robot 1ap chit/van

chuyén phia sau 61b duge thuc hién dong thoi.

Trude hét, thao tac 1&p chit nhd robot Iip chit/van chuyén phia trudc 61a s&
dwoc md ta dudi ddy. Robot ldp chat/van chuyén phia trude 61a thuc hién viée lap
chit bu 16ng treo 210 da duoc 18p tam thoi trén phén trén phia sau (bude $502). Khi
thao tac lép chit & budc S502 hoan tht, viéc lép chat bu 16ng treo 210 da dugc lép tam

thoi & phia trude duge thuc hién (bude S503).
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Lién quan dén bu 16ng treo 210, so v6i dbi twong dich 1ip cb dinh khac trong
thao tac lép chat nay (truc trude 233), kich thudc cia dau bu 16ng cda no 1a nho, va
d6i voi dai 6c ding trong thao tac Iip chit ndy, loai c6 kich thude nhd hon duge sit
dung. Vi Iy do nay, thao tac 1ip chit & bude S502 va S503 duge thuc hién & trang théi
ma & cidm cua diu vin dai ¢ 80 dugc chuyén dbi sang b cim thir hai 84, va phén ép
theo chiéu doc truc ctia cum tiép nhan du bu 16ng 90 duge chuyén dbi sang phin ép

theo chiu doc truc thit hai 93.

Robot lip chit/van chuyén phia truéc 61a, khi thao tic & bude S503 hoan tit,
bét d4u thao tac 1ip chit truc trude (bude S504). Trong thao tac 1dp chat & bude S504,
b cAm ctia dAu vin dai dc 80 dugc chuyén dbi tir 6 cdm thir hai 84 sang 6 cim thir nhét
83 @& phui hop véi kich thude dai 6¢ cia truc trude 233. Phén ép theo chidu doc truc
ctia cum tiép nhén dau bu 16ng 90 khong dugc chuyén dbi, va thao tac lip chat nay

duogc thue hién nho phin ép theo chidu doc truc thir hai 93 nhr cii.

Tiép theo, thao tac 1&p chit nhd robot Iip chit/van chuyén phia sau 61b s& dugc
mo ta dudi ddy. Robot lép chat/van chuyén phia sau 61b thuc hién viéc lép chat bu
long treo 210 d4 duge ldp tam thoi trén phan dudi phia sau (bude S505). Tuy thude
vao hinh dang dai bc cua bu 16ng treo 210, thao tac 1&p chit & bude S505 duge thuc
hién & trang thai ma b cim ctia ddu vin dai 6c 80 duge chuyén dbi sang b cém thir hai
84, va phén ép theo chiéu doc truc ctia cum tiép nhan dau bu 16ng 90 dugc chuyén dbi

sang phan ép theo chidu doc truc thir hai 93.

Robot lip chit/van chuyén phia sau 61b, khi thao tac & budc S505 hoan tit, bat
dAu thao tac lap chat truc xoay 211 (budc S506). O cim cua dau van dai 6¢c 80 dugc
chuyén ddi tir 6 cim thir hai 84 sang 6 cim thir nhit 83 dé phii hop vdi kich thude dai
8¢ cua truc xoay 211. Cung v6i viéc chuyén ddi nay, phan ép theo chiéu doc truc ctia
cum tiép nh4n dau bu 16ng 90 ciing dugc chuyén tir phan ép theo chiéu doc truc thu

hai 93 sang phén ép theo chiéu doc truc thir nhit 92.

Robot l4p chit/van chuyén phia sau 61b, khi thao tac & budc S506 hoan tét, bét
dAu thao tac 1dp chit truc sau 243 (budc S507). Trong thao tac lép chit truc sau 243
ndy, diu van dai 6c 80 van dugc giit nguyén trong 6 cdm thir hai 84, va thao tac lap
chit nay dugc thuc hién nho phén ép theo chidu doc truc cling dugc giit nguyén 1a

phéin ép theo chiéu doc truc thi nhat 92.
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Ngoai ra, theo phwong 4n nay, thao tac 1ip chit bu 1ong treo 210 trén phén trén
phia sau (buéc S502) nhd robot 13p chit/van chuyén phia truéc 61a, va thao tac lap
chit bu long treo 210 trén phén dudi phia sau (budc S505) nhd robot lflp chat/van
chuyén phia sau 61b dugc thuc hién gﬁn nhu tai cung mot thoi diém. Tuong tu, thao
tac l&p chit bu 16ng treo 210 & phia trude (bude S503) nhd robot lép chit/van chuyén
phia truée 61a, va thao tac ldp chit truc xoay 211 (buéc S506) nhd robot 15p chat/van
chuyén phia sau 61b dugc thuc hién gin nhu tai cling mdt thdi diém. Thao tac lép chit
truc trude 233 (bude $504) nhd robot Iip chit/van chuyén phia truéc 61a, va thao tac
lap chit truc sau 243 (budc S507) nhd robot lip chat/van chuyén phia sau 61b dugc

thwe hién gin nhu tai cing mot thoi diém.

Robot 1ip chit/vin chuyén phia truéc 61a va robot lap chit/van chuyén phia
sau 61b, khi thao tac lép chat truc trudc (budc S504) va thao tac lép chat truc sau
(budce S507) duge hoan tht, bit diu thao tac nang cia khung xe 10 (buéc S508). Robot
1&p chit/van chuyén phia truéc 61a, sau khi hoan tit thao tac & budc S504, bit dau
thao tac nang & trang thai gitt phan ldp chit cia truc trude 233 ma khong 1am cho dau
vin dai dc 80 va cum tiép nhan diu bu 16ng 90 tach ra khéi dai dc va truc trude 233.
Twong tu, robot ldp chit/van chuyén phia sau 61b, sau khi hoan tat thao tac & budc
S$507, bt dAu thao tac ning & trang thai gitt phin lap chat cia truc sau 243, ma khong
1am cho d4u vin dai &c 80 va cum tiép nhan du bu 16ng 90 tach ra khoi dai bc va truc
sau 243.

Khung xe 10 tach ra khdi cum véan chuyén khung xe 45 nhd robot 1ip chat/van
chuyén phia truc 61a va robot lip chit/van chuyén phia sau 61b thuc hién theo cach
ddng bd thao tac nang. Robot lip chit/van chuyén phia truéc 6la va robot lap
chit/van chuyén phia sau 61b chuyén khung xe 10 da dugc nang 1én dén day chuyén

xtt Iy tiép theo 300 (budc S509).

Theo cach ndy, hai robot cua robot Iip chit/van chuyén phia truéc 61a va robot
14p chat/van chuyén phia sau 61b thuc hién ddng bd thao tac ldp chit va thao tic vén
chuyén dén quy trinh tiép theo. Ngoai ra, do phan lap chit ciia truc truée 233 nim trén
phén trudc cia khung xe 10 duge gift, cling nhu phan 14p chit cia truc sau 243 nim
trén phin sau ctia khung xe 10 dang dugc giit, nén c6 thé van chuyén theo cach 6n

dinh khung xe 10 dén ddy chuyén xir 1y tiép theo 300 bing c4ch nang Ién véi do can
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bang cao.

Hiéu qua cia sang ché

Robot 1ip chat/van chuyén 61 theo phuong 4n dugc md ta trén ddy mang lai
cac hiéu qua sau. Robot 1ip chit/van chuyén 61 bao gdm tay don 65 va co cdu chip
hanh du cudi 70 nim trén tay don 65. Co ciu chip hanh dau cudi 70 bao gdm: dé giir
71 duge bd tri trén dAu ngoai cta tay don 65 nay va duoc tao ra c6 hinh dang gin nhu
hinh chir U dé kep khung xe 10 vio giita theo chiéu trai-phai; dau vin dai 6c 80 ma
dugc dF boi ddu & mot phia cia dé giit 71 va thuc hién thao tac 1ip chit khung xe 10
tir mot phia theo chiéu trai-phai; va céc phan ép theo chiéu doc truc (phan ép theo
chiéu doc truc thtr nhét 92 hoic phén ép theo chiéu doc truc thtr hai 93) ma dugce do
boi ddu & phia kia cia dé gitt 71, hudng vé phia diu vin dai 6c 80 bang cach kep
khung xe 10 vao giita tir phia kia theo chiéu trai-phai, va thuc hién thao tac lép chit
cling v6i dau van dai 6¢ 80. Tiép d6, nho tay don 65 din dong & trang thai gitr khung
xe 10 theo chiéu trai-phai boi ddu vin dai bc 80 va phin ép theo chidu doc truc, né co
két cAu dé co thé van chuyén khung xe 10 d trai qua thao tac lip chit dén day chuyén

xtr 1y tiép theo 300.

Do c6 thé khién cho cac robot thyc hién thao tic l&p chit va thao tic van
chuyén theo cach hiép déng, c6 thé thue hién duge viée tiét kiém khoang khong b tri
thiét bj dé lip rap khung xe 10. Ngoai ra, do khung xe 10 c¢6 thé dugc van chuyén mot
cach tron tru dén ddy chuyén xtr Iy tiép theo 300 sau khi thuc hién thao tac I&p chat,

nén c6 the cai thi€n dugc theo cach c6 hi¢u qua hi€u suat san xuat xe may.

PAiu vin dai 5c 80 bao gém 5 cdm thir nhit 83 dugc tao ra c6 dang hinh tru va
¢6 d4u ngoai c6 hinh dang twong g v6i hinh dang clia céc dai dc ciia truc xoay 211,
truc trudc 233 va truc sau 243, vbn 1a cac dbi tugng dich cta viéc lép chat; va § cim
thir hai 84 c6 d4u ngoai c6 hinh dang twong tng vdi hinh dang dai dc ctia bu 16ng treo
210, va duoc bd tri bén trong & cim thir nhit 83. O cim thir hai 84 c6 két cu dé c6 thé
nhd ra va thut vio gitra vi tri nhd ra ma & d6 n6 nhd ra khoi ddu ngoai ciia 6 cim thir
nhét 83, va vi tri thut vao ma & d6 n6 thut vao phia trong & cim thir nhét 83.

Nh&r d6, ¢6 thé hoan tit mot loat thao tac lép chédt ma khong can thuc hién thao

tac thay thé 8 cim, ngay ca trong trudong hop lip ¢ dinh cac dai dc c6 kich thude khac
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nhau va do vy, thoi gian cin cho viée thuc hién thao tac 14p chit c6 thé duge rat ngén
hon nita. Ngoai ra, do & cim thir hai 84 c6 két cdu dé 15p vao dugc bén trong 6 cim
thir nhét 83, nén c6 thé lién két theo cach nho gon két cdu ding dé chuyén dbi cac &

cam.

Hai tay don 65 clia robot lip chit/van chuyén phia trudc 61a va robot lip
chat/van chuyén phia sau 61b dugc bb tri song song nhau doc theo huéng trudc-sau, &
mdt phia theo chiéu trai-phai ciia khung xe 10 khi né nim & vi tri thyc hién thao tac
l4p chat. Tiép do, trong qua trinh van chuyén, phin 14p chit cia truc truée 233 duge
gitr theo chiéu trai-phai clia khung xe 10, trong khi d6 phén lip chit cia truc sau 243
duoc giir theo chiéu trai-phai va khung xe sau khi da trai qua thao tc lap chat duoc

van chuyén dén vi tri dinh trude.

Do vay, c6 thé déng thoi thuce hién céc thao tac lip chit boi hai tay don 65 va
do vay, thoi gian lép rap c6 thé dugc rit ngin hon nita. Ngoai ra, do khung xe 10 ¢6
thé dugc gitt & trang thai can bing cao & hai vi tri theo huéng trudce-sau cua banh
treée 232 va banh sau 242, nén c6 thé thyc hién thao tac van chuyén theo cach én
dinh hon.

Mic di két ciu theo mot phuong 4n duogc wu tién cla sang ché da dugc mo ta
trén déy, song sang ché khong chi giéi han & phuong 4n néu trén, va ciing cb thé thay
d5i cach b tri cc bd phan cta thit bi nay va thay dbi thoi diém ma tai d6 timg robot
thuc hién céc thao tac theo hoan canh. Vi du, c6 thé tao ra két cAu ma thuc hién viéc
14p tam thoi cac bu 16ng treo 210 va truc chdt xoay 211 nhd robot trén thiét bi 1ap rap
khung xe 104.

Pon nay yéu ciu dugc huéng quyén wu tién trén co s& don yéu ciu cép bing
ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 2015-011485, nop ngay 23.01.2015, ma ndi dung cla

n6 duoc dua vao day bang cach vién dan.
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YEU CAUBAO HQ
1. Robot lip khung xe (61) ding cho xe may dé thuc hién thao tac 1ip chit khung xe

(10) bao gbdm:

tay don (65); va

co ciu chip hanh dau cudi (70) ndm trén tay don (65),

trong d6 co ciu chip hanh du cubi (70) bao gdm:

dé giir (71) duge bd tri trén déu ngoai cua tay don (65) nay, va duoc tao ra cb
hinh dang gén nhur hinh chit U ¢ kep khung xe (10) vao giita theo chidu trai-phai;

co ciu lap chat (80) ma duoc dF boi ddu & mot phia ciia dé gitr (71), va thuc
hién thao tac lp chit khung xe (10) tir mdt phia theo chiéu trai-phai; va

phén ép theo chiéu doc truc (92, 93) ma dugce d& bdi du & phia kia cua dé giir
(71), dbi dién véi co ciu lap chit (80) dé kep khung xe (10) vao gifta tir phia kia
theo chidu trai-phai, va thuc hién thao tac lép chit nhd co cu 14p chit (80), va

trong d6 robot nay c6 thé van chuyén khung xe (10) sau khi da trai qua thao téc
lip chit dén vi tri dinh trudc nho tay don (65) duge din dong & trang thai giit

khung xe (10) béi co cdu lip chit (80) va phén ép theo chidu doc truc (92, 93) theo

chi€u trai-phai.

2. Robot lip khung xe (61) diing cho xe mdy theo diém 1, trong do:

co ciu lép chit (80) 12 d4u vin dai ¢ (80) va bao gdm:

b cim thur nhét (83) dugc tao ra c6 dang hinh tru va c6 diu ngoai c¢6 hinh dang
trong ng v6i hinh dang ciia chi tiét 1ap thir nhét (211, 233, 243) 1a d6i tuong can
lép chit; va

b cim thir hai (84) c6 d4u ngoai c6 hinh dang tuong ng véi hinh dang cta chi
tiét 14p thir hai (210) c6 kich thudc nho hon chi tiét ldp thir nhit (211, 233, 243), va
duge bb tri & bén trong 6 cim thir nhit (83), va

trong d6 6 cAm thir hai (84) c6 két cAu @& c6 thé nho ra va thut vao gitra vi tri
nhd ra ma & d6 n6 nhd ra khoi diu ngoai cia & cim thir nhét (83), va vi tri thut vao

ma & d6 no thut vao trong & cim thr nhit (83).

3. Robot lip khung xe (61) ding cho xe may theo diém 1 hoic 2, trong d6 hai tay don

(65) ma trén d6 co cAu chip hanh déu cudi (70) dugc bd tri song song nhau doc
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theo huéng trude-sau, & mot phia theo chiéu trai-phai cia khung xe (10), nghia 1a

& vi tri thuc hién thao tac lap chat.

4. Phuong phap lip rap khung xe (10) ciia xe may, phuong phép nay bao gom:
budc lap chit dé thyc hién thao tac 1ip chit khung xe (10) nhd co chu lap chat
(80) va phan ép theo chiéu doc truc (92, 93) clia robot l4p khung xe (61); va
buéc van chuyén 1a viée giit khung xe (10) sau khi d4 trai qua thao tac 1ip chit,
va van chuyén dén vi tri dinh trudc nho co cdu lap chat (80) va phin ép theo chidu

doc truc (92, 93) ctia robot 1dp khung xe (61).

5. Phuong phap lap rap khung xe (10) ciia xe may theo diém 4, trong do:
robot 1dp khung xe (61) bao gdm céc loai cum lip chat (83, 84) ma tuong Ung

vé6i cac chi tiét 1dp (210, 211, 233, 243) ¢6 kich thuéc khac nhau, va
robot lip khung xe (61) chuyén dbi cac cum 1&p chit (83, 84) tity theo chi tiét
1ap (210, 211, 233, 243) vén 14 dbi twong can 1ap chit khi thuc hién thao tac lép

chdt nay.

6. Phuong phap lip rap khung xe (10) ciia xe mdy theo diém 4 hodc 5, trong d6 khung
xe (10) sau khi da trai qua thao tac lip chit dugc van chuyén dén vi tri dinh trudce
& bude van chuyén bang cach giit phan truc (233) ctia banh trude (232) cia khung
xe (10) theo chiéu trai-phai ciia khung than xe (10), va giit phin truc (243) cua
banh sau (242) theo chiéu trai-phai.

7. Phuong phap lap rap khung xe (10) ciia xe may, phuong phép niy bao gdm:

budc lip chat @ thuc hién thao tac Iip chit khung xe (10) nho robot 1ip khung
xe (61); va

budc van chuyén 12 viée giit khung xe (10) sau khi d trai qua thao tac lip chat,
va van chuyén dén vi trf dinh trudc nho robot le"lp khung xe (61),

trong d6 khung xe (10) sau khi di trai qua thao tic 1&p chit dwoc van chuyén
dén vi tri dinh truéc & bude van chuyén bang cach giit phan truc (233) ciia banh
trude (233) ciia khung xe (10) theo chidu trai-phéi ctia khung théan xe (10), va git
phin truc (243) ctia banh sau (242) theo chiéu trai-phai.
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FIG. 3
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FIG. 8

-31-



Cors D
¢

23572

__S501

DINH VI KHUNG THAN

v __/S502 i __/S505
LAP c0 BINH BU LONG TREO LAP CG BINH BU LONG TREO
TREN PHAN TREN PHIA SAU TREN PHAN DUGI PHIA SAU

i __S503 | l __S506
LAP €O PINH BU LONG TREO LAP CG INH

& PHIA TRUGC TRUC CHOT XOAY

i __/S504 l __/S507

LAP €8 BINH TRUC TRUGC LAP ¢ BINH TRUC SAU

I

l

/5508

NANG KHUNG THAN

'

/8509

CHUYEN KHUNG THAN

'

( KET THUC )

FIG. 9

-32-





