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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap diéu khién man hinh hién thi cta thiét bi dién tr

mdt cach c6 hi€u qua.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cung v6i su phét trién clia cong nghé thong tin, cong nghé truyén théng va cong
nghé ban dén, sy phd bién va thong dung cia cic thiét bi dién tir khong ngimg ting lén.
Cu thé 13, thiét bi ddu cudi di dong tich hop nhiéu chirc ning cla cic thiét bi dién tit khac,
ngoai chirc néng dién thoai va chirc ning nhén tin. Vi dy, thiét bi diu cudi di dong hién
nay c6 thé c6 nhiéu chtrc ning cai tién nhu chirc ning phat lai chwong trinh truyén hinh
(Television, TV) (vi du chitrc ndng phat lai chwong trinh phat rdng trén thiét bi di dong
nhu chwong trinh theo tiéu chun phét rong ndi dung da phuong tién k¥ thuét s6 (Digital
Multimedia Broadcasting, DMB) va chuong trinh theo tiéu chuin phét rong ndi dung
video k¥ thuat sé (Digital Video Broadcasting, DVB)), chirc ning nghe nhac (vi du chirc
ning nghe nhac theo tiéu chudn MPEG Audio Layer-3 (MP3)), chtrc ning chup anh, chirc
nang truyén thong dit liéu, chirc ning truy nhap mang internet, chirc ning truyén thong

khong day tAm gin, v.v..

Ngoai ra, thiét bi ddu cubi di dong c6 nhidu by cam bién va camera dé ting thém
chirc néng cua thiét bi. Vi du, thiét bi dau cudi di dong dugc trang bi camera c6 kha ning
nhan biét khudn mat tr hinh anh dwgc chup bing camera va theo ddi 4nh mit ctia ngudi
dung. Tuy nhién, thiét bi dién ttr trong linh vuc k¥ thuat lién quan con thiéu chirc niing
lién quan dén hiéu qua str dung ning lugng. Do 46, can phai c6 thiét bi va phuong phép
cai tién @ didu khién man hinh hién thi cta thiét bji dién tir lién quan dén nhu ciu sir
dung nédng lugng.

Thong tin dugc trinh bay & trén 13 thong tin co ban chi nhim gitp cho sang ché tré
nén d& hidu hon. Khong c6 st x4c nhan va khong co su khing dinh gi & d6, vi moi thong
tin néu trén déu co thé coi 1a giai phap da biét trong linh vire k§ thuat ma sang ché dé& cap

dén.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc khia canh cia séng ché déu nhim muc dich khic phuc it nhét 13 cic van d&
va/hoic cac nhuge diém dugc néu trén day va tao ra it nhit 1a cdc wu diém duogc néu dudi
day. Do @6, mot khia canh ctia séng ché nhim muc dich d& xuét phuong phép diéu khién
man hinh hién thj cta thiét bj dién tir va thiét bj dién tir c6 kha ning didu khidn man hinh
hién thi coa thiét bj dién tur phu thudc vao trang théi ndng lugng cia thiét bi dién tr hoic
sw c6 mit/vang mit clia ngudi ding bit ké trang thai nang lwong, nhdr d6 ning cao hi¢u

qua st dung nang lugng cua thiét bi dién tir.

Theo mét khia canh ctia sang ché, sang ché d& xuét phwong phap didu khién man
hinh hién thi cta thiét bi dién tir. Phuong phap didu khién man hinh hién thi nay bao gdm
c4c budc: xac dinh d6 phéan giai ciia camera, nhan biét khudn mit ciia ngudi ding bing
cach sir dung camera hoat dong & dd phéan giai da xac dinh, va diéu khién man hinh hién

thi cta thiét bi dién ttr dua vao khudn mit.

Theo mot khia canh khac cla séng ché, sang ché @& xuit thiét bi dién t&r. Thiét bi
dién tir ndy bao gdm bd phan didu khién dugc tao cdu hinh @& x4c dinh d6 phén giai,
camera duoc tao ciu hinh dé hoat dong & do phan giadi duge xéac dinh b%mg bd phén diéu
khién dé nh4n biét khudn mait cua ngudi ding, va man hinh hién thi dugc tao ciu hinh dé
hién thi man hinh dudi sy didu khién ciia bd phan diéu khién dwa vao khudn mat da duoc
nhén biét,

Céc khia canh, cic vu diém va cac dau hiéu ndi bat khac cua sang ché s& tré nén 1o
rang hon d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay sau khi xem phin
mé ta chi tiét sang ché dudi day, két hop vdi cac hinh v& kém theo, phin nay mo ta cac

phuong an thuc hién sang ché.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Cac kh1a canh, cic ddu hiéu va cic vu diém néu trén cung véi céc khia canh, cac
déu hleu va cac wu diém khac ciia mot sé phuong an thyc hién sang ché s& tré nén ro rang
hon sau khi xem phin mé ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo,

trong do:

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phap didu khién man hinh hién thj theo phuong 4n
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thuc hién séng che;

Fig.2 1a Ivu db thé hién quy trinh diéu khién man hinh hién thi cua thiét bj dién t&

sir dung camera hoat dong & d¢ phan giai cao theo phuwong an thyc hién sang ché;

Fig.3 va Fig.4 1a cac luu db thé hién céc quy trinh didu khién man hinh hién thi cta
thiét bi dién tir sir dung camera hoat dong & d6 phan giai thip theo phuong 4n thuc hién

sang che;

Fig.5a, Fig.5b, Fig.5c, Fig.5d va Fig.5e 1a céc so db thé hién cic man hinh hién thi
dé giai thich phwong phap didu khién man hinh hién thj theo phwong 4n thyuc hién séng

ché;

Fig.6a va Fig.6b 1a cdc so d6 thé hién trang thai diéu khién man hinh hién thj theo

phuong an thuc hién séng ché; va

Fig.7 1 so d6 khéi thé hién cu hinh cua thiét bi dién tir theo phwong 4an thyc hién

séng che.

Céc sb chi din giéng nhau duoc ding dé biu thi cac bd phan gidng nhau trén céc
hinh v&.

Mo ta chi tiét sang ché

Phén mb ta sang ché dudi ddy dwa vio cac hinh v& kém theo dugc néu ra dé giup
hiéu o hon vé cac phuong an thyc hién séng ché nhu dugc xé4c dinh dya vao cac diém
yéu cdu bao hd va cac phwong an twong dwong véi cac diém yéu ciu bao hd. Sang ché
md ta mot sb thong tin chi tiét cu thé dé giup hiéu r5 vé sang ché nhung cac thong tin chi
tiét cu thé d6 chi duogc coi 1a vi du. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay phai hiéu rang c6 nhidu phuong 4n thay ddi va cai bién c6 thé dugc tim ra dua
trén céc 'phuong an dugc md ta trong sang ché ma khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi
vay tuc’)‘ng. sang tao cua sang ché. Ngoai ra, cac chirc ning va cic ciu tric da biét c6 thé
khong duge mb ta trong séang ché dé cho ban mé ta sang ché ngén gon va dé hiéu.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, thiét b dién tir c6 thé 1a thiét bj c6 chirc ning
truyén thong. Vi du vé thiét bj dién tir 1 may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan
(Personal Computer, PC) dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoai c6 truyén
hinh anh, thiét bi doc sach dién tir, PC dé ban, PC x4ch tay, may tinh xéch tay, thiét bi ky
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thuét sb hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay phat lai ndi
dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi nghe nhac MP3, thiét bi
y & di déng, camera, va thiét bj deo dwoc (vi du thiét bi deo trén diu
(Head-Mounted-Device, HMD)) nhu kinh mét dién tir, 40 quin dién tir, vong deo tay
dién tr, vong deo c¢d dién tir, phu kién dién tir, hinh x3m dién tir, ddng hd thong minh,

V.V..

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia dung thong
minh c6 chirc ning truyén théng. Vi du vé thiét bi gia dung thong minh la may thu tin
hiéu truyén hinh, thiét bj doc dia video k§ thuét sé (Digital Video Disk, DVD), thiét bj
4m thanh, ti lanh, may diéu hoa khéng khi, may hut bui, bép, 16 vi séng, may giit, may
loc khong khi, bd gidi ma dé ban, bo thiét bj TV (vi du Samsung HomeSyncTM, Apple
TV™ va Google TV™), ban didu khién trd choi, tir dién dién tw, chia khoa dién tu,

camera ghi hinh, khung anh dién tr, v.v..

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi du vé thiét bi dién tir 13 cac loai thiét bi y té
(vi du thiét bj chup mach cdng hudng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA), thiét
bi chup 4nh cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging, MRI), camera chup vi tinh cét
16p (Computed Tomography, CT), va thiét bi siéu am), thiét bj din dudng, thiét b thu tin
hiéu tir hé thdng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS), thiét bj ghi dir liéu
hanh trinh (Event Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (Flight Data
Recorder, FDR), thiét bj giai tri trén phuong tién giao thong, thiét bi dién tir trén tau
thuyén (vi du thiét bj hang hai va la ban hdi chuyén), thiét bi dién tir hang khong, thiét bi

an toan, robot dung trong cong nghiép hodc trong gia dinh, v.v..

Theo phuong &n thyc hién sang ché, vi du v& thiét bi dién tir a cac dd dac hodc mot
phin ciia tod nha/cdng trinh x4y dung c6 chirc ning truyén thong, bang tin dién tir, thiét
bi thu nhén chit ky dién tir, may chiéu, thiét bi do (vi du ddng hd do nuéc, ddng hd do
dién, ddng hd do ga, va ddng hd do song dién tir). Thiét bj dién tir theo phuong an thyc
hién sang ché c6 thé 12 dang két hop bit ky cua it nhét hai trong sé céac thiét bi néu trén.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyre k§ thuat nay cn hiéu r ring thiét bj dién tir

theo sang ché khong chi gi6i han & cac thiét bi néu trén.
Fig.1 12 Iuu @ thé hién phuong phép didu khién man hinh hién thi theo phuong én
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thuc hién sang ché. Phuong phap diéu khién man hinh hién thj theo phwong 4n thyc hién

sang ché dugc thuc hién bing thiét bj dién tir.

Duya vao Fig.1, & budc 110, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh do phén gidi cia camera.
Do phan giai biéu thi mirc d6 cho biét c6 bao nhiéu diém anh hoic diém dwoc ding dé
biéu dién hinh anh. Vi du, thiét bj dién tir c6 thé c6 d6 phan giai cao’ khi kich hoat tit ca
cc diém anh ciia bd cam bién hinh anh cta camera va ‘d6 phén giai thap’ khi kich hoat
mot phin trong s§ cac diém anh cia bd cam bién hinh anh. Thiét bj dién tr c6 thé xac
dinh d¢ phén giai cia camera bat ké trang théi ndng lugng hodc phu thudc vao trang théi
nang luong. Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bj dién tir c6 thé dat d6 phan giai

ctia camera bang d9 phén giai cao hodc do phan giai thip bit ké trang thai ning luong.

Theo phuong an khac, thiét bi dién tir c6 thé dat do phan giai cia camera bang do
phén gii cao hodc d6 phan giai thip phu thudc vio trang thai ning luong cia thiét bi. Vi
du, néu‘néng lugng cla thiét bi dién tr bing hodc 16n hon gia tri ngudng, thi thiét bj dién
tir xac dinh trang thai hién thoi 13 trang thai ndng luwgng cao va dit do phan gidi cla
camera bing do phan giai cao. Nguoc lai, néu ning lwong ctia thiét bi dién tir nho hon gia
tri ngudng, thi thiét bi dién tir x4c dinh trang thai hién thoi 13 trang thai ning luong thip
va dat d6 phan giai ctia camera bing d6 phan giai thip. Theo sang ché, gia tri ngudng c6
thé dugc biéu dién dudi dang ty 1€ phén tram ctia ning lwong con lai cua thiét bi dién tir
va c6 thé dugc dit béng cac gia tri khéc nhau, vi du nhu béng 30%, 40%, 50%, hodc 60%
ctia dung lugng pin. Gia tri ngudng c6 thé duge dit bing mét gia tri ngdm dinh do thiét
bi dién tr xac dinh hodc bing mét gia tri nao d6 do ngudi ding xac dinh. Vi duy, néu gia
tri ngudng dugce dat bing 30% ctia dung lwong pin, thi thiét bi dién tir xac dinh trang thai
néng lugng con lai 30% 1a trang thai néng luong cao va trang théi ning lugng con lai

29% la trang thai ning luong thip.

Néu thiét bj dién tr dwgc két ndi véi thiét bi bén ngoai, thi xac dinh rang trang thai
ctia thiét bi dién tir 12 trang thai ning luong cao va dit do phan giai cia camera bing dd
phén giai cao. Néu thiét bj dién tir khong dugc két ndi vai thiét bi bén ngoai va néu trang
thai cua thiét bi dién tir 13 trang thai nang luong thip, thi dit do phan giai cia camera
bang do phéan giai thip. Thiét bi bén ngoai 1a thiét bi cung cip ning luwgng cho thiét bi

dién t, vi du qua bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) ho#c nut nhu dau ndi
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chan cim. Trong trudng hop nay, vi thiét bj bén ngoai cung cdp ning lugng cho thiét bi
dién tr, nén thiét bi dién tr xac dinh trang thai ning lwong cla nd 1a trang thai ning
lwong cao bt k& mirc ning lwong con lai. Nguoe lai, néu thiét bi dién tir c6 mirc ning
lugng con lai thdp khong dwoc két ndi voi thiét bi bén ngoai, thi thiét bi dién tir x4c dinh

ring trang thai ning lwong clia né 1a trang thai ning lugng thép.

G bude 120, thiét bi dién tir kich hoat camera hoat ddng & d6 phan giai dd x4c dinh
dé nhan biét khudn mit cua nguoi dung. Vi dy, budc nhén biét khudén mit s& nhan biét
khuén mit hodic 4nh mét cia ngudi dung dé xac dinh xem thiét bj dang dé & trudc mat
ngudi ding hay d& & chéch bén canh so v6i mit ciia ngudi ding va nhan biét mirc do

xoay nghiéng mdt.

" Theo cac phwong an thuc hién sang ché, thiét bj dién tir c6 thé c6 ‘d9 phan giai cao’
bing céach kich hoat tAt ca cac diém anh cua bd cam bién hinh anh cta camera va ‘dd
phédn giai thdp’ bing cach kich hoat mot phdn trong sé cac diém anh cia bd cam bién
hinh anh. Gia st ring tdng sb diém anh ciia bd cim bién hinh 4nh 1 10 triéu diém anh,
thiét bi dién tir diit gid tri ngudng bang 5 tridu diém anh. Thiét bi dién t c6 thé x4c dinh
sé lvong diém anh bing hodc 16n hon gid tri ngudng ndy 1a ‘dd phan gidi cao’ va s6
lugng didm anh nho hon gi4 tri ngudng nay 14 ‘d6 phan giai thip’.

G bude 130, thiét bi dién tir c6 thd diéu khién man hinh hién thi cia thiét bj dién tir
dya vao khudn mit di dugc nhan biét. Theo cac phuong an thuc hién séng ché, thiét bi
dién tir kich hoat camera hoat dong & do phéan giai cao dé thu vi tri 4nh mét cua nguoi
ding va diéu khién man hinh hién thi dwa vao vi tri &nh mét. Thiét bi dién t&r cling c6 thé
kich hoat camera hoat dong & d6 phén giai thip dé x4c dinh sy c6 mit/ving mit cia
ngudi ding va néu xac dinh ring ngudi ding ¢ mit, thi thay d6i cac gia tri cAu hinh cta
camera d& nhan biét vi tri khudn mit cia ngudi ding va diéu khién man hinh hién thi dya

vao vi tri khudn mit.

Thiét bi dién t& c6 thé didu khién it nhit mot thao tac lién quan dén man hinh duge
hién thij trén thiét bi hién thi nhu cudn, phat lai, tam dimg, phéng to, thu nhé, giit nguyén
va dép lai dva vao khu6én mit dd dugc nhin biét. Thuét ngit cudn ding dé chi thao tac
didu khién man hinh d& cuon 18n trén, cudn xudng dudi, cudn sang trai va cudn sang phai.

Thuat ngir phat lai ding dé chi thao tac didu khién man hinh dé phét lai ban nhac hoic
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hinh 4nh dong trén man hinh. Thuét ngit tam dimg ding dé chi thao tic didu khién man
hinh dé tam dirmg ban nhac hogc hinh anh dong. Thuét ngir phéng to diing dé chi thao tac
diéu khién man hinh dé phéng to man hinh, va thuét ngit thu nh6 dung dé chi thao tac
diéu khién man hinh @ thu nhé man hinh. Thuat ngit gitt nguyén dung dé chi thao tac
diéu khién man hinh dé giir nguyén man hinh nhu khi bat ngudn, va thuat ngit dap lai
dung dé chi thao tac diéu khién man hinh theo sy dép lai ciia nguoi dung dbi véi cude
dién thoai goi dén hoc tin nhin giri dén. Vi duy, sy dap lai ciia ngudi ding c6 thé 1a mot
dang dép lai trong s6 nhan va tir chdi cudc dién thoai goi dén, xdc dinh xem c6 hay khong

xem tin nhén, va cic dang khéc.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir dugc két ndi véi thiét
bi bén ngoai, thi thiét bi dién tir c6 thé sir dung ning lugng khong han ché va do d6 s&
cho phép camera hoat dong & tdc do khung hinh téi da dé ting x4c suit nhan dang ngudi
ding. Thiét bi dién tir c6 thé con hd trg chirc ning gidm sét, chirc ning chéng chay, va

chirc nang ghi lai tinh hudng khén cép.

Fig.2 1 Iuu db thé hién quy trinh diéu khién man hinh hién thi cta thiét bi dién tir

sir dung camera hoat d6ng & d6 phén giai cao theo phwong 4n thuc hién séang ché.

Dt_ra i}éo Fig.2, & budc 210a, thiét bi dién tir thu vi tri 4nh mét ciia ngudi ding bang
cach st dung camera hoat dong & d phéan gidi cao. Camera cd thé dugce b tri & mat
trugce héac mit sau cta thiét bi dién tr d chup quang canh xung quanh, dbi twong, hoic
ngudi. Thong tin hinh dnh da chyp dugce truyén dén bd phéan diéu khién cua thiét bi dién
tr va ;dirqé lwu trit trong thiét bi dién tir. Camera c6 thé 1a camera hdng ngoai hoic
camera loai khac. Camera c6 d0 phan giai cao 1a camera c6 kha ning hoat dong & ché o
c6 do phéan giai cao cb thé duoc tao cdu hinh véi cac gia tri mau c6 do phén giai cao dé
nhan biét khudén m3t ctia ngudi ding va theo doi vi tri 4nh mét ctia ngudi ding dong thoi
hodc tudn ty. Vi du, thiét bi dién tr c6 kha ning nhan biét khudn mit cta ngudi ding
bang cach két hop hudng clia hai ddng tir trén khudén mit clia ngudi ding dé xac dinh vi

tri &nh mat. .

O budce 220a, thiét bi dién tir thu thong tin toa d6 bing cach anh xa vi tri 4anh mét
1én man hinh cua thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé con thu thong tin toa do cta vj tri

anh mét trén man hinh twong Ung véi vi tri anh mét. Theo cic phuong an thyc hién sang
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ché, thiét bj dién tir c6 thé diéu khién man hinh hién thj cta thiét bi dién t&r bang céch chi
dua vio thong tin toa dd thu duge. Tuy nhién, vi vi tri anh mét ciia ngudi ding thay dbi
theo thoi gian, cho nén thiét bj dién tir xac dinh huéng dich chuyén hoic tbc do dich

chuyén ciia théng tin toa do dé diéu khién man hinh hién thi mét cach chinh xé4c hon.

O bude 2304, thiét bi dién tir xac dinh thong tin vé hudng hoic thong tin vé tbe do
dua vao su thay ddi thong tin toa d6 theo thoi gian. Thiét bi dién tir c6 kha ning xé4c dinh
thong tin vé hudng hoic théng tin vé tc do dya vao vi tri anh mit thu dugc lic ban diu
va vi tri 4nh mét da thay d6i néu vi tri 4nh mit thay dbi theo thoi gian ké tir lic bt ddu
theo doi 4nh mét. Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, thiét b dién tir c6 thé bu cho
thong tin v& huéng va thong tin vé tbc do biang cach st dung dir liéu cam bién thu duoc

bang b cam bicn.

3 bude 240a, thiét bi dién tir didu khién man hinh hién thi dva vao thong tin vé
huéng hogc thong tin vé tde do. Vi du, néu thao téc didu khién man hinh hién thi 1a thao
tac “cudn”, thi thong tin vé hudng hodc thong tin v& tdc dd co thé tic dong dén hudéng

cudn va/hodc toc d6 cudn.

Theo phuong an khéc, thiét b dién ttr c6 kha nang thu dir liéu cam bién bing cach
str dung b cam bién & bude 220b. Bd cam bién c6 thé 14 it nhit mot loai trong s bo cam
bién chuyén dong, bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién gia téc, bd cam bién
d6 4m, bd cam bién tiém c4n, bd cam bién hdng ngoai, bd cam bién dd sang, bd cam bién
tir truong Trai d4t, bd cam bién quén tinh, bd cdm bién do nghiéng, va by cam bién hoi
thdi (vi dy bd cam bién hoi thé ra). Bo cam bién c6 thé thu dir liéu cam bién 13 it nhit
mot loai trong sb hodc dang két hop bét ky cua céc loai trong sb su thay dbi goc, su thay
dbi huéng, sy thay dbi vi tri, su thay ddi tu thé, su thay dbi cudng d9, va su thay dbi tdc
d6. BO cam bién phat hién sy kién chuyén dong ma ngudi ding thuc hién dé thu dit lidu
cam bién tir it nhit mét loai trong sé hodc dang két hop bit ky cua cac loai trong sb dong
tdc X0& cAc ngén tay ra d& phong to hodc chum cac ngén tay vao dé thu nhé, dong tac
cham d4u ngoén tay, va sy chuyén dong ctia dong khi. Vi du, bd cam bién hoi thdi c6 kha
nang phat hién hoi thdi ciia ngudi ding, va bd cam bién phat hién 4m thanh nhu loa c6

kha ning phat hién tiéng théi ra.
O bude 230b, thiét bj dién tir c6 thé gan mirc d6 wu tién cho thong tin hinh anh va
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dir liéu cam bién. Theo sang ché, thong tin hinh anh 13 thong tin thu duge bing camera
nhu vi tri 4nh mét. Vi dy, néu camera 14 camera c6 do phén giai cao, thi thiét bi dién t&r c6
thé dit mirc d6 vu tién cia thong tin hinh 4nh bing gia tri cao hon so v6i mirc d wu tién
cua dit liéu cam bién. Néu camera 14 camera c6 dd phan giai thip, thi thiét bi dién tir c6
thé dat muc d6 wu tién cta thong tin hinh anh bang gia trj thip hon so véi mirc d6 wu tién
cua dit liéu cam bién.

3 budc 240b, thiét bi dién tir didu khién man hinh hién thi bing cach sir dung thong
tin duogc sép xép theo thir tu gidm din v& mirc d6 wu tién. Vi dy, néu mac do wu tién cia
thong tin hinh anh c6 gia trj cao, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu khién man hinh hién thi
dua vao thong tin hinh &nh. Nguoc lai, néu mirc dd wu tién cua dit liéu cam bién co gia tri
cao, thi thiét bi dién tir c6 thé didu khién man hinh hién thi dya vao dit liéu cam bién. Vi
du, néu murc d6 wu tién cta dir liéu cam bién cao hon so v6i mirc d6 wu tién ciia thong tin
hinh anh, thi thiét bi dién t&r c6 thé didu khién man hinh hién thi dva vao dit liéu cam bién.
Thong tin hinh anh c6 thé dwgc phan 4nh sau khi diéu khién man hinh hién thi dya vao

dit liéu cdm bién hodc dugc dung d€ bu cho dit liéu cam bién.

Fig.3-va Fig.4 1a c4c luu db thé hién cac quy trinh diéu khién man hinh hién thi cia
thiét bi dién tir st dung camera hoat dong & do phén giai thp theo phuong 4n thuc hién

sang che.

Theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dién tir xac dinh xem ngudi ding
c6 mit hay ving mit bing cach sir dung camera hoat dong & d9 phan giai thip & bude
310a. Camera c6 d6 phan giai thap 13 camera hoat dong & ché d6 c6 dd phén giai thip
dugce thiét lap b%mg céch dat céc gia tri c4u hinh clia camera & céc gia tri mau den va mau
tring V01d6 phén giai thip. Thiét bj dién tir c6 mirc tiéu thu cong sua"lt‘ & ché d6 co dd
phan gii thap thdp hon so véi khi & ché do c6 do phan giai cao.

Néu xéc dinh ring ngudi ding c6 mit, thi thiét bi dién tir thay ddi cac gia tri céu
hinh ctia camera & budc 320a. Xin nhéc lai, camera dang hoat dong dudi dang 14 camera
co d‘(f)'phén giai thip. Gia tri cAu hinh c6 thé 1a gia tri bt ky trong sb téc d6 chup cla
camera, ttc 13, s6 lugng khung hinh trén gidy (Frames Per Second, FPS), va d9 nhay séng
theo tiéu chudn cia T chuc Tiéu chudn hod Qubc té (International Organization for

Standardization, IOS). Thiét bj dién tir ciing c6 thé thay dbi it nhat mot thong sb trong sb
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khiu do ctia camera, toc d6 ctra sap, gia tri phoi sang (Exposure Value, EV), c4n béng
tring (White Balance, WB), va thoi gian phoi sang. Thiét bi dién tir c6 thé ting téc do

nhén dang ctia camera bang cach thay doi cac gia tri cau hinh cia camera.

O budc 330a, thiét bi dién tir nhan biét vi tri khudn mit ciia ngudi ding bing cach
sir dung camera c6 cac gié tri cAu hinh da thay ddi. Vi tri khubn mit c6 thé 13 vi tri ma &
d6 c6 khuén mit cia ngudi dung.

G budce 340a, thiét bj dién tt didu khién man hinh hién thi cta thiét bj dién tt dya

vao vi tri khuén mit.

Theo phuong 4n khac, thiét bi dién tir thu dir liéu cam bién bing cach sir dung it
nhit mot bd cam bién & bude 340b. Vi bd cam bién va dit liéu cam bién gidng nhu dd md
ta trén day dwa vao Fig.2, cho nén & ddy s& khong md ta nita. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé
xac dinh xem do sang c6 du dé nhan biét khudn mit bing camera hay khong dua vao dit
liéu cam bién cuia bd cam bién do sang. Thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem c6 thuc hién
viéc'(ki’r Iy hinh 4nh hay khong khi camera dang hoat dong trong ltc xir ly cudc goi dyua
vao dit liéu cam bién cua bd cam bién tiém can. Thiét bi dién tir cling c6 thé xac dinh
xem ¢6 thé thu dugc thong tin phi hop tir camera hay khong do tu thé 16n nguoc hoic
muc d6 rung nhiéu cua thiét bj dién tir dua vao dit liéu cdm bién cta bd cam bién chuyén

dong. .

G bude 3500, thiét bj dién tir thu thong tin toa d bing cach anh xa dit liéu cam bién
va vi tri khudn mat 1én man hinh cua thiét bj dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé thu thong tin
toa d0 & vi tri trén thiét bi hién thj twong g vé6i vi tri 4nh mét. Theo cic phwong an thuc
hién séng ché, thiét bj dién tir c6 thé didu khién man hinh hién thi cua thiét bi dién tir
bang céach chi dua vio thong tin toa do thu dugc.

0 Buéé' 360b, thiét bi dién tir xac dinh huéng va tdc @6 dwa vao su thay dbi thong
tin toa do theo thoi gian. Néu vi tri anh mét thay ddi theo thdi gian ké tir lac ban dau xac
dinh vi tri 4nh mat, thi thiét bi dién tr c6 thé xac dinh hudng dich chuyén hoic toc do
dich chuyén cua vi tri 4nh mét b::ing cach st dung vi tri &nh mit lac ban ddu va vi tri 4nh
mét da thay d6i. Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c¢6 thé bu cho
thong tin vé& hudng va/hoic thong tin v& tbc dd bang cach sir dung dir lidu cam bién thu
dugc bang bd cam bién.
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3 bude 370b, thiét bi dién tir c6 thé diéu khién man hinh hién thi dya vao thong tin

vé huéng va/hodc théng tin vé tdc do.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir x4c dinh xem ngudi ding c6 mit hay ving mit bing

cach sir dung camera hoat ddng & d6 phéan giai thip & budc 410a.

Néu x4c dinh ring ngudi ding c6 mat, thi thiét bi dién tir thu dit liéu cim bién bing

cach st dung bd cam bién & bude 420a.

O budc 4304, thiét b dién tir diéu khién man hinh hién thj dwa vao dit liéu cam bién.
Do do, thiét bi dién tir c6 thé didu khién man hinh hién thi bing cach chi dya vao dit liéu
cam bién. Thiét bi dién tr c6 thé didu khién man hinh hién thi bang cich st dung thong
tin v& vi tri khudn mit duge nhan biét bang cach st dung camera hoat dong & @6 phan
gii thip két hop véi dit liéu cam bién.

Theo mot phuong 4n thyc hién sing ché, thiét bi dién tir xac dinh xem c6 thé thu
dugc hinh anh tir camera hay khong dua vao dit liéu cam bién & budce 430b. Thiét bi dién
t&r phan tich dir liéu cam bién thu dugc tir b cam bién do sang dé xac dinh xem c6 phai
1a d6 sang ctia mdi trudng bing hodc 16n hon gia tri ngudng hay khong va do d6 x4c dinh
xem c6 thé thu duge hinh anh bing cach st dung camera hay khong. Thiét bi dién tir c6
th& phan tich dir liéu cam bién tir bd cam bién tiém cin dé xac dinh xem khoang céch so
voi vi tri khuon mat‘ ciia ngudi ding c6 nim trong pham vi khoang cach ngudng hay
khong va do d6 xac dinh xem cé thé thu duoc hinh anh bang cach sir dung camera hay

khong.

Néu xéc dinh ring c6 thé thu dugc hinh anh, thi thiét bi dién tir thay ddi cac gid tri
cAu hinh cta camera dya vao dit 1idu cam bién & budc 440b. Gia tri ciu hinh c6 thé 1a tbe
d6 chuyp cta camera, tirc 1a FPS, hodc d§ nhay sdng ciia camera.

O bude 450b, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét vi tri khuén mit cia ngudi ding bing
cach st dung camera dugc tao céu hinh theo céc gi4 tri cAu hinh da thay ddi.

O budc 460b, thiét bi dién tir diéu khién man hinh hién thi dwa vio vi tri khuon mit
ctia ngudi ding.

Nguogc lai, néu x4c dinh r::ing khong thé thu dugc hinh anh, thi thiét bi dién tir cho

camera dirng hoat ddng va diéu khién man hinh hién thi dya vao dit liéu cam bién & buéde
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470b. C6 nghia 13, thiét bj dién tir c6 thé diéu khién man hinh hién thi bing cach chi dva
vao dir liéu cam bién.
Fig.5a dén Fig.5¢ 1a cic so db thé hién cc man hinh hién thi dé giai thich phwong

phép diéu khién man hinh hién thj theo phwong 4n thyc hién sang ché.

Dua vio cac hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5e, thiét bj dién tir 500 c6 thé sir dung
camera hoat dong & mot ché d6 trong sb ché do c6 dd phan giai thap va ché do co do

phan gii cao phu thudc vao trang thai ning lwong hoic bat ké trang thai ning luong.

Fig.5a 14 hinh v& thé hién tinh hudng diéu khién man hinh hién thi dép tmg lénh
cudn (Iénh cudn thong minh). Néu 1énh cudn thong minh dugc thyc hién, thi thiét bi dién
tir 500 goi tng dung hd trg cudn. Thiét bi dién tir c6 thé cudn ndi dung dugc hién thi trén
thiét bj h‘ié‘n. thi' sang trai, sang phai, 1én trén hodc xubng dudi twong tmg v6i khudn mit
dwoc nhan biét bing camera. Vi du, néu vi tri 4nh mit thir nhit 510 thay d6i so véi vi tri
anh mit thi hai 520 trén man hinh cta thiét bi dién tir 500, thi thiét bi dién tir 500 cudn
man hinh tir duédi 1€n trén sao cho phén duéi ciia ndi dung xuét hién trén man hinh. Thiét
bi dién t&r 500 c6 kha ndng phat hién su thut xuéng hodc nho 1én cuia khuén mit dua vao
it nhit mot thong tin trong s vi tri 4nh mét, vi tri khudn mit, va géc nghiéng ctia khudn
mat dé Xac dinh hudng cudn va/hodc tdc dd cudn. Thiét bi dién ttr 500 c6 thé cudn man

hinh theo hudng cudén va/hoic tbc dd cudn di xac dinh.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 500 c6 thé bu cho hudng
cudn va/hodc tbe dd cudn dya vao dit 1idu cam bién thu dugc tir bd cam bién. Vi dy, thiét
bi dién tir 500 x4c dinh xem vi tri 4nh mét cia nguoi ding thu duge b%mg camera cO
twong g véi thiét bi hién thi hay khong bang céach st dung by cam bién d6 nghiéng va,
néu vi tri 4nh mét cia ngudi ding twong tmg véi thiét bi hién thi, thi cudn man hinh bing
cach chi sir dung dit liéu cam bién. BO cam bién con quay hoi chuyén nhén biét do
nghiéng ctia thiét bi dién tr 500 va diéu khién huéng cudn va/hogc tdc do cudn theo do
nghiéng d6. Vi dy, néu thiét bi dién tir 500 nghiéng 1én trén hai lan theo sy chuyén dong
nhanh, thi man hinh c6 thé dugc cudn 18n nhanh. Sau d6, néu thiét bj dién t 500 nghiéng
xuéng dudi mot 14n, thi thiét bi dién t s& dimg cudn 1€n. Ngoai ra, néu thiét bj dién tir
nghiéng xudng dudi hai 1an, thi thiét bi dién tir s& dimg cudn 1én trén va bt diu cudn

xudng dudi. Ngudi ding ¢ thé tao cAu hinh thi cong cho it nhat mot théng sb trong sb
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hudéng, goc, va te d6. Néu dit liéu cam bién thu dugc twong tng véi it nhat mot thong s6
trong sb hudng, goc, va tdc do, thi thiét bi dién t&r 500 cudn man hinh theo it nhét mot

thong sb trong s& hudng, goc, va tbe do do.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, néu khong thé nhan biét dwgc khudn mit
clia ngudi ding bang céch str dung camera, thi thiét bi dién tir 500 ¢6 thé thu dit liéu cam
bién tir bd cam bién. Thiét bj dién tir 500 x4c dinh xem c6 phai 13 ngudi dung khong tac
dong gi vao thiét bi hay khong dya vao dit li€u cam bién. Vi dy, néu xé4c dinh réng thiét
bi dién tir 500 vin & nguyén tu thé nim ngang nhu luc né dugc dit 1én ban ma khong cé
tin hidu nhép vao, thi thiét bi dién tir 500 x4c dinh ring thiét bi khong dugc st dung. Néu
xé4c dinh ring thiét bi dién tr khong dugc sir dung, thi thiét bj dién tir c6 thé giam tdc do
chup clia camera. Néu khong phét hién thdy tin hiu nhdp vao trong khoang thoi gian
ngudng, thi thiét bi dién tir 500 cho camera dirng hoat ddng. C6 nghia 13, thiét bi dién tir
xac dinh xem thiét bj c6 duoc st dung hay khong dya vao dit liéu cam bién va didu chinh
tdc do chup cua camera dé tit camera néu xac dinh réng thiét bj dién tir 500 khong dugc
st dung.

Fig.5b 12 hinh v& thé hién tinh hubéng diéu khién man hinh hién thj d4p tng lénh
phét lai (1énh phat lai thong minh). Vi dy, thiét bj dién tir 530 c6 thé hién thj ndi dung ban
nhac. Néu vi tri anh mét & trén man hinh dang hién thj ndi dung ban nhac, thi thiét bi dién

tir 540 c6 thé phat lai ndi dung ban nhac.

" Fig.5¢ 1a hinh v& thé hién tinh huéng didu khién man hinh hién thi dép tmg 1énh tam
dimg (1énh tam dirng thong minh). Néu vi tri 4nh mét ctia ngudi ding & trén man hinh, thi
thiét bi dién tir phat lai néi dung ban nhac nhu duge thé hién trén man hinh hidn thi 550.
Khi & trang thai dang phaét lai ndi dung ban nhac, néu vi tri 4nh mit ctia ngudi ding dich
chuyén ra ngoai man hinh, thi thiét bi dién tir tam dimg viéc phét lai n6i dung ban nhac
nhur duge thé hién trén man hinh hién thi 560.

Fig’;Sdl 14 hinh v& thé hién tinh hudng didu khién man hinh hién thj dap tmg lénh
phong to (1énh phéng to thong minh) hodc 1énh thu nho (1énh thu nhé thong minh). Thiét
bi dién tir 570 c6 thé phong to hodc thu nhé ndi dung theo khoang céach gitta vi tri anh
mit clia ngudi ding va man hinh hién thi. Thiét bi dién tir 570 c6 thé hién thi noi dung

trong pham vi khoang cdch ngudng (d0) gitta vi tri 4nh mét va man hinh hién thi. Néu
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khoadng céch gitra vi tri &nh mit va thiét bi hién thj (d1) bang hoic 16n hon khoang cach
ngudng (d0) (d0 < d1), thi thiét bi dién tir c6 thé phong to ndi dung nhu dugc thé hién
trén hinh v& 570a. Néu khoang cach gifta vi tri anh mét va thiét bi hién thi (d2) nho hon
khoang cach ngudng (d0) (d0 > d2), thi thiét bi dién tir c6 thé thu nho nodi dung nhu duge
thé hién trén hinh v& 570b.

Fig.5e 12 hinh v& thé hién tinh hudng diéu khién man hinh hién thj d4p tmg 1énh dap
lai. Néu vi tri 4nh mét & trén man hinh, thi thiét bj dién tir c6 thé nhan cudc dién thoai goi
dén nhu duge thé hién trén hinh v& 580a. C6 nghia 13, néu vi tri anh mét dich chuyén tir
trai sang phai nhu dugc thé hién trén hinh v& 580a, thi thiét bi dién t& nhan cudc dién
thoai goi dén (dap lai: c6). Nguge lai, néu vi tri 4nh mét dich chuyén tir phai sang trai nhu
dugc thé hién trén hinh v& 580b, thi thiét bj dién tir c6 thé tir chdi cudc dién thoai goi dén

(d4p lai: khong).

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj dién tir c6 thé didu khién man hinh
hién thi dap tng 1énh giit nguyén (Iénh giit nguyén thong minh). Lénh giit nguyén 13 lénh
@& giit nguyén man hinh dugc hién thi trén man hinh ca thiét bi dién tir gibng nhu khi
thiét bj dwoc bat ngudn. Déi vai 1énh giit nguyén, thiét bi dién tir cin c6 gbe nhin rong va
c6 thé'sir dung camera & mit trudc hoat dong & ché d6 mau YUV dé giam x4c sudt nhén
dang khudn mit sai.

' Fig.6a va Fig.6b la cac so @ thé hién tinh hudng didu khidn man hinh hién thi theo
phuong an thyc hién sang ché.

Duya vao Fig.6a, thiét bi dién tir 600 c6 thé thuc hién ung dung doc sach sao cho
thiét bj hién thi hién thi trang sach nhu dugc thé hién trén hinh v& 610. Néu by cam bién
chuyén déng phét hién thiy ring thiét bi dién tir tir tu thé dung chuyéh sang tu thé ndm
trén mit sau cta thiét bj nhu duge thé hién bang sé chi dan 6004, thi thiét bj dién tir 14t tir
trang sach hién thoi sang trang sach ké tiép nhu duge thé hién trén hinh v& 620. Néu phat
hiéﬁ thdy ring vi trf 4nh mét ctia ngudi diing & trén canh phai cia trang sach hién thoi, thi
thiét bj dién tir 600 c6 thé 14t tir trang sach hién thoi sang trang sach ké tiép trén man hinh
hién thi.

Dua vao Fig.6b, thiét b dién tir 600 c6 thé didu khién man hinh hién thj cta thiét bj
bén ngoai 640 duoc két ndi vé6i thiét bi dién tir nay. Thiét bj dién tir bén ngoai 640 c6 thé
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12 mot loai bét ky trong sb tt ca cac loai thiét bi dién tir c6 thé két nbi duogc & bén ngoai
thiét bj dién tir 600 nhu may thu tin hidu truyén hinh, man hinh may tinh, bd giai ma dé
ban, thiét bi din duong, loa, va cac loai thiét bi khac. Khi d6, thiét bi dién tir 600 c6 thé
duoc két ndi véi thiét bi dién tir bén ngoai 640 thong qua thiét bi bén ngoai 630. Trong
treomg hop thiét bj dién tir 600 dugc két ndi véi thiét bj dién tir bén ngoai 640, thi c6 thé
didu khién man hinh hién thi cta thiét bj dién tr bén ngoai 640 dua vao khudén mit cia
ngudi ding dugc nhan biét bing camera. Vi dy, néu vj tri khudn mit cia ngudi ding da
duoc nhan biét nim trén thiét bi dién tir bén ngoai 640, thi thiét bi dién tir 600 c6 thé tiép
tuc cung cip dir liéu trén man hinh cho thiét bi dién tir bén ngoai 640. Néu vi tri khudn
mat cia nguoi dung dd duge nhan biét dich chuyén ra ngoai man hinh va thiét bj dién tr
bén ngoai 640, thi thiét bj dién tir 600 ¢ thé dirng viéc phat lai ndi dung & thiét bi dién tir
bén ngoai 640. Néu vi tri khudn mit dich chuyén ra ngodi man hinh va thiét bi dién tir
bén ngoai 640 trong mot khoang thoi gian vugt qua khoang thdi gian ngudng, thi thiét b
dién tir 600 co thé tit thiét bj dién tir bén ngoai 640 hoic didu khién thiét bi dién tir bén
ngoai 640 chuyén sang ché d¢ tiét kiém ning lugng.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, néu thiét bi dién tir bén ngoai 640 14 loa,
thi thiét bj dién tir 600 c6 thé xuét ra giong néi clia ngudi ding & dau bén kia trong cude
goi dién thoai qua loa & ché d6 dién thoai. Néu thiét bi dién tir bén ngoai 640 1a thiét b
din dudong hodc thiét bi lép trén xe 6 t6, thi thiét bj dién tr 600 c6 thé phat hién tinh
huéng khin cip dwa vao khudn mit va sy chuyén dong ciia nguoi ding. Vi dy, tinh
hudng khén cip c6 thé 1 tinh hudng ngu gat khi dang 14i xe, cAn phai chuyén hudng 14i
xe vao 18 duong, hodc tinh hubng gip phai chuéng ngai vét trén dudng. Néu xac dinh
ring ngudi ding dang ngi gat, thi thiét bi dién tr 600 c6 thé phat ra 4m thanh canh bao

hoic thong bao tinh hudng trén duong.

Fig.7 1a so dd khdi thé hién cu hinh cta thiét bj dién tt theo phuong an thuc hién

sang che.

Dua vao Fig.7, thiét bi dién tir 700 bao gdm bd phan diéu khién 710, bd phén
camera 720, man hinh hién thi 730, bd phan nhép 740, ngudn dién 750, bd phan cim bién
760 va bd phan truyén thong 770.

B phan diu khién 710 x4c dinh d6 phén giai ciia bd phén camera 720. Theo céc
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phuong 4n thuc hién sang ché, by phan didu khién 710 c6 thé dat do phan giai clia bd
phan camera 720 bing d6 phan giai cao hodic dd phan giai thap bat ké trang thai ning
luong cua thiét bi dién tir 700. B phan diéu khién 710 c6 thé xac dinh xem thiét bi dién
ti dang & trang thai ning lugng cao hay trang thai niang luong thip tuy thudc vao viée
ning lwong cia thiét bi dién tir 700 c6 ding la bing hodc 16n hon gia tri ngudng hay
khong va/hoidc thiét bi dién t c6 duge két ndi voi thiét bi bén ngoai hay khong. Vi duy,
néu ning luong cta thiét bi dién tr 700 bing hodc 16n hon gi4 tri ngudng hogc néu thiét
bi dién tir 700 duge két ndi véi thibt bi bén ngoai, thi bd phan didu khién 710 x4c dinh
trang thai nay 1a trang thai ning lugng cao va dit d6 phin giai cia bd phan camera 720
bang do phén giai cao. Thiét bi bén ngoai cung cdp ning lugng cho thiét bj dién tir 700.
Néu ning luong cia thiét bi dién tir 700 nhé hon gié tri ngudng va néu thiét bj bén ngoai
khong duoc két nbi véi thiét bi dién tir 700, thi bd phan diéu khién 710 xac dinh trang
thai nay la trang théi ndng lugng thip va dat do phéan giai cia camera bing d6 phan giai
thép. Thiét.bi dién ttr duoc cung cip ning lugng tir ngudn dién 750. Ngudn dién c6 thé
dugc két ndi vai thiét bi bén ngoai.

Bo phan didu khién 710 didu khién toan bo hoat dong cira thiét bi dién tir 700 va
dong tin hiéu truyén giita cic bd phan bén trong ciia thiét bi dién tir 700, xt ly dit liéu, va
didu khién viéc cip dién cho cac bd phan. Bd phan didu khién 710 bao gdém bd xtr Iy
trung tdm (Central Processing Unit, CPU) va b xtr ly d6 hoa (Graphic Processing Unit,
GPU). Nhu d biét trong linh vyc k¥ thuat nay, CPU 14 bd phan diéu khién 18i cta hé
théng may tinh thuc hién chirc ning xit 1y va so sanh dit liéu va chirc ning thong dich va
thwe hién céc 1énh. GPU 1a b phéan diéu khién db hoa thuc hién chirc ning xir ly va so
sanh dir 1iéu dd hoa va chirc ning thong dich va thuc hién c4c 1énh. M&i bd xtr Iy CPU va
GPU c¢6 thé duge tich hop thanh bo linh kién 12 mét mach tich hgp ¢6 hai hoic nhiéu 15i
doc 1ap (vi du bbn 18i). CPU va GPU ciing ¢6 thé dugc tich hop vao mét chip & dang hé
théng trén mot chip (System on Chip, SoC). CPU va GPU ciing ¢6 thé dugc thuc hién
duéi dang b linh kién nhidu 16p. CPU va GPU dugc tich hgp thanh bg linh kién c6 thé

duoc goi 1a bd xir ly ing dung (Application Processor, AP).

Camera 710 c6 thé hoat dong & dd phan gidi da xac dinh dé nhéan biét khudn mit

cta ngudi dung. Theo cac phuong an thuc hi¢n séang ché, bd phan camera 720 hoat dong
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& do phan giai cao dé thu vi tri anh mét cta ngudi ding. B phan camera 720 c6 thé hoat

dong & d6 phan giai thp dé nhan biét vi tri khudn mit ctia ngudi ding.

Man hinh hién thi 730 c6 thé hién thi man hinh dugc didu khién dya vao khudn mit.
Man hinh hién thi 730 hién thi hinh anh trén man hinh duéi sy diéu khién cta bo phén
diéu khién 710. C6 nghia 1, bd phan diéu khién 710 xir Iy dit liéu dé tao ra hinh 4nh vira
khit véi man hinh (vi du giai ma dit liéu) d& luu trit vao bd nhd dém, va man hinh hién thi
730 bién dbi hinh anh da duge Iuu trit trong bd nhé dém thanh tin hidu dang twong tu sao
cho hinh &nh d6 dugc biéu din trén man hinh. Man hinh hién thi 730 c6 thé 1a m6t man
hinh bét k¥ trong s6 man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot
phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh OLED ma trén
hoat dong (Active Matrix OLED, AMOLED), vi man hinh uén cong. Theo cic phwong
an thyc hién sang ché, man hinh hién thi 730 c6 thé duge tich hop véi bd phan nhap 740.

Bo phan nhép 740 c6 nhiéu phim d& thu théng tin chit cai-chit s§ va tao cdu hinh
cho céc chirc ning khéc nhau. Vi du vé céc phim 1a phim menu, phim bat/tit man hinh,
phim bat/tit ngudn dién, phim didu chinh 4m lugng, v.v.. B4 phan nhap 740 tao ra c4c tin
hidu dé thiét 1ap cac thong sb cia ngudi ding va céc tin hidu diéu khién phim chirc ning
ctia thiét bi dién tr dé truyén dén bd phéan diéu khién 710. Vi du vé tin hiéu nhép bing
céch 4n phim 14 tin hidu bat/tit ngudn dién, tin hidu didu chinh 4m lugng, tin hiéu bat/tit
man hinh, tin hidu cira sép, v.v.. Bo phan didu khién 710 diéu khién cic bd phan néu trén
déap ng tin hi¢u nhép b%mg céch 4n phim. Céc phim tao nén bd phan nhap 740 dugc goi
1a céc phim ctmg, con cac phim duoc hién thi trén man hinh hién thi 730 duoc goi 1a céc

phim mém. .

Theo cac phwong 4n thyc hién sang ché, bd phan didu khién 710 thu thong tin toa
d6 bing cach 4nh xa vi tri anh mit 1én man hinh hién thi 730 va didu khién man hinh hién
thi dua vao thong tin toa d6 thu dugc. BO phan diéu khién 710 xac dinh thong tin vé
hudng va théng tin vé tdc dd dwa vao su thay ddi thong tin toa do va diéu khién man hinh
hién thi dwa vao thong tin v& hudng va thong tin vé tbc do. Bo phan diéu khién 710 con
xé4c dinh xem ngudi ding c6 mat hay ving mat bang cach st dung bd phin camera 720
hoat dong & ché d c6 do phén giai thip va, thay ddi cac gia tri cAu hinh cta bd phén

camera 720 d€ nhan bi€t vi tri khuén mit cia nguoi dung khi ngudi dung cé6 mat. Gia tri
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cau hinh c6 the 1a toc d) chup clia camera, tirc 14 FPS, hodc d§ nhay sang clia camera.

B0 phan cam bién 760 c6 thé bao gbm it nhit mot loai trong s6 bo cam bién chuyén
dong, bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién gia tdc, bd cam bién dd 4m, bd cam
bién tiém cén, bd cam bién héng ngoai, by cam bién do sang, by cam bién tir trudong Tréi
dét, bd cam bién quan tinh, b cam bién d6 nghiéng, va bd cam bién hoi thdi. B§ cam
bién c6 thé thu dit liéu cam bién 13 it nhit mot loai trong sb hodc dang két hop bét ky cua
cac loai trong sb su thay dbi gobc, su thay dbi hudng, su thay dbi vi tri, su thay ddi tur thé,
su thay dbi cuong d9, va su thay dbi téc do. Bo cam bién phat hién sy kién chuyén dong
ma nguodi dung thuc hién dé thu dit liu cam bién tir it nhit mot loai trong sb hoic dang
két hop bét ky cua cac loai trong sb dong tac xoé cic ngoén tay ra dé phong to hodc chum
céc ngoén tay vao dé thu nho, déng tic cham diu ngon tay, va su chuyén dong ctia dong
khi.

Theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, b phan diéu khién 710 thu dit liéu cam
bién tir bd phan cam bién 760 dé thu thong tin toa do dua vao dit lidu cam bién va anh xa
vi tri khuon mit 1én man hinh hién thj cta thiét bi dién t&r. B ph4n diéu khién 710 xac
dinh thong tin v& hudng va thong tin vé tbc d6 dwa vao su thay ddi thong tin toa do theo
thoi gian. C6 nghia 13, bd phén didu khién 710 thu thong tin toa d6 b%tng cach st dung vi
tri khudén mat va dir liéu cam bién va xac dinh hudng dich chuyén va tbc d6 dich chuyén

mot cach chinh x4c.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, néu xac dinh ring ngudi ding c6 mit, thi
bd phén didu khién 710 kich hoat it nh4t mét bd cam bién trong bd phan cam bién 760 va
diéu khién man hinh hién thi dya vao dir liéu cam bién dugc cung cép tor b phén cam
bién 760. B phan diéu khién 710 x4c dinh xem c6 thé thu dugc hinh anh tir camera hay
khong dya vao dit lidu cam bién va, néu thu dugc hinh 4nh tir camera, thi thay dbi cac gia
tri ciu hinh ciia camera dwa vao dit liéu cam bién dé nhan biét vi tri khudén mat caa nguoi
ding. Néu khéng thé thu dwoc hinh anh tir camera, thi bd phan diéu khién 710 cho phép
bd phan camera 720 dimg hoat dong va diéu khién man hinh hién thi dwa vao dit liéu cam

bién.

Theo cac phwong 4n thyuc hién séang ché, bd phan diéu khién 710 c6 thé gan mirc do

uu tién cho thong tin hinh anh thu dugc b%lng cach sir dung b0 phén camera 720 va dit
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liéu cam bién. BO phén didu khién 710 c6 thé diéu khién man hinh hién thj dva vao thong
tin duoc sép xép theo thir ty gidm din vé& mirc d6 vu tién. Vi du, néu bd phan camera 720
hoat dong & ché d6 c6 do phén giai cao, thi bd phan diéu khién 710 c6 thé gan mirc d6 wu
tién cho thong tin hinh 4nh cao so véi mic d§ wu tién cho dit liéu cam bién. Nguoge lai,
néu bd phan camera 720 hoat dong & ché do c6 dd phan giai thip, thi bd phan didu khién
710 c6 thé gan murc do vu tién cho thong tin hinh anh thdp hon so véi mirc do wu tién cho
dit liéu cam bién.

Theo cach nay, bd phan diéu khién 710 c6 kha ning didu khién man hinh hién thi
ctia man hinh hién thi 730 lién quan dén it nhat mot trong sb cac 1énh cudn, phét lai, tam

dung, phéng to, thu nhé, giit nguyén va dap lai.

Thiét bi dién tir 700 ciing c6 thé thuc hién chirc ning 1 it nhit mot bd phan trong sb
bd phan xuét (khong duoc thé hién trén hinh v&), bd phén truyén thong 770, va bd nhé
(khong duoc thé hién trén hinh v8).

Bo phéan xuét c6 thé bao gdm micrd va loa. B phan xuét c6 thé nhép vao va xuét ra
tin hiu am fhanh (vi du dit lidu tiéng n6i) lién quan dén chirc nang nhan dang giong noi,
ghi 4m, ghi 4m k¥ thuét s6, va dién thoai. B phan xuét bién dbi tin hiéu 4m thanh tir bd
phén didu khidn 710 thanh tin hiéu dang twong tw (bién di tin hidu dang s6 thanh tin hiéu
dang twong tu (Digital-to-Analog, D/A)) va khuéch dai va xuét ra tin hiu nay qua loa.
B0 phan xuét bién ddi tin hiéu 4m thanh (séng 4m thir nhét) thu dugc qua micrd thanh tin
hiéu dang s (bién dbi tin hiéu dang twong tu thanh tin hiéu dang sb (Analog-to-Digital,
A/D)) va truyén tin hiéu dang sd nay dén bod phan diéu khién 710. Loa bién dbi tin higu
4m thanh (dit liéu 4m thanh) thanh séng 4m. Micrd bién ddi séng 4m dugc phét ra tir

ngudi ndi hodc tir ngudn 4m thanh khéc thanh tin hiéu 4m thanh.

Bo phan truyén thong 770 c6 chirc ning truyén théng tiéng néi, ndi dung video
va/hodic dit liéu voi thiét bi dién tr khac qua mang dudi su diéu khién cuoa bd phén diéu
khién 710. Bo phan truyén théng 770 bao gdm bo phat tin sb vo tuyén (Radio Frequency,
RF) dé bién ddi ting tin va khuéch dai tin hiéu truyén va bd thu RF dé khuéch dai giam
tap nhiéu va bién dbi ha tin tin hidu thu dugc. B6 phan truyén thong 770 c6 thé bao gdbm
mddun truyén thong di dong (vi du modun truyén théng di déng thé hé thu 3 (3G),
mddun truyén thong di dong thé hé thr 3,5 (3.5G), va mddun truyén thong di dong thé hé

-20-



23567

thir tr (4G)), mbédun phat rong k§ thuat sé (vi du médun DMB, va mddun truyén thong
tdm gin (vi du mddun Wi-Fi, mddun Bluetooth va modun truyén thong trudong gin (Near

Field Communication, NFC)).

B6 nhé c6 thé luu trit cac tng dung phan mém lién quan dén sy hoat dong cua thiét
bi dién tir 700 va cac loai dit liéu dugc thu hodc duge tao ra theo két qué hoat dong cla
thiét bi dién tir 700. B6 nhd c6 thé 14 bd nhd ki thuat sb thudc loai bat ky c6 thé doc duoc
va ghi dugc. BY nhé co thé lwu trit it nhit mot chuong trinh @& thuc hién céc chirc ning
néu trén. BO nhd co6 thé 13 bd nhé thir cip ciia bd phan didu khién 710 nhu dia, bd nhé
truy nhap ngiu nhién (Random Access Membry, RAM), bd nhé chi doc (Read Only
Memory, ROM), va by nh¢ tadc dong nhanh. B nhé c6 thé luu trix thong tin (vi du thong
tin dé lién lac) dugc tao ra bang thiét bi dién tir 700 va dit liéu (vi du tin nhin va tép hinh
anh dong) thu dugc tir bén ngoai thong qua bd phén truyén théng 770. BO nhé c6 thé luu
trit thong tin v& hinh anh (vi du ving phim, hinh 4nh ddng, va tin nhin) nhu thong tin vé

kich thuéc va thong tin vé viing hién thi.

Nhu da néu trén, thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién man hinh hién thi theo
sang ché c6 1oi & chd man hinh hién thi cia thiét bj dién tir dugc diéu khién phu thudc
va0 Sur ¢6'mat/ving mit cia ngudi ding bat ké trang thai ning lugng cia thiét bi dién ttr

dé nang cao hidu qua str dung ning lwgng clia thiét bi dién tir.

Ngoai ra, thiét bj dién tir va phuong phap diéu khién man hinh hién thi theo séng
ché c6 lgi & chd thiét bi dién tir thye hién cic chirc ning c6 xem xét dén muc tiéu thu
ning luong theo cach cb lya chon phy thudc vao trang thai nang luc_mg ctia thiét bi dién

tr d€ nang cao hi€u qua str dung ning lugng.

Mic du sang ché da dugc thé hién trén céc hinh v& va duge md ta trong sang ché
dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuaflt‘ nay can phai hiéu ring c6 nhiéu phuong 4n thay ddi vé hinh thirc va ndi
dung c6 thé duoc tim ra dua trén cac phuong 4n duge mo t trong sing ché ma vin khéng
bi coi lavuot rangoad pham vi cua séng ché, nhu dugc xé&c dinh bang cac diém yéu cau bao
ho kém theo va céc phuong an tuong duong véi céc diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép didu khién man hinh hién thi cta thiét bi dién tir bao gdm cac bude:

x4c dinh ché d6 hoat dong theo d6 phén giai clia camera, camera dugc tao c4u hinh
dé hoat dong & ché d6 ¢6 d6 phan giai cao bang cach kich hoat tit ca cac diém anh ctia bd
cam bién hinh anh cta camera va ché do c6 do phan giai thip bing cach kich hoat mot s6
lugng didm anh dinh truée it hon so véi tit ca cic diém anh clia bd cam bién hinh dnh

clla camera,;
thuc hién thao tac nhan biét khudn mit thir nhit khi xac dinh ring camera dang hoat
d6ng & ché @6 c6 do phan giai cao;
thuc hién thao tac nhan biét khudn mit thir hai khi x4c dinh ring camera dang hoat
dong & ché d6 co6 do phan giai thap; va
didu khién man hinh hién thi cia thiét bi dién i dya vao thao tic nhan biét khuén
mat thﬁr nhét hodc thao tac nhan biét khuén mit thi hai,
trong d6 thao tac nhan biét khuon mit thir nhit bao gbm thao tac:
xéc dinh vi tri 4anh mét ciia nguoi ding,
trong d6 thao tac nhan biét khudn mit thir hai bao gdm céc thao téc:
" 'thiét 1ap c4c gi4 tri cAu hinh thir nhit ciia camera,
xac dinh xem ngudi dung c6 mét hay khong,
khi nguoi ding cé mit, thay dbi cac gia tri cAu hinh thir nhét cia camera
chuyéﬁ sang gi4 tri ciu hinh thi hai, va
| ‘)‘(:éc dinh vi tri Khudn mit ciia ngudi dung twong ng véi thiét bi dién tir trong

lic camera dang hoat dong & ché do c6 do phan giai thép v6i gia tri cAu hinh thit hai,

va

trong d6.thao tac thay dbi cac gia tri cdu hinh thi nhit cia camera chuyén sang gia
tri cAu hinh thtr hai bao gdm thao tac thay ddi it nhit mot gia tri trong s6 s6 luong khung
hinh trén gidy, tbc 6 chup, hoic d6 nhay sang.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céac bude:
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xac dinh trang thai ndng lugng cua thiét bi dién ttr; va

chon ché d6 c6 do phan giai cao hodic ché do co do phan giai thip dua vao trang théi
ning lugng da x4c dinh cua thiét bi dién tir.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 budc xac dinh trang thai ning lugng bao gbm
budc:

x4c dinh trang thai nang lugng 13 trang thai ning luong cao, khi trang thai ning
lugng cta thiét bj dién tir bing hodc 16n hon gi tri ngudng hogc thiét bi dién tir duoc két
ndi véi thiét bi bén ngoai; va

x4c dinh trang thai ndng luong 14 trang thai ning lugng thip, khi trang thai ning
lugng cua thiét bi dién tir nho hon gia tri ngudng va thiét bi dién tir khong duoc két nbi
v6i thiét bi bén ngoai.
4. Phuong phép theo diém 3,

trong do ché d6 c6 dd phéan giai cao dugc chon khi thiét bi dién tr dang & trang thdi

nang lugng cao, va

trong d6 ché d6 ¢6 d6 phén giai thdp dugc chon khi thiét bi dién tir dang & trang thai
ning luong thép.
5. Phu:ong-phaip theo diém 1, trong d6 khi man hinh hién thi dugc diéu khién dya vao vi
tri 4nh mét, phuong phép nay con bao gdm céc buéc:

thu thong tin toa do bing céch 4nh xa vi tri &nh mét 1én man hinh cta thiét b dién

tr; va

diéu khién man hinh hién thi con dya vao thong tin toa d9.

6. Phurong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm cac bude:

xé4c dinh it nhat mot thong tin trong sb thong tin vé hudng hoic thong tin vé tbc do

dwa vao su thay ddi thong tin toa do theo thoi gian; va

didu khién man hinh hién thi con dya vao thong tin vé huéng hodc thong tin vé toe
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phurong phdp nay con bao gdm cac budc:

thu dit liéu cam bién bing cach st dung it nhit mot bd cam bién;

thu thong tin toa do béng cach anh xa 1én man hinh cua thiét bi dién tir dya vao dir
liéu cam bién va vi tri khudn mit;

x4c dinh it nht mot thong tin trong s6 thoéng tin vé& hudng v thong tin vé toc do
dua vao su thay dbi thong tin toa do; va

didu khién man hinh hién thi con dua vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin vé
hudng va thong tin vé toc do.
8. Phuoiig ﬁhép theo diém 1, trong d6, & ché d6 c6 do phan gidi cao, ‘phuorng phap nay
con bao gdm cac budec:

thu di liéu cam bién tir by cam bién;

gan muc dO vu tién cho thong tin hinh énh dugc cung cép tir camera va dit liéu cam
bién;va

didu khién man hinh hién thi con bang cach sir dung thong tin hinh anh dugc sip

xép theo thir trr giam dan vé mirc do vu tién.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc didu khién man hinh hién thi bao gdm buéc
didu khién it nhit mot trong sb cac thao tac diéu khién cudn, phat lai, tam dirng, phong to,

thu nho, gilt nguyén va dép lai lién quan dén man hinh hién thi.

10. Thiét bi dién ti bao gbm:

camera dugc tao ciu hinh dé hoat dong & nhidu ché @9 hoat dong theo do phan giai,
nhiéu ché do hoat dong theo dd phan giai nay gdm c6 ché d6 c6 @ phan gidi cao dya trén
su kich hoat tit ca céc didm anh cta bd cam bién hinh anh cla camera va ché @ co do
phan giai thip duya trén sy kich hoat mot sb luong diém anh dinh trude it hon so voi tat ca
cac diém anh cia b cam bién hinh anh cta camera;

man hinh hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi man hinh; va

it nhét mot bo xit 1y dugce tao céu hinh dé:
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xac dinh ché d hoat dong theo dd phan gidi ctia camera,

thuc hién thao tac nhan biét khuén mat thtr nhit khi xac dinh r%mg camera

dang hoat dong & ché d6 c6 d6 phan giai cao,

thuc hién thao tac nhan biét khudn mit thir hai khi xac dinh ring camera dang

hoat dong & ché d c6 d6 phan giai thip, va

didu khidn man hinh hién thi dwa vao thao tdc nhan biét khudn mit thir nhét

hoc thao téc nhan biét khuon mit thir hai,
trong d6 thao tdc nhén biét khudn mit thir nht bao gdm thao téc:
xé4c dinh vi tri 4nh mit cia nguoi dung,
trong d6 thao tac nhan biét khudn mit thir hai bao gdbm c4c thao tac:
thiét 1ap c4c gié tri cAu hinh thir nhét clia camera,
x4c dinh xem ngudi dung c6 mit hay khong,
| khi ngudi ding c6 mit, thay ddi cic gia tri chu hinh thtr nhit clia camera
chuyén sang gid tri cAu hinh th hai, va |
xﬁc ‘dinh vi tri khuén mit cia nguoi dung twong Ung voi thiét bi dién tir trong

Itic camera dang hoat déng & ché d6 c6 dd phan giai thip voi gia tri cAu hinh thit hai,

va

trong d6 thao téc thay ddi cac gié tri céu hinh thu nhét ctia camera chuyén sang gié
tri cAu hinh thir hai bao gém thao tic thay ddi it nhit mot gia tri trong s6 sb lugng khung

hinh trén gidy, tbc do chup, hoic do nhay sang.

11. Thiét bi dién ti theo diém 10, trong d6 it nhit mét bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh trang thai nang lugng cua thiét bi dién tr 13 mot trang thai trong s6 trang
thai ning lugng cao va trang thai ning luong thip dua vao viéc ning lugng cla thiét bi
dién tr c6 ding 1a bang hozic 1én hon gi4 tri ngudng hay khong hodc viée thiét bj dién tir

¢6 duge két ndi véi thiét bi bén ngoai hay khong, va

chon ché d6 c6 do phan gidi cao cua camera khi thiét bi dién tir dang & trang thai

ning lugng cao va ché do c6 do phan giai thép khi thiét bi dién tir dang & trang thi ning
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lwong thip.

12. Thiét bi dién tir theo didm 10, trong d6 it nhit mot b xir 1y cdn duge tao céu hinh dé:

kich hoat camera & ché @6 hoat dong c6 do phan giai cao dé thu thong tin toa do

bing cach 4nh xa vi tri anh mat 1én man hinh hién thi cia thiét bi dién tir, va

diéu khién man hinh hién thi con dua vao thdng tin toa do.

13. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
it nhit mot bd cam bién duoc tao cdu hinh dé cung cAp dit liéu cam bién,
trong d6 it nhit mot bo xir Iy con duogc tao cAu hinh dé:

thu thong tin toa do bing cach 4nh xa 1én man hinh hién thi ctia thiét bi dién tir

dya vao dit liéu cam bién va vi tri khuén mat,

xé4c dinh it nhit mot thong tin trong sd thong tin vé huéng hoic thong tin vé

téc do dua vao sy thay d6i thong tin toa do, va
didu khién man hinh hién thi con dya vao it nhit mot thong tin trong s thong
tin vé& hudng hoic thong tin vé tbe do.
14. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6, & ché do c6 dd phan gidi cao, thiét bi dién tir
nay con bao gdm:
it nhat mot bd cam bién dugc tao cdu hinh dé cung cép dir liéu cam bién,
trong do it nhét mot bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé:
gén mirc dd uvu tién cho thong tin hinh &nh dugc cung cAp tir camera va dit liéu
cam bién, va
didu khién man hinh hién thi con bang cach st dung thong tin hinh anh dugc

sip xép theo tht ty giam dan vé muc dd vu tién.

15. Thiét bi dién i theo diém 10, trong d6 it nhét mdt bd xi 1 con duge tao cAu hinh dé
didu khién it nhit mot trong s6 cac thao tac diéu khién cuon, phat lai, tam dirng, phong to,

thu nho, gift nguyén va dép lai lién quan dén man hinh hién thi.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5b
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Fig. 5¢
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Fig. 5d
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Fig. 6a
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Fig. 6b
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Fig. 7
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