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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

N6i chung, sdng ché dé cap dén thiét bi tron, va cu thé hon 13 dén thiét bi
tron thudc loai c6 bo phan quay-bd phan tinh bao gobm bo phan tinh c6 cac khe hd
hoac céc 16 va bo phan quay dugc bd tri trén mat trong ctia bd phan tinh va duoc

chia c4ch bdi khe hd cu thé céch ra so v6i bo phan tinh.

Tinh trang k§ thuat cta sang ché

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, néi chung thiét bi tron thuoc loai c6 bo phan
quay-bo phan tinh thuong c6 khéi trdon 4 bao gom bo phan tinh 2 ¢6 cic khe hé
(c4c 16) 1 va bo phan quay 3 dugc bo trf trén mat trong clia bo phan tinh 2 va dugc
chia cécﬂ bdi mot khe hd cu thé § v6i bo phan tinh 2. Thiét bi tron thudc loai c6
bo phan quay-bo phén tinh nay dung dé xur 1y chét luu dugc thuc hién quy trinh
nhii tuong hda, phan tan, phd v& lam giam kich c& hat, tron hodc cdc quy trinh
tuong tu khac, nhd 1oi dung viéc ung suét cit cao ¢ thé sinh ra & ving lan can
ctia khe hd gifta bo phan tinh 3 dang quay & van tdc cao va bd phan tinh 2 ¢6
dinh. Thiét bi tron ndy dugc st dung dé tron hodc diéu ché chat luu duoc xir 1y, va
c6 pham vi dng dung rong 16n trong viéc san xuat thuc phdm, ducgc phdm, hod
chat va cac san pham khéc.

Thiét bi tron thude loai ¢6 bd phan quay-bo phan tinh c6 thé dugc phan loai
theo ki€u ch€ do tuan hoan dé tuan hoan chét luu duoc xir 1y, nghia 13, mot loai la
thiét bi tron tuin hoan bén ngoai trong d6 chat luu 16ng duoc xir 1y ¢6 thé tuin
hoan theo huéng dugc biéu thi bang miii tén 5a trén Fig.2, va loai kia 13 thiét bi
tron tudn hoan bén trong trong dé chat 1ong dugc xtr Iy ¢ thé tudn hoan theo
huéng dugc biéu thi bing miii tén 5b trén Fig.2.

Dai véi thiét bi tron thudc loai ¢ bd phan quay-bd phan tinh, nhi€u két cau

va ch€ do hodc hé théng tuan hoan khac nhau da duoc dé xuét. Vi du, d6 1a Pon
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yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2006-506174 trong d6 thiét bi tron thudc loai c6
b6 phan quay-bo phan tinh va phuong phédp pha v& 1am gidm kich ¢& hat duoc dé
xudt, trong d6 thi€t bi tron bao gdm bd phan tinh c¢6 cdc khe h& (cdc 16) va bo
phan quay dugc bo trf trén mat trong cla bd phan tinh va duoc chia cich bdi khe
hd cu thé so v6i bo phan tinh. Pon nay mo ta ring thiét bi tron ¢ thé duoc sir
dung rong rai trong linh vuc san xudt dugc phdm, thuc phdm bé sung dinh dudng,
thuc phdm, hod chét, m§ phdm va cdc sén phdm tuong tu khac. Pon nay ciing boc
160 rang phuong phép dugc mo ta ¢ thé thuc hién duge chitc ning tang quy mo
theo cach cé hiéu qua, don gian va dé dang.

Ngoai ra, trong vai ndm gan day, mot s6 chi s6 (nguyén 1y) da duoc ghi
nhan 1a phuong phédp dénh gid nang suét cho cac thiét bi tron c6 cac két cau khic
nhau.

Khong nhitng doi véi thiét bi tron thudc loai ¢6 bo phan quay-bod phan tinh
nhu dugc mo ta & trén ma ca ddi véi tét ca céc loai thiét bi tron khdc, di ghi nhan
dugc rang khi xay ra hoat dong phan tén chét 1dng-chét 1dng, vi du, kich thudc
dudng kinh giot ¢6 thé duge ban t6i d6i véi do 16n (nhd hoic 16n) clia cac gid tri
ma c6 thé thu dugc bang céch tinh todn ty s6 tiéu tin ning luong trung binh (cic
tai liéu cong bo 1 va 2). Tuy nhién, trong céc tai liéu cong bs 1 va 2, phuong phéap
tinh todn ty s0 tiéu tidn nang lugng trung binh khong dugc mo ta mot cich cu thé.

Céc tai liu cong bo tir 3 dén 6 ghi nhan mot s§ cong trinh nghién cttu ¢
thé 4p dung dugc cho timg thiét bi tron va trong d6 cdc két qua thu duoc bdi cdc
thir nghiém tuong tng da dugc sap x&€p dudi cdc dang bang biéu. Tuy nhién, trong
cac cong trinh nghién ctu (cédc tai liéu cong bd 3 dén 6), da xem xét viéc chic
nang ph4 v& lam giam kich ¢& hat cta thiét bi tron chi chiu tdc dong bsi khe hd
gilta b0 phan quay va bo phan tinh va bdi cac khe h& (céc 16) trén bo phan tinh.
Chi thong tin khic nhau d6i véi timg loai thiét bi tron khac nhau 1a duoc ghi nhan.

Mot s6 cong trinh nghién ctru dd ghi nhan (cdc tai liéu cong bd 7 va 8),
trong d6 co ché pha v& lam giam kich ¢& hat dp dung cho thiét bi tron thuoc loai
cO bd phan quéy-b@ phan tinh dugc xem xét va ban thao. Trong céc tai liéu cong
bo 7 va 8, dd dé xuét rdng ty s tiéu tdn ning luong clia dong xody s& gép phén

lam tang hiéu qua phd v& lam giam kich ¢& hat, va hiéu qua phd v& 1am gidm kich

-3-



23558

cd hat ¢6 thé dugc tdc dong bdi tan s6 (tdn s6 cit) chia dong xody c6 hiéu quéa phd
v& lam giam kich c3 hat thu dugc duéi tng sudt cét clia chat luu duoc xtr 1y.

boi Véi‘phu’o‘ng phédp tang quy mo dugc thuc hién trén thiét bi tron thudc
loai ¢6 bo phan quay-bo phan tinh, c6 mot s6 ghi nhan (tai liéu cong bé 8) trong
d6 duong kinh giot cudi ciing (dudng kinh giot 6n dinh 16n nhit) c6 thé thu duoc
trong khi dién ra chu ky hoat dong tron dai. Tuy nhién, diéu nay 1a khong thuc t&
& céc cong trudng va khong thiét thuc. Cu thé, chua c6 ghi nhan nao lién quan dén
cdc cong trinh nghién ctu trong dé thoi gian xur 1y (khudy va tron) cua thiét bi
tron 1a doi twong nghién ctu, va cdc cong trinh nghién cttu da bi€t khong di hitu
ich dé danh gia cdc dudng kinh giot c6 thé thu duoc trong khi dién ra chu ky hoat
dong tron cu thé. Mac dd da ghi nhan dugc ring dudng kinh giot ndy c6 thé duge
danh gid bang cich xem xét thoi gian x{t 1§ tron, hién tugng (tic dong thuc) duy
nhat dua vao cdc gid tri do dugc thuc (cdc gid tri thit nghiém) duoc ghi nhan,
nhung van chua c6 cong trinh nghién citu nao trong d6 hién tugng nay duoc phan
tich vé mat Iy thuyét.

Cac tai lieu cong bo dudi day la tai liéu lién quan dén don yéu ciu cép
patent duoc dé cap bang cach vién dan:
DPon yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2005 — 506174

Cac tai liéu cong bo dudi day 1a tai liéu khong lién quan dén don yéu cdu
célp patent duoc dé cap bang cach vién dan:
(1) David, J. T; “Drop Sizes of Emulsions Related to Turbulent Energy
Dissipation Rates”, Chem. Eng. Sci., 40, 839-842 (1985) va David J. T; “A
Physical Interpretation of Drop Sizes in Homogenizers;
(2) “Agitated Tanks, Including Dispersion of Viscous Oils”, Chem. Eng. Sci., 42,
1671-1676 (1987);
(3) Calabrese, R. V., M. K. Francis, V. P. Mishra va S. Phongikaroon;
“Measurement and Analysis of Drop Sizes in Batch Rotor-Stator Mixer”, Proc.
10th European Conference on Mixing, cic trang 149-156, Delft, Netherlands
(2000);
(4) Calabrese, R. V., M. K. Francis, V. P Mishra, G. A. Padron va S.

Phongikaroon; “Fluid Dynamic and Emulsification in High Shear Mixers”, Proc.
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3rd World Congress on Emulsion, cac trang 1-10, Lyon, France (2002);

(5) Maa, Y. E, va C. Hsu, va C. Hsu; “Liquid-Liquid Emulsification by
Rotor/Stator Homogenization”, J. Controlled. Release, 38, 219-228 (1996);

(6) Barailler, F, M. Heniche va P. A. Tanguy; “CFD Analysis of Rotor/Stator
mixer with Viscous Fluids”, Chem. Eng. Sci., 61, 2888-2894 (2006);

(7) Utomo, A. T.,, M. Baker va A. W. Pacek; “Flow Pattern, Periodicity and
Energy Dissipation in Batch Rotor/Stator mixer”, Chem. Eng. Res. Des., 86,
1397-1409 (2008);

(8) Porcelli, J.; “The Science of Rotor/Stator mixers”, Food Process, 63, 60-66
(2002);

(9) Urban, K.: “Rotor-Stator and Disc System for Emulsification Processes”,
Chem. Eng. Technol., 29, 24-31(2006).

Ban chat ky thuat cua sang ché

Trong Pon yéu ciu cap patent néu trén, vu di€ém (ning sudt) cta thiét bi
tron cu thé va pham vi gid tri cu thé clia két c4u ma thiét bi tron theo séng ché dua
vao duoc boc 10, nhung cdc can ctt vé mat 1y thuyét ddi v6i khodng gid tri ctia két
cau thiét bi tron c6 nang sudt cao duge dya vao 1a van chua dugc mo ta. Loai va
két cdu clia thiét bi tron nang sudt cao van chua dugc mo td mot cich cu thé.

C6 thé nhan ra tir phan mo t& néu trén ring, trong vai nim gin day, mot s&
chi s6 (nguyén 1y) da dugc ghi nhan 1a phuong phép ddnh gid nang sudt cho cdc
thi€t bi tron c6 cdc két cau khac nhau. Tuy nhién, trong hau hét cdc trudng hop,
cic chi s6 nay chi c6 thé 4p dung dugc cho cdc thiét bi tron rieng 1& c¢6 ciing ket
cau. Tuy nhién, trong céc truong hop thuc t€, ching khong thé 4p dung duoc cho
cac loai thi€t bi tron khac nhau c6 cédc két cdu khéc nhau.

Nhu néu trén, hau nhu chua c¢6 cong trinh nghién citu ndo trong dé phuong
phdp danh gid nang suét va phuong phép tang quy mo ding cho thiét bi tron thuoc
loai ¢6 b phan quay-bo phan tinh dugc xdc dinh. Ngoai ra, chua c¢6 cong trinh
nghién cttu nao trong d6 cic phuong phép c6 thé dugc 4p dung cho céc loai thiét
bi tron khac nhau c6 cdc két cdu khac nhau, va dit liéu & cac két qua thu dugc nhd

céc thir nghiém trén cdc cong trinh nghién citu nay chua dugc t6 chiic mot cich
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thich hop va toan dién.

b6i v6i phuong phdp danh gid nang sudt va phuong phap ting quy mo déi
véi thiét bi tron thudc loai ¢6 bd phan quay-bo phan tinh theo gidi phdp k§ thuat
da biét, trong hau hét cdc trudng hop, cdc dudng kinh giot cudi cung (cdc dudng
kinh giot 6n dinh 16n nhét) thu dugc bing cédch st dung co cdu ¢& nhod cho timg
thiét bi tron riéng biét va cho phép co cau hoat dong trong thoi gian dai, va sau d6
dugc dénh gid. Cu thé hon, & giai phap k§ thuat da biét, chua c6 phuong phép
dénh gid c6 thé dugc st dung dé danh gid cdc duong kinh giot ma s& thu dugc nhd
stt dung cédc co cdu cd 16n (hé thong san xudt thuc t€) d6i véi céc loai thiét bi tron
khéc nhau va cho phép céc co cdu c& 16n nay hoat dong trong khoang thdi gian cu
thé, hodc chua c¢6 phuong phdp dénh gid c6 thé sir dung duoc d€ dénh gid cdc
dudng kinh giot cu thé thu dugc trong thdi gian hoat dong cu thé hoic thdi gian
xU Iy hodc khudy can thiét cho dén khi ¢6 thé thu duogc céc duong kinh giot cu thé
nay.

Vi cdc 1y do néu trén, phuong phdp ddnh gid nang sudt va phuong phap
thiét k& (phat trién va ch€ tao) d6i véi cdc thiét bi tron nay duoc thuc hién trén
thuc t€ dua vao thir nghiém va co s sai s6 nhd st dung cdc chét 16ng xir Iy duoc
st dung thuc té.

Do d6, muc dich cua sdng ch€ la d¢ xuét phuong phédp dédnh gid ning sudt
toan dién dufcjé thiét 1ap dé c6 thé dp dung dugc cho cic loai thiét bi tron khac
nhau c6 két cdu khéac nhau c6 thé chiu tdc dong chli yé&u bdi khe héd dic biét 1a
gilta bd phan quay va bo phén tinh hodc céc loai thiét bi tron khic nhau c6 cac hé
thong tuan hoan khic nhau; dé xuat phuong phép thiét k€ dugc thiét lap bing cach
xem xét cdc diéu kién hoat dong (thoi gian x{r 1y) doi vé6i cdc thiét bi tron nay; va
dé xudt phuong phdp san xudt (phuong phdp phd v& 1am gidm kich ¢& hat) dugc
thiét 1ap ding d€ san xudt thyc phdm, dugc phdm va sdn phim tuong tu bing céch
st dung phuong phdp danh gid nang sudt va phuong phdp thiét k& dugc mo ta &
trén.

Theo khia canh thi nhét cia sing ché nhu dugc x4c dinh trong diém 1 cla
yéu ciu bao ho, khic biét & chd, thiét bj tron thude loai c¢6 bo phan quay-bo phan

tinh c6 khdi tron bao gébm bo phén tinh c¢6 cdc khe hd (céc 16) va bo phan quay
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dugc bo tri trén mat trong clia bo phan tinh va dugc chia cdch bdi khe hé cu thé so
v6i b phan tinh, trong dé khi chat luu duge xUr Iy boi thiét bi tron duge dua qua
quy trinh nhil 'tu'dng héa, phan tan, phd v& lam giam kich c& hat, trdn hodc cic
quy trinh tuong tu khac, phuong trinh 1 duéi day dugc tinh todn cho dudng kinh
giot cu thé d6i véi chét luu duge xt 1y béi thiét bi tron c6 thé thu duge trong thoi
gian lam viéc cla thié€t bi tron cy thé, va thiét bi tron dugc thigt k& nhu vay nho
danh gid thoi gian 1am viéc cua thiét bi tron cu thé va cdc dudng kinh giot thu

duoc d6i v6i chit luu duoge xir 1y,
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V: lugng chat 16ng [m?]
C, : s6 hang phu thudc vao két cdu doi v6i khe hé [m?)

Theo khia canh thit hai ctia séng ch€ nhu dugc xac dinh trong diém 2, khic
biét & chd, trén thiét bi tron theo diém 1, bo phan tinh va b phan quay duoc bé tri
theo céch sao cho chiing ¢6 thé dich chuyén lai gan nhau hon hoic dich chuyén ra
xa nhau hon theo huéng kéo dai ctia truc quay cua bd phan quay.

Theo khia canh thi ba ctia sdng ché€ nhu duoc xac dinh trong diém 3, khac
biét & chd, trén thiét bi tron dugc xdc dinh trong diém 1 hodc diém 2, thiét bi tron
nay bao gém cac bd phan tinh ¢6 dudng kinh vdng tron chu vi khic nhau va bo
phan quay dugc bo tri trén mat trong cua ting bo phan tinh va duoc chia cach bdi
khe hé cu thé so véi ting bo phan finh.

Theo khia canh thif tu ciia sang ché€ nhu duoc x4c dinh trong diém 4, khéc
biét & chd, trén thiét bi tron theo di€ém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, chat
luu xtr 1y duge dua vao khe hd gilta cdc b phan tinh va bo phan quay duoc bo trf
trén mat trong cla ting bd phan tinh va dugc chia céch bdi khe hd nay véi ting
b6 phan tinh.

Theo khia canh tht nam cta sdng ché€ nhu dugc xé4c dinh trong diém 5,
khac biét & chd, trén thiét bi tron theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 4,
bo phan quay c6 céc canh khudy kéo dai theo huéng kinh tir tim quay.

Theo khia canh thit sdu ctia séng ché nhu dugc xac dinh trong diém 6, khic
biét & chd, phuong phdp danh gid ning suét ctia thiét bi tron thuoc loai c6 bo phan
quay-bo phan tinh c6 khéi tron bao gdm bo phan tinh ¢6 céc khe hd (cac 16) va bo
phan quay dugc bd tri trén mat trong ctia bo phan tinh va duoc chia cdch bdi khe
h& cu thé so véi b phan finh duge dé xuat, trong d6 phuong phap ddnh gi4 ning
sudt ctia thi€t bi tron nay bao gém cac budc: st dung phuong trinh 1 dudi day dé
xdc dinh téng ty s6 tiéu tén nang luong €, do cic kich thudc twong ting cia bo
phan quay va.bd phan tinh va cdc yéu cau vé nang lugng va luu luong trong
khoang thoi gian hoat dong cuia thiét bi tron ¢6 mat trong phuong trinh 1 duéi day,
va danh gid do 16n (nho hoac 16n) cua céc gia tri ctia s6 hang phu thuoc vao két

céu trong khe hd nay, 1a cu thé doi véi ting loai thiét bi tron khac nhau.
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N,: s6 luogng cénh ctia bd phan quay [-]
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d: khe ho gifra bo phan quay va bo phan tinh [m]
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1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: duong kinh 16 ctia bo phan tinh [m]
N,: s6 cong suat [-]

N.q: 0 luu lugng [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m?]

C, : s6 hang phu thudc vao két cdu d6i véi khe hd [m?].

Theo khia canh thit bay ctia sdng ch& nhu dugc xac dinh trong diém 7, khac

biét & chd, phuong phép tang quy mo hodc gidm quy mo thiét bi tron thuodc loai

c6 bo phan quay-bo phéan tinh c6 khoi tron bao gom bo phan tinh ¢é cic khe hd

(cdc 16) va bo phan quay dugc b trf trén mat trong ctia bo phan tinh va dugc chia

céch bdi khe hé cu thé so v6i bo phan tinh duge dé xudt, trong d6 phuong phap

nay bao gébm cic budc: sit dung phuong trinh 1 dudi day dé tinh todn céc gid tri

clia tong ty sO tiéu tdn nang lugng ¢, trén hé thong thiét bi tron thir nghiém

va/hodc trén hé thong thi€t bi tron ctia nha mdy ché tao thir, va khién cho céc gia
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tri clia tong ty sO tiéu tdn nang lugng ¢, thu ducc phit hop véi cic gid tri dai dién
cho tOng ty s6 tiéu tdn nang luong &, thu duoc trén hé théng thiét bi tron thuc dugc
du dinh cy thé dé tang quy mo hodc gidm quy mo thiét bi tron dé cho cic gid tri €,
trude 6 thé phit hop véi cdc gid tri &, sau.
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A: ty s6 khe h& ctia bo phan tinh [-]
N,: s0 lugng canh ctia bo phan quay [-]
D: dudng kinh ctia bo phan quay [m]
d: khe ho gilta bd phan quay va bo phan tinh [m]
h: chiéu cao ctia bd phan tinh [m]
1: chiéu day ctia bd phan tinh [m]
d: dudng kinh 16 ctia bo phan tinh [m]
N,: s6 cong sudt [-]
N,4: s6 luu lugng [-]
N: s6 vong quay [1/s]
V: luong chat 1ong [m?]
C, : s6 hang phu thudc vao két cau d6i vé6i khe hd [m”]
Theo khia canh thit tdm ctia sdng ch€ nhu duge xdc dinh trong diém 8, khic
biét & chd, thyc phdm, duge phdm hodc hod chat dugc san xudt bing cach xir ly
chét luu bang quy trinh nhii tuong héa, phan tén, phd v 1am giam kich c& hat,

tron hodc quy trinh tuong tu bat ky khac nho sir dung thiét bi tron thuoc loai c6 bo
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phan quay-bd phan tinh c6 khdi trdén bao gdm cac bd phan tinh v6i mdi bo phan
tinh ¢6 céc khe hé (céc 16) va bo phan quay duogc b6 tri trén mit trong clia titng bo
phan tinh va dugc chia céch bdi khe hd cu thé so v6i timg bo phan tinh, trong d6
thuc pham, duoc phdm hodc hod chét dugc san xudt bing cach xit Iy chat luu bang
nhil twong hoa, phan tdn, phd v& lam giam kich thudc, tron hodc quy trinh tuong
tu bat ky khac nho st dung phuong trinh 1 dudi day va ddnh gia thoi gian hoat
dong ctia thiét bi tron va cdc dudng kinh giot thu dugc trong thoi gian hoat dong
clia thiét bi tron.

6‘( = gef;.htm
4
= A7r4n,(D+2§)D3h(4—£+1 —ﬂ’-—-—l Lt
d quztz vy
4
:Ch[_h_r_tm]. PO
V

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

g tOng ty s6 tiéu tan niang luong [m?%/s’]e

g;: ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s®]
f_ h: tAn sO cit

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe h& ctia bo phan tinh [-]

N,: s6 lugng canh cua bo phan quay [-]

D: duong kinh cla bo phan quay [m]

3: khe hé gitta bo phan quay va bd phan tinh [m]
h: chi€u cao clia bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bd phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 ctia bd phan tinh [m]

N,: s6 cong suéit [-]

N,: 80 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chét 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thuoc vao két cdu doi véi khe hé [m’]
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Theo khia canh thd chin cta sing ché€ nhu dugc x4c dinh trong diém 9,
khéc biét & chd, phuong phédp san xuat thuc phdm, dugc phdm hodc hod chédt nho
xtr 1y chat luu bang quy trinh nhii tuong héa, phan tén, pha vd 1am gidm kich c&
hat, tron hodc quy trinh tuong tu bat ky khiac nh¢ st dung thiét bi tron thuoc loai
c6 bo phan quay-bo phan tinh ¢6 khéi tron bao gobm bd phan tinh ¢ cdc khe hd
(cac 10) va bod phan quay dugc bd tri bén trong bo phan tinh va duoc chia cdch bsi
khe h& cu thé so v6i bo phan tinh, trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:
str dung phuong trinh 1 du6i day, danh gid thoi gian hoat dong cta thiét bi tron va
cac duong kinh sau khi pha v& lam giam kich thu6c thu duge nhd budc tinh toan
trong thoi gian hoat dong cla thiét bi tron, va san xuat thyc phdm, dugc phdm
hodc hod chat dua vao budc danh gia nay.

g( = gefs.htm

4
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:c{L,m]....
V

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

g: tOng ty sO tiéu tan nang luong [m*/s]e

g ty sO tiéu tdn nang luong cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s°]
f_h: tin s6 cét

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s0 khe h& ctia bo phan tinh [-]

N,: s6 lugng cénh ctia bd phan quay [-]

D: dudng kinh clia bo phan quay [m]

d: khe ho gifra bo phan quay va bd phan tinh [m]
h: chiéu cao ctia bd phan tinh [m]

1: chi€éu day ctia bd phan tinh [m]

d: duong kinh 16 ciia bo phan tinh [m]

N,: s0 cong suat [-]

N,q: 80 luu lugng [-]
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N: s6 vong quay [1/s]
V: lugng chat 1ong [m’]
C, : s6 hang phu thuoc vao két cau d6i v6i khe hé [m’]

Theo sang ché, chi s6 dugc goi 1a tdng ty s tiéu tdn nang luong €, dugc sit
dung. Téng ty sO tiéu tidn nang luong & ma c6 thé 4p dung dugc cho ting loai thiét
bi tron khéc nhau c6 két cdu va cdc hé thong tudn hoan khac nhau dugc dé€ nghi tir
ting nha san xudt cé thé duge tinh toan riéng biét véi cic kich thudc hinh hoc,
cong sudt 1am viéc va luu luong cu thé cho bo phan quay va bo phan tinh. Téng ty
sO tiéu tdn nang lugng ¢, ¢6 thé dugc bi€u thi bang cdch tdch rdi cdc gid tri clia s6
hang phu thudc vao két céu tir cac gid tri s6 hang phu thudc diéu kién hoat dong,
cd hai s6 hang nay 12 cu thé doi véi khe hd cho timg thiét bi tron riéng biét.

Vi du, khi nang suét cho timg thiét bi tron riéng biét duge ddnh gid bing
cdc gid tri dai dién cho tong ty s6 tiéu tdn nang luong €, khi nang sudt cta thiét bi
tron dugc ddnh gid bang xu huéng phéd v lam gidm kich ¢& hat, do 16n (nho hodc
16n) cua céc gid tri d6i véi s6 hang phu thuoc vao két cdu do dugc & khe hé cua
thiét bi tron c6 thé duoc st dung.

Khi timg thi€t bi tron riéng 1é cin duge tang quy moé hodc giam quy mo,
cdc gid tri do dugc clia tong ty s6 tiéu tdn nang luong €, khi két hop véi cac gid tri
cta sO hang phu thudc vao két céu va s6 hang phu thuoc diéu kién hoat dong cu
thé cho khe hd ctia thiét bi tron ¢6 thé dugc sir dung, va ting thiét bi tron riéng 1&
c6 thé dugc thiét k& bing cach 1am phd hop céc gid tri ¢, v6i cdc gid tri g, trude
clia s6 hang néu trén dé€ gia tri ¢, sau c¢6 thé phii hop vdi céc gid tri s6 hang sau.

Dua vao céc phét hién néu trén, thi€t bi tron mang lai hiéu qua pha v& lam
giam kich c¢& hat va nhil tuong hda cao hon thiét bi tron da biét bat ky c6 thé duoc
phét trién va thiét k&€ du6i dang thiét bi tron ning suét cao theo 1y thuyét va theo
thuc nghiém.

Cu thé, theo sang ché&, pham vi gi4 tri d6i véi thiét bi tron nang sudt cao ¢
thé dugc xéc dinh & s6 hang (hé s6) clia cic gid tri clia s6 hang phu thudc vao két
cdu & khe hd cta thiét bi tron, va c6 thé duoc dp dung cho phuong phdp danh gid
nang suét cho ting thiét bi tron riéng biét. Dé thu dugc cac gia tri dai dién cho

tong ty sO tiéu tdn nang lugng ¢, sdng ché dé xu4t phuong trinh cho phép pham vi
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gid tri nay khong ndm trong pham vi gid tri ctia cdc thiét bi tron da biét (thong
thuong) duoc thiét 1ap & s6 hang clia cic gia tri dai dién cho s6 hang (hé s&) phu
thuoc két cdu & khe hd ca thiét bi tron ma c6 thé thu dugc bing cich st dung
phuong trinh dugc dé xudt & trén. Theo sdng ché, pham vi gid tri khong thé tinh
todn dugc mot cach dé dang bang cach st dung chi s6 da biét (Iy thuyét) hoic khé
do duogc trix khi né duge do thuc, c6 thé duoc thiét 1ap.

Theo phuong phép san xuét thuc phdm, dugc phdm hodc hod chat nho xir 1y
chét luu biang quy trinh nhii twong héa, phan tin, phd v& lam gidm kich c& hat
hoac tron nho str dung thiét bi tron thudc loai ¢é bd phan quay-bo phan tinh, thoi
gian lam viéc cua thiét bi tron cu thé va cdc duong kinh giot thu dugc trong thoi
gian hoat dong cu thé cho chdt luu dugc xir 1y c6 thé dugc ddnh gid bing cich
tinh todn téng ty sO tiéu tdn nang luong €, [m?%s®] sit dung phuong trinh dugc dé
xudt boi sdng ché, va do d6 c¢6 thé san xudt dugc thuc phdm, dugc phdm hodc hod

chat c6 cac duong kinh giot mong mudn.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh ph&i cénh thé hién kh6i tron trong thiét bi tron thudc loai ¢6
bod phan quay-bo phan tinh;

Fig.2 1a hinh v€ minh hoa thié€t bi tron thudc loai ¢6 bo phan quay-bo phan
tinh chay & ch€ do tuan hoan ngoai (thiét bi tron tudn hoan bén ngoai) va thiét bi
tron thudc loai c6 b phan quay-bd phan tinh chay & ch€ do tuan hoan trong (thiét
bi tron tudn hoan bén trong);

Fig.3 la‘hinh v€ minh hoa ch¢ d¢ trong d6 xu huéng pha v& lam giam kich
¢ hat d6i véi cac dudng kinh giot ¢6 thé duoc nghién citu;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa ch€ d¢ trong d6 cac két qua thlt nghiém trén thiét
bi tron thudc loai ¢6 bo phan quay-bo phan tinh chay & ché€ do tuan hoan ngoai
(thiét bi tron tudn hoan bén ngoai) c6 thé sir dung dugc dé d4nh gid ning suit cla
thiét bi tron thu@c loai c6 bd phan quay-bd phan tinh chay & ché€ do tuan hoan
trong (thi€t bi tron tuan hoan bén trong);

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mo6i quan hé (xu huéng phé v& lam giam kich c¢&

hat) gifta thoi gian xt 1y (trdn) va dudng kinh giot cho thiét bi tron ty 1€ nho thudc
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loai ¢6 bo phan quay-bod phan tinh;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa méi quan hé (xu huéng pha v& lam giam kich ¢&
hat) gifta t6ng ty s tiéu tdn ning luong &, va dudng kinh giot cho thiét bi tron ty
1€ nho thudc loai ¢6 bd phan quay-bo phan tinh;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa cdc m6i quan h¢ giita thdi gian xtr 1y va dudng
kinh giot va m6i quan h¢ gitta thoi gian xr 1y va gid tri dugc dénh gia (gia tri vé
mat ly thuyét) cho thiét bi tron ty 1€ nhd thudc loai ¢é bd phan quay-bo phan finh;

Fig.8 1a hinh v&€ minh hoa cdc moéi quan hé giita thdi gian xr 1y va dudng
kinh giot va m6i quan hé giita thoi gian xir 1y va gid tri dugc ddnh gié (gid tri vé
mat 1y thuyét) cho thiét bi tron ty 1& nho khac thudc loai c¢6 bd phan quay-bod phan
tinh;

Fig.9 la hinh v& minh hoa cdc moéi quan h¢ gita thoi gian xu 1§ va dudng
kinh giot va moi quan hé gitta thoi gian x{r 1§ va gid tri duge ddnh gid (gid tri vé
mat 1y thuy€t) cho cic thi€t bi ¢d trung binh va ¢ 16n tron thuodc loai c6 bo phan
quay-bo phén tinh;

Fig.10 1a hinh ph6i canh minh hoa mot vi du vé bo phan quay c6 trong
thi€t bi tron thudc loai ¢6 bo phan quay-bo phan tinh theo sang ché;

Fig.11 la hinh ph6i canh chi tiét r6i minh hoa mot vi du vé co ché nhil
tuong héa nhiéu giai doan duge st dung & thiét bi tron thudc loai c6 bo phan
quay-bd phan tinh theo sang ché;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa h¢ thong phun truc ti€p dugc st dung & thiét bi
tron thudc loai ¢6 b phan quay-bd phan tinh theo sang ché, trong d6 (a) 1a hinh
chi€u bang va (b) 12 hinh chiéu canh; va '

Fig.13 1a hinh v&€ minh hoa m6i quan hé (xu huéng pha vd lam gidm kich
c3 hat) gitta téng ty s tiéu tan nang lugng €, va dudng kinh giot khi thuc pham
diéu chinh dinh dudng cé sén trén thi trudng dugc tron v6i nhau bang cich sit

dung thié€t bi tron thudc loai cé bd phan quay-bo phan tinh.

Mo ta chi ti€t sang ché
Trong phdn mo ta sdng ché dudi day, tong ty s tiéu tdn nang luong €, c6

thé thu dugc bang céch tinh todn phuong trinh 1 duoc thé hién dudi day va duoc
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sang ché& dé xuat dé gidi thiéu, so sdnh hodc danh gid hiéu qua pha v& 1am giam
kich ¢ hat (xu huéng pha v& lam giam kich c@ hat) & thiét bi tron thuoc loai ¢
bo phan quay-bo phan tinh.

E =& finlm
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Trong phuong trinh 1:

phuong trinh

g tOng ty sO tiéu tan nang luong [m?%/s’]e

g: ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phén tinh [m?/s’]
f_h: tin s6 cét

t,: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe hd cuia bo phan tinh [-]

N,: s0 lugng canh cua bo phan quay [-]

D: dudng kinh ctia bo phan quay [m]

d: khe hd gitta bd phan quay va bo phan tinh [m]

h: chiéu cao ctia b phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bod phan tinh [m]

d: duong kinh 16 ctia bd phéan inh [m]

N,: s6 cong sudt [-]

N,q: 50 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m?]

C, : s6 hang phu thuoc vao két cdu d6i v6i khe hd [m’]

Nhu dugc mo td & trén, téng ty s6 tiéu tdn ning luong ¢, ¢6 thé dugc biéu
thi dudi dang san pham thu dugc béng céch nhan ty s6 tiéu tan ning luong cuc bo
g, VGi tan s0 cét £, cho khe hd gilta bo phan quay va bo phan tinh.

Theo séng ché, nang suét cta thiét bi tron ¢6 thé duge danh gid bing cach

do do6 16n (nho hodc 16n) ctia cdc gid tri di v6i s6 hang phu thudc vao két cau: C,

-16-



23558

[-] & khe hé nay. Cac gid tri nay 14 cu thé d6i véi tiing loai thiét bi tron khac nhau,
va c6 thé thu duoc bing cdch do cac thanh phin c6 trong phuong trinh 1 dé thu
duoc téng ty s6 tiéu tdn ning luong &,. dugc dé cap & trén, nhu cic yéu ciu vé
nang luong va luu lugng trong thoi gian hoat dong va cic kich thuGe tuong tng
ctia bd phan quay va bo phan tinh.

R& rang tr phuong trinh 1 dugc dé xuat boi sdng ché cho phép thu dugc gid
tri dai dién cho tdng ty so tiéu tdn ning luong g, dugc dé cap & trén, gid tri dai
dién cho s6 hang phu thudc vao két cau: G, [-] 1a cu thé cho ting loai thiét bi tron
khéc nhau, va cé thé thay déi tiiy thuoc vao khe hd gitta bo phan quay va b phan
tinh 8[m], duong kinh 16 ctia bo phan tinh d [m], s6 lugng 16 cta bd phan tinh ng[-
], chiéu day ctia bo phan tinh 1 [m], s6 Iuu Iuong N4 [-], va s6 cong sudt N, [-].

Sau dé, nang suat cla ting loai thiét bi tron khac nhau c6 thé dugc danh gia
béng cédch so sanh (ddnh gid) do 16n (nho hoac 16n) cla céc gid tri cta ching.

Sau d6, nang sudt clia ting loai thiét bi tron khac nhau cé thé duoc ddnh gid
béang céch so sanh (danh gid) cdc gid tri clia s6 hang phu thudc vao két cau: C, [-]
cho bd phan tinh 1a mot thanh phan trong s6 cac thanh phan c¢6 mat trong phuong
trinh 1 duoc dé xuat bdi sdng ché dé thu dugc tong ty s6 tiéu tan nang luong ¢,

Cu thé hon, bing cdch so sdnh (ddnh gid) mot thanh phin trong s6 cédc
thanh phin c6 mit trong phuong trinh 1 theo sang ché dé thu duoc gi4 tri dai dién
cho t6ng ty sO tiéu tdn ning lugng ¢., nghia 13, s6 hang phu thuoc vao két cau:
C,[-] 12 cu thé cho timg loai thiét bi tron khdc nhau, da nhan ra ring nang suét clia
tiing loai thiét bi tron khic nhau cé thé duge danh gid va thiét bi tron ning suat
cao c6 thé duogc thiét k& (phat trién va ché tao).

Bing cich khién cho cdc gid tri cla téng ty sO tiéu tan nang luong &, thu
dugc trén hé thong thi€t bi tron loai ¢6 bd phan quay-bo phan tinh thit nghi¢ém
vi/hodc trén hé théng thiét bi thir nghiém phl hop vdi téng ty s6 tiéu tan ning
luong €, cdc gia tri dai dién cho téng ty s6 tiéu tdn nang lugng ¢, thu dugc trén he
théng thiét bi tron thuc du dinh dé ting quy mo hodc gidm quy mo thiét bi tron dé
cho céc gi4 tri g trudc cé thé phu hop véi cdc gid tri g sau, cling phét hién ra ring
thiét bi tron nay c¢6 thé dugc ting quy mo hodc giam quy mo.

Bang cdch tinh todn cic gid tri dai dién cho st dung phuong trinh 1 dugc dé
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xudt bdi sdng ché dé thu dugc tdng ty s6 tiéu tdn nang luong e, khi thuc phdm
(nhu c4c san phdm bo sita, d6 uéng, v.v.), dugc phdm (nhu thudc ching han) hoic
hod chét (nhw m§ phdm ching han) dugc san xuét bing cdch dem chét luu thuc
hién quy trinh nhii tvong héa, phén tan, phd v& lam giam kich ¢& hat, tron hoic
quy trinh bat ky khdc nho st dung thiét bi tron thuoc loai ¢6 bo phan quay-bo
phén tinh, cling phat hién ra rang céc thyc pham, dugc pham hoic hod chat nay c6
thé dugc sén xudt nho danh gid thoi gian hoat dong clia thiét bi tron va cdc dudng
kinh giot thu duoc trong thoi gian hoat dong ctia thiét bi tron cho chat luu dugc xi
1y.

Nhu da lvu y, da duge chitng minh bdi phuong dn thuc hién sdng ché1a cic
thanh phin dinh dudng (twong ting vdi cdc thanh phan nhu thuc phim 10ng, sita
bot pha cho tré em) dugc san xudt theo sang ch€ ¢6 vi gidc, 1y tinh, chit luong va
céc dac tinh tuong ty tot, va con t6t khi xét dén yéu t6 cham séc vé sinh hodc kha
ning san xudt dugc. Do d6, t6t hon 1a sang ché dugc 4p dung trong linh vuc san
xudt thuc phdm hodc dugc phdm, cu thé 1a 4p dung trong san xudt thuc phdm. Tot
hon nita, néu sédng ché dugc 4p dung trong viéc san xuat cdc thanh phan dinh
dudng hodc cdc san phdm bo sita. Dac biét wu tién 4p dung trong viéc sdn xudt cac
thanh phan dinh dudng va cédc san pham bo sita chita hén hop ¢6 ham luong cao.

Su thay d6i tong ty sO tiéu tdn nang lugng &, va su thay déi két qua khi
dudng kinh giot (xu huéng phd v& 1am gidm kich c& hat):

Mot chét 16ng m6 phdng sdn pham bo sita dugc diéu ché dé né c6 thé six
dung dugc trong viéc ddnh gid duong kinh giot. Chét 16ng nay mo phong san
phdm bo sita chita néng do protein sita (MPC, TMP (t8ng protein sita)), ddu cai

dau va nudc. Thanh phan va ty 1é ctia né dugc thé hién trong Bang 1.
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Béng 1: Ty 1¢ thanh phan cta chat 16ng mo phong san pham sita
Néng do san pham sita (MPC) 8,0%

Thanh phan Dau cai ddu 4,5%
Nudéc 87,5%
Téng 100%
Protein/Nuéc 9,1%

Ty 1& Dau/Protein 56,3%
Dau/Nuée 5,1%

Tinh chat Mat do 1028kg/m’
Do nhét 15 mPs's

Nang suét clia thi€t bi tron dugc danh gid dya trén co s& thir nghiém bing
céch ki€ém tra xu huéng ph4 v& 1am gidm kich c& hat d6i v6i cdc dudng kinh giot.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bp tudn hoin bén ngoai duoc bé tri, va cic duong
kinh giot dugc do & gifta duong din chat luu bang céch st dung mdy phan tich
kich c& hat ki€u nhiéu xa laze (SALD-2000 clia Shimazu Manufacturing
Company).

Tuy nhién, theo sdng ch€, da nhan ra rdng khi thi€t bi tron tudn hoan bén
trong cu thé c6 lién quan, khé nim bét dugc xu huéng phé v& 1am giam kich ¢
hat doi v6i cac duong kinh giot khi xu huéng phd v& 1am gidm kich c& hat doi véi
cac duong kinh giot nay dugc xem xét dya trén co s& thir nghiém va sau dé ning
sudt cta thi€t bi tron dugc danh gid. Tuy nhién, d6i véi thiét bi tron tudn hoan bén
trong va thi€t bi tron tuan hoan bén ngoai, ching thudng 1a thiét bi tron c6 khdi
tron 4 bao gébm bo phén tinh 2 ¢ cédc khe hd (cdc 16) 1 va bo phan tinh ma duoc
b0 tri trén mat trong clia bo phén tinh 3 va dugc chia cich boi mot khe hd cu thé §
v6i bo phan tinh 2, nhu duge thé hién trén Fig.1. Sau d6, nang sudt cta thiét bi
tron tudn hoan bén trong dugc danh gia. Viéc nay dugc thuc hién nhd st dung céic
két qua thu dugc bang cach dédnh gid thiét bi tron tudn hoan bén ngoai, véi gia
dinh rang thiét bi tron tudn hoan bén trong c¢6 cliing khéi tron nhu thiét bi tron

tuan hoan bén ngoai c¢6 bod phan quay va bo phan tinh ¢6 cung kich thudc (cd),
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hinh dang va két cdu nhu thiét bi tron tudn hoan bén ngoai nhu dugc thé hién trén
Fig.4.
Sau d6, nang sudt tuong Gng cla cla ba thiét bi tron khdc nhau dugc so

sanh. Thong s cua cdc thiét bi tron nay dugc st dung dé so sdnh dugc thé hién

trong Bang 2.
Bang 2: Téng két thiét bi tron
Thiét bi trén A 100L Thiét bi | Thiét bi
tron B | trén C
500L 10kL
Bo phan finh s6: 1 2 3 4 5 6 7

Duong kinh bo | [mm] | D | 198 198 198 | 198 | 198 191 396
phan quay
Duong kinh khe| [mm] | d 4 4 4 4 1 4 4

hé cta bo phan

finh
Ty s6 khe hd [-] A | 0,11 0,20 | 0,31 | 0,26 | 0,12 | 0,26 0,18

clia b phan tinh

S6 lugng khe hg| [-] | N, | 173 316 500 | 411 | 3090 | 414 1020

Kich thuéc khe | [mm] | § 2 2 2 1 1 1 2
hé

S6 lugng canh clia bd phan quay n: 6

Thiét bi tron A cé dung tich 100 lit, thiét bi tron B c6 dung tich 500 lit, va
thiét bi tron C c¢6 dung tich 10 kilo lit. Cac thiét bi tron nay dugc cung cip boi
cung mot nha san xudt, va cé san trén thi truong. Tuy nhién, luu ¥ rdng d6i véi
thi€t bi tron A, nam thiét bi tron khac nhau (tir bd phan tinh s6 1 dén bo phan tinh
s0 5), moi thiét bi tron c6 kich thude khe hd & khac nhau va s6 lugng khe hé (céc
16) 1 kh4c nhau nhu duoc thé hién trén Bang 2, duoc nghién ciu.

Cdc diéu kién thir nghiém va céc gid tri dai dién cho tdng ty s6 tiéu tn
nang lugng duoc do dudi cac diéu kién thir nghiém duoc thé hién trong Bang 3.

Bang 3: Céc dicu kién thlr nghiém va céc gi4 tri tinh todn dugc

Bo phan tinh s (Thiét bi tron A) 1 2 3 4 5
S6 hang phu C, [m’] |3.52x107[8,51x107 | 1,43x10° | 1,54x10% | 3,14x10°

thudc vao két cau
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Ty 1& cha s hang| C,/ [-] 0,23 0,55 0,93 1,00 2,04
phu thudc vao két| C, 4

A

cau

Téng ty so6 tieu € [m?/s’] |8,16x10° | 19,8x10° | 33,1x10° | 35,6x10° | 73,0x10°
L
tdn ning luong

[m?/s’]

N = 1317 [v/ph], V=0,1[m"]

Sau d6, mdi quan hé (xu huéng pha v& 1am giadm kich ¢d hat) gifta thoi gian
xr Iy (tron) dudi cdc di€u kién hoat dong dugc thé hién trong Bang 3 va cic
duong kinh giot thu dugc cho thiét bi tron A dugc thé hién trén Fig.5. Sau d6, méi
quan hé (xu huéng pha v& lam giam kich c& hat) gifta tdng ty s6 tiéu tdn nang
luong va cdc duong kinh giot thu duge cho thiét bi tron A dugc thé hién trén
Fig.6.

Moéi quan hé (xu hudng pha v& lam giam kich ¢ hat) gitta thoi gian x{r 1y
(tron) dudi cc dieu kién hoat dong trong Bang 3 va cac dudng kinh giot thu dugc
(cdc gid tri do dugc thyc t€) cho bo phan tinh s6 1, 2, 3 trén thiét bi tron A duoc
thé hién trén Fig.7, cling v6i m&i quan hé giita thoi gian xit 1y va cdc gid tri dugc
danh gid (cdc gid tri 1§ thuyét) cho cdc bd phan tinh s6 1 va 3 dua vao bo phan
tinh s6 2 trong Bang 3.

Ngoai ra, méi quan h¢ (xu huéng phd v& lam gidm kich c¢& hat) giita thoi
gian XU 1y (tron) dudi cac diéu kién hoat dong trong Bang 3 va céc duong kinh
giot thu dugc (cic gid tri do dugc thuc t€) cho bd phan tinh s6 4 va 5 trén thiét bi
tron A dugc thé hién trén Fig.8, cing v6i méi quan heé gitta thoi gian xir Iy va céc
gia tri dugc danh gid (cac gid tri 1y thuyét) cho bo phan tinh s6 5 trén co s& bo
phan tinh s6 4 trong Bang 3.

Trong Béng 3, khi cdc gid tri tinh todn dai dién cho G,/C, , thu dugc bing
céch chudn héa C,/C, , v6i s6 hang phu thudc vao két cau C, cho bo phan tinh s6
4 so sénh v6i cdc két qua trén cdc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.8, da nhan ra ring cic
gia tri dugc danh gid (cdc gid tri 1y thuyét) va cac gia tri do dugc (céc gia tri do
duoc thuc t€) s€ c6 khuynh huéng giéng nhau. D6i véi tat ca cdc s6 bo phan tinh,

déu phat hién ra rang hiéu qua phé vd 1am giam kich c& hat (nang suét pha v& [am
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giam kich ¢6 hat s€ tré nén cao hon khi cdc gid tri dai dién cho C,/C, ,416n hon.

Ngoai ra, d6i v6i bo phan tinh s6 3 va 4 c6 cac gid tri dai dién cho C/C,
gan nhu bing nhau, dd nhan ra rang ching s& c6 xu huéng pha v& 1am gidm kich
cd hat gan nhu tuong tu. Do d6, nho viéc ddnh gid nang sut cta thiét bi tron tr
C,/C, g VA tONg ty O tiéu tén nang lugng €, cling phét hién ra ring c6 thé khong
nhiing ndm bat dugc xu huéng vé dinh tinh ma con tinh dén (ddnh gid) ca xu
huéng vé dinh luong.

Néu céc két qua thu duge bang céc thir nghiém dugc t6 chitc hop 1y véi thoi
gian xr 1y (tron) dugc biéu dién theo toa do X, thi mot mat da tim ra ring su thay
doi dudng kinh giot (xu huéng pha v& 1am gidm kich c& hat) khong thé biéu dién
(danh gid) mot cach toan dién.

Khi cic két qua thu dugc bang céc thir nghiém duoc lap dé thi véi téng ty
sO tiéu tan nang lugng €, dugc bi€u dién theo toa do X, thi mat khdc d4 tim ra ring
su thay ddi dudng kinh giot (xu huéng pha v& 1am gidm kich c& hat) c¢6 thé biéu
dién dugc (danh gid) mot cach toan dién.

Theo phdn mo ta cu thé hon nay, di nhan ra ring duong kinh giot niy s&
con theo sau xu huéng giam, méac du cac diéu kién hoat dong (s6 vong quay, thoi
gian tron), két cau cua thiét bi tron (khe hd, dudng kinh 16 ctia bo phan tinh, ty 1&
dién tich khe hd ciia bo phan tinh) c6 thé sé& khéc.

Cu thé 13, c6 thé ndi ring t6ng ty s6 tiéu tén nang luong €, c6 thé thu duoc
bdi phuong trinh dugc dé xudt boi sang ché, dang 1am chi s6 cho phép ning suit
dé thiét bi tron thuoc loai bo phan finh-bo phan quay duoc danh gid bing cach
dua cdc khéc biét vé cdc di€u kién hoat dong va két cdu cua thiét bi tron vio xem
X€t.

Doi v6i thiet bi tron B 1a thiét bi tron ¢ trung binh va thiét bi tron C 1a thiét
bi tron ¢& 16n, moi quan hé¢ (xu huéng phd v& lam giam kich ¢ hat) giita téng ty
sO tiéu tdn nang lugng €, va cdc dudng kinh giot nhu duge dé xuat bdi sdng ché
dugc thé hién trén Fig.9. D3 nhan ra ring dudng kinh giot s& phu thudc vao céc
gid tri (do 16n) d6i véi tong ty 6 tiéu tén nang luong € ké ca khi thiét bi tron cd
thé c6 ¢d (kich ¢&) khdc ndm trong khoang 200 dén 700 lit. Ciing phét hién ra

rang duodng kinh giot s& c6 xu huéng pha v& lam gidm kich ¢& hat tuong tu ké ca
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doi v6i cac thiét bi tron ¢6 ¢ khac nhau.

C6 thé thdy 3 rang tlt phdn mo ta néu trén ring thiét bi tron thudc loai 6
bo phan quay-bo phan tinh c6 thé duoc ting quy mo bing cach khién thiét bi tron
phi hop véi cdc gid tri (kich ¢d) cla téng ty s6 tiéu tdn ning luong &, duoc dé xuat
bdi sang ché dé thiét bi tron c6 thé phi hop véi céc gid tri clia chiing, va sau d6
dua cac khac biét vé diéu kién hoat dong va két ciu viao xem xét mot cach toan
dién.

Dai v6i thiét bi tron phu thudc vao khe hé (16) ctia né, sang ché cho phép su
danh gid nang sudt cla thiét bi tron va cdc hoat dong tang quy mo duogc thyc hién
bing cdch dua hiéu qué ctia hoat dong phd v& lam gidm kich c& hat va hiéu qua
nhii tuong héa vao xem xét mot cach toan dién. Theo mot phuong 4n thuc hién cu
thé cta séng ché, 1y thuyét ndy c6 thé d4p dung dugc cho mot pham vi rong gém
cdc thiét bi tron c¢6 thé dugc thyc hién va phat trién dua vao phuong phép d4nh gid
ndng sudt va phuong phép tang quy mo c6 viéc 4p dung né bi han ché.

Keét cdu va thi€t k& cua thiét bi tron nang suit cao

Theo séng ché, két céu cua thiét bi tron nang suét cao c6 thé dugc x4c dinh
nho st dung céc gid tri dai dién cho tong ty s6 tiéu tdn nang lugng €, cé ngudn goc
tlr phuong trinh theo sdng ch€ 1am chi s6 ma c6 thé st dung duoc dé danh gia
nang sudt cua thi€t bi tron, va sau d6 nhd st dung céc gia tri danh cho ddnh gi
thu dugc & trén dudi dang thong tin tham khéao. Sau d6, thiét bi tron ning sudt cao
c6 thé dugc thiét k€ tir quy dinh nay. Két cdu chung ctia thiét bi tron ¢ thé dugc
thiét k& nhu vay dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12.

Bo phan tinh co dong

Khi thiét bi tron thudc loai c6 bd phan quay-bo phan tinh dugc st dung dé
hoa tan (tron) chét liéu bot hodc chat lieu 16ng, va nhd d6 san xuat duge san pham
dugc nhil tuong héa, cé khd nang thi€t bi tron s€ xr 1y chat liéu bot trong khi
khong khi da dugc dua véi chat liu bot vao thiét bi tron van chua dugc tach ra
khoi chat liéu bot duge dua vao. Néu tinh hudng ndy xay ra, chét 16ng dugc tron
nhu vay ¢6 thé chia cdc bot khi nhd sinh ra do tron chat liéu bot. Trong nhiing
nam gan day, da biét rdng néu chat 16ng tron duoc nhii tuong héa bing cac bot khi

nho luu lai trong chét 16ng, nang suét (hiéu qua) phé v hat hodc nhil tuong héa s&
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thap hon, khi so sanh véi trudng hop trong dé chat 16ng tron duoc nhii tuong hoa
khong cé bot khi luu lai trong chat 1ong.

Do d6, dé ngan khong cho cdc bot khi nhd nay sinh ra & giai doan ddu ctia
qud trinh hoa tan chat li¢u bot, t6t hon 1a thiét bi tron nay duoc trang bi bo phan
tinh co dong. Diac biét, khi chat lieu bot ¢6 thé c6 xu huéng tao ra bot khi dé dang
hon dugc xtt 1y dé san xu4t san phdm dugc nhii tuong héa, t6t hon nita 12 thiét bi
tron nay c6 thé dugc trang bi bo phan tinh co dong. Bing c4ch dich chuyén bo
phan tinh co dong ra khdi bo phan quay & giai doan ddu cuia qué trinh hoa tan chat
lieu bot, chat liéu bot c6 thé dugc phan tan nhanh vao chit 16ng dugc tron hodc
diéu ché. Viéc nay c6 thé dugc thuc hién ma khong gay ra su tiéu tén ning luong
cao bat ky. Tot hon 1a cidc budc hoa tan, pha v3 lam giam kich ¢& hat va nhii hod
cho chét lieu bot ¢6 thé dugc thuc hién bdi bo phan tinh co dong gin bo phan
quay hon & ché do san xuét.

Thiét bi dong nhat nhiéu giai doan (Co c&u nhii hod nhiéu giai doan)

Nhu duge mo ta & trén, da x4c nhan rang nang suét (hiéu qua) c6 hoat dong
phd v& lam giam kich ¢& hat hodc nhii tuong héa xay ra s& trd nén t6t hon khi céc
gié tri tong ty s6 tiéu tdn nang luong €, c6 ngudn goc tir phuong trinh 1 duge dé
xuft bdi sang ché tré nén 16n hon.

Sau dé, tot hon 12 thi€t bi tron c6 mot s6 phan tron dugc tao ra trén khe hd
gifta bo phan quay va bo phan tinh.

Vi dy, hoat dong phéd v 1am giam kich ¢ hat c6 thé diénra & ché& do so bo
trong khe hé gilta bd phan quay va bo phan tinh & giai doan thi nhat, va sau dé cé
thé dugc thyc hién & ch€ do san xudt trong khe hé giita bo phan quay va bo phan
tinh & giai doan thi hai.

Phun truc ti€p (Co c4u bé sung phun tryc tiép)

R& rang tr sy ddnh gid nang suét cla thiét bi tron diing 1am chi s cho tdng
ty sO tiéu tdn nang lugng €, cé nguodn gdc tir phuong trinh 1 dugce dé xuat bdi sang
ché va tir cdc két qua thu duge bing cdch thdm tra gia tri dai dién cho chi s6 nay,
di x4c nhan rang nang suat (hiéu qua) phd v& hat hodc nhii twong héa s& trd nén
tot hon khi gi4 tri dai dién cho chi s6 néu trén trd nén 16n hon.

Sau d6, bang cdch phan phéi (b6 sung) ddu, thanh phan & trang thai khong
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hoa tan ctia né, thanh phan c& micro hoac cac thanh phan tuong tu khdc mot cich
tryc ti€p vao cdc phan tron (phan doan tron), hoat dong nhii tuong héa hodc phan
tdn c6 thé dugc thyc hién mot cdch c6 hiéu qua hon. Cu thé, khi cic thanh phan
nay da dugc phan phoi (phun) truc ti€p vao bo phan tinh & giai doan thit nhat (bo
phan tinh nay dugc bo trf huéng vao trong theo hudng kinh), hoat dong nhii tuong
héa hodc phan tan c6 thé dugc thuc hién hiéu qua hon nhiéu & ché do san xuét boi
b6 phén tinh & giai doan thit hai (bd phan tinh nay dugc b6 tri huéng ra ngoai theo
huéng kinh) theo sau giai doan so bd ctia bd phan tinh & giai doan thi nhat.

K&t céu cta thiét bi trOn nang suat cao

Nhu dugc mo6 ta & trén, dd xdc nhan rang nang suat (hiéu qua) phd v& lam
gidm kich c& hat hodc nhii tuong héa s& tré nén t6t hon khi céc gid tri tong ty s6
tiéu tdn nang luong & cé ngudn goc tir phuong trinh duoc dé xuét bsi sdng ché 1a
16n hon. Tot hon, né€u khe hd (16) dugce tao ra trén bod phan tinh ¢6 dang tron thay
cho dang lugc.

Tuy nhién, luu ¥ rang c6 nguy co 1a chat liéu bot c6 thé 1am tic dudng dan
qua khe hé (16) néu bo phan tinh c6 dudng kinh 16 nhd hon 2mm. Dé cho phép ca
quy trinh hoa tan 14n quy trinh nhii tuong héa cho chat liéu bot duge thuc hién
mot cidch dong thoi, t6t hon 1a bo phan tinh c¢6 dudng kinh 16 ndm trong khoang tir
2mm dén 4mm.

Ngoai ra, tot hon 1a khe hé dugc tao ra trén bo phan tinh chiém 20% hoic
16n hon cla téng dién tich khe hé trén thanh chu vi ctia bo phan tinh.

Tén s6 cét s& trd nén cao hon khi s6 lugng 16 dugc bd trf trén bo phan tinh
(ty 1¢ dién tich khe ho) tang. Tuy nhién, van dé 1a do bén clia khe hé trén bo phan
tinh s& bi 4nh hudng trong trudng hop nay. O gidi phap k§ thuat da biét, ty 1¢ dien
tich khe h& nam trong khoang tr 18% dén 36% thudng duoc 4p dung trong hiu
hét c4c trudng hop, nhung t6t hon néu ty 1& dién tich khe hd nay 13 30% hoic 16n
hon. T6t hon nita néu ty 1& nay nam trong khoang tir 40% dén 50%.

Ngoai ra, tot hon 1a bo phan quay dugc trang bi mot s6 cdnh khudy kéo dai
theo hudng kinh tr tim quay. T6t hon, n€u bd phan quay duoc trang bi sdu hoic
nhiéu hon sdu canh khudy, hodc t6t hon nifa 1 tdm cdnh khudy.

Phuong &n thuc hién 1
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Phan mo ta dudi day dé xuat mot s6 vi du vé phuong 4n thuc hién dugc uu
tién clia sdng ché ¢ dua vao cdc hinh v& kém theo, nhung cén hiéu ring sdng ché
khong bi han ch€ & cac vi du vé phuong 4n thuc hién duoc mo ta dudi day va
nhiéu cai bién hoac thay ddi c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi
bao ho cta sang ché duoc xac dinh trong Yéu cau bao ho kém theo.

Theo céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12, phan tém tét vé thiét bi tron ning
sudlt cao s& dugc thé hién dudi day. Chi s6 dong nhat H.I. ¢6 ngudn géc tir phuong
trinh 1 dugc dé xudt boi sdng ché c6 thé dugc sit dung 1am chi s6 dé d4nh gid
nang sudt cta thi€t bi trdn nang sudt cao, va két cdu cua thiét bi tron ning suat
cao ¢ thé duge x4c dinh nhd st dung céc két qua thu dugc bing cach thidm tra
viéc ddnh gi4 ndng suét. Sau do, thiét bi tron ning suit cao ¢ thé duoc thiét k&
bang cach st dung phan quy dinh cho két cdu ctia thiét bi tron thu duoc.

Thiét bi tron thudc loai c¢d bo phan quay-bd phan tinh dugc dé xuat boi
sang ché ¢6 thé dugc dic trung bdi thi€t bi tron c6 khdi tron 14 bao gém céc b
phan tinh v6i méi b phan tinh ¢6 cdc khe hd (cdc 16) va bo phan quay duoc bé tri
trén mat trong cla ting bd phan tinh va dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so véi
ting bo phan tinh néu trén. C4c chi ti€t két cdu khéac 1a gidng nhu trong thiét bi
tron thudc loai cé bo phan quay-bo phén tinh da biét da dugc mo ta & trén. Luu ¥
rang phan mo ta dudi day chi huéng t6i mot vi du vé khdi tron 14 c6 két cdu va co
ché hoat dong dac trung cho sing ché,

Khoi tron 14 dung cho thiét bi tron thudc loai ¢c6 bd phan quay-bd phan
tinh theo sdng ch€ bao gébm bd phan quay 13 va cdc bo phan tinh 12, 22, mdi bo
phan c6 két cdu nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13.

Tung bé phén tinh 12, 22 c6 céc khe hé ¢6 dang tron 1la, 11b giong bo
phan tinh 2 & khdi tron theo giai phdp k¥ thuat da biét 14 duge thé hién trén Fig.1.

Trong s6 cdc bd phan tinh 12, 22, b phan tinh 22 c6 dudng kinh vong tron
chu vi 16n hon dudng kinh vong tron chu vi cta bd phan tinh 12, va dugc bd tri
dong tam trén khoi tron 14 nhu dugc thé hién trén Fig.12 (a).

Bo phan quay 13, trén mét trong ctia cadc bd phan tinh 12, 22 dugc bo trf va
duge chia cdch boi khe hd cu thé so v6i bo phan quay 13, dugc trang bi cdc canh

khudy kéo dai vé phia tam quay 17, bo phan quay 13 quay xung quanh tim quay
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ndy. Vi du, theo phuong 4n dugc thé hién, bo phan quay 13 dugc trang bi tim
canh khudy 13a, 13b, 13c, 13d, 13e, 13f, 13g, va 13h.

MB&i cénh khudy trong s6 cac canh khudy tir 13a dén 13h c6 ranh doc 15
duoc tao ra & tam theo hudng kinh ctia né va ndm gitta tam quay 17 va ddu ngoai
cung 16. rdnh doc 15 c6 cung dudng kinh d6i véi tat ca cac canh khudy.

Khi kho6i tron 14 duge ché tao nhu dugc thé hién & 12(a) va 12(b), bo phan
tinh 12 c¢6 thé dugc 14p vao ranh doc 15 duoc tao ra trén ting cinh khudy trong s&
céc canh khudy tr 13a dén 13h. Mbi cédnh khudy trong s cdc cdnh khuay tr 13a
dén 13h dugc tao khe hd 2 6 gilta thanh 16a cia ddu ngoai ciing 16 theo huéng
kinh ctia n6 va thanh chu vi trong 22a ctia bo phan tinh 22. Ngoai ra, khe hd dugc
tao ra gifta mat chu vi ngoai cung cta timg canh khudy trong sd c4c cdnh khudy tir
13a dén 13h va thanh chu vi trong 12a ctia bd phan tinh 12, va khe hd dugc tao ra
gifta mat chu vi trong 15b clia rinh doc 15 ctia timg cdnh khudy trong s6 cic cdnh
khudy tir 13a dén 13h va thanh chu vi ngoai 12b ctia bo phan tinh 12.

R rang doi véi khéi tron 14 & thiét bi tron thuodc loai ¢ bd phan quay-bo
phén tinh da dugc mo ta & trén, bd phan quay duoc bo tri trén mat trong cla ting
bod phan tinh 12, 22 c6 duong kinh vong tron chu vi khac va dugce chia ciach bdi
khe hé cu thé so véi tiing bo phan tinh.

Khi bd phan quay 13 quay theo huéng miii tén 20 bang c4ch khién cho truc
quay 17 quay xung quanh tdm quay cta nd, phan doan tron hai giai doan ¢6 phan
tron dugc bo tri huéng vao trong theo huéng kinh va phan tron dugc bé tri huéng
ra ngoai theo huéng kinh dugc tao ra. Phan doan tron nhi€u giai phan doan nay
cho phép qua trinh tron dién ra véi nang sudt cao.

Theo phuong dn dugc thé hién, phan tron dugc bé tri huéng vao trong theo
huéng kinh c6 thé dugc tao ra gifta bé mat chu vi ngoai 15a ctia ranh doc 15 trén
ting canh khué’y trong s6 cac canh khudy 13a dén 13h va thanh chu vi trong 12a
ctia bo phan tinh 12 va giita thanh chu vi trong 15 cta ranh doc 15 trén timg cédnh
khudy trong sO cic canh khudy 13a dén 13h va thanh chu vi ngoai 12b cua bo
phan tinh 12. Phan tron dugc bo tri hudng ra ngoai theo huéng kinh c6 thé duoc
tao ra gilta thanh 16a clia dau hudng ra ngoai theo huéng kinh cua tiing canh

khudy trong s6 cdc canh khudy tr 13a dén 13h va thanh chu vi trong 22a clia bo
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phéan tinh 22.

Trong thiét bi tron theo sdng ché, ting bo phan tinh 12, 22 c6 thé dich
chuyén lai gdn bo phan quay 13 hon va dich chuyén ra xa bo phan quay 13 hon
theo huéng ma truc quay 17 cta bo phan quay 13 kéo dai. Theo phuong 4n duoc
thé hién, bo phan quay 13 c6 thé dich chuyén theo huéng cic miii tén 22, 23 trén
Fig.12 ma truc quay 17 kéo dai.

Thiét bi tron theo sdng ché c6 thé cé hai trang thdi nhu dugc mé ta & trén,
nghia 13, trang thai th nhat 1a trang thdi trong d6 khdi tron 14 ¢6 thé dugc tao ra
bang cach cho phép bo phan tinh 12 dugc 14p trong ranh doc dugc tao ra trén ting
canh khudy trong s6 cdc canh khudly tir 13a dén 13h khi bo phan quay 13 dich
chuyén theo hudng mii tén 22 trén Fig.12 (b), va trang thai con lai 12 trang thai
trong d6 bo phan quay 13 dich chuyén ra khoi cac bo phan tinh 12, 13 nhu dugc
thé hién bing c4c nét diit trén Fig.12 (b).

O giai doan déu trong d6 chét liéu bot duoc hoa tan boi thiét bi tron, nd c6
thé dugc phan tan nhanh vao chat 16ng tron bang cich dich chuyén bo phan quay
13 r6i xa timg bo phan tinh nhu duoc thé hién bing miii tén 23 trén Fig.12 (b).
Luu ¥ rang viéc nay c6 thé duge thyc hién ma khong gay ra su tiéu tin nang luong
cao.

Cac budc ti€p theo cua quy trinh hda tan, phd v& 1am gidm kich c& hat va
nhil tuong héa c6 thé duge thyc hién mot cach hitu hiéu & ché do san xuét bing
cach dich chuyén bo phan quay 13 nhu dugc thé hién bing miii tén 22 trén Fig.12
(b) dé phan doan tron hai giai doan c6 thé dugc tao ra theo huéng huéng vao
trong theo hudng kinh va theo huéng huéng ra ngoai theo huéng kinh nhu dugc
mo t4 & trén, va sau d6 bing cédch dich chuyén bo phan quay 13 theo huéng dugc
thé hién béing mii tén 20 trén Fig.12 (b).

Trong thi€t bi tron theo sang ché, voi phun 18 kéo dai theo hudng kinh vé
phia tam doc theo cdc dau trén clia cic bo phan tinh 12, 22 tao ra khdi tron 14 nhu
dugc thé hién trén Fig.12 (a), cho phép chat luu xtt 1y duoc phan phéi mot cach
tryc ti€p qua clra nap voi phun 19 clia voi phun 18 va di vao phan tron (phan doan
tron) nhu dugc thé hién bang mii tén 21 trén Fig.12.

Cu thé hon, chét luu xt 1y dugc phan ph6i nhu duge thé hién bing miii tén
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21 vao phan doan tron giai doan thit nhat dugc b6 tri trén mat trong, nghia 1a, nd
dugc phan phoi truc ti€p qua clra nap voi phun 19 va gitta bé mat chu vi ngoai 15a
cua tlng ranh trong s6 cac ranh doc tir 13a dén 13h va thanh chu vi trong 12a cla
bo phan tinh 12, noi dién ra qua trinh tron giai doan thd nhat (tron so bo). Sau
phén tron giai doan thit nhat, chat luu xr Iy duoc phan phéi vao phéan tron giai
doan thtt hai duogc b6 tri trén mat ngoai, nghia 1a, gitta ddu ngoai theo huéng kinh
cta thanh 16a cua timg canh khudy trong s6 cdc cédnh khudy tir 13a dén 13h va
thanh chu vi trong 22a ctia bd phan tinh 22, ndi dién ra qua trinh tron giai doan
tht hai & ch€ do san xuat.

C6 thé nhan ra tir phan mo t néu trén ring chat luu dugc x 1y ¢6 thé duoc
phan phdi tryc ti€p vao phan tron giai doan thit nhat va phan tron giai doan thit hai
(phan doan tron), noi né ¢6 thé duoc nhil tuong héa va duge phan tdn cé hiéu qua
hon.

Phuong &n thuc hién 2

Thir nghiém hoat dong phd v& lam giam kich ¢& hat dugc thuc hién béing
cich st dung thuc phdm dinh dudng #n lién cia MIJI NYUGYO CORP.
(MEIBALANCE 1.0 H.P. (Nhan hiéu)).

Thanh phan va 1y tinh cia MEIBALANCE 1.0 H.P. dugc thé hién trong
Bang 4.

Bang 4-thyuc phim dinh dudng (MEIBALANCE H.P. 1.0 (Nhan hi¢u)).

Thanh phan (100ml)

Nang lugng [Kcal] 100
Protein [g] 5,0
Chat béo (g] 2.5
Sacarit [g] 14,1
Chat xo [g] 1,2
ITro [e] 0,7
Nude [g] 84,3
Gié tri dac tinh

Ap lyc thdm thau [mOsm/L] | 420
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Po pH (20°C) -] 6,7
Do nhét (20°C) [mPa.s] | 10
Trong luong riéng (20°C) [-] 1,078

Theo phuong 4n thuc hién 2, hai loai thiét bi tron (mot loai ¢é dung tich 9
kilolit va loai con lai ¢c6 dung tich 400 lit) dugc sit dung, va thr nghiém duoc tién
hanh béng céch thay déi van t6c quay clia bo phan quay va thdi gian tich tu. Hai
loai thiét bi tron ngay gidng thiét bi tron A dugc dién giai bbi phuong 4n thuc hién
1 theo sang ché.

Cac diéu kién thir nghiém va cdc gi4 tri cla téng ty sd tiéu tn nang luong
g thu dugce dudi cac diéu kién thir nghiém dugc thé hién trong Bang 5.

Bang 5 — Cic di€u kién thir nghiém va cdc gid tri tinh toadn dugc
(MEIBALANCE H.P. 1.0)

&
9kl 1050 v/ph 9,12E+05
1200 v/ph E+06
400kl 1500 v/ph E+06
2040 v/ph E+06
Thoi gian d 50 Thoi gian g,
[phit] [um] tich tu [phut] [m?%/s’]
9kl 40 1,013 40 3,6E+07
1050 v/ph 5 0,771 45 4,10E+07
5 0,742 50 4,56E+07
7 0,691 57 5,20E+07
15 0,619 72 6,57E+07
Okl 7 13,8 7 1,07E+07
1200 v/ph 5 2,37 12 1,84E+07
8 1,2 20 3,06E+07
5 0,925 25 3,82E+07
5 0,807 30 4,59E+07
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5 0,751 35 5,35E+07
5 0,696 40 6,12E+07
10 0,692 50 7,65E+07
4001 5,5 5,763 5,5 7,02E+06
1050 v/ph 3 2,667 8,5 1,08E+07
4 1,884 12,5 1,59E+07
10 1,176 225 2,87TE+07
400 1 5,5 0,68 5,5 4,01E+07
1050 v/ph 3 0,617 8,5 6,20E+07
4 0,593 12,5 9,12E+07
10 0,527 225 1,64E+08

M6i quan h¢ giita cdc gié tri dai dién cho tong ty s& tiéu tdn ning luong e,
thu dugc va cdc dudng kinh giot (xu huéng phd v& lam giam kich ¢& hat ¢6 dugc)
duoc thé hién trén Fig.3.

Khi cdc két qua thlr nghiém duge t6 chic thanh cdc dang bang biéu thich
hop déng vai trd cdc gid tri dai dién cho tng ty s6 tiéu tdn ning luong &, [m%/s’]
duoc dé xudt boi sdng ché duge biéu dién theo toa do X, di phat hién duoc ring
su thay d6i dudng kinh giot (xu huéng phd v& 1am gidm kich ¢& hat) c6 thé dugc
biéu thi (ddnh gid) mot cdch toan dién va c6 hé théng.

Séng ché& c6 thé duge dp dung cho nhiéu linh vuc cong nghiép khac nhau
nhu nhii twong héa, phéan tén, phd v& 1am giam kich c¢& hat va cdc quy trinh tuong
tw khdc. Vi du vé cdc tng dung nay bao gébm céc linh vuc san xudt nhu thuc
phdm, dugc phdm va hod chét do séng ché mang lai hiéu qua va chic ning uu
Viét,

Cac dau hiéu cua sang ch€ dd mo ta & trén duge tém luge dudi day:

(1) DBai véi cac thiét bi tron thong thudng thudc loai c6 bo phan quay-bd
phan tinh ¢6 san trén thi trudong, nang suét cla cac thiét bi tron nay c6 thé duoc
danh gid bang cdch van hanh don gian céc thiét bi tron st dung nuéc binh thuong
(chay bang nudc) thay cho stt dung chat 16ng xir Iy hién nay. Béng cich xem xét

hoat dong chay bing nudc thuan tién dé thuc hién viéc xem xét nay, thiét bi tron
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thuoc loai c6 bo phan quay-bo phan tinh thich hop nhét cé thé dap tng timg yéu
ciu cha ngudi sit dung d6i v6i viec stt dung thiét bi tron c6 thé dugc lua chon.
Bing cédch nay, chi phi lya chon thi€t bi tron c6 thé dugc giam bét, va thdi gian dé
xem xét cling c6 thé dugc gidm bét.

(2) Bing cdch 1am thich tng kich thudc hinh hoc ¢6 thé 1am ting t6i da s6
hang phu thuoc vao két cdu clia téng ty s6 tiéu tn nang lugng €, nang suét c6 thé
duoc nang cao, dugc thiét k&€ va san xudt cho cdc thi€t bi tron thudc loai ¢6 bo
phan quay-bo phan tinh méi va sdng tao, va nang sudt clia cic thié€t bi tron thong
thuong ciing c6 thé dugc cai thién.

(3) D6i véi céc thiét bi tron thuoc loai ¢ bd phan quay-bd phan tinh khac
nhau nim trong pham vi ti ¢& nhd dén ¢& 16n, hiéu qua cta cic hoat dong trén
tang quy mo hodc gidm quy mo c6 thé dat dugc bang cich dua thoi gian xir 1y
(san xudt) cén thiét cho cac thi€t bi tron nay vao xem xét.

(4) Nhitng gi cin thiét dé thu dugc hiéu qua vé kich c¢& hat (duong kinh
giot) c6 thé déap ung tiing yéu cdu clia ngudi st dung chi 14 dénh gid thoi gian xur
1y (khudy) cén thiét dé dat dugc muc dich nay va van hanh céc thiét bi tron nay
v6i thot gian 1am viéc (x{r 1§) nho nhat dudi danh gid nhu vay. Bang cach nay, thoi
gian 1am viéc cdn thiét cho c4c thiét bi tron nay c6 thé dugc giam bét, va do d6
han ché€ duoc cac yéu cau vé nang luong.

(5) Theo sang ché, c4c thiét bi tron thudc loai cé bd phan quay-bd phan
tinh mang lai hiéu qua phd v& lam giam kich c& hat va hiéu qua nhii tuong héa
cao hon va chat luong cao hon so véi cédc thiét bi tron loai c6 bd phan quay-bo
phan tinh c6 ning sudt cao thong thudng (loai c luc cat 16n), da néu & phan giai
phép k¥ thuat da biét, ¢6 thé dugc san xudt.

(6) Theo sdng ché, cac thiét bi tron thudc loai cé bo phan quay-bo phan
tinh duoc dé xudt bdi sang ché c6 thé mang lai hiéu qua phd v& lam gidm kich c&
hat va hiéu qua nhii tuong hda cao hon va chat lugng cao hon so véi céc thiét bi
tron twong duong theo céc giai phdp ky thuat da biét, va do dé thoi gian xur 1y c6
thé dugc rit ngan.

(7) D61 v6i cac thiét bi tron thudc loai ¢ bo phan quay-bo phan tinh khac

nhau trong pham vi tit ¢& nhod dén ¢& 16n, ¢6 thé thuc hién duge quy trinh tang quy
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mo hodc gidm quy mo6 nhd dua thdi gian xit 1§ (san xuét) can thié€t cho thi€t bi

tron nay vao xem xét.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tron thuoc loai bo phan tinh-bd phan quay cé khéi tron bao géom bod
phén tinh ¢6 cac khe hd (céc 16) va bo phan quay duge b6 tri trén mat trong cla
bo phan tinh va dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so v6i bo phan tinh, trong dé bo
phan tinh va bo phan quay duoc bd tri theo cdch sao cho ching c6 thé dich
chuyén lai gidn nhau hon va dich chuyén ra xa nhau hon theo huéng kéo dai cta
truc quay ctia bd phan quay, thiét bi tron nay c6 két cdu dugc thi€t k& nhd st dung
phuong trinh 1 dugc thé hién dudi day theo cdch sao cho thoi gian 1am viéc cla
thiét bi tron cu thé va duong kinh giot cu thé trong thdi gian lam viéc cua thiét bi
tron cu thé c6 thé thu dugc khi chat luu duoc xtr Iy dugc dua qua quy trinh nhii
tuong héa, phan tin, phd v& 1am gidm kich c¢& hat hodc tron va bang cich tinh
to4n thoi gian 1am viéc clia thiét bi tron cu thé va dudng kinh giot thu dugc nhd sir

dung phuong trinh 1:

6‘! = gcfs.htm

4
= An4n,(D+2§)D3h(4—"’+1 Ny Y| A
; d qu;'rz vy
4
=Ch[i,m]
4

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£ tOng ty sO tiéu tan nang lugng [m?/s’]e

£ ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s’]
f, ,: tdn sO cat

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe hd cua bo phan tinh [-]

N,: s6 lugng canh clia bo phan quay [-]

D: duong kinh cta bo phan quay [m]

0: khe hé gitta bo phan quay va bo phan tinh [m]

h: chiéu cao ctia bd phan tinh [m]
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1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 ctia bo phan tinh [m]
N,: s6 cong suat [-]

N,q: 86 luu lugng [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chit 16ng [m?]

C, : s6 hang phu thuoc vao két cau déi véi khe hd [m’].

2. Thiét bi tron theo diém 1, trong d6 thiét bi tron nay bao gom cac bo phan tinh
c6 dudng kinh khéc nhau va bo phan quay dugc bs trf trén mat trong cua timg bo

phan finh va dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so véi timg bo phén finh néu trén.

3. Thiét bi tron theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét luu xit Iy duge dua vao khe ho
giffa timg bo phan tinh va by phan quay dugc bé tri trén mat trong cua ting bo

phan tinh va dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so véi tiing bo phén finh néu trén.

4. Thiét bi tron theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 bo phan
quay bao gébm cic canh khudy kéo dai theo hudng kinh tr tam quay cta bo phan

quay.

5. Phuong phdp san xuét thiét bi tron thudc loai bo phéan tinh-bo phan quay co
kh6i tron bao gdm bo phan tinh ¢6 céc khe hé (cdc 16) va bo phan quay duge bo
trf trén mit trong cta bo phan tinh va dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so véi bo
phan tinh, thiét bi tron nay c6 két cau dugc thi€t k& nhd sir dung phuong trinh 1
duoc thé hién duéi day theo céch sao cho thoi gian lam viéc cla thi€t bi tron cu
thé va duong kinh giot cu thé trong thdi gian lam viéc cha thiét bi tron cu thé c6
thé thu duoc khi chat luu duge xUr 1y duge dua qua quy trinh nhii twong hda, phan
tan, phd v& lam gidm kich ¢@ hat hodc tron va bing céch tinh toén thoi gian lam
viéc clia thiét bi tron cu thé va dudng kinh giot thu dugc nhd st dung phuong
trinh 1:
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trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£ tdng ty sO tiéu tdn nang lugng [m?/s’]e

£ ty s6 tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s]
f, ,: tAn sO cat

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe h& ctia bo phan tinh [-]

N,: s6 lugng canh cua bo phan quay [-]

D: duong kinh ctia bd phan quay [m]

O: khe hé gitta bo phan quay va bd phan tinh [m]
h: chiéu cao ctia bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: duong kinh 16 ctia bo phan tinh [m]

N,: s6 cong suat [-]

N,q: 0 Iuu lugng [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thudc vao két cau doi v6i khe ho [m’].

6. Phuong phép san xuat thiét bi tron theo diém 5, trong d6 bo phén tinh va bo
phan quay dugc bé trf theo cdch sao cho ching c¢6 thé dich chuyén lai gdn nhau
hon va dich chuyén ra xa nhau hon theo huéng kéo dai ctia truc quay cua bo phan

quay.

7. Phuong phép san xudt thiét bi tron theo diém 5 hodc 6, trong d6 thiét bi tron
nay bao gdbm cac bd phan tinh c¢6 dudng kinh khidc nhau va bo phan quay dugc bo
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trf trén mit trong cha timg bo phan tinh v dugc chia cdch bdi khe hd cu thé so

vGi ting bd phan tinh néu trén.

8. Phuong phép san xudt thiét bi tron theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 5 dén
7, trong d6 chat luu xr 1§ duge dua vao khe ho giita titng bo phén tinh va bo phan
quay dugc b6 trf trén mat trong cla timg bd phan tinh va dugc chia cich boi khe

hé cu thé so véi timg bo phan tinh néu trén.

9. Phuong phép sén xudt thiét bi tron theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 5 dén
8, trong do6 bo phan quay bao gdm céc canh khuay kéo dai theo hudng kinh tir tam
quay cta bo phan quay.

10. Phuong phdp dénh gid nang sudt cta thi€t bi tron thudc loai ¢6 bo phan quay-
bo phan tinh c¢6 khéi tron bao gém bo phan tinh ¢ céc khe hé (cc 16) va bo phan
quay duoc bo trf trén maét trong clia bo phan tinh va dugc chia cich bdi khe hé cu
thé so v6i bo phan tinh, trong d6 phuong phép nay bao gom cic budc: sir dung
phuong trinh 1 dugc thé hién dudi day dé thu dugc céc gié tri dai dién cho tong ty
s6 tiéu tan nang luong €, do cdc thanh phén c6 trong phuong trinh 1, bao goém
kich thudc twong tng clia bd phan quay va bo phén tinh va cic yéu cdu vé nang
luong va luu lugng trong thoi gian hoat dong cuia thiét bi tron, danh gid do 16n
(nhé hodc 16n) clia cc gid tri d6i vdi s6 hang phu thudc vao két cau trong khe ho
12 cu thé d6i véi thiét bi tron nay, va ddnh gid nang sudt cla thiét bi tron trong
chat luu dugc xUr ly dugc dua qua quy trinh phd v& lam giam kich c¢& hat, nhil
twong hoéa, phan tén, tron, hoa tan va khuay:

gl:£ej;.htm
4
= An‘n,(D+25)D’h(5£+1 N v,
d quzrz por
4
=Ch(£—fm]
14

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1
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£, tdng ty s6 tiéu tdn nang lugng [m?/s’Je
£, 1Y 6 tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s’]

f

. tAn s cat

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe hd clia bo phan tinh [-]
N.: s6 lugng cdnh cua bo phén quay [-]
D: duong kinh cta bd phan quay [m]
O: khe hd gifta bd phan quay va bo phan tinh [m]
h: chiéu cao cuia bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 ctia bd phan tinh [m]
N,: s6 cong sut [-]

N,q: 86 luu lugng [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thudc vao két céu d6i véi khe hé [m”].

11. Phﬁdng phép ting quy mo hodc giam quy mo cla thiét bi tron thudc loai ¢6 bd

phan quay-bo phan tinh c¢6 khdi tron bao goém bo phan tinh c¢6 céc khe hg (cc 16)

va bo phan quay dugc b6 trf trén mat trong clia bo phén tinh va dugc chia céch boi

khe hd cu thé so v6i bo phan tinh, trong d6 phuong phép nay bao gom cic budc:

stt dung phuong trinh 1 dugc thé hién duéi day dé thu duoc gid tri dai dién cho

t8ng ty s6 tiéu tan nang lugng €, trén h¢ thong thi€t bi tron thir nghiém va/hodc he

th6ng thiét bi tron clia nhd mdy ché tao thlr, khién cho cdc gid tri thu duge dai

dién cho téng ty s6 tiéu tan nang lugng € pht hop véi céc gid tri dai dién cho tong

ty so tiéu tdn ning lugng €, trén hé¢ thong thi€t bi tron thyuc dé cho cdc gia tri €,

trude ¢ thé phit hop véi cdc gid tri €, sau, va tang quy mo hodc gidm quy mo thiét

bi tron theo:
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trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£ téng ty s6 tiéu tdn nang lugng [m*/s’]e

£,: ty s tiéu tin nang luong cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m?/s’]
f, ,: tan sO cat

t.: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe h& ctia bo phan tinh [-]

N.: s6 luong canh cua bo phan quay [-]

D: dudng kinh ctia bo phan quay [m]

O: khe hd gilta bd phan quay va b phén tinh [m]
h: chiéu cao cua bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia b phan tinh [m]

d: dudong kinh 16 cta bo phan tinh [m]

N,: s0 cong suat [-]

N,q: 80 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chét 1ong [m’]

C, : s6 hang phu thudc vio két cdu doi v6i khe hd [m”]

12. Thyc phdm duoc sdn xuét bing cach xir Iy chét luu biang quy trinh nhii twong
hoéa, phan tdn, phd v& 1am giam kich ¢& hat hoac tron dugc thuc hién nho st dung
thiét bi tron thudc loai bd phan tinh-bo phan ¢ khéi tron bao gébm bo phéan tinh
¢6 céc khe hd (cdc 16) va bo phan quay dugc bd tri trén mat trong cliia bd phan
finh va duoc chia cdch bdi khe hd cu thé so v6i bo phan tinh, trong d6 thuc phim
dugc san xudt nhd sit dung phuong trinh 1 dugc thé hién dudi day, dénh gid thoi

gian hoat dong cla thiét bj tron va cdc duong kinh giot thu dugc trong thoi gian
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hoat dong cuia thiét bi tron cho chét luu duge xur 1y, va viéc xur 1y chét luu bang
quy trinh nhii twong héa, phan tan, phd v& lam giam kich ¢ hat hoac tron duogc
thuc hién nho st dung thiét bi tron:

E =& [ uln

4
= An4nr(D+25)D3h(4—e+l N ~1 i-t
d quzrz por

’
= Ch(’N?' t, J l

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£, tong ty s tiéu tdn ning luong [m?/s°]e

€;: ty sO tiéu tdn nang luong cuc bo trén khe hé clia bod phan tinh [m?/s°]
f, : tln sO cat

t,: thoi gian tron [s]

A: ty s khe h& clia bo phan tinh [-]

N.: s6 lugng cénh ctia bd phan quay [-]

D: duong kinh cua bd phan quay [m]

0: khe hé gitta bo phan quay va bd phan tinh [m]
h: chiéu cao ctia bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: duong kinh 16 ctia bo phan tinh [m]

N,: s6 cong sut [-]

N,q: 80 Iuu lugng [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chét 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thudc vao két cdu déi vé6i khe hd [m”]

13. Phuong phap san xuét thuc phdm nhd xir Iy chat luu bing quy trinh nhil tuong

héa, phan tan, phd v& lam giam kich thuéc hodc tron sir dung thiét bi tron thudc

loai bd phan tinh-bo phan quay cé khéi trdn bao gdbm bd phan tinh ¢6 cdc khe hd

(cac 16) va bd phan quay dugc bo tri bén trong bo phan tinh va dugc chia cdch bai
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khe hé cu thé so véi bo phan tinh, trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:
st dung phuong trinh 1 dugc thé hién du6i day, va danh gid thoi gian hoat dong
cla thiét bi tron va dudng kinh giot thu duoc trong thoi gian hoat dong cta thiét

bi tron cho chat luu dugce xu 1y:

& =€ finlm
4
= Aﬂ‘nr(D+2§)D’h(4—£+l M|,
d quzrz |
4
:Ch{.N_tm]
V

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

g,.: tong ty sO tiéu tdn nang lugng [m*/s’]e

g,: ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hé ctia bo phan tinh [m?/s®]
f, ,: tdn sO cat

t.: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe hd ctia bo phan tinh [-]

N,: s6 lugng canh clia bd phan quay [-]

D: duong kinh ctia bd phan quay [m]

0: khe hd gifta b phan quay va bo phan tinh [m]
h: chi€u cao ctia bo phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 ctia bo phan tinh [m]

N,: s6 cong sudt [-]

N, 80 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thudc vao két c4du d6i v6i khe hd [m?].

14. Phuong phép san xuat duoc phdm nhd xir 1y chat Iuu bang quy trinh nhil tuong

héa, phan tan, phd v& lam giam kich thuGc hoac tron st dung thiét bi tron thudc

-41-



23558

loai bd phan tinh-bo phan c6 khdéi tron bao gdbm bo phan tinh ¢6 cdc khe hd (céc
16) va bo phan quay dugc bo tri bén trong bo phan tinh va dugc chia cach bdi khe
hé cu thé so v6i bo phan tinh, trong dé phuong phép nay bao gém cic budc: sit
dung phuong trinh 1 duoc thé hién dudi day, va dénh gid thoi gian hoat dong cla
thiét bi tron va dudng kinh giot thu dugc trong thoi gian hoat dong cua thiét bi
tron cho chét luu duge xu 1y:

gt = gt.f;.htm

4
= A:r‘n,(D+2§)D’h(4—e+l Ny | Ay
d quftz yr
4
:C{L,m]
V

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£ tong ty s6 tiéu tdn ning luong [m?/s’]e
€ ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan tinh [m%/s’]

f

S

| tAn sO cat

t..: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe h& clia bo phan tinh [-]
N,: s lugng canh ctia bd phan quay [-]
D: duong kinh ctia bo phan quay [m]
0: khe h¢ giita bo phan quay va bo phan tinh [m]
h: chiéu cao clia bd phan tinh [m]

1: chiéu day ctia bo phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 cta bo phan tinh [m]
N,: s6 cong sué’t [-]

N,: 50 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m’]

C, : s6 hang phu thudc vao két cdu doi véi khe hd [m?’].

15. Phuong phép san xuat héa chét nho xtr 1y chat luu bing quy trinh nhii tuong
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héa, phan tdn, phd v& lam giam kich thudc hoac tron st dung thi€t bi tron thudc
loai b phan tinh-bd phan quay c6 khéi tron bao gébm bo phan tinh c6 céc khe ho
(c4c 16) va bo phan quay dugc bd tri bén trong bd phan tinh va dugc chia cach boi
khe h& cu thé so véi bo phan tinh, trong d6 phuong phdp nay bao gdm cic budc:
st dung phuong trinh 1 duoc thé hién dudi day, va ddnh gid thoi gian hoat dong
cta thiét bi tron va dudng kinh giot thu dugc trong thoi gian hoat dong cla thiét
bi tron cho chat luu duge xu 1y:

& = Epfinlm
4
= Arr‘n,(D+2§)D3h(4—E+l No -1 -]X—I
d quzrz yvr
4
=Ci{'—]§,—fm]
V

trong phuong trinh 1:

phuong trinh 1

£ tdng ty s6 tiéu tan nang luong [m?/s’]e
£, ty sO tiéu tdn nang lugng cuc bo trén khe hd clia bo phan finh [m?/s®]

f

. n tAn sO cat

t.: thoi gian tron [s]

A: ty s6 khe hd ctia bo phan tinh [-]
N.: s6 lugng canh ctia bd phan quay [-]
D: dudng kinh ctia bd phan quay [m]
O: khe ho gitta bd phan quay va bd phan tinh [m]
h: chiéu cao ctia bd phan tinh [m]

1: chiéu day ctia b phan tinh [m]

d: dudng kinh 16 ctia bd phan tinh [m]
N,: s0 cong sudt [-]

N,4: 86 luu luong [-]

N: s6 vong quay [1/s]

V: luong chat 16ng [m?]

C, : s6 hang phu thudc vao két cau d6i véi khe hd [m’].
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Fig. 1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig.13

M&i quan hé gitta H.I. va dudng kinh hat
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