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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TRUY CAP PUONG LEN, THIET B] PAU
CUOI, VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap den phuong phap, thiét bi, va hé thong truy cap duong 1én, ma lién
quan dén linh vuc truyén thong va c6 thé giai quyet van dé lang phi tai nguyén ma xay ra
do khi khéi lugng dir liéu dich vu dudng 1én ma thiét bi dau cudi gui dén tram gbc 13 tuong
d6i nho thi thiét bi dau cudi van can phai trong tac véi tram goc dé tao ra tin hi¢u dur liéu
duong 1én va tin hiu hoa ti€u. Phuong phap truy cép duong 1én nay bao gdm cac bude:
thu thép dir liéu dich vu duong 1€n; thu thap bang ma thu nhit tir nhom bang mé dugc thiét
dat trude; thu thép, theo bang ma thir nhat nay va mdi quan hé 4nh xa giira bang ma véi
chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu tht nhét twong tng v6i bang ma thtr nhét ndy; tao ra tin hiéu
dir liéu duong Ién theo bang ma thu nhét va dit liéu dich vu duong 1€n; tao ra tin hi€u hoa
tiéu twong ung véi chudi hoa tiéu thir nhat; va gui tin hiéu dir liéu duong 1én va tin hi¢u
hoa tiéu nay dén tram gdc. Phuong phap, thiét bi va hé théng truy cap duong 1én theo cac
phuong an cua sang ché dugc ap dung dé truy cap duong 1én.
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng, cu thé 1a d& cép dén

phuong phap, thiét bi, va hé thdng truy cip dudng 1én.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Trohg hé thong truyén thong khong day, trong vung phd séng ciia tram
gdc, khi nhimg ngudi ding tai cdc vi trf khac nhau st dung cung mot moi
truong truyén dé thyc hién viéce truy cap dudng 1én, thi tram gdc can phai st
dung cong nghé da truy cip d& phan biét gifra c4c tin hiéu ngudi dung khac
nhau. Vi du, cong nghé SCMA (Sparse Code Multiple Access - da truy cép
ma méat do thép) l1a mot cong nghé da truy cép lai dugce két hop bédi cong nghé
TDMA (Time Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo th&i
gian), FDMA (Frequency Division Multiple Access - da truy cip phan chia
theo tin s6), va CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cdp phéan
chia theo m3), va nhiing nguoi dung tai cac vi tri khac nhau trong ciing mot
ving c6 thé sir dung cting mot khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 khi si dung
cong nghé truy cap SCMA dé thuc hién viéc truy cdp duong 1én va truyén dir
liéu.

Theo gii phép d4 biét, trudc khi giri tin hiéu dit liéu dudng 1én dén tram
gdc, thi dau tién, thiét bi ddu cudi cin phai thuc hién viée khéi tao truy cép
duodng 1én, dé duy tri sy dong bd gitra thiét bi dAu cudi va tram gbc, va sau d6
thiét bi diu cudi nay giri thong diép yéu ciu tai nguyén duong 1én dén tram
gbc nay. Sau khi nhan dugc thong diép yéu cdu tai nguyén duong 1én, tram
gbc tao ra thong diép cap phat tai nguyén dudng 1én theo thong diép yéu cau
tai nguyén dudng 1én ndy, va g théng diép cép phat tai nguyén dudng lén

ndy dén thiét bj dau cubi. Sau khi nhan dugc thong diép cip phat tai nguyén
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duong 1én ma tram géc gui, thi thiét bi dau cudi tao ra tin hi€u dir liéu duong
1én va tin hiéu hoa tiéu theo théng diép cip phat tai nguyén dudng lén, va sau
d6 thiét bi dau cudi nay giri, trén khéi tai nguyén dudng 1én ma tram gbc ndy
cAp phat, tin hiéu dix liéu duodng 1én. Tc 13, khong phu thudc vao khéi luong
dir liéu dich vy dudng 1én, thiét bi dau cudi cin phai tuong tac véi tram gbc
dé tao ra tin hiéu dit liéu duong 1én va tin hiéu hoa tiéu. Tuy nhién, véi su
xuét hién cua dich vu truc tuyén thoi gian thuc va dich vu truyén thong kiéu
may, thi thiét bj ddu cudi va tram gbc giao tiép trong mot khoang thoi gian
ngén mdi lan, va khéi lugng di liéu dich vu duong 1én 13 nhé. Trong trudng
hop nay, trudc khi dit liéu dich vu duong 1én duogc truyén di, thi cac tai
nguyén bi chiém trong hoat dong tuong tic néu trén gitra thiét bi dau cudi va
tram gdc c6 thé 1a nhidu hon céc tai nguyén bj chiém d truyén dit lidu dich
vu dudng 1én; do d6, khi khéi luong dir liéu dich vu dudng 1én ma thiét bi
dau cudi gtri dén tram géc 1a twong dbi nho, thi thiét bi dAu cudi s& twong tac
véi tram gbc nhiéu 14n, dé tao ra tin hiéu dir liu dudng 1én va tin hiéu hoa

tiéu, dieu nay lam lang phi cac tai nguyén.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap, thiét bi, va hé thdng truy
cap dﬁbng 1én, dé giai quyét vin @& lang phi tai nguyén ma xay ra do khi
khoi luong dit liéu dich vu dudng 18n ma thiét bi dAu cuéi giri dén tram gbc 1a
tuong dbi nho thi thiét bi dAu cudi van cin phai tuong tac véi tram gdc dé tao
ra tin hiéu dir liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu.

Dé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phap ki thut ciia sang ché 1a
nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phép truy cip duong
1én, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:

thu thép dit liéu dich vu duong 1én;

thu thép bang mi thr nhét tir nhém bang ma dwoc thiét dit trudc;
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thu thap, theo bang ma thir nhét nay va mdi quan h¢ anh xa gilta bang
m3 v6i chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhit twong mg véi bang mi tha
nhét nay;

tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én theo bang m3 thir nhét va dir lidu dich
vu dudng 1én;

tao ra tin hiéu hoa tiéu tuong tmg véi chudi hoa tiéu thi nhat; va

gt tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu nay dén tram gbc.

- Duya vao khia canh thtr nhét, theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhét,
budc thu thap bang ma thir nhét tir nhém bang mi duoc thiét &t trude 13
budc:

thu thap bang ma tht nhét tir nhém bang mi dugc thiét dit trude néu xac
dinh dugc rang khdi lugng dit liéu dich vu duong 1én 13 nhé hon ngudng khéi
lugng dit liéu dugc thiét dat trude.

Dua vao khia canh thi nhat, theo cch thirc thyc hién kha thi thir hai,

budc tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én theo bang mi thir nhat va di lidu
dich vu dudng 1én 1a cac budc:

anh xa dir liéu dich vy dudng 1én vao ki hidu didu ché dir lidu theo bang
ma thir nhé'tt; va

tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én theo ki hidu didu ché dit liéu nay.

Dua vao khia cénh thr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi th&r ba, mbi
quan hé 4nh xa gifra bang ma va chudi hoa tiéu 12 quan hé 4nh xa giita bang
ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong dé:

mdi bang ma tuong ng v&i mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhit mot chudi hoa tiu, va khong cé chudi hoa
tiéu giéng nhau nao ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong Ung vaéi
hai bang m3 bét ki.

Dua vao khia canh tht nhét va nhimg céach thirc thuc hién kha thi tir thir
nhét dén thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu, truée budc thu thap

dir liéu dich vy dudng 1én, phuong phap ndy con bao gém céc budc:
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guri thong tin truy c4p ngiu nhién dén tram gdc, trong do thong tin truy
cap ngiu nhién nay bao gbém thong tin vé ddng hd dudng 1én cua thiét bi dau
cudi, dé tram gbc tao ra thong tin didu chinh ddng hd duong lén theo thong
tin v& dong hd dudng 1én nay;

nhan thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én ma tram gbc gui; va

diéu chinh théng tin vé dong hd cua thiét bi dAu cudi theo thong tin diéu
chinh déng hd duong 1én nay.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit phuong phap truy cap duong
1én, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén tin hiéu dir liéu duong 1én va tin hiu hoa tiéu ma duoc gii boi
thiét bi dau cudi, trong do:

tin hiéu hoa tiéu nay 13 duoc thiét bi dau cubi tao ra theo chudi hoa tiéu
thtr nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thr nhat nay 13 chudi hoa tidu tuong Ung véi
bang m3 thr nhat ma thiét bi ddu cudi thu duoc theo bang mi tha nhit thu
~ dugc tir nhém bang m3 duge thiét dit trude va theo mébi quan h¢ anh xa gira
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hiéu dit liéu duong 1&n nay 1a duoc thiét b
dau cudi tao ra theo bang ma thir nhit va dit liéu dich vu dudng 1én ma thiét
bi dau cubi thu duoc.

Dua vao khia canh thr hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir nhét,
bang mA thir nhat ma thiét bj ddu cudi thu dugc tir nhém bang mi duoc thiét
dat trude 1a thu dugc tir nhdm bang ma dugc thiét dat trudc nay khi khéi
luong dit liéu dich vu dudng 1én 12 nhé hon ngudng khdi luong dir liéu duogc
thiét dat trude.

Dua vao khia canh thir hai, theo c4ch thirc thuc hién kha thi tht hai, méi
quan hé 4nh xa gifra bang mé va chudi hoa tiéu 12 quan hé anh xa gifta bang
ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong d6:

mdi bang mi twong tmg v&i mét nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gom it nhat mot chudi hoa tiéu, va khong cé chudi hoa

tiéu gidong nhau nao ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tmg véi
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hai bang m3 bat ki.

Dua vao khia canh thir hai va cach thic thuc hién kha thi thir nhét va thir
hai, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir ba, trude budc nhan tin hidu dir liéu
dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu ma dugc giri béi thiét bi dlu cudi, phuong
phap ndy con bao gém cac budc:

nhén théng tin truy cdp ngiu nhién duoc giri boi thiét bi dau cudi nay,
trong d6 théng tin truy cip ngiu nhién ndy bao gdm théng tin vé ddng hd
duong 1€n cla thiét bi dau cudi nay;

tao ra thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1én theo thong tin vé& ddng hd
duong 1€n nay; va

giri thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1én dén thiét bi dau cubi nay, dé
thiét bi dau cubi nay didu chinh thong tin vé ddng hd cia né theo thong tin
diéu chinh dong hd dudong 1én nay.

Theo khia canh thtt ba, séng ché d& xuat thiét bj ddu cudi, trong d6 thiét
- bi d4u cudi ndy bao gdm:

khéi thu thap thtr nhit, duoc tao cAu hinh dé thu thép dit lidu dich vu
duong lén;

khéi thu thap thir hai, dugc tao cAu hinh dé thu duoc bang ma thi nhat
tor nhom bang ma dugc thiét dat trudc;

khéi thu thap tht ba, dugc tao cdu hinh dé thu thap, theo bang ma thu
nhét va mbi quan hé 4nh xa gifta bang m3 v&i chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu
thir nhét tuong tmg véi bang ma thu nhit nay;

khéi tao tin hiéu thir nhAt, dugc tao cdu hinh d8 tao ra tin hiéu dir liéu
dudng 1én theo bang m3 thir nhat va dit lidu dich vu dudng 1én;

khoi tao tin hiéu thi hai, dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu hoa tiéu
tuong tmg véi chudi hoa tiéu thir nhat; va

khéi gri thir nhét, dugc tao cAu hinh ¢ giri tin hiéu dit lidu dudng 1én va
tin higu hoa tiéu nay dén tram géc.

Duya vao khia canh thi ba, theo céch thtrc thuc hién kha thi tht nhét,
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khdi thu thap th{r hai dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thip bang ma thir nhit tir nhém bang ma dugc thiét dit trude néu xac
- dinh dugc ring khéi luong dir liéu dich vu dudng 1én 12 nhoé hon ngudng khéi
lwong dit liéu dugc thiét dit trude.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai,

khéi tao tin hidu thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé:

&nh xa dir liéu dich vu dudng 1én vao ki hiéu diéu ché dit liéu theo bang
m3 thir nhit; va |

tao ra tin hiéu dit liéu dudng 1én theo ki hiéu didu ché dit liéu nay.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thtc thuc hién kha thi thi ba, méi
quan hé 4nh xa giita bang ma va chudi hoa tiéu 12 quan hé 4nh xa giira bang
ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong dé:

mdi bang mi twong ‘mg véi mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mét chudi hoa tiéu, va khéng c6 chudi hoa
tiéu giéng nhau ndo tn tai trong hai nhém chudi hoa tidu con tuong ung voi
hai bang m3 bat ki.

Dua vao khia canh tht ba va nhitng cach thic thuc hién kha thi tir th
nhit dén tht ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi tu, thiét bi diu cudi nay
con bao gom:

* khéi giri thir hai, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin truy Vcép ngau nhién
dén tram gbc, trong d6 théng tin truy cap ngiu nhién niy bao gdm thong tin
vé ddng hd dudng 16n cia thiét bi ddu cudi, dé tram gbc tao ra thong tin didu
chinh ddng hd dudng 1én theo thong tin vé ddng hd dudng 1én nay;

khéi nhan, dugc tao cdu hinh d& nhén théng tin diéu chinh ddng hd
dudng 1én ma tram gbc giri; va

khéi didu chinh, dugc tao cAu hinh d& didu chinh thong tin vé& ddng hd
ctia thiét bi dau cubi theo thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1én nay.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xudt tram géc, trong d6 tram gbc nay

bao gom:
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khéi nhén thr nht, dugc tao ciu hinh d& nhén tin hidu di liéu duong 1én
va tin hiéu hoa tiéu ma dugc giri bai thiét bi dau cudi, trong do:

tin hiéu hoa tidu nay 1a duoc thiét bi du cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
thi nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thir nhat ndy 1a chudi hoa tiéu twong tmg véi
bang ma thr nhit ma thiét bi diu cudi thu duoc theo bang ma thir nhat thu
duoc tir nhém bang mi duoc thiét dit trude va theo mébi quan hé anh xa giira
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hiéu dit liéu dudng 1én nay 1a duoc thiét bi
dau cudi tao ra theo bang mé thir nhét va dit liéu dich vu dudng 1én ma thiét
bi dau cudi thu duoc.

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr nhét,
bang ma tha nhét ma thiét bi dau cubi thu dugc tir nhém bang mi duoc thiét
dat trude 1a thu duge tir nhém bang mi duoc thiét dat trudc nay khi khéi

lwong dir liéu dich vu dudng 1én 12 nh6 hon ngudng khéi luong dir liéu dugce

~ thiét dat trude.

- Dua vao khia canh thi tu, theo cach thite thuc hién kha thi thir hai, mi
quan hé 4nh xa giita bang ma va chudi hoa tiéu 1a quan hé 4nh xa gilta bang
‘ma va nhém chudi hoa tidu con, trong dé:

mdi bang m3 twong tng v6i mdt nhém chudi hoa tidu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gém it nhat mét chudi hoa tiéu, va khong cé chudi hoa
tidu giéng nhau ndo ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tmg VO’I
hai bang ma bét ki.

Duya vao khia canh thir tur va cach thic thuc hién kha thi thé nhat va thi
hai, theo cach thtc thyc hién kha thi thi ba, tram géc nay con bao gém:

khéi nhan thr hai, dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin truy cip ngiu
nhién dugc giri boi thiét bi dau cubi nay, trong dé thong tin truy cip ngau
nhién nay bao gom thong tin vé dong hd duong 1én cta thiét bi dAu cuéi nay;

khéi tao thong tin didu chinh, dugc tao cAu hinh dé tao ra théng tin diéu
chinh dong hd dudng 1én theo thong tin vé déng hd dudng 1én; va

khéi giri, dugc tao cu hinh d& giri thong tin diéu chinh ddng hd duong
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1én dén thiét bi dau cudi nay, dé thiét bi dAu cudi nay didu chinh théng tin vé
ddng hd cia né theo thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1€n nay.

Theo khia canh thir nim, sang ché d& xuét hé théng truy cép duong 1én,
trong d6 hé théng nay bao gdm:

it nhat mot thiét bi ddu cudi néu trén va it nhét mot tram gbc néu trén.

Theo khia canh thir séu, séng ché d& xuét thiét bi diu cudi, trong d6 thiét
bi dau cudi niy bao gdm:

bd xir Iy, dugc tao cau hinh ¢ thu thap dit liéu dich vu dudong 1én, trong
do:

bd xit 1y ndy con duogc tao cdu hinh dé thu duoc bang mi thir nhét tur
nhém bang ma dugc thiét dat trude;

bo x1r Iy ndy con dugc tao cau hinh dé thu thap, theo bang ma thir nhat
ndy va mdi quan hé 4nh xa gitra bang ma véi chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu
thtr nhét twong tmg véi bang ma thir nhat nay;

| bd xit 1y nay con duogc tao ciu hinh dé tao ra tin hi¢u dir liéu duong 1én

theo bang ma thir nhét va dit liéu dich vu duong 1én; va

bo xir 1y ndy con dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hidu hoa tidu tuong Ung
v6i chudi hoa tiéu thir nhat; va

bd phat, dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu d@ liéu duong 1én va tin hiéu
hoa tiéu nay dén tram géc.

Dua vao khia canh thr sdu, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét, bo
xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap bang ma thr nhét tr nhém bang m3 dugc thiét dit trude néu xéc
dinh duoc ring khdi luong dit ligu dich vu dudng 1én 12 nhé hon nguéng khéi
lugng dit liéu dugc thiét dit trude.

Dua vao khia canh thir sdu, theo cach thirc thyc hién kha thi thit hai,

bd x1r Iy duoc tao ciu hinh cu thé dé:

anh xa dit liéu dich vy dudng 1én vao ki hiéu didu ché dit liéu theo bang

ma th nhat; va
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tao ra tin hiéu dir liéu duong 1én theo ki hiéu diéu ché dir lidu nay.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, mdi
quan hé 4nh xa gifra bang ma va chudi hoa tiéu 13 quan hé 4nh xa gitra bang
m3 va nhém chudi hoa tiéu con, trong dé:

mdi bang mi twong tmg véi mot nhém chudi hoa tidu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gom it nhit mét chudi hoa tiéu, va khong c6 chudi hoa
tiéu gibng nhau nao ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tng véi
hai bang ma bat ki. |

Dua vao khia canh thr su va nhiing cich thirc thuc hién kha thi tir thi
nhét dén thir ba, theo cach thic thuc hién kha thi thi tu,

bo phat con duoc tao ciu hinh dé gui théng tin truy cip ngiu nhién dén
tram gbc, trong d6 thong tin truy cép ngu nhién nay bao gém thong tin vé
dong hd dudng 1én cua thiét bi dau cubi, dé tram gc tao ra thong tin diéu
chinh déng hé duong 1én theo thdng tin vé dong hd dudng lén nay; va

thiét bi dau cudi ndy con bao gdm:

bd thu, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin diéu chinh déng hd dudng
1én ma tram gbc giri; va

bd xir Iy con dugc tao cdu hinh dé didu chinh thong tin v& ddng hd cua
thiét bi dau cudi theo thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én nay.

Theo khia canh thir by, sang ché dé xuét tram gbc, trong d6 tram gbc
nay bao gém:

bd thu, duoc tao ciu hinh d nhan tin hi¢u dir liéu duong 1én va tin hiéu
hoa tiéu ma duoc giri béi thiét bi dau cudi, trong do:

tin hiéu hoa tiéu nay 1a duoc thiét bj ddu cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
thir nhat, trong d6 chudi hoa tiéu thir nhét ndy 1 chudi hoa tiéu tuong tmg véi
bang mi thtr nhat ma thiét bi ddu cudi thu dugc theo bang mi thir nhit thu
duoc tir nhém bang ma duogc thiét dit trude va theo mébi quan hé anh xa giira
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hiéu dit lidu dudng 1én nay 1a duogc thiét bi

dau cudi tao ra theo bang mi thir nhét va dir liéu dich vu dudng 1én ma thiét
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bi dau cudi thu duge.

Duya vao khia canh thit bay, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
bang m3 th nhat ma thiét bi dau cudi thu duoc tir nhém bang ma duoc thiét
dat trude 1 thu duge tir nhém bang ma dugc thiét dat truée nay khi khéi
lugng dit liéu dich vu dudng 1én 13 nho hon ngudng khéi lugng dir liéu duge.
thiét dat trude.

Dua vao khia canh thit bay, theo cich thirc thuc hién kha thi thi hai, méi
quan hé 4nh xa giita bang m3 va chudi hoa tiéu 12 quan hé anh xa gilra bang
m3 va nhém chudi hoa tiéu con, trong do:

mdi bang m3 tuong tmg véi moét nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mot chudi hoa tiéu, va khong c6 chudi hoa
tiéu gidng nhau nao ton tai trong hai nhém chudi hoa tidu con tirong Ung voi
hai bang ma bt ki.

Dua vao khia canh thir bay va cach thic thuc hién kha thi tht nhét va
thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi ba,

b6 thu con dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin truy c4p ngau nhién
dugc giri boi thiét bi dau cudi ndy, trong d6 thong tin truy cap ngiu nhién nay
bao gom théng tin v& ddng hd dudng 1én cia thiét bi dau cudi nay; va

tram gdc nay con bao gdm:

bo xir ly, dugc tao cdu hinh & tao ra théng tin didu chinh ddng hd
dudng 1én theo thong tin vé& ddng hd dudng 1én; va

bo phat, duge tao cdu hinh dé giri thong tin diéu chinh dong hd duong
1&n dén thiét bi dau cudi nay, dé thiét bi dAu cudi nay didu chinh thong tin vé
d6ng ho ctia n6 theo thong tin didu chinh d6ng hd duong 1én nay.

Theo khia canh thi tdm, séng ché dé& xuét hé thong truy cip dudng 1én,
trong d6 hé théng nay bao gdm:

it nhat mot thiét bi dau cudi néu trén va it nhit mot tram géc néu trén.

Theo phuong phép, thiét bi, va hé thong truy cip dudng 1én theo sing

ché, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép thu dugc bang ma thir nhit tir nhém - -
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bang ma dugc thiét dit trude cia né, thu dugc, theo bang ma thir nhét nay va
mdi quan hé anh xa gifta bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhét
tuong Ung véi bang ma thi nhét nay, va tao ra tin hiéu dr liéu duong 1én va
tin hi€u hoa tiéu. Trudc khi gt tin hiéu dit 1iéu duong 1€n va tin hiéu hoa tiéu
dén tram géc, thi thiét bi dau cudi khoéng cin twong tac v6i tram gbc dé tao ra
tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu, diéu nay giam b6t duoc tién
trinh trao d6i thong tin gitra thiét bi dau cudi va tram géc, cu thé 13 giai quyét -
hiéu qua van d lang phi tai nguyén ma xay ra do khi khéi luong dit lidu dich
vu dudng 1én 13 tuong d6i nhé thi thiét bi dau cudi van cin phai twong tac véi

tram goc dé tao ra tin hi¢u dir liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Pé mo ta cac giai phap ki thuét cia sang ché mot cach 16 rang hon, trong
ph?m sau ddy, cac hinh v& kém theo s& dugc md ta vén tit dé thé hién céac
phuong 4n ctia sang ché hoic giai phap d3 biét. Cac hinh v& kém theo trong
phin mb ta sau day chi thé hién mot sb phuong 4n wu tién cta sang ché.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép truy cap duong 1én
theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap truy cdp dudng lén
khéc theo mdt phuong 4n clia sang ché;

“ Fig.3 13 hinh v& thé hién luu dd cia phuong phép truy cédp duong 1én

khéc nita theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phwong phép truy cédp duong 1én
khéc nita theo mdt phuong an ciia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 c4u tric cua thiét bj dAu cudi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi dAu cudi khac theo
mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd ciu tric cla tram gbc theo mot phuong
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an cua sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd céu tric cua tram gdc khac theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd ctia hé théng truy cap duong 1én theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so @b cAu tric cia thiét bi dAu cudi khac nita
theo moét phuong 4n ctia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so db ciu tric cua thiét bi dAu cudi khac nita
theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 céu tric clia tram gdc khéc nita theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& thé hién so d cAu tric cila tram gbc khac nita theo mot
phuong 4an cta sang ché; va

Fig.14 13 hinh v& thé hién so d ctia hé théng truy cdp dudng 1én khac

theo mot phuong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Phin sau s& md ta rd va ddy du cac giai phap ki thuat cia sang ché dua
vao cé4c hinh v& kém theo vén thé hién cdc phuong 4n wu tién cla sang ché.
T4t nhién 13 cdc phuong 4n dugc mo ta chi 13 mot sb chir khong phai tht ca
cac phuong 4n cila sang ché.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phép truy cap duong 1én,
phuong phép nay duoc 4p dung cho thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, phuong phép nay bao gdm céc budc:

Budc 101: Thu thap dit li€u dich vu dudng 1én.

Dich vu dudng 1én c6 thé 14 dich vu thoai hodc dich vu dir liéu, va thiét
bi dAu cubi c6 thé thu thap dit liéu dich vu thoai dudng 1én hoic dit liéu dich
vu dit li€u dudng 1én.

Cén luu ¥ ring trude khi thu thép dir liéu dich vu duong 1én, thi trude
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hét, thiét bi dau cudi guri thong tin truy cap ngiu nhién dén tram gbc, trong d6

'thong tin truy cdp ngiu nhién ndy cé thé bao gdm thong tin v& ddng hd
duong 1én cda thiét bi dau cudi, dé tram géc tao ra thong tin diéu chinh d611g
hd dudng 1én theo thong tin vé ddng hd duong lén nay; va sau d6 nhan thong
tin diéu chinh ddng hd dudng 1én ma tram gbc gir, va diéu chinh thong tin vé
ddng hd cua thiét bi dau cudi theo thong tin didu chinh ddng hd duong 1én
nay.

Buéc 102: Thu thap bang m3 thir nhit tir nhém bang m3 duoc thiét dit
trude.

Khi xac dinh duoc réng khdi luong dir li€u dich vu dudng 1én 1a nhé hon
ngudng khoi luong dit lidu dugc thiét dat trude, thi thiét bj dau cudi thu thap
bang ma tha nhit tir nhém bang m3 duoc thiét dat trude ctia nd. Can luu v
ring bang ma thir nhat ndy c6 thé 13 bang m3 ma dwoc thiét bi dau cubi nay

- chon ngiu nhién tir nhém bang mi duoc thiét dat trudc; ngoai ra, nhom bang
m3 dugc thiét dit trude cta thiét bi diu cudi 1a gibng véi nhém bang ma
duoc thiét dit truéc‘ cua tram géc. Khi dich vu duong 1én 1a dich vu thoai, thi
dit liéu dich vu duong 1én 1a dir liéu dich vu thoai dudng 1én, va ngudng khdi
lugng dit liéu duoc thiét dit trude 1a ngudng khéi lugng dit liéu ma dugc
thiét dit trudc & thiét b dAu cubi va tuong tmg véi dit lidu dich vu duong 1én
' téi da cua dich vu thoai; khi dich vu dudng 1én 1a dich vu dit liéu, thi dit liéu
dich vu duong 1én 13 dir liéu dich vu dir liéu duong 1én, va ngudng khéi
luong dit liéu duoc thiét dit trude 1a ngudng khdi luong dit liéu ma duoc
thiét dat trude & thiét bi dau cubi va tuong Ung vé1 dit liéu dich vu duong 1én
toi da ca dich vy dit lidu.

Budge 103: Thu thap, theo bang ma thir nhit nay va mdi quan hé anh xa
gitra bang ma v&i chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thi nhét trong tmg véi bang
m3 th nhat nay.

Mbi quan hé 4nh xa gitra bang ma va chudi hoa tiéu c6 thé truc tiép 1a

moi quan hé 4nh xa gilta mdt bang ma va mdt chudi hoa tiéu, hodc cé thé 1a
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mdi quan hé 4nh xa giita mot bang ma va mot nhém chudi hoa tiéu con, trong
d6 mdi bang mi twong mg véi moét nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhit mot chudi hoa tiéu, va khéng cé chudi hoa
tiéu gidng nhau ndo tbn tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong tmg véi
hai bang m3 bét ki.

Budc 104: Tao ra tin hi€u dir liéu duong 1én theo bang ma thi nhét va
dir liéu dich vu duong 1én.

Thiét bi dau cudi 4nh xa dit liéu dich vu dudng 1én vao ki hidu didu ché
dit Jiéu theo bang ma thtr nhat, nhan ki hiéu didu ché dix liéu nay véi tin hicu
'séng mang dé tao ra tin hiéu dit liéu duodng 1én, va bién ddi tin hidu dit lidu
dudng 1én nay thanh tin hiéu cao tan ding dé gui tin sé vo tuyén.

Budc 105: Tao ra tin hiéu hoa tiéu twong tmg véi chudi hoa tiéu thé
“nhét.

Chudi hoa tiéu thtr nhit duge didu ché dé tao ra tin hiéu hoa tiéu. Diéu
ché (modulation) 13 tién trinh ma trong d6 thong tin tir ngudn tin hidu duoc
xtr Iy va dugc bd sung vao song mang, d thong tin tir ngudn tin hiéu nay
dugc thay ddi thanh théng tin & dang phu hop dé truyén kénh, ttc 13, didu ché
12 cong nghé ma cho phép séng mang bién thién theo tin hiéu.

Budc 106: Gui tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu nay dén
tram géc.

Sau khi tao ra tin higu dit liéu dudng 1én theo bang ma tht nhét va dit
liéu dich vy duong 1én, va tao ra tin hiéu hoa tiéu twong tmg véi chudi hoa
tiéu thir nhét, thi thiét bi diu cudi g, tai vi tri cua khi tai nguyén dir li€u
dudng 1én, tin hiéu dit liéu duong 1én dén tram gbc, va tin hiéu hoa tiéu nay
c6 thé dwgc chén vao vi tri cta khéi tai nguyén dit lidu duong 1én nay va
duoc giri dén tram gdc cling véi tin hidu dit liéu dudng 1én.

Theo céch nay, thi thiét bi dau cudi cb thé tryc tiép thu duoc bang ma
thtr nhat tir nhém bang m3 duoc thiét dit trude cua né, thu dugc, theo bang

ma thir nhat nay va moi quan hé anh xa gifta bang ma va chuoi hoa tiéu,
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chudi hoa tiéu thir nhit twong tmg véi bang mi thr nhat ndy, va tao ra tin
~hiéu dir liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu. Trudc khi gui tin hiéu dir liéu
“duong 1én va tin hi€u hoa ti€u dén tram géc, thi thiét bj dau cudi khong can
tuong tac v6i tram gbc dé tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én va tin hiéu hoa

tiéu, didu ndy giam b6t duoc tién trinh trao ddi thong tin gita thiét bi diu

~~ cudl va tram goc, cu thé 1a gidi quyét hiéu qua van dé 1ang phi tai nguyén ma

xay ra do khi khéi luong dir liéu dich vu duong 1én 13 trong ddi nho thi thibt
bi dau cudi van can phai tuong tac v6i tram gbc dé tao ra tin hidu dir litu
duong 1€n va tin hiéu hoa ti€u.

Tuong g véi phuong 4n néu trén, theo mdt phuong an, séng ché dé
xuit phuong phap truy cap duong 1én, trong d6 phuong phép nay dugc ép
dung cho tram géc. Phuong phép niy bao gdm cac budc sau day:

Budc 201: Nhan tin hiéu dit liéu duong 1€n va tin hiéu hoa tiéu ma duogc
giri boi thiét bi dau cubi.

Tin hiéu hoa tiéu nay 1 duogc thiét bi diu cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
~ thr nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thi nhit ndy 13 chudi hoa tiéu tuong Uimg véi
barig ma thir nhit ma thiét bi dau cudi thu dugc theo bang m3 thir nhét thu
duoc tr nhém bang ma duogc thiét dat trude cla nd va theo mbi quan hé anh
xa gitta bang mi va chudi hoa tiéu. Tin hiéu dit liéu duong 1én nay 1a duge
thiét bi dau cudi tao ra theo Béng ma thir nhat va dit liéu dich vu duong 1én
“ma thiét bj dau cudi ndy thu duoc.

Bang ma thir nhat ma thiét bi dau cudi thu duoc tir nhém bang ma dugc
thiét dit trude cia nd 1a thu duoc tir nhém bang ma dugc thiét dat trude nay
~ khi khéi luong dit liéu dich vu dudng 1én 13 nhé hon ngudng khdi luong dir
lidu duoc thiét dat truée. Mbi quan hé 4nh xa gitta bang ma va chudi hoa tiéu
c6 thé truc tiép 12 mbi quan hé 4nh xa gitta mot bang m3 va mdt chudi hoa
tiéu, hodc c6 thé 1a méi quan hé 4nh xa gifta mot bang ma va mot nhém chudi
~ hoa tiéu con, trong d6 mdi bang mi twong tmg véi mot nhém chudi hoa tiéu

con, moi nhdm chudi hoa ti€u con bao gom it nhat mot chuoi hoa tiéu, va
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khong c6 chudi hoa tiéu gidng nhau nio ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu
con tuong Umg v6i hai bang ma bt ki.
Cén luu ¥ ring trude khi tin hiéu dit lidu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu,
- ma dugc giri bdi thiét b dﬁﬁ cudi, duoc nhén, thi thong tin truy cip ngiu
nhién, ma dugc gii boi thiét bi dau cudi, duoc nhan trude tién, trong dé
thong tin truy cdp ngiu nhién nay bao gdm thong tin vé ddng hd dudng 1én
cta thiét bi dau cudi; thong tin diéu chinh déng hd duong lén dugc tao ra
“theo thong tin vé dong hd dudng 18n, va thong tin diéu chinh ddng hd dudng
1én ndy dugc giri dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cubi didu chinh thong
tin v& ddng hd clia né theo théng tin didu chinh ddng hd duong 1én nay.

Theo cach nay, tram gdc s& nhan tin hiéu dit liéu dudng 1€n va tin hiéu
hoa tiéu ma dugc gui bdi thiét bi dau cudi, trong do6 tin hiéu dir liéu duong
1én nay 13 duoc thiét bi dau cubi tao ra theo bang ma thir nhat va dir liéu dich
vu dudng 1én ma thiét bi diu cudi thu duoc, va tin hiéu hoa tiéu nay la dugc
thiét bi diu cudi tao ra theo chudi hoa tiéu thtr nhét tuong Ung voi bang ma
thit nhat. So véi giai phap da biét, truéc khi tin hidu dit lidu dudng 1én va tin
hiéu hoa tiéu, ma duoc giri béi thiét bi du cudi, dugc nhén, thi thiét bi diu
cudi khéng can tuong tac vl tram géc dé tao ra tin hiéu dit liéu duong 1én va
tin hiéu hoa tiéu, didu nay giam b6t duoc tién trinh trao ddi thong tin gitra
thiét bi dau cubi va tram gdc, cu thé 1a giéilquyé't higu qua van & 13ng phi tai
nguyén ma xay ra do khi khéi lwong dit liéu dich vu dudng 1én 13 twong ddi
nho thi thiét bi dau cubi van cin phai tuong tac véi tram gbc dé tao ra tin
hi€u dir 1iéu duong 1€n va tin hiéu hoa tiéu.

Theo mot phuong 4n, sang ché ¢ xuit phuong phép truy cap duong l1én,
trong d6 phuong phap ndy dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi va tram géc.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép nay bao gbm céc budc sau day:

Budc 301: Thiét bj diu cudi thuc hién viée khéi tao truy cap duong lén.

PﬂnxduqcthékdéluénfﬁgS,buéc301cuthélécécbuécsau:

- Budce 3011: Tram gdc phat quang ba théng diép phét quang béa dén thiét
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bi du cudi.

Trude khi giri tin hidu dit liéu duong 18n dén tram géc, thi thiét bi diu
cudi trude hét cn phai thyc hién viéc khoi tao truy cip dudng 1én. Cu thé 13,
tram gdc phat quang ba thong diép phéat quang ba dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong diép phat quing ba niy bao gdm cac thong tin ching han nhu dia
chi té bao cta té bao dugc st dung khi thiét bi du cubi thuc hién viée cu tri
~trong t& bao va truyén thong dich vu dudng 1én, sé tuin tu gbe, tai nguyén
- thot gian - tan b dugc st dung khi thiét bi du cudi truyén tin hiéu dir liéu
dudng 1én, vi tri cta khéi tai nguyén dit lidu dudng 1én, va vi tri caa khéi tai
nguyén truy cip ngau nhién.

Buéc 3012: Thiét bi dau cudi thiét 1ap mSi quan hé 4nh xa gitta bang ma
va chudi hoa tiéu theo thong diép phat quang ba nay.

Sau khi nhan dugc thong diép phat quang ba ma tram gdc guri, thi thiét
bi dau cudi tao ra, theo dia chi t& bao, s tuan tu géc, v.v., trong thong diép
phét quang bé nay, it nhat mot chubi hoa tiéu, dé tao thanh mot nhém chudi
hoa tiéu con, va thiét bi dau cudi c6 thé nhém, theo vi tri phan tr tai nguyén
cla tai nguyén thoi gian - tin s6 bi chiém béi chudi hoa tiéu nady va thong sb
dich vong, it nhat mét chudi hoa tiéu nay dé thu duoc nhém chudi hoa tiéu
con, dé hinh thanh méi quan hé 4nh xa gilta bang ma trong nhém bang ma
duoc thiét dit trude cla thiét bi dr?u_l cubi v6i chudi ho.a tiéu, trong d6 mdi
quan hé 4nh xa giita bang ma va chudi hoa tiéu ndy ciing c6 thé 13 mdi quan
hé 4nh xa gifta mot bang mi va mdt nhém chudi hoa tiéu con, trong d6 mdi
bang m3 twong Ung véi mét nhdm chudi hoa tiéu con, mbi nhém chudi hoa
tiéu con bao gdm it nht mét chudi hoa tiéu, va khong cé chudi hoa tiéu
gidng nhau ndo ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tmg véi hai
bang ma bat ki.

Budc 3013: Thiét bi diu cudi giri thong tin truy cdp ngau nhién dén tram
gbc.

Sau khi thiét 14p mdi quan hé 4nh xa giita bang m3 va chudi hoa tiéu, thi
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thiét bi ddu cubi gui, tai vi tri cia khdi tai nguyén truy cip ngiu nhién ma
tram gbc cAp phat, thong tin truy cp nglu nhién dén tram gbc, trong d6
thong tin truy cap nglu nhién niy bao gdém thong tin vé ddng hd dudng 1én
cta thiét bi dau cubi ndy.

- Cén lvu ¥ ring thong tin v& ddng hd duong 1én 1 duoc ding dé duy tri
su ddng bo thoi gian gitra thiét bi diu cudi va tram gdc, va viéc dong chinh
thoi gian 1a can thiét khi cac tin hiéu dir lidu dudng 1én, ma thu dugc béng
céch diéu ché dit liu dich vu dudng 1én cia céc thiét bi dau cudi khéc nhau,
dén tram gbc, dé bao dam tinh truc giao cia céac tin hiéu dir liéu duong 1én
gilta c4c tram géc, ma diéu ndy 13 c6 ich trong viéc triét tiéu nhifu ndi té bao.
Tuy nhién, c6 ton tai d6 tré khi tin hidu dir liéu duong 1én dugc truyén trong
khong gian. Néu thiét bi diu cubi di chuyén theo chiéu ra xa khoi tram gdc
trong ltc dién ra cudc goi, thi tin hiéu dir liéu dudong xubng ma tram gde gii
dén thiét bi dau cudi s& t6i thiét bi dAu cudi cang mudn; ngoai ra, tin hiéu dir
liéu dudng 1én cta thiét bi ddu cudi ciing tdi tram gbc cang mudn. Néu tin
hiéu dir liéu dudng 1én hodc tin hiéu di liéu dudng xubng bi tré qua muc, thi
tin hiéu dit liéu duong 1én cua thiét bi dau cudi trong khe thoi gian hién tai
ma tram gbc nh4n duoc va tin hiéu dir liéu dudng 1én cia thiét bi dau cudi
tiép theo ma tram gdc nhan dugc s& bi chéng nhau, didu nay giy ra su can
nhidu lién ki tu. Do d6, thiét bi déu cubi can phai giri thong tin vé dong hd
dudng 1én dn tram gbc, va didu chinh dong hd dudng 1én cta minh theo
thong tin diéu chinh déng hd duong 1én ma tram gbc giri dén no, dé duy tr su
ddng b gitra thiét bi diu cudi va tram gbc khi thiét bi dau cudi gui dir lidu
-duong 1én.

Budc 3014: Tram gbc tao ra thong tin diu chinh dong hd dudng 1én
theo thong tin truy cip ngau nhién.

Sau khi nhén duogc thong tin truy cdp ngdu nhién tai vi tri ctia khéi tai
nguyén truy cdp ngiu nhién, trong d6 vi tri nay tuong Umg véi thiét bi dau

cudi, thi tram gdc tao ra thong tin diéu chinh dong hdé duong lén theo thong
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tin truy c4p ngiu nhién nay, trong d6 théng tin truy cip ngiu nhién nay bao
gdm théng tin v& ddng hd dudng 18n cia thiét bi dau cudi.

Budc 3015: Tram gbc giri thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én dén
thiét bi diu cudi.

Budc 3016: Thiét bi dau cudi didu chinh thong tin v& ddng hd cia thiét
bi dAu cudi theo thong tin didu chinh ddng hd duong 1én nay.

Thiét bi d4u cudi nhén, tai vi tri ctia khdi tai nguyén truy cip nglu nhién
‘duoc cip phat bai tram gbe, thong tin diéu chinh ddng hé dudng 1én, va didu
“chinh, theo théng tin diéu chinh déng hd dudng 1én nay, dong hd cia minh dé
thiét 1ap su déng bd véi tram gdc, dé tin hidu dit liéu dudng 1én dugc truyén
giita thiét bi dau cudi va tram géc.

Budc 302: Thiét bi dau cubi thu thap dit liéu dich vu dudng 1én.

Nguoi ding c6 thé van hanh thiét bi dau cubi dé thuc hién dich vu thoai
hoic dich vu dit liéu. Cu thé 13, ngudi ding c6 thé kich hoat ban phim duoc
hién thi trén giao dién ngudi dung cua thiét bi diu cudi, nhap vao thong tin
nguoi ding duge goi, va kich hoat phim quay sd. Thiét bi dau cudi nhén tin
hiéu kich hoat, thu thap dir liéu dich vu thoai duong 1€n, va gii yéu cu cudc
goi dén tram gbc, hodc ngudi dung cb thé vio mang Internet dé ludt web
bang thiét bi dau cudi, va sau do thiét bi ddu cudi thu thap dir liéu dich vu dit
lidu dudng 1én va giri yéu cau dit liéu dén tram gbc.

Budc 303: Thiét bi du cubi truyén dit liéu dich vu dudng 1én.

Khi khdi lugng dit liéu dich vu duong 1én 13 nh6 hon ngudng khéi lugng
dir liéu dugc thiét dit trudce, thi thiét bi dau cudi thu thip bang m3 thir nhét tur
nhém bang mé duoc thiét dit trude cia nd, thu thap, theo bang ma thir nhét
nay va mdi quan hé 4nh xa gitta bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu
thir nhit twong tmg véi bang mi thir nhat nay, tao ra tin hiéu dit liéu dudng
1én va tin hiéu hoa ti€u, va gui tin hiéu dir liéu duong 1én va tin hiéu hoa tiéu
nay dén tram gbc. Dich vu duong 18n c6 thé 13 dich vu thoai hodc dich vu dit

liéu. Khi dich vu duong 1én 1a dich vu thoai, thi dit li€u dich vu duong 1én 1a
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~ - dir liéu dich vy thoai dudng 1én, va ngudng khéi luong dir lidu duoc thiét dat

trude 14 ngudng khéi lugng dir liéu ma duoc thibt dit trude & thiét bi dhu

~ cubi va tuong Umg va1 dit 1i€u dich vu duong 1én t6i da ctia dich vu thoai; khi

dich vu dudng 1€n 1a dich vu dir liéu, thi dir liéu dich vu dudng 1én 13 dir liéu

“dich vu dit liéu dudng 1én, va ngudng khéi lugng dit lidu dugc thidt dit trude

13 ngudng khéi lugng dit liéu ma duge thiét d3t trude & thiét bi ddu cudi va
tuong tmg voi dit liéu dich vu dudng 1én t8i da ctia dich vu dit liéu.
Nhu duge thé hién trén Fig.4, budc 303 cu thé 13 cac budce sau:

~ Budc 3031: Khi khéi lugng dit lidu dich vu dudng 1én 1a nhé hon

‘ngudng khéi luong dit lidu duoc thiét dat trudc, thi thiét bi diu cudi thu thap

bang ma tha nhét tir nhém bang ma dugce thiét dit trude cia nod.
Thiét bi ddu cudi c6 thé chon ngiu nhién va thu duge bang ma thir nhét
tir nhém bang ma dugc thiét dat trude, trong d6 nhém bang ma duoc thiét dat

trudc nay la giong v6i nhém bang ma duge thiét dit trude cia tram goc.

" Bang ma trong nhdm bang ma nay cé thé duoc ma hoa bing log,” bit, trong
d6 K 1a sb luong thiét bi ddu cubi hién c6, va K 12 sé nguyén 16n hon hoic
' bérig 1. ‘

Budc 3032: Thiét bi dau cudi thu thap, theo bang ma thi nhat nay va
mdi quan hé 4nh xa gita bang md véi chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhét
tuong ng v&i bang ma thir nhat nay.

Mbi quan hé 4nh xa giita bang ma va chudi hoa tiéu c6 thé tryc tiép 1a
mbi quan hé anh xa gitta mdt bang ma va mdt chudi hoa tiéu, hodc cd thé 1a
mbi quan hé anh xa gitta mdt bang ma va mét nhém chudi hoa tiéu con, trong
d6 mdi bang ma twong tmg véi mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhit mét chudi hoa tiéu, va khong c6 chudi hoa
tiéu gidng nhau n3o ton tai trong hai nhém chudi hoa tidu con tuong ung véi
hai bang ma bét ki. Cy thé 13, nhém bang mé duoc thiét dit trude cta thibt bi
dau cubi bao gom it nhit mot bang ma, trong d6 mdi bang mi tuong tng véi

mot nhém chuoi hoa tiéu con, mdi nhém chudi hoa tiéu con bao gom it nhat
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mdt chudi hoa tiéu, khéng cé chudi hoa tiéu giéng nhau nao ton tai trong hai
nhém chudi hoa tidu con twong Gmg v6i hai bang m3 bit ki, va hai chudi hoa
tiéu khac nhau 1 truc giao nhau. Thiét bj dau cudi thu thap, theo bang mi thir
nhét ndy va mdi quan hé anh xa gifra bang mi véi chudi hoa tidu, chudi hoa

tiéu thtr nht tvong mg véi bang ma thir nhit nay. Chudi hoa tiéu trong

nhém chudi hoa tiéu con cé thé dugc mi hoa bang log," bit, trong d6 M 1a
s6 luong chudi hoa tiéu trong nhém chudi hoa tiéu con twong ung véi moi
bang ma trong nhém bang ma néu trén, va M 13 sb nguyén 16n hon hoic bing
L.

Budc 3033: Thiét bi diu cudi 4nh xa dir liéu dich vu duong 1én vao ki
hidu didu ché dit lidu theo bang ma thir nhét.

Thiét bi dAu cudi anh xa dit liéu dich vu dudng 1én, ma nd can jabsl dén
tram gdc, vao ki hiéu diéu ché dit liéu nhd st dung bang ma thit nhit ma
dugc chon ngiu nhién va theo cong nghé didu ché, trong d6 cong nghé diéu
- ché nay c6 thé 13 QAM (Quadrature Amplitude Modulation - diéu ché bién
do vuodng géc), v.v., va ki hidu diéu ché dir liéu tuong Umg véi bién d9 va pha
ctia tin hiéu bing gbc, trong d6 tin hiéu biang gbc 13 tin hiéu dién ban diu ma
duoc gt béi thiét bi dau cudi va chua dugce diéu ché, tic 13, tin hiéu dién ban
dau 1a tin hiéu chua dugc thyc hién hoat déng diéu ché, chéng han nhu dich
va chuyén dbi phd, va truc tiép biéu didn théng tin cn duoc truyén. Vi dy,
séng am sinh ra trong luc ndi chuyén 1a mét tin hiéu bang gbc.

Gié s rang bang mi thir nhat 13 bang md SCMA (Sparse Code Multiple
Access - da truy cdp ma mat d6 thép), SCMA 14 ché d6 da truy cép lai, va dit
liéu dich vu dudng 1én ma thiét bi dau cudi can giri dén tram gbc 1a duoc 4nh
xa vao ki hiéu diéu ché dit liéu nho sir dung bang ma SCMA nay. Ttc 13,
~ theo su két hop clia cong ngh¢ didu ché QAM va cong nghé CDMA (Code
Division Multiple Access - da truy cap phan chia theo m3), thi nhidu phén dix
liéu dich vu dudng Ién st dung cing mét khéi tai nguyén thoi gian - tan s,

trong d6 moi khoi tai nguyén thoi gian - tan s6 déu bao gom mdt so6 phan tir
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tai nguyén. Cu thé 13, truéc hét, tai nguyén thoi gian - tan sb kha dung dugc

chia thanh mét s6 khdi tai nguyén thoi gian - tin s truc giao, trong d6 mdi
khéi tai nguyén thoi gian - tdn s§ déu bao gbém L phan tir tai nguyén. Gia sir
‘rdng c6 K thiét bi du cudi, va khi K thiét bi dau cudi ndy giri dit liéu dich vu

dudng 1én dén tram géc, thi dit liéu dich vu duong 1én nay dugc chia thanh

cac khéi dit lidu véi kich thuse méi khéi 12 S bit, va mdi khéi dit lidu duge
K= { X X X} bang cach
tim kiém trong bang md SCMA &, trong d6 mbi ki hiéu diéu ché dix lidu
tuong {mg véi mot phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén thoi gian - tan sd.
K1asd nguyén 16n hon hodc b?mg 1,L1asd nguyén 16n hon hoéac b?mg 1, va
X 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Céan luu ¥ ring cic bang md SCMA khac nhau dugc phan biét v6i nhau
theo cdc vi tri khac nhau cta ki hiéu 0. Dbi vé&i khéi dit liéu c6 kich thude S
bit, thi mdi bang md SCMA bao gém 2° nhém ki hiéu didu ché khac nhau
ma tuong tmg v6i 2° khdi dit 1iéu kha thi. M&i nhém ki hidu didu ché ddu c6
mét sb ki hiéu 1a 0, va céc vi tri phﬁn tlr tai nguyén ma tai d6 céc ki hiéu 0
trong cac nhém ki hiéu didu ché khac nhau cia cung mot bang ma SCMA 1a
giéng nhau. Ngoai ra, bang md SCMA thoa min diéu kién thua, tirc 13, sb
luong phan t tai nguyén bi chiém bai céc ki hiéu 0 trong nhém ki hidu didu
ché 13 16n hon hodc bing mot nira cia téng s6 phan tir tai nguyén.

Vi dy, néu dit liéu dich vu dudng 1én cua thiét bi dAu cudi duoc chia
thanh c4c khéi dir liéu véi kich thudc 13 2 bit mdi khéi, thi chidu dai cua
nhém ki hiéu diéu ché 13 4, nhém khéi dit lidu dugc 4nh xa vao mot ki hidu
diéu ché dit liéu bang ki thuat didu chd QAM. Vi du, dit liéu 2 bit duoc 4nh
xa vao ki hiéu diéu ché dit liéu bing bbn diém ma hod nho sir dung ki thuat
didu ché 4QAM, thi 00 dugc nh xa vao 1+, 01 duoc 4nh xa vio 1-i, 10
dugc 4nh xa vao —1+, 11 dugc anh xa vao —1-i. Ngoai ra, mét ki hiéu diéu

ché dir liéu duoc mé rong thanh nhiéu ki hiéu diéu ché dir liéu theo cong
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nghé CDMA. Vi du, ki hiéu diéu ché 1+i dugc mé rong thanh bén ki hidu
diéu ché nho sir dung mi trai phd 1001, tirc 13, 1+, —1-i, —1—i, va 1+. Cin
Iru ¥ ring bang md SCMA tuong Ung véi nhém ki higu didu ché, va anh xa
khéi dit liéu vao nhidu ki hiéu didu ché dir liéu. Ngoai ra, bang md SCMA
khong phai 1a mét su mé rong don gian cta ciing mot ki hiéu diéu ché dir lidy,
~ ma 1a nhém ki hiéu dinh trudc, va cac vi tri cia mot s ki hi¢u cta bang ma
SCMA 1a 0. Dt liéu dich vu duong 1én khac nhau thi sir dung cac bang ma
khac nhau dé 4nh xa ciing mt khéi dit liéu vao cic nhém ki hiéu didu ché
khéc nhau.

Bude 3034: Thiét bj dau cudi tao ra tin hiéu dit lidu dudng lén theo ki
hiéu diéu ché dir liéu.

Thiét bi dau cudi 4nh xa, nhd st dung bang ma thr nhat ma duoc chon
ngau nhién va theo cong hghé didu ché, dit lidu dich vu duong 1én vao ki hiéu
didu ché dit liéu, trong d6 ki hiéu diéu ché dir liu nay tuong mg v4i bién do
- va pha cua tin hiéu béng gdc. Vi tin sb cua tin hiéu bing gbc 13 twong dbi
thap, nén sau khi thiét bi diu cudi thu duoc dir lidu dich vu duong 1én va
trude khi thiét bi dau cudi gt dit lidu dich vu duong 1én nay dén tram gbc,
thi tin hiéu ma chua duoc diéu ché 13 tin hiéu bing gdc theo sang ché. Sau do,
tin hiéu bang gbc nay duoc bién ddi thanh tin hiéu cao tan bang cach nhén
v6i tin hiéu séng mang, @ tao ra tin hiéu dit lidu dudng 1én dung dé giri tin
s6 vo tuyén. Séng mang 1a dang séng ma duoc diéu ché dé truyén tin hiéu, va
thuong 13 séng hinh sin. Tin hiéu séng mang dugc ding dé didu ché tin hidu
thong thudng vao tin hiéu cao tan vdi tan sb cu thd. Khi chua c6 tin hiéu
théng thuong nao duge nap vao, thi bién d6 cta tin hiéu cao tin 12 cb dinh,
va sau khi ¢6 tin hiéu théng thudng dugc nap vao, thi bién do cia tin hiéu cao
tan s& bién thién theo tin hiéu théng thudng nay, tic 12 bién d6 duoc didu ché.
Pha, tan s, V.v., cla tin hiéu cao tan cling cé thé dugc diéu ché. Tin hiéu
thong thuong nay 1a tin hi€u thoai, tin hiéu hinh anh, v.v..

Budc 3035: Thiét bi du cudi tao ra tin hiéu hoa tiéu theo chudi hoa tiéu
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thir nhét.
Thiét bi dau cubi tao ra, theo chudi hoa tiéu thir nhét ma tuong Ung vdi
‘bang ma thir nhat va thu dugc & bude 3032, tin hiéu hoa tiéu tuong Gng véi
chudi hoa tiéu thir nhat.
- Budc 3036: Thiét bi dau cudi g tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hidu
hoa tiéu ndy dén tram gbc.

Thiét bi dau cudi tao ra tin higu dit liéu duong 1én theo bang ma thir nhét
va dir liéu dich vu dudng Ién, tao ra tin hiéu hoa tiéu twong tmg véi chudi hoa
tiéu thtr nhit, va giri, tai vi tri cua khéi tai n guyén truy cdp diu tién, tin hiéu
dir liéu duong 1én va tin hiéu hoa tidu nay dén tram gdc, dé tram gbc thu
dugc di li¢u dich vu duong 1én theo tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu
hoa ti€u nay.

Sau khi nhan duoc tin hiéu dit 1iéu duong 1én va tin hiéu hoa tiéu ma
thiét bi dau cudi gui, thi tram géc c6 thé thuc hién viéc udc luong kénh va
giai md dé thu dugc dit liéu dich vu dudng 1én cua thiét bi ddu cudi. Tién
trinh cu thé dé udc lugng kénh va giai m3 khong duoc mo ta chi tiét lai.

Khi thiét bi diu cudi xac dinh dugc ring khdi luong dit liéu dich vu
dudng 1én 1 16n hon hodc bing ngudng khédi lwong dit lidu duoc thibt dat
trudce, thi ché d¢ truy cap duong 1én cia thiét bi du cudi 1a théng nhét véi
ché do hién tai, va su khac biét nim & chd thiét bi dau cudi trudc hét gui
thong diép yéu cau tai nguyén duong 1én dén tram gbc; sau khi nhén duogc
thong diép yéu cau tai nguyén dudng l1én nay, thi tram gbc thu thap bang ma
thtr hai tir nhém bang m3 dugc thiét dit trude cla no, thu thap, theo bang ma
thir hai va méi quan hé 4nh xa gitra bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu
thr hai tuong Gng vé&i bang ma thi hai, va gui s6 tudn tu cia bang ma thir hai
va s6 tudn tu cla chudi hoa tiéu thir hai dén thiét bi dAu cudi, dé thibt bi diu
cubi thu thap, theo s6 tudn tu ctia bang ma thr hai, bang mi thir hai tir nhém
bang mi duoc thiét dit trude cla nd, va thu thap, theo sb tuln tu cta chudi

hoa tiéu thir hai, chudi hoa tiéu thi hai tuong tng véi bang mi thtr hai; cudi
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cung, theo bang ma thir hai va chudi hoa tiéu tht hai nay, thiét bi dau cubi
tao ra tin hiéu dir liéu duong 1én thir hai va tin hiéu hoa tiéu thi hai, va giri
tin hiéu dir liéu dudng 1én tht hai va tin hidu hoa tiéu thir hai ndy dén tram
gbc. Nhom bang méd duoc thiét dit trude cia tram gbc 1a gidng v6i nhém
bang ma dugc thiét dt trude cia thiét bi dAu cudi, va nhém chudi hoa tiéu
con dugc thiét dit trudc & tram gbc 12 gibng véi nhém chudi hoa tidu con
dugc thiét dit trude & thiét bi dau cudi.

Cén luu ¥ rang trinh tu cia cac budc cia phuong phap truy cép duong
* 1én theo phuong 4n nay ciia sang ché 13 c6 thé dugc didu chinh mét cach phu
hop, va cac bude niy ciing c6 thé d&qc tang hodc gidm tuy theo tinh hinh. Vi
du, trinh tu gitta budc 3034 va budc 3035 cb thé duoc hoan ddi, tic 1a tin
hiéu hoa tiéu c6 thé dugc tao ra trude va sau dé tin hiéu dir liéu duong l1én
méi dugce tao ra, hodc khi khéi luong dir liéu dich vu duong 1én 13 16n hon
hoac b?lng ngudng khéi luong dir liéu dugce thiét dit trude, trude khi gui tin
hiéu dit liéu dudng 1én thr hai va tin hiéu hoa tiéu thir hai dén tram gdc, thi
thiét bi dau cudi c6 thé trude hét tao ra tin hi¢u hoa tidu thir hai va sau dé méi
tao ra tin hidu dit liéu duong 1én thi hai. Phuong phép bién thd bt ki ma
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay tao ra trong pham vi ki thuét
ctia sang ché thi ciing ndm trong pham vi bao hd cia sang ché, nén khong
dugc md fé chi tiét lai.

Theo phuong phép truy cdp dudng 1én theo phuong 4n ndy ctia sang ché,
sau khi thiét bj dau cudi thu dwoc dit liéu dich vu dudng 1én, khi thiét bi ddu
cudi x4c dinh dugc ring khéi luong dit liéu dich vu duong 1én 12 nhé hon
ngudng khéi luong dit ligu dugc thiét dat trude, thi thiét bi dlu cudi thu thap
bang ma thi nhét tir nhém bang ma duogc thiét dat trudce, thu thap, theo bang
mi thd nhat nay va méi quan hé 4nh xa gitta bang mi va chudi hoa tiéuy,
chudi hoa tiéu thir nhit trong tmg véi bang m3 thr nhit nay, tao ra tin hiéu
dit lidu dudng 1én theo bang m3 thir nhét va dit liéu dich vu dudng 1én, tao ra

tin hiéu hoa tiéu tuong Umg véi chudi hoa tiéu thir nhét, va g tin hiéu dit
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“liéu duodng 1én va tin hiéu hoa tiéu nay dén tram gdc; sau do6, sau khi nhén
dugc tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu ma thiét bj dau cudi gui,
thi tram gdc ¢ thé thuc hién viéc u6c luong kénh va giai ma dé thu duoc dit
lidu dich vu dudng 1én cia thiét bj dau cudi. So véi giai phap da biét, thi thiét
bi dau cudi c6 thé truc tiép thu duoc bang ma thir nhét tir nhém bang ma
duoc thiét dit trude cia né, thu duge, theo bang m3 thir nhét nay va méi quan
hé 4nh xa gilta bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhat tuong ting
- v61 bang ma th nhét nay, va tao ra tin hiéu dir liéu duong 1én va tin hiéu hoa
tiéu. Trude khi gui tin hidu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu dén tram
gbc, thi thiét bj dau cubi khong can tuong tac véi tram gbc dé tao ra tin hidu
dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu, diéu nay giam bét duoge tién trinh trao
b1 thong tin gitra thiét bj dAu cudi va tram gbc, cu thé 1a giai quyét hidu qua
vAn dé& lang phi tai nguyén ma x4y ra do khi khéi luong dit liéu dich vu
dudng 1én 1a tuong dbi nho thi thiét bi ddu cudi van cn phai tuong tac vai
tram géc dé tao ra tin hiéu dit 1iéu duong 1én va tin hiéu hoa tiéu.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi 70. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, thiét bi ddu cudi 70 nay bao gdm: khéi thu thap thir nhét
701, khéi thu thap thi hai 702, khéi thu thap thir ba 703, khéi tao tin hiéu thir
nhit 704, khéi tao tin hiéu thr hai 705, va khéi giri tha nhét 706.

Khéi thu thép thie nhét 701 dugc tao cAu hinh dé thu thap dit liéu dich vu
dudng 1én.

Dich vu dudng 1én c6 thé 1a dich vu thoai hogc dich vu dir liéu, va thiét
bi dau cudi c6 thé thu thap dit liéu dich vu thoai dudng 1én hodc dit lidu dich
vu dit liéu duong 1én.

Can luu ¥ rang trude khi thu thip dir liéu dich vu dudng Ién, thi trude
hét, thiét bi dau cudi giri thong tin truy cip nglu nhién dén tram gbc, trong d6
thong tin truy cfp ngiu nhién nay cé thé bao gdm théng tin vé ddng hd
dudng 1én cua thiét bi dau cudi, dé tram géc tao ra thong tin diéu chinh déng

hé dudng 1én theo thong tin vé ddng hd dudng 1én nay; va sau d6 nhan thong
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tin diéu chinh ddng hd dudng 1én ma tram gbc gui, va didu chinh thong tin vé
ddng hé cua thiét bi ddu cudi theo théng tin didu chinh ddng hd dudng Ién
nay. ,

Khéi thu thap tht hai 702 duoc tao ciu hinh dé thu dugc bang ma thi
nhét tir nhém bang m3 dugc thiét dit trude.

Khi x4c dinh duoc ring khéi luong dit liéu dich vu duong 1én 1a nho hon
ngudng khoi luong dit liéu duge thiét dit trude, thi thiét bj dau cudi thu thap
" bang m3 thir nhat tir nhém bang ma duoc thiét dit trude. Can luu y rang bang
m3 thtr nht ndy 13 bang m3 ma dugc thiét bi dau cuébi chon ngau nhién tir
nhém bang mi dugc thiét dit trude; ngoai ra, nhém bang ma duoc thiét dat
trudc cua thiét bi dau cubi 1a gibng v6i nhém bang mi dugc thiét dat trudce
ctia tram géc.

Khéi thu thap thir ba 703 duoc tao chu hinh dé thu thap, theo bang mi
thr nhat va mbi quan hé 4nh xa giita bang ma v4&i chudi hoa tiéu, chudi hoa
tiéu thir nhét twong tng véi bang ma thtr nhét nay.

“Khéi tao tin hiéu thir nhat 704 duoc tao cdu hinh d8 tao ra tin hiéu dir
~liéu dudng 1én theo bang ma thi nhét va dir liéu dich vu duong 1én.

Thiét bi dAu cubi anh xa dit liéu dich vu dudng lén vao ki hiéu diéu ché
dir liéu theo bang ma thir nhat, nhan ki hiéu didu ché dir liéu nay véi tin hidu
séng mang dé tao ra tin hiéu di liéu lduc‘mg 1én, va bién ddi tin hiéu di liéu
dudng 1én nay thanh tin hidu cao tdn ding dé gt thn sé vo tuyén.

Khéi tao tin hiéu th hai 705 duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu hoa

tiéu twong tmg v6i chudi hoa tiéu thir nhét.

Chudi hoa tiéu thir nhit duoc diéu ché dé tao ra tin hiéu hoa tiéu. Piéu
ché (modulation) 13 tién trinh ma trong d6 thong tin tir ngudn tin hidu dugc
xir Iy va dugc bd sung vao song mang, dé thong tin tir ngudn tin hiéu nay
duoc thay ddi thanh thong tin & dang phu hop dé truyén kénh, tic 13, didu ché
14 cong nghé ma cho phép séng mang bién thién theo tin hiéu. Néi chung, tin

- hiéu hoa tiéu 12 tin hiéu duoc giri, nhdm muc dich do dac hoac theo ddi, trong
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mang vién thong.

Khéi giri thir nhét 706 duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu dit lidu dudng
1én va tin hidu hoa tiéu nay dén tram géc.

Theo céch ndy, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc tip thu duoc bang mi
thit nhat tir nhém bang m3 duoc thiét dit trude cia no, thu dugc, theo bang
ma th nhat ndy va mdi quan hé 4nh xa gitta bang ma va chudi hoa tiéu,
chubi hoa tiéu thir nhat twong ng véi bang mi thi nhit ndy, va tao ra tin
hiu dir li¢u dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu. Trudc khi giri tin hiéu dit lidu
~duong 1én va tin hidu hoa tiéu dén tram géc, thi thiét bi dau cudi khoéng cin
tuong tac voi tram géc dé tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én va tin hiéu hoa
tidu, didu nay giam b6t duge tién trinh trao dbi thong tin gifta thiét bi dau
cubi va tram gdc, cu thé 1a giai quyét hiéu qua van dé lang phi tai nguyén ma
xdy ra do khi khéi luong dit liéu dich vy dudng 1én 1a tuong déi nho thi thiét
bi dau cudi van can phai tuong tac véi tram gc dé tao ra tin hidu dit liéu
dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu.

Khéi thu thap thir hai 702 dugc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thap bang m4 thit nhét tir nhém bang mi duoc thiét dit trude néu xac
dinh dugc ring khéi lugng dit liéu dich vu duong 1én 1a nhd hon nguéng khéi
lugng dit liéu duoc thiét dat trude.

Khéi tao tin hiéu tht nhit 704 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

anh xa dit liéu dich vu duong 1én vao ki hi¢u diéu ché dir liéu theo bang
m3 thir nhit; va

tao ra tin hiéu dit liéu dudng 1én theo ki hidu didu ché dit liéu nay.

Mbi quan hé anh xa gitta bang ma va chubi hoa tiéu 1a quan hé anh xa
gilta bang ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong do:

mdi bang ma tuong tmg v6i mot nhém chudi hoa tidu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhit mot chudi hoa tiéu, va khong ¢ chudi hoa
tiéu gidng nhau ndo tdn tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tmg véi

hai bang m3 bt ki.
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Nhu dugce thé hién trén Fig.6, thiét bi dau cudi 70 con bao gém:

khéi giri thir hai 707, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin truy cip ngau
nhién dn tram géc, trong d6 thong tin truy cdp ngiu nhién ndy bao gdm
thong tin vé& ddng hd dudng 1én cta thiét bi dau cudi, dé tram géq tao ra
thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1én theo thong tin vé& ddng hd dudng 1én
nay;

khéi nhén 708, dugc tao cu hinh d& nhan thong tin didu chinh ddng hd
‘dudng 1€n ma tram gbc giri; va

khdi diéu chinh 709, dugc tao cAu hinh dé didu chinh thong tin vé déng
ho ctia thiét bi du cubi theo théng tin didu chinh ddng hd dudng 1én nay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé& xuét tram gbc 80. Nhur duge thé hién
trén Fig.7, tram gbc 80 bao gdm:

khéi nhan thir nhét 801, dwoc tao cAu hinh d& nhén tin hidu dit lidu
dudng 1én va tin hi€u hoa tiéu ma dugc giri boi thiét bi du cudi, trong do:

tin hiéu hoa tiéu nay 1a dugc thiét bi dau cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
thit nhat, trong d6 chudi hoa tiéu thir nhat nay 12 chudi hoa tiéu tuong tmg véi
bang m3 thtr nhat ma thiét bj diu cudi thu duoc theo bang m3 thir nhét thu
duoc tir nhém bang ma duoc thiét dit trudc va theo mbi quan hé anh xa gitra
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hidu di lidu duodng 1én nay 1a duoc thiét bi
dau cudi tao ra theo bang mi thur nhét va dit liéu dich vu duamg' 1én ma thiét
bi d4u cudi thu duogc.

Theo céch nay, tram géc s€ nhan tin hi¢u dir liu dudng 1én va tin hidu
hoa tiéu ma duoc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 tin hi¢u dir liéu duong
1én ndy 1a dugc thiét bi dau cudi tao ra theo bang ma thtr nhat va di liéu dich
vu dudng 1én ma thiét bj ddu cudi thu dugc, va tin hiéu hoa tidu nay 13 duoc
thiét bi dau cudi tao ra theo chudi hoa tiéu thir nhét tuong Uung véi bang ma
thir nhét. So véi giai phép da biét, trude khi tin hidu dit liéu dudng 1én va tin
hiéu hoa tiéu, ma dugc gii béi thiét bi dau cudi, dugc nhén, thi thiét bj diu

cuoi khdng can tuong tac véi tram goc deé tao ra tin hiéu dir liéu dudng 1én va
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tin hiéu hoa tiéu, diéu ndy giam bét duge tién trinh trao ddi thong tin giira
thiét bi dau cudi va tram gbc, cu thé 13 giai quyét hiéu qua van dé lang phi tai
nguyén ma x4y ra do khi khéi lugng dit lidu dich vu dudng 1én 14 twong déi
nho thi thiét bi ddu cudi van cin phai tuong tic voi tram gdc dé tao ra tin
hiu dir liéu dudng 1€n va tin hiéu hoa tiéu.

Bang ma thir nhat ma thiét bi dau cudi thu duoc tir nhém bang ma duoc
thiét dt trude 14 thu duoc tir nhém bang mi dugc thiét dit trude nay khi khéi
luong dit liéu dich vu dudng 1€n 1a nhé hon ngudng khéi lugng dir lidu duoc
thiét dat trudc.

Mbi quan hé 4nh xa giita bang mi va chudi hoa tiéu 1a quan hé anh xa
gitta bang ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong do:

mdi bang m3 twong Umg v6i mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mét chudi hoa tiéu, va khong c6 chudi hoa
tiéu giéng nhau ndo ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong Ung voi
hai bang ma bét ki.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, tram gbc 80 con bao gbm:

khéi nhan thtr hai 802, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin truy cép
ngau nhién dugc giri boi thiét bi dau cudi nay, trong d6 thong tin truy cap
ngAu nhién nay bao gdm thong tin vé ddng hd dudng 1én cua thiét bi dau cubi
nay;

khéi tao thong tin diéu chinh 803, dugc tao ciu hinh dé tao ra thong tin
diéu chinh dng hd duong 1én theo thong tin v& ddng hd dudng 1én; va

khéi giri 804, dugc tao céu hinh dé giii thong tin didu chinh ddng hd
dudng 1én dén thiét bi ddu cudi nay, dé thiét bi dAu cudi nay didu chinh thong
tin v& ddng hd ctia né theo thong tin diéu chinh déng hd dudng 1én nay.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit hé théng truy cap dudng 1én 90.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, hé théng truy cap dudng 1€n 90 nay bao gﬁ‘)m:

it nhat mét thiét bi dau cudi 901, trong d6 thiét bi ddu cudi 901 nay duoc

tao cau hinh dé:
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thu thap dit liéu dich vu dudng 1én; thu thap bang ma thir nhit tir nhém
bang ma dugc thiét dat trudce; thu thap, theo bang ma thr nhat nay va mbi
quan hé anh xa giita bang mi voi chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thi nhét
tuong Umg v6i bang ma thi nhét ndy; tao ra tin hiéu di lidu dudng 1én theo
bang ma thir nhét va dir liéu dich vu dudng 1én; tao ra tin hiéu hoa tiéu tuong
ting véi chudi hoa tiéu thir nhat; va giri tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hidu
hoa tiéu ndy dén tram gbc 902; va

it nhat mot tram gbc 902, trong d6 tram gbe 902 nay dugc tao cdu hinh
dé:

nhén tin hiéu dir liéu duong 1€n va tin hiéu hoa tiéu ma duoc giri bsi
thiét bi dau cudi 901, trong do:

tin hi€u hoa ti€u nay la duogc thiét bi diu cudi tao ra theo chudi hoa tidu
thir nhat, trong d6 chudi hoa tiéu thir nhat nay 13 chudi hoa tiéu tuong ung véi
bang ma tht nhat ma thiét bi ddu cudi thu dugc theo bang ma thir nhit thu
duoc tir nhém bang m3 dugc thiét dit trude va theo mbi quan h¢ &nh xa gitta
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hidu dir liéu dudng 1én nay 13 duoc thiét bi
dau cubi tao ra theo bang mi thir nhit va dit liéu dich vu dudong 16n ma thiét
bi dau cudi thu dugc.

Theo mot phuong 4n, sdng ché dé xuét thiét bi dau cudi 100. Nhu duoc
thé hién trén Fig.10, thiét bi du cudi 100 nay bao gdm bd xir Iy 1001 va bd
phat 1002.

Bo xir Iy 1001 duoc tao cAu hinh dé thu thap dir liéu dich vu duong 1én.

Dich vu dudng 1én c6 thé 13 dich vu thoai hodc dich vu dit liéu, v thiét
bi dau cudi c6 thé thu thap dit liéu dich vu thoai dudng 1én hoic dit liéu dich
vu dit liéu duong 1én.

Can Iuu y rang trudc khi thu thap dir lidu dich vu dudng 1én, thi trudc
hét, thiét bi dau cudi giri thong tin truy cap ngiu nhién dén tram gbc, trong d6
thong tin truy cip ngiu nhién ndy c6 thé bao gdm théng tin v& ddng hd

dudng 1én ctia thiét bi diu cudi, dé tram gdc tao ra thong tin didu chinh dong
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hé dudng Ién theo thong tin vé ddng hd dudng 16n nay; va sau d6 nhan thong
tin diéu chinh dong hd dudng 1én ma tram gbc giri, va didu chinh thong tin vé
d6ng hd cua thiét bi ddu cudi theo thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én
nay.

B xtr 1y 1001 con dugc tao cAu hinh dé thu duoc bang mi thir nhit tir
nhém bang ma duoc thiét dat trudc.

Khi xac dinh duoc rz"mg khéi luong dir 1i€u dich vu dudng 1én 13 nhé hon
ngudng khoi lugng di ligu dugc thiét dat trude, thi thiét bi diu cubi thu thap
bang ma thtr nhit tir nhém bang m3 dugc thiét dit trude. Can lau ¥ rang bang
m3 tht nhét ndy 12 bang ma ma dugc thiét bi dau cudi chon ngiu nhién tur
nhém bang ma duogc thiét dat trude; ngoai ra, nhém bang ma dwoc thiét dat
trudce ctia thiét bi dau cudi 13 gibng v6i nhém bang m3 duoc thibt dit trude
clia tram gdc.

B xur 1y 1001 con dugc tao cau hinh dé thu thap, theo bang ma thir nhét
nay va mdi quan hé 4nh xa gifta bang ma véi chudi hoa tiéu, chudi hoa tidu
thir nhit twong tmg véi bang ma tha nhat nay.

Bo xir Iy 1001 con duoc tao cAu hinh d8 tao ra tin hi¢u dir liéu duong 1én
theo bang ma thir nhét va dit lidu dich vu dudng lén.

Thiét bj dau cudi 4nh xa dit liéu dich vu dudng 1én vao ki hidu didu ché
dit liéu theo bang ma thir nhat, nhan ki hiéu diéu ché dir lidu nay véi tin hicu
séng mang dé tao ra tin hiéu dit liéu duong 1én, va bién dbi tin hiéu dit liéu
dudng 1én nay thanh tin higu cao tin ding dé giri tAn sb vo tuyén.

Bo xir Iy 1001 con dugc tao ciu hinh d tao ra tin hiéu hoa tiéu tuong
g véi chudi hoa tiéu thir nhét.

Chudi hoa tiéu thir nhat duge didu ché d tao ra tin hiéu hoa tiéu. Didu
ché (modulation) 13 tién trinh ma trong d6 théng tin tir ngudn tin hiéu duoc
xir 1y va duoc bd sung vao séng mang, dé thdng tin tir ngudn tin hiéu nay
dugc thay dbi thanh thong tin & dang phu hop dé truyén kénh, tic 13, didu ché

13 cong nghé ma cho phép séng mang bién thién theo tin hiéu. No6i chung, tin

-33-



23547

“hiéu hoa ti€u 1a tin hiéu dugc g, nhim muc dich do dac hodc theo ddi, trong
mang vién thong.

Bo phat 1002 dugce tao cAu hinh dé giri tin hiéu dir liéu dudng 1én va tin
hiéu hoa tiéu nay dén tram gdc.

Theo cach nay, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép thu duoc bang ma
tht nhét tir nhém bang ma duogc thiét dat trude cua no, thu dugc, theo bang
m3 thir nhit ndy va mbi quan hé 4nh xa giita bang ma va chudi hoa tiéu,
chubi hoa tiéu thir nht tvong tmg v&i bang ma tha nhét nay, va tao ra tin
hi¢u dir liéu duong 1én va tin hi€u hoa tiéu. Trudc khi g tin hiéu dit liéu
duong 1én va tin hiéu hoa tidu dén tram gbc, thi thiét bi diu cudi khong can
tuong tac vdi tram géc dé tao ra tin hi¢u dir liéu duong 1én va tin hiéu hoa
tidu, didu nay giam b6t dugc tién trinh trao ddi thong tin gitra thiét bi diu
cudi va tram gdc, cu thé 13 giai quyét hiéu qua van d& lang phi tai nguyén ma

~ xay ra do khi khéi lugng dit liéu dich vu dudng 1én 14 tuong dbi nhd thi thibt

~bi dau cudi van can phai tuong tdc v&i tram goc dé tao ra tin hiéu dir liu

dudng 1€n va tin hi€u hoa ti€u.

B6 xtr ly 1001 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thip bang ma thr nhit tir nhém bang m3 dugc thiét dit trude néu xac
dinh duoc réng khéi luong dit 1iéu dich vu duong 1€n 1a nho6 hon ngudng khéi
luong dir liéu duoc thiét dit trude.

Bo xtr 1y 1001 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

4nh xa dit liéu dich vy dudng 1én vao ki hiéu didu ché dit lidu theo bang
ma tht nhat; va

tao ra tin hiéu dit liéu dudng 1én theo ki hiéu diéu ché dit liéu nay.

Mbi quan hé 4nh xa gitta bang mi va chudi hoa tiéu 13 quan hé 4nh xa
gitta bang m3 va nhém chudi hoa tiéu con, trong d6:

mdi bang mi twong Ung v6i mdt nhom chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gbm it nhat mot chudi hoa tiéu, va khong c¢é chudi hoa

tiéu giong nhau nao ton tai trong hai nhém chuoi hoa tiéu con tuwong g véi
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hai bang m bt ki.
Bo phét 1002 con duge tao cau hinh dé giri thong tin truy cap ngiu
nhién dén tram gdc, trong d6 thdng tin truy cip ngiu nhién nay bao gdm
“théng tin vé déng hd dudng 1én cua thiét bi dau cudi, dé tram gbc tao ra
thong tin didu chinh ddng hd duodng 1én theo thong tin v& dong hd dudng lén
nay.
Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bj diu cudi 100 con bao gom:
b thu 1003, dugc tao cdu hinh ¢ nhan théng tin didu chinh ddng hd
dudng 1én ma tram gdc giri.
B6 xit 1y 1001 con duoc tao ciu hinh dé didu chinh thong tin vé& ddng hd
~ cua thiét bi ddu cubi theo thén g tin didu chinh ddng hd duong 1én nay.

Theo mét phuong 4n, sang ché d& xut tram gbc 110. Nhu duge thé hién
trén Fig.12, tram gbc 110 nay bao gdm:

b thu 1101, dugc tao ciu hinh ¢ nhan tin hiéu dit liéu duong 1én va tin
hiéu hoa tiéu ma dugc giri boi thiét bi dau cudi, trong do:

tin hiéu hoa tiéu nay 1a duoc thiét bi ddu cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
thit nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thir nhét nay 14 chudi hoa tiéu twong tmg véi
bang ma tht nhit ma thiét bi ddu cudi thu duoc theo bang ma thir nhét thu
dugc tir nhém bang ma duogc thiét dit trude va theo mdi quan hé anh xa gitta
bang m3 va chudi hoa tiéu; va tin hiéu dir lidu duong 1én nay 13 duoc thiét bi
dau cuéi tao ra theo bang ma thir nhit va dit liéu dich vu dudng 1én ma thibt
" bi dau cudi thu duoc.

Bang mi thtr nhat ma thiét bi dAu cudi thu dugc tor nhém bang ma dugce
thiét d4t trude 14 thu dugc tir nhém bang m3 duoc thiét dit trudce nay khi khéi
lugng dit liéu dich vu dudng 1én 13 nhé hon ngudng khéi luong dir liéu dugce
thiét d3t trude.

Mbi quan hé 4nh xa giita bang mi va chudi hoa tiéu 14 quan hé anh xa
gitra bang ma va nhém chuédi hoa tiéu con, trong d6:

mdi bang m3 twong mg v&i mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhdém
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chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mét chudi hoa tiéu, va khong c6 chudi hoa
tiéu giéng nhau ndo ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong Ung vaoi
hai bang mi bat ki.

Theo cach nay, tram gbc s& nhén tin hiéu dir liéu dudng 1€n va tin hiéu
hoa tiéu ma dugc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 tin hidu dit lidu dudng
1én nay 1a duoc thiét bi dau cubi tao ra theo bang m3 thi nhit va dit lidu dich
vu duong 1én ma thiét bi dau cudi thu duge, va tin hiéu hoa tidu nay la dugc
thiét bi dAu cubi tao ra theo chudi hoa tiéu tht nhét tuong Umg véi bang ma
thar nhat. So v6i giai phap da biét, trude khi tin hiéu dit lieu dudng 1én va tin
hiéu hoa tiéu, ma duoc giri béi thiét bi dau cudi, duoc nhén, thi thiét bi dau
cubi khong can twong tic v6i tram gbe dé tao ra tin hidu dit lidu dudng 1én va
tin hiéu hoa tiéu, diéu ndy giam b6t dugc tién trinh trao dbi thong tin giita
thiét bj dau cudi va tram gbc, cu thé 13 giai quyét hidu qua van d@ lang phi tai
nguyén ma xay ra do khi khdi lugng dit liéu dich vu duong 1én 13 tuong déi
nho thi thiét bj diu cubi vin cin phai twong tic véi tram g'(‘)c dé tao ra tin
hiéu dir 1i€u duong 1én va tin hiéu hoa tiéu.

B6 thu 1101 con dugc tao cAu hinh dé nhin thong tin truy cip ngiu
nhién duoc giri béi thiét bi dau cudi nay, trong do thong tin truy cip ngau
nhién nay bao gbm théng tin v& ddng hd dudng 1én cua thiét bi dau cubi nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tram gbc 110 con bao gbm:

b xtr ly 1102, dugc tao ciu hinh d tao ra thong tin didu chinh ddng hd
dudng 1én theo théng tin vé dong hd dudng 1én; va

bd phat 1103, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin diéu chinh ddng hd
dudng 1én dén thiét bi dau cudi nay, d& thiét bi ddu cudi nay didu chinh théng
- tin v& ddng hd cta né theo thong tin didu chinh d6ng hd dudng 1én nay.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét hé thdng truy cap duong [én 120.
Nhu dugc thé hién trén Fig.14, hé thdng truy cip dudng 1én 120 nay bao
gbm:

it nhat mot thiét bj dau cudi 1201, trong d6 thiét bj dau cudi 1201 nay
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duoc tao chu hinh dé:

thu thap dir liéu dich vu duong 1€n; thu thip bang ma thur nhét tir nhém
bang ma dugc thiét dit trude; thu thap, theo bang ma thu nhét nay va mbi
quan hé 4nh xa gifta bang m3 véi chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhat
tuong ung véi bang ma thu nhét nay; tao ra tin hi€u dir liéu duong 1én theo
bang ma thir nhét va dit liéu dich vu dudng 1én; tao ra tin hiéu hoa tiéu twong
tmg v6i chudi hoa tiéu thir nhat; va gui tin hiéu dir 1i€u dudng 1€n va tin hi€u
hoa tiéu nay dén tram gbc 1202; va

it nhat mot tram géc 1202, trong d6 tram gbc 1202 nay dugc tao ciu
hinh dé: |

nhan tin hiéu dir liéu duong 1€n va tin hi¢u hoa ti€éu ma dugc giri béi
thiét bi dau cubi 1201, trong do:

tin hiéu hoa tiéu nay 1a dugc thiét bj dau cudi tao ra theo chudi hoa tiéu
thir nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thir nht nay 14 chudi hoa tiéu twong g véi
bang ma thtr nh4t ma thiét bj diu cudi thu dugc theo bang ma thir nhit thu
duge tir nhém bang m3 duoc thiét dit truée va theo mdi quan hé anh xa gitta
bang ma va chudi hoa tiéu; va tin hiéu dir liéu dudng 1én nay 13 duoc thiét bi
dau cudi tao ra theo bang ma tha nhét va dit liéu dich vu duong 1€n ma thiét
bi dau cudi thu duoc.

‘Hé théng truy cap duong 1én theo phuong 4n ndy clia sdng ché duoc ap
dung cho thiét bi diu cudi va tram gbc. Sau khi thiét bi dau cudi thu dugc dir
lidu dich vu dudng 1én, khi thiét bi ddu cubi xac dinh dugc ring khéi luong
dir liéu dich vu duong 1€n 1a nho hon ngudng khéi luong dir lidu duoc thiét
dat trude, thi thiét bi diu cudi thu thap bang ma thi nhat tir nhém bang ma
duoc thiét dat trudc, thu thap, theo bang ma thi nhét nay va mbi quan hé anh
xa giita bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thi nhat twong Gmg véi
bang ma thu nhét ndy, tao ra tin hiéu dir liéu duong 1én theo bang ma thit
nhét va dir liéu dich vu duong 1€n, tao ra tin hi€u hoa ti€u tuong Ung véi

chudi hoa tiéu thir nhat, va g tin hidu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu
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nay dén tram gdc, va sau d6 tram gbc nhan tin hiéu dit liéu dudng Ién va tin
hiéu hoa tiéu ma thiét bi dau cudi giri. So v&i giai phép da bidt, thi thiét b
dau cudi co thé truc tiép thu dugc bang ma thir nhit tir nhém bang ma dugc

‘thiét dat trude cua nd, thu dugc, theo bang m3 thir nhét nay va moi quan hé
4nh xa gifta bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu thir nhit twong Ung véi
bang ma thi nhét nay, va tao ra tin hi€u dir liéu duong 1én va tin hiéu hoa tiéu.
Trudce khi giri tin hiéu dit liéu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu dén tram géc, thi
thiét bi dau cudi khéng can tuong tac voi tram gbc dé tao ra tin hiéu dir liéu
dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu, didu ndy giam bét duge tién trinh trao ddi
thong tin gitta thiét bi ddu cudi va tram gbc, cu thé 13 giai quyét hiéu qua van
d& 13ng phi tai nguyén ma xay ra do khi khéi lvong dit liéu dich vu duong lén
1a trong dbi nho thi thiét bi dAu cudi van cin phai tuong tac véi tram gbe dé
tao ra tin hi¢u dit li€u duong 1én va tin hiéu hoa tiéu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc ndy c6 thé thiy rd ring, dé
tién loi cho viéc md ta va nhdm muc dich md ta vin tit, thi qua trinh hoat
d6ng chi tiét cua hé théng, thiét bi, va cic don vi néu trén co6 thé duoc tim
thdy & qué trinh tuong ng trong céc phuong 4n vé phwong phap trén day,
nén khoéng dugc mo ta lai nita.

Theo mdt sb phuong 4n trong don nay, can hiéu ring hé thdng, thiét bi
va phuong phap dugc boc 16 ¢ thé dugc thuc hién theo nhitng cich khéc. Vi
du, phuong an vé thiét bi d3 duoc mo ta 1a chi dugc néu lam vi du. Vi dy,
'nhom don vi néu trén chi 12 nhém chitc ning logic, va né c6 thé 13 nhém
khéc khi thyc hién thuc té. Vi du, cac don vi hodc c4c thanh phan cé thé dugc
két hop hogc duge tich hop vio hé théng khac, hodic mdt sé diu hidu c6 thé
duoc bo qua, hodc khoéng dugc thuc hién. Ngoai ra, nhitng su két ndi véi
nhau hodc nhimg sy két néi hoic cic két ndi giao tiép truc tiép da duoc thé
hién hodc dugc mé ta néu trén 13 ¢ thé duge thuc hién nho sir dung mét sb
giao dién. Cac mdi ghép hoic cac két ndi giao tiép gian tiép gitta cac thiét bi

hodc cac khoi 1a ¢6 thé duoc thyc hién vé mét dién tir, co hoc, hodc cac dang
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khéc.

Céc don vi duoc mo ta dudi dang céc bd phan riéng r& cé thé 13, hoic
khong phai 13, riéng 1& vé mit vat 1y, va cac bd phan duoc thé hién duéi dang
céac don vi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac don vi vat 1y, cb thé duoc dit tai
mot vi tri, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mat s6 hodc tt
ca trong sd cac don vi nay co thé dugc chon theo cac nhu ciu thuc té dé dat
- dugc cac muc dich cua cac phuong an nay.

Ngoadi ra, cdc don vi chitc ning & cic phuong an cla sang ché co thé
duoc tich hop vao mot bd xir 1y, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé ton
tai mot minh vé& mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi dugc hop nhét thanh
mét don vi. Khéi hop nhét duoc c6 thé duogc thuc hién dusi dang phén cung,
hoic c6 thé dugc thuc hién duéi dang phin ctmg ngoai khéi chirc ning phan
mém ra.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc niy c6 thé hidu ring toan
" b6 hozc mot sd trong sb cic budc cia cac phuong an vé& phuong phép néu
trén 13 c6 thé duoc thuc hién bing chwong trinh chay trén phan ctng lién
quan. Chuong trinh nay c6 thé duoc luu giit trong phuong tién luu trit doc
duoc bang may tinh. Khi chuong trinh niy chay thi cic budc ciia cc phuong
© &n vé phuong phap néu trén s& dugc thuc hién. Phuong tién luu trit néu trén
bao gém céc phuong tién bt k1 ma c6 thé luu gitt md chuong trinh, chéng
han bd nhd ROM, RAM, dia tur, hodc dia quang.

Phin m6 ta néu trén chi néu nhitng cach thirc thuc hién cu thé cia sang
ché, chir khong nham giéi han pham vi bao ho cia sang ché. Céc phuong 4n
bién thé hoic thay thé bit ki ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thuat cta sang ché ciing déu nim trong pham vi
* bao hd cua sang ché. Do do, pham vi bao hé ctia sang ché duoc xac dinh theo

pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truy nhap UL (uplink — dudng 18n) bao gdm céc budc:

thu thap (101) dir liéu dich vy UL,;

thu thap (102) bang m3 thi nhit tir nhém bang ma dinh trudc;

thu thap (103), theo bang m3 thir nh4t va mbi quan hé 4nh xa gifta bang
mé va chudi hoa tiéu, chudi hoa tiéu tha nhat trong tng v6i bang mi tha
nhét;
| tao (104) tin hiéu dir liéu UL theo bang mi thir nhét va dir lidu dich vu
UL;

tao (105) tin hiéu hoa tiéu twong ving v&i chudi hoa tiéu thir nhat; va

giri (106) tin hiéu dit liéu UL va tin hiéu hoa tiéu dén BS (base station —

tram gdc).

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc thu thap (102) bang ma thir nhat
tir nhém bang ma dinh trudc bao gdm budc:

thu thap bang ma thar nhit tir nhém bang mi dinh trude khi duge
xé4c dinh rang khéi hrong dir lidu dich vu UL nhé hon ngudng khéi luong dix

liéu dinh trudc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tab (104) tin hiéu dit liéu UL theo
bang ma thir nhét va dit liéu dich vu UL bao gdm céc budc:

4nh xa dir liéu dich vu UL vao ky hiéu diéu bién dir liéu theo bang ma
th& nhét; va

tao tin hiéu dir liéu UL theo k¥ hiéu didu bién dir lidu.

4. Phuong phép theo diém 1, trong dé6 mo6i quan hé anh xa gitta bang ma va
chudi hoa tiéu 12 moi quan hé 4nh xa giita bang mi va nhém chudi hoa tiéu
con, trong d6 mdi bang m3 twong tmg v6i mdt nhém chudi hoa tiéu con, mdi

nhém chudi hoa ti€u con bao gom it nhat mét chuoi hoa ti€u, va khéng chuoi
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hoa tiéu nao giong nhau ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con twong tmg

v6i hai bang m3 bat ky.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 4, trong doé trudc
buéc thu thap (101) dit liéu dich vu UL, phuong phép con bao gém cac bude:

guri (3013) thong tin truy nhap ngiu nhién dén BS, trong d6 thong tin
truy nhdp ngdu nhién bao gdm théng tin vé ddng hd dudng Ién cia thidt bi
- déu cudi, sao cho BS tao thong tin diéu chinh ddng hd duong 1€n theo théng
tin vé ddng hd dudong 1én;

tiép nhan théng tin didu chinh déng hd dudng 1én dugc giri béi BS; va

diéu chinh (3016) théng tin ddng hé ca thiét bi dau cudi theo thong tin
diéu chinh ddng hd dudng 1én.

6. Phuong phap truy nhap UL bao gdm céc budc:
' tiép nhan tin hiéu dir lidu UL va tin hidu hoa tiéu dugc gilri boi thiét bi
dau cubi, trong do:

tin hiéu hoa tiéu dugc tao boi thiét bi diu cudi theo chudi hoa tidu thir
nhét, trong d6 chudi hoa tiéu ther nhat 13 chudi hoa tiéu tuong Ung voi bang
m3 thi nhét thu dugc béi thiét bi diu cudi theo bang m3 thir nhét thu duoc tir
nhém bang ma dinh trudc va theo mdi quan hé anh xa gifta Béng ma va chudi
hoa tiéu; va tin hiéu dir liéu UL duoc tao boi thiét bi ddu cudi theo bang ma

thir nhét va dit liéu dich vu UL thu duoc béi thiét bi dau cudi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bang m3 thir nhat thu duoc boi thibt bi
dau cudi tir nhém bang ma dinh trudc thu dugc tir nhém bang mé dinh trudc
khi khdi lugng dir liéu dich vu UL nhé hon ngudng khdi lugng dir liéu dinh

trudec.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 médi quan hé anh xa giita bang m3 va
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chudi hoa tiéu 14 méi quan hé 4nh xa gifta bang ma va nhém chudi hoa tiéu
con, trong d6 mdi bang mi twong g véi mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi
nhém chudi hoa tiéu con bao gém it nhat mét chudi hoa tiéu, va khong chudi
hoa tiéu nao gidng nhau ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong Ung

v6i hai bang m3 bat ky.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong do trudc
khi tiép nh4n tin hiéu dit liéu UL va tin hiéu hoa tiéu dugc giri boi thiét bi diu
cudi, phuong phap con bao gdm cac budc:

tiép nhén thong tin truy nhap ngiu nhién duoc giri bai thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin truy nhap ngiu nhién bao gdm thong tin vé dong hd duong
1én ctia thiét bi dau cudi;

tao thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én theo théng tin v& ddng hd
dudng lén; va

glri thong tin diéu chinh dong hd dudng 1én dén thiét bi diu cubi, sao
cho thiét bi dau cubi diéu chinh théng tin ddng ho ctia thiét bi dau cubi theo

thong tin diéu chinh ddng hd dudng lén.

10. Thiét bi dAu cudi bao gdm:

khéi thu thap thir nhét (701) dugc tao cAu hinh d8 thu thap dit lidu 4dich
vu UL;

khéi thu thap tha hai (702) duoc tao cAu hinh dé thu thap bang ma thtr
nhét tir nhém bang m3 dinh trudc;

khéi thu thap thtr ba (703) duogc tao cAu hinh dé thu thap, theo bang ma
thir nhat va mdi quan hé 4nh xa gifta bang ma va chudi hoa tiéu, chudi hoa
tiéu thir nhat tuong tmg v6i bang ma thur nhat;

khdi tao thir nhit (704) dugc tao cdu hinh dé tao tin hicu dit lidu UL
theo bang ma thtr nhit va dit liéu dich vu UL;

khéi tao tht hai (705) duoc tdo cAu hinh dé tao tin hiéu hoa tidu tuong

-42-



23547

tmg véi chudi hoa tiéu thir nhét; va
khéi guri thtt nhét (706) dugc tao cAu hinh dé giri tin hisu dit liéu UL va

tin hiéu hoa tiéu dén BS.

11. Thiét bi d4u cudi theo diém 10, trong d6 khdi thu thap thi hai (702) dugc
tao cdu hinh cu thé dé:

thu thap bang ma thtr nhat tir nhém bang mi dinh truéce khi duoc
xé4c dinh ring khéi luong dit lidu dich vu UL nho hon ngudng khéi luong dir

liéu dinh trudec.

12. Thiét bi dau cubi theo diém 10, trong do khdi tao thi nhét (704) duoc tao
cAu hinh cu thé dé:

anh xa dit liéu dich vu UL vao ky hiéu diéu bién dir lidu theo bang ma
tht nhit; va

tao tin hiéu dit 1iéu UL theo ky hiéu diéu bién dit lidu.

13. Thiét bj dau cubi theo diém 10, trong d6 méi quan hé anh xa gifta bang
ma va chudi hoa tiéu 14 mbi quan hé anh xa gitra bang ma va nhém chudi hoa
tiéu con, trong d6 mdi bang ma tuong g véi mét nhom chudi hoa tiéu con,
moi nhém chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mot chudi hoa tidu, va khong
chudi hoa tiéu ndo giéng nhau ton tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con

tuong Ung véi hai bang ma bét ky.

14. Thiét bi dau cudi theo theo diém bat ky trong sé cac diém 10 dén 13,
trong d6 thiét bi dau cudi con bao gdm:

khdi giri thir hai (707) duoc tao ciu hinh dé gt thong tin truy nhap ngau
nhién dén BS, trong d6 thong tin truy nhap ngiu nhién bao gém thong tin vé
dong hd dudng 1én cua thiét bi diu cudi, sao cho BS tao thong tin diéu chinh

ddng hd duong 1én theo thong tin vé dong hd dudng lén;
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khdi tiép nhén (708) duogc tao cdu hinh dé nhén thong tin didu chinh
~ d6ng hd dudng 1én duge giri béi BS; va
khéi diéu chinh (709) dugc tao cAu hinh d& didu chinh théng tin ddng hd

ctia thiét bj diu cudi theo thong tin didu chinh ddng hd duong 1én.

15. Tram gbc bao gdm:

khéi tiép nhan tha nhit (801) dugc tao cAu hinh d& nhan tin hisu dit liéu
UL va tin hiéu hoa tiéu duoc giri boi thiét bi diu cudi,

trong do:

tin hiéu hoa tiéu dugc tao bdi thiét bi dau cudi theo chudi hoa tiéu thir
nhét, trong d6 chudi hoa tiéu thi nhit 13 chudi hoa tiéu tuong Umg voi bang
ma th& nhét thu dugc béi thiét bi dAu cudi theo bang ma thir nhat thu duoc tir
nhém bang m3 dinh trudc va theo mdi quan hé anh xa gifta bang m3 va chubi
hoa tiéu; va tin hiéu dir liéu UL duoc tao boi thiét bi dau cudi theo bang ma

thir nhat va dit liéu dich vu UL thu duoc béi thiét bi dau cudi.

16. Tram gbc theo diém 15, trong d6 bang m3 th& nhit thu duoc béi thiét bi
dAu cubi tir nhém bang mi dinh trude thu dugc tir nhém bang ma dinh trudc
khi khdi lugng dit liéu dich vu UL nhé hon ngudng khéi luong dit liéu dinh

trudec.

17. BS theo diém 15, trong d6 mbi quan hé 4nh xa gitra bang ma va chudi hoa
tiéu 12 méi quan hé 4nh xa giita bang ma va nhém chudi hoa tiéu con, trong
d6 mbi bang mi tuong mg v6i mot nhém chudi hoa tiéu con, mdi nhém
chudi hoa tiéu con bao gdm it nhat mot chudi hoa tiéu, va khong chudi hoa
tiéu ndo gidng nhau tn tai trong hai nhém chudi hoa tiéu con tuong ung vaoi

hai bang mi bat ky.

18. BS theo theo diém bat ky trong s6 cac didm 15 dén 17, trong d6 BS con
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bao goém:

khéi tiép nhén tht hai (802) duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin truy
nhép nglu nhién dugc ghi bdi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin truy nhap
ngAu nhién bao gdm thong tin v& ddng hd dudng 1én cua thiét bi diu cudi;

khdi tao (803) duogc tao ciu hinh dé tao théng tin didu chinh ddng hd
dudng 1én theo thong tin vé ddng hd dudng 1€n; va

khéi giri (804) dugc tao ciu hinh dé giri thong tin didu chinh ddng hd
dudng 1én dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi didu chinh thong tin

ddng hd of thiét bi dau cudi theo thong tin diéu chinh ddng hd dudng 1€n.

19. Hé théng truy nhap UL bao gom:

it nhat mot thiét bi dau cudi (901) theo theo diém bat ky trong s6 céc
diém 10 dén 14 va it nhit mot BS (902) theo theo diém bét ky trong s cac
diém 15 dén 18.
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101

Thu thép dit liéu dich vu duong 1€n

N

v

Thu thap bang ma thir nhét tir nhém bang mi dugc thiét dit
trude

102

v

Thu thp, theo bang ma thir nhét nay va méi quan h¢ nh xa
gifta bang ma v6i chudi hoa ti€u, chuoi hoa ti€u thir nhét twong
Ung v&i bang ma thir nhat nay

Y

Tao ra tin hiéu dit lidu dudng 1én theo bang ma thir nhat va dir
liéu dich vu dudng lén

Y

Tao ra tin hiéu hoa tiéu trong tmg véi chudi hoa tidu thir nhat

v

Gri tin hiéu dit lidu dudng 1én va tin hiéu hoa tiéu nay dén tram
g0c

e G L

Fig.1

301

\

Thiét bi ddu cudi thuc hién viée khéi tao truy
cap dudng lén

A 302
Thiét bj ddu cudi ndy thu thap dit liéudichva |/
dudng 1én
I B 303
Thiét bi dau cudi ndy truyén dit licudichvy |/
dudng lén
Fig.2
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dau cubi Tram goc
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B Phat quang ba thong
diép phat quang ba
Thiét 14p mdi quan h¢ 4nh | 3012
xa gilta bang ma va chudi J
hoa ti€u theo thong diép [
phat quang ba nay
3013
Gtri thong tin truy —/ >
cap ngau nhién

Tao ra thong tin diéu chinh
dong h6 dudng 1én theo
thong tin truy cép ngau

nhién

3015

<*———  dbng ho dudng lén

Gri thong tin diéu chinh /

Qiéu chinh thong tin Yé
dong ho cua thiet bi dau
cubi theo thong tin diéu
chinh dong ho dudng
1én nay

3016

/

Fig.3
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Khi khdi luong dit lidu dich vu dudng lén 1a nh6 hon nguong 3031
khéi lugng dit liéu dugc thiét dat trudc, thi thiét bi dau cuoi |/
thu thip bang ma thir nhat tir nhém bang ma dugc thiét dat
trude clia nd
Thiét bi dau cubi nay thu thap, theo bang ma thi nhét 3032
nay va mdi quan hé anh xa gifta bang mé voi chudi hoa %
tiéu, chudi hoa tiéu thir nhét twong tmg véi bang ma thir
nhét nay
* 3033
Thiét bj dau cu01 ndy énh xa dit liéu dich vu duong 1én |/
vao ki hiéu didu ché dit liéu theo bang ma thir nhét A
Y 3034
Thiét bi d4u cudi nay tao ra tin hi¢u dit liéu duonglén |/
theo ki hiéu diéu ché dir liéu
Y 3035
Thiét bj ddu cudi nay tao ra tin hiéu hoa ti€u theo chudi -/
hoa tiéu thir nhit
* 3036
Thiét bj dAu cudi nay giri tin hi¢u dit liéu du:ong lenva |/
tin hiéu hoa tiéu nay dén tram gbc
Fig.4
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Fig.5
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Fig.7
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Khoi tao théng tin - | | /
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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1003
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Fig.11
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Fig.13

-51-



23547

120
Hé théng truy cép /
dudng lén
1201

T}hwt b} //
dau cudi
|
Tram géc —

Fig.14
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