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(57) Séang ché dé cap dén _phuong phap che tao bd ndi quang va thiét bi lap sQ1 quang.
Phuong phap ché tao bo ndi quang bao gom cac budc: gitt soi quang thir nhat bsi cip bo
phan giit & vi tri & ngoai mit dau cia dau thi hai va qua ca hai phia ctia né theo chiéu
xuyén tam, soi quang thir nhat co6 16p vat liéu tuong hop chi s6 khuc xa ran, 16p vat liéu
tuong hop chi s khuc xa nay dugc tao ra trén mat dau cua dau thir hai ¢ phia nguoc lai voi
mit dau cia dau thir nhit dugce 10 ra voi dau trude cta dng ndi; va lap soi quang thir nhét
vao 16 chira soi ctia 6ng ndi qua dau thir nhat.
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Linh vye ki thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap ché tao bd ndi quang va thibt bi lép soi

quang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot vi du vé bd ndi quang (cling duoc goi la bd ndi quang kiéu lap rép &
hién trudng, hodc bd noi sgi quang) hodc loai trong tw c6 kha nidng thyc hién cong
viéc lap rép céc soi quang & hién trudng noi bao gom dau ndi cé soi quang lap sén

duogc ldp va c¢o dinh vao ong noi tlr trudce.

Trong loai bd ndi quang (b6 ndi soi quang) ndy, dau ctia mot soi quang khac
(soi quang bén ngoai, soi quang lap vao) dugc ghép ddi diu véi diu cia soi quang
phia tiép nhén (soi quang l4p s&n) béi co chu ndi (vi du, bd kep) dugc bd tri & phia
dAu sau clia 6ng ndi, va vi vay, céc soi quang nay duoc ndi véi nhau. Mot phin (phin
nbi) trong d6 dau ctia soi quang 1ap sén va diu ciia sgi quang lip vao duoc ghép dbi
du v&i nhau duge giit va ¢b dinh béi co cdu ndi, va trang thai ndi gilta cac soi quang

duogc duy tri.

Dé giam ton hao ket noi, vat liéu tuong hop chi s6 khic xa long nhu chat boi
tron goc silicon c6 thé dugc sir dung & phan n6i doi dau gifta sgi quang lip san va

soi quang lap vao (vi du, xem tai liéu patent 1).

Khi céc soi quang dugc noi véi nhau nhd str dung bd noi sgi quang, soi quang
lap vao can dugc cat dé di€u chinh cac d¢ dai clia cac sgi quang tuy thudc vao thong

s0 k¥ thuét cua b ndi sgi quang.

Khi soi quang dugc cét, vét nit ban dau duoc tao ra & soi quang boi dung cu
cit (may cat soi quang), va sau d6, luc duoc tic dong vao soi quang dé 1am vét nirt
ban déu 16n hon, nhd d6 thu dwoc mit ct phan quang.

Vi du vé méy cét soi quang c6 thé bao gdm may cét soi quang chuyén dung
c6 kha ning cét véi d6 chinh x4c cao. Tuy nhién, do may cét soi quang chuyén dung

c6 gia thanh cao, nén may cit soi quang gi4 thanh thip va loai don gian (vi duy, may
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cat van hanh Iudi cit mot cach tht cong) c6 thd duoc st dung.
Tai lidu da biét
Tai 1i€u patent

Tai liéu patent 1: Pon yéu ciu cdp patent Nhat Ban chua qua thim dinh,
Cong bd 1an thr nhit s6 2011-33731.

Soi quang lép sén c6 vt liéu twong hop chi s6 khic xa rén duoc tao ra trén
mit dau duoc lép san va duoc c¢b dinh vao 18 chira sgi dugc tao ra trong 6ng ndi. Do
d6, khi ché tao bd ndi quang, sgi quang lép sin duoc giit va dugc lép vao 18 chira soi.
Trong budc lap vio nay, c6 thé c¢6 van dé v& viée vat lidu tuong hop chi sd khiic xa
rén bi hu hai. Khi co ciu nbi duoc tao cAu hinh béng céach sir dung vat liéu tuong hop

chi so khuic xa ran bi hu hai, ton hao két ndi cua s¢i quang c6 thé ting lén.

Trong may cét sgi quang loai don gian, do khé c6 thé duy tri cac didu kién
cét clia soi quang hoan toan bn dinh, nén c6 thé khong thu dugc mit ddu truée phan
quang toan bo. Vi du, cac chd khéng déu cuc nhd nhu céc vét 16ng ga, hodc phﬁn 16
nhd ra dang ké c6 thé duogc tao ra trén mit dau trude. Trong trudng hop nay, tdn hao

két néi c6 thé tang 1én do cac chd khong ddu hodc chd twong ty clia mat dau trudc.

Trong trudng hop vit liéu twong hop chi s§ khic xa 10ng (nhu chét bbi tron
silicon) duoc str dung & phan ndi gifta soi quang lip s&n va soi quang lap vao, thi c¢6
thé lam gidm anh huéng clia cac chd khong déu hodc chd tuong tu giita cac mit diu,
va 1am giam ton hao két ndi.

Tuy nhién, trong trudmg hop vét lidu twong hop chi s6 khiic xa 16ng duge st
dung, cac bot khi hodc cac chét la duge tron 14n vao vat liéu twong hop chi sb khuc
xa 16ng ¢6 thé c6 anh hudng bt loi v& tdn hao két ndi. Vi dy, khi bt ddu néi, tdn
hao két ndi 13 thip, nhung tinh d& chay cua vat liéu tuong hop chi sé khuc xa long
tang 1én trong moi trudong nhiét d§ cao. Do d6, cac bot khi hodc cac chét la di vao
khe hé khong khi két hop véi dong chay ciia vt liéu twong hop chi sé khiic xa long,

va vi vay, ton hao co thé tang lén.

Ban chit k§ thuit clia sang ché
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Sang ché dugc tao ra dua trén céc truong hop nhu véy, va muc dich cua séng
ché 1a dé xuat phuong phép ché tao bd noi quang bao gdm bude 1ap sgi quang vao 15
chira soi ctia Ong n6i ma khong lam hu hai vt liéu twong hgp chi s6 khiic xa ran, bo

ndi quang, va thiét bi lip soi quang.

Ngoai ra, muc dich khic ciia sang ché 13 d& xudt phuong phép nbi cac soi
quang cé kha ning ndi quang hoc cac soi quang véi tén hao thip, ngay ca trong
trudng hop xuét hién cac chd khong déu & mit diu trude coa soi quang bén ngoai
khi sgi quang bén ngoai dugc ghép déi ddu véi soi quang phia tiép nhan nho st dung

bd ndi sgi quang.

Phuong phap ché tao bd nbi quang theo khia canh thit nhit cta sang ché,
phuong phap ndy bao gdm cac bude: giit sgi quang thit nhét bai cdp bd phan gilt &
vi tri & ngoai mit dau ctia dAu thir hai va qua ca hai phia ctia né theo chiéu xuyén
tam, sgi quang thtt nhét c6 16p vét li¢u twong hop chi sé khiic xa rén, 16p vat liéu
tuong hop chi sé khic xa nay dugc tao ra trén mat diu cta dau thit hai & phia nguoc
lai v&i mit ddu coa ddu thir nhit duoc 16 ra v6i dau trude cia éng ndi; va lép soi

quang thit nhat vao 10 chira soi cia 6ng ndi qua dau thi nhit.

Phuong phap ché tao bd ndi quang theo khia canh thir nhat cia sang ché c6
thé con bao gém budc trugt gid kep s¢i quang bao gém cdp bo phén gilt va gitt soi
quang thtr nhét bdi bd trugt vé phia 16 chira s¢i ctia dng ndi theo chidu duoc lam
nghiéng tir chiu doc tryc ciia 18 chita sgi ctia 8ng ndi, va nhd d6 Iép soi quang th

nhat vao 16 chira soi.

Trong phwong phép ché tao bd nbi quang theo khia canh thtr nhét ctia sang
ché, soi quang thtr nhit ¢ thé duoc gitt béi ciip bd phan gift tir chiu truc giao voi
mat phéng ma dugc tao ra boi chiéu trong do gia kep soi quang trugt boi bd truot va

chi€u doc truc cta 16 chira soi.

Trong phuong phap che tao bd noi quang theo khia canh thir nhat clia sang
ché, co ciu noi de gift phan noi ghép doi dau soi quang thir nhat nh6 ra tir phia sau
cua Ong noi va sgi quang thir hai c6 thé duge bo tri & phia sau cua 6ng noi, co cau

ndi nay c6 thé bao gom: b phin dé kéo dai tir 6ng ndi vé phia sau; va bo phan nip
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xen gitta phan ndi gitta bo phan dé va bd phan nip, ranh cin chinh duge sit dung dé
cin thing soi quang thir nhit va soi quang tht hai ¢6 thé duoc tao ra trong bd phén
dé, khi soi quang th nhét duoc lép vao 15 chira soi, soi quang thir nhét c6 thé duoc
gilt bdi gia kep soi quang dé duoc nghiéng theo chiéu doc truc ctia 15 chira soi, va
khi s¢i quang thir nhit di chuyén v& phia trudc, soi quang thir nhat ¢6 thé dugc dua
vao phan 18i vao ciia 15 chita sgi nhdr duge udn cong bing cach cho soi quang thi
nhét tiép xuc v6i rinh cin chinh.

Trong phuong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh thir nht ctia sang
ché, bd truot cé thé bao gém bd gidi han chuyén dong tién dé x4c dinh giéi han
chuyén dong tién ctia gia kep soi quang, va dAu thir hai ctia soi quang thir nhét c6 thé
duoc dinh vi trong rénh cin chinh bang cdch nha viée gitt gi4 kep soi quang tai giti

han chuyén ddng tién dugc x4c dinh boi b gidi han chuyén dong tién.

Phuong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh tht nhét coa sang ché c6
thé con bao gdm cac bude: 14p ddy 16 chira soi bing chit dinh tir trudc; 13p sqi quang
thir nhit vao 15 chira soi, nhd d6 tao ra, trén diu truée cta 6ng ndi, phan phdng ma
tai d6 chét dinh trn ra tir 18 chira soi; va x4c dinh d6 dai cta soi quang thi nhét sao

cho d4u th nhét dwoc chira trong phin phdng nay.

Trong phuong phap ché tao bd ndi quang theo khia canh thi nhét cta séng
ché, gia kep soi quang c6 thé bao gdm bé mat gitt thi nhat va bé mat gitt thir hai ma
xen gifta va gift soi quang thir nhat, va trén m&i bé mit trong sb b mat giit thir nhat
va bé mat gitt thir hai, mot phén hbc c6 thé duoc tao ra dé tao thanh khoang khong

béo vé& ¢6 mit diu cua dau tht hai coa soi quang thu nhét duge tiép nhén trong do.

Trong phuong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh thi nhét cua séng
ché, soi quang thir nhit c6 16p vat liéu twong hop chi s8 khuc xa c6 d6 day 16n hon
10 pm co thé dugc ndi dbi ddu voi soi quang thir hai theo diéu kién bét ky trong sb
céc diéu kién sau day vai 16p vat liéu twong hop chi s6 khuc xa duoc xen gitta chung;:

(1) d6 cao nhé ctia phan 15i nhé ra tir bé mit tham chiéu v& phia soi quang |
thir nh4t nhé hon 10 pm, va 16i ¢6 trong phin khong phan chiéu, trong d6 bé mit

tham chi€u 14 mét ma bao gom 16i va song song vi mat dau cua dau ndi cua soi
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quang thir nht; va

(2) @ cao nhd ctia phan 15i 13 bing hodc 16n hon 10 pm va bing hoic nhd

hon d§ day cta 16p vat liéu twong hop chi sb khiic xa.

Trong phuong phép ché tao bd nbi quang theo khia canh thir nhit cia sang
ché, mat diu cta dAu ndi coa soi quang thir hai c6 thé duogc cét boi may cét soi quang
don gian thyc hién mét cach thu cong viéc dan dong ludi cit hodc tac dong luc kéo

vao sgi quang thir hai.

Trong phwong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh thir nhit cta sang
ché, mit dAu cia 181 cia soi quang thir hai ma 1a mit khéng phan chiéu c6 thé c6 cac

vét 10ng ga duoc tao ra trén it nhat mot phan ciia né.

Trong phuong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh thit nhét cta sang
ché, d6 ctmg Shore E va do day ciia 16p vat liéu twong hop chi s6 khic xa 6 thd nim
trong khoang dugc bao quanh boi (d6 cimng Shore E: 30, 6 day: 20 pm), (d6 cing
Shore E: 85, d6 day: 20 um), (46 ctmg Shore E 85, d6 day: 40 um), va (d6 ctmg
Shore E: 30, d¢ day: 60 pm).

Trong phuong phép ché tao b ndi quang theo khia canh thtt nhét ctia séng
ché, soi ¢6 18 c6 thé duge six dung 1am soi quang thtr nhét, va d6 cung Shore E cia
16p vat liéu twong hop chi s6 khiic xa ¢6 thé nim trong khoang bang hoic 16n hon 45
va bang hodc nhé hon 80.

Trong phuong phép ché tao bd ndi quang theo khia canh tht nhét ctia sang
ché, 16p vat liéu trong hop chi s6 khtic xa c6 thé duoc tao ra theo hinh dang 13i cong.

Bb nbi quang theo khia canh thit hai ctia sang ché, duoc ché tao béi phuong
phap ché tao theo khia canh thir nhit cua séng ché, 16p vat lidu twong hop chi sé khic

xa duoc lién ket voi toan by mat dau clia dau thi hai cta sgi quang thir nhat.

Thiét bi lip soi quang theo khia canh thi ba cta sang ché, ma lép soi quang
thtr nhit vao 18 chita soi cta 6ng ndi, soi quang thw nhét duoc lép san va duoc cd
dinh vao d6, sgi quang thir nhit c¢6 dau thir nht duge 16 ra véi diu trude cia 5ng ndi
va ¢6 16p vat liéu tuong hop chi sb khiic xa rdn dugc tao ra trén mit dau coa diu tha

hai. Thiét bi nay bao gdm: gia kep éng ndi dé gitt dng ndi; gi4 kep soi quang dé gitr
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dAu thi hai ctia soi quang thir nhit & vi tri & ngoai mat diu va qua ca hai phia ctia nd
theo chidu xuyén tm, va bao gbm cip bd phan gitt ma it nhit mot trong sb cac bd
phan giit ndy dugc md va déng; va bd truot dé truot gia kep soi quang vé phia 15
chira soi clia 6ng ndi theo chidu dugc 1am nghiéng tir chidu doc truc cta 18 chia soi
cla éng nbi, trong d6 gia kep soi quang truot bai bo truot vé phia 15 chira soi cia

bng nbi, va soi quang thir nhét dwoc 1ap vao 18 chira soi qua dAu thi nhét.

Trong thiét bi l&p soi quang theo khia canh tht ba cia séng ché, trén mdi bé
mit trong s& bé mit gift thir nhit va bé mat gitt thir hai ma 13 cac bé mat gift tuong
ting ctia c3p b phan gitt, phin hdc ¢6 thé dugc tao ra dé tao thanh khoang khong bao

vé c6 mit ddu clia dAu thir hai cia soi quang thir nhét duoc tiép nhén trong do.

Trong thiét bi 1ip soi quang theo khia canh thi ba cia sdng ché, bd trugt c6
thé bao gdm b¢ gidi han chuyén ddng tién dé x4c dinh gidi han chuyén dong tién ctia
gia kep soi quang, va du tht hai coa soi quang thit nhét c6 thé duoc dinh vi béng
cach nha viéc gilt gid kep sgi quang tai gidi han chuyén dong tién dugc x4c dinh bai

bd gidi han chuyén ddng tién.

Theo céc khia canh trén dy cia séng ché, do s¢i quang thir nhit dugc gitt &
vi tri & ngoai mit diu ctia dAu thir hai va qua ca hai phia ctia n6 theo chiéu xuyén tdm
va duge 1ap vao 18 chira s¢i, nén soi quang thir nhét khong tiép xuc 16p vat lidu twong
hop chi s6 khuc xa duoc tao ra trén mat ddu. Do d6, c6 thé lép soi quang thtr nhét
vao 16 chira soi cia 6ng ndi ma khong 1am hu hai vét liéu twong hop chi s6 khuc xa |

ran.

Theo khia canh trén ddy cia sang ché, c6 thé bd tri 16p vt liéu twong hop
chi s6 khuc xa gitta cac mit dau cua soi quang th nhét va soi quang thi hai (cu thé
13, gitta cac mit dAu cta céc 16i). Do d6, ngay ca trong trudng hop cac chd khong
déu xudt hién trén mat dAu clia soi quang thir hai, thi khoang trdng ciing khong xuét
hién gifta cac mat dau (cu thé 1, gifta cdc mat déu cia cac 161), va vi vay, c6 thé thuc

hién viéc ndi quang hoc ton hao thap.

Ngoai ra, do 16p vét liéu twong hop chi s6 khvic xa 14 dang rén, khong gidng

truong hop vét liéu twong hop chi sb khiic xa l1éng duge str dung, nén khong xay ra
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van dé tén hao ting 1én sau khi ndi soi quang do thim c4c bot khi hodc céc chit la
duoc két hop véi dong chay v4t liéu twong hop chi sb khic xa trong moi truong nhiét

dd cao.

Ngoai ra, do tdn hao c6 thé duoc ngdn chin ngay ca trong trudng hop cac
chd khong déu xuét hién trén mit diu cia soi quang thir hai, nén c6 thé st dung may
cit soi quang gi4 thanh thip va loai don gian, c¢6 wu diém vé giéa thanh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi thé hién bd ndi quang theo phuong
4n thir nhét cta sdng ché.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién bng ndi c6 bd kep 13 mot
bo phén ctia bd ndi quang trén Fig.1.

Fig.3 1 hinh v& thé hién dAu thr hai clia soi quang thir nhit ma dugc b tri
tai bd phan dé cta dng ndi c6 bd kep trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& phéng to thé hién dau thi hai ciia soi quang tht nhét dugc
thé hién trén Fig.2.

Fig.5 la so d5 thé hién khoang u tién ctia cAc tinh chét vt Iy cia vat lidu
tuong hop chi sb khiic xa ma dwoc sir dung trong phuong phép ché tao theo phuong
4n tht nhit cla sang ché.

Fig.6 12 so d6 thé hién phén ndi gifta soi quang thir nhit trong bng nbi c6 bd
kep trén Fig.2 va s¢i quang th{ hai.

Fig.7A 12 hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong dé6 gia kep s¢i quang
theo phuong 4n thir nhit cia sang ché giit s¢i quang thir nhét.

Fig.7B 12 hinh chiéu dimg thé hién phan gift minh hoa trang théi trong dé gid
kep s¢i quang theo phuong 4n thit nhét ciia sang ché gift soi quang thi nhit.

Fig.8A 1a hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién gi4 kep soi quang dugc
thé hién trén Fig.7A va Fig.7B.

Fig.8B 1a hinh v& phéng to thé hién bd phan gift thit hai tao thanh phén git
cla gid kep s¢i quang dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B.
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Fig.9A 14 hinh chiéu bang thé hién gi4 kep soi quang dugc thé hién trén
Fig.7A va Fig.7B, va Ia hinh v& thé hién trang thai trong d6 phan gitt duoc mé.

Fig.9B 14 hinh chiéu bang thé hién gid kep soi quang dugc thé hién trén
Fig.7A va Fig.7B, va 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 phén giit duoc déng.

Fig.9C 14 hinh chiéu bang thé hién gi4 kep soi quang dugc thd hién trén
Fig.7A va Fig.7B, va 1 hinh v& phéng to thé hién phan giit dugc dong.

Fig.10 12 so d thé hién thiét bi lip soi quang theo phwong 4n thit nhét cia

sdng ché, va 1a hinh v& gian lugc vé trang thai chuln bi lap soi quang vao 16 chira sgi.

Fig.11A 12 so d thé hién thiét bi lip soi quang theo phuong 4n thit nhit ctia
sang ché, va 12 hinh v& gian lugc vé trang thai trong do sgi quang dugc cho tiép xac
v&i ranh cdn chinh.

Fig.11B la so d6 thé hién thiét bj lp soi quang theo phuong 4n tht nhit ctia

sang ché, va 13 hinh v& phéng to thé hién soi quang duoc tiép xuc.

Fig.12A 14 so dd thé hién thiét bi lip soi quang theo phuong 4n thit nhit ctia
sang ché, va 1 hinh v& gian lugc vé trang thai trong d6 du trude cia soi quang dugc

dua vao gén 101 vao cua 10 chira soi.

Fig.12B 14 so d6 thé hién thiét bi 1p soi quang theo phuong 4n tht nhit cta

sang che, va 1a hinh v& phoéng to thé hién dau trudc cla soi quang.

Fig.13 14 so db thé hién thiét bi lap soi quang theo phuong 4n thir nhét cua
sang ché, va 13 hinh v& gian lugc cta trang thai trong dé soi quang dugc lap vao 13
chira soi.

Fig.14A 14 so db thé hién thiét bi lip soi quang theo phuong 4n thtt nhét ciia
sang ché, v 12 hinh v& gian lugc cla trang thai trong d6 soi quang bi roi 1én rinh cin
chinh.

Fig.14B 14 hinh v& thé hién thiét bi lip soi quang theo phuong 4n thir nhit
ctia sang ché, va 13 hinh v& phéng to thé hién diu truéc cua soi quang.

Fig.14C 14 hinh v& thé hién thiét bi 1ip soi quang theo phuong 4n thir nhit

cua sang ché, va la hinh v& phéng to thé hién dau sau cla sgi quang.
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Fig.15 13 hinh chiéu canh thé hién dAu sau cta soi quang ldp s&n ma duge st
dung trong bd ndi quang c6 kha ning 4p dung phuong phép ndi theo phuong 4n thir

hai ctia sang che.

Fig.16 12 hinh chiéu canh thé hién phén néi gitra soi quang lip sn trén Fig.15

va mdt sgi quang ldp vao lam vi du.
Fig.17A 1a so d6 thé hién mét vi du vé mit dau trude cua soi quang lip vao.

Fig.17B 1 so d6 minh hoa mét cach gian luge mit cit ngang dugc léy doc

theo dudng I-I dugc thé hién trén Fig.17A.
Fig.18 13 so dd thé hién vi du khac vé mit ddu trude cla soi quang lép vao.
Fig.19 12 hinh v& thé hién vi du khéc v& mit du trude cua soi quang lp vao.

Fig.20 12 hinh chiéu canh thé hién phin ndi gitta soi quang lép s&n trén Fig.15

va soi quang lap vao lam vi du khac.

Fig.21 14 hinh chiéu canh thé hién phan ndi gilta soi quang lép sin va soi

quang lap vao 1am vi du khac.
Fig.22A 13 hinh chiéu canh thé hién soi quang 18p s&n va soi quang l4p vao.

Fig.22B 12 hinh v& mit cit ngang thé hién phin ndi gitta soi quang lép s&n

va s¢i quang lip vao dugc thé hién trén Fig.22A.
Fig.23 12 so d6 thé hién vi du khac v& mit dAu trudce cta soi quang lap vao.

Fig.24 12 hinh chiéu canh thé hién phin néi gitta soi quang 1ép sin trén Fig. 15

va s¢i quang lap vao lam vi du khac.

Fig.25A 1a hinh v& gian lugc thé hién cAu hinh tdng thé ciia bd ndi quang c6

kha ning 4p dung phuong phap nbi theo phwong 4n thit hai cta sang ché.

Fig.25B 12 hinh v& gian lugc thé hién mit cit ngang cta éng néi ¢ bo kep

ctia bd ndi quang dugc thé hién trén Fig.25A.

Fig.26 12 hinh v& mit cit ngang thé hién médi lién hé gitta dng ndi c6 bd kep

trén hinh v& trudce va phan xen gitta.

Fig.27A 13 hinh v& mit cét ngang thé hién mbi ndi chap dau co hoc c6 kha
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ning ap dung phuong phép ndi theo phwong 4n thit hai cua sang ché.
Fig.27B 14 hinh chiéu canh thé hién mét ddu cua soi quang phia tiép nhan.

Fig.28 1a so dd thé hién khoang uu tién ctia cc tinh chét vat Iy cta vat lidu
tuong hop chi sb khic xa ma dugc st dung trong phuong phép néi theo phwong 4n

thtr hai ctia sang che.

Fig.29 13 hinh v& mit cit ngang riéng phan thé hién phan ni gifta sgi quang

ldp vao ma 1a soi c6 10 va sgi quang lap san.

Fig.30 1a 4nh minh hoa 16p vét li€u twong hop chi sb khuc xa trong trudng

hop ton hao két ndi tang 1én khi s¢i ¢6 18 dugce sir dung.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc moé ta vdi tham chiéu dén céc hinh v& kém theo

trén co s cac phuong an vu tién.

Trén mdi hinh v& dugc st dung trong phin md ta sau day, ty 1€ thu nho cua
mdi bd phén dugc thay ddi thich hop dé dugc thiét 14p & kich thude c6 kha ning nhan

biét dugc mdi chi tiét.

Céc phuong an nay duge mé ta cu thé dé hiu rd hon ban chat ctia séng ché,

mac du sang ché khong bi giéi han & do, trir khi dugce Ivu y theo cach khac.
Phuong 4n thir nhét

Sau day, phuong phap ché tao bd ndi quang theo sang ché va thiét bi dugc
st dung trong phuong phép ché tao nay s& duoc mé ta véi tham chiéu dén mdi hinh

~

ve.
M>i hinh v& thé hién hé toa d6 X;-Y1-Z1, h¢ toa d0 X2-Y2-Z», va hé toa do
X3-Y3-Z3. Trong ban mé ta nay, mdi chiéu dugc thiét 1ap doc theo cac hé toa d6 nay,
va phan md t4 v& chung s& dugc dua ra.
Trén céc hinh v& dugc st dung trong phin mo ta sau déy, céc phan dic trung
cla sang ché ¢c6 thé duge phong to, d8 thuan tién, dé 1am cho céac diu hiéu cta n6 dé
hiéu hon, va c4c tj 1¢ kich thudc va tuong tw di véi mdi thanh phin khong nhét thiét

phai gibng véi thuc té.
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B ndi quang

Fig.1 12 hinh v& c4c chi tiét roi thé hién bd ndi quang ma sang ché dugc ap
dung vao. Trén Fig.1, chiéu doc cia cap s¢i quang 31 duge thiét lap la chiéu truc Y1,

va phia déu trudc ctia n6é duoc thiét 14p 13 chidu +Y.

Bo n6i quang nay 1a b n6i quang ki€u lap rap & hién trudng, va dugc lap rap
vao dau noi cua cap s¢i quang 31. B noi quang nay 1a, vi du, b6 ndi quang loai SC

(b6 ndi quang loai FO4 dugc quy dinh bai JIS C5973).

Trong phan mé ta sau ddy, chi€u (chieu +Y trén Fig.1) ctia phia dau noi cua
cap soi quang 31 s& dugc noi c6 the dugc goi 1a phia trude, va chiéu ngugc lai (chiéu

-Y1) ctia n6 c6 thé dugc goi 1a phia sau.

Bo ndi quang (bd ndi quang théo rdi 110) duoc thé hién dudi dang hinh v&
céc chi tiét roi trén Fig.1 bao gdm tay nim dang dng truot 91, khung dang phich cim
92 ‘duoc 1ap vao tay nim 91, éng ndi 60 c6 bd kep duoc lip vao khung dang phich
cdm 92, vo phia sau 40 dugc ldp vao khung dang phich cim 92, va 16 xo 53 @& ép
cing mot cach dan hdi dng ndi 60 c6 bd kep vé phia trude. DAu ndi cap 31a véi bo
phan c¢6 dinh dwoc ludn vao va dugc 1p rép vao phin sau ctia bd ndi quang nay. Dau
ndi cap 31a nay véi bd phan ¢b dinh dugc tao thanh boi diu ndi cua cap soi quang

31 va bd phéan ¢d dinh dang neo 32 dugc c¢d dinh vao dAu ndi.

Cép soi quang 31 duoc tao cAu hinh sao cho, vi du, soi quang thir hai 2 (soi
quang lap vao 2) va bd phan bén kéo thing (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6
tinh d& udn dugc boc toan b bai 16p boc ngoai 33 dwgc 1am tir nhua tdng hop dé
song song v&i nhau. Soi quang thit hai 2 13, vi du, s¢i quang véi 16p boc ¢6 ciu hinh
trong d6 mat theo chu vi ngoai (mét bén) cla sgi quang trdn 2a dugc boc bé‘mg VO, va

¢6 thé 14y 1am vi du 13 18i soi quang, nhanh soi quang hodc dang tuong tu.

Soi quang thtr hai 2 khong bi giéi han cu thé & cdu hinh nay cia né, va c6
thé 12 soi quang mdt kiéu hodc soi c6 18. S¢i c6 13 14 soi quang ¢6 nhiéu 13 lién tiép
theo chiéu din séng. Soi ¢6 18 duge chip nhén, va vi vdy, hiéu qua thu gom 4nh sang
clia sgi quang dugc nang cao bdi 16, nhd d6 1am cho ton hao do ubn cong duge gidm

di.
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Fig.2 thé hién dng nbi théo rdi 60A c6 bd kep thu dugc bing cach thao roi
ng ndi 60 c6 bd kep. Ong ndi 60 cb bd kep bao gdm két cdu bng nbi 59, chi tiét xen

gitta thir hai 58 dugc tao thanh bdi cac b phin nép 66 va 67, va 10 xo kep 68.

Két cau bng ndi 59 duge tao thanh bai bng ndi 61 va bd phan dé 65 (chi tiét
xen gifta thit nhat 65) dugc ¢ dinh vao éng ni 61. B phan dé 65 bao gém mit bich
64 duge bd tri & phan sau ciia 6ng ndi 61. Bo phan dé 65 duogc tao ra dé kéo dai tir
mit bich 64 dén phia sau (chiéu -Y1). Ngoai ra, dng nbi 61 c6 15 chira soi 61a, va soi
quang thi nhét 1 (soi quang lép san 1) duoc lép san va duoc ¢b dinh vao 15 chira soi

6la nay.

Soi quang thi nhét 1 13, vi du, soi quang trdn, va c6 cAu hinh gidng nhur soi
quang trin 2a clia soi quang thir hai 2. Soi quang thi nhét 1 dugc lip vao 15 chira soi
61a 12 16 nhé dugc tao ra trong dng ndi 61 ddng tAm véi dudng truc ctia ng ndi, va
duoc ¢6 dinh vao dng ndi 61 bing céch cb dinh dinh hodc c4ch twong ty nh sit dung

chét dinh. Trén Fig.2, 18 chira soi 61a dugc thé hién 16n hon céc kich thude thye 4.

Soi quang thir nhit 1 dugc danh béng sau khi lip vao sao cho mat dau 1d
(mat dau trude 1d) cta dau thi nhét 1c & phia trude (phia +Y1) tring véi mit dhu

truée 61b (dau trude 61b) ciia dng ndi 61.

Bude ché tao 1ip soi quang thir nhit 1 vao 15 chira sgi 61a s& dwoe md ta chi

tiét sau ddy v6i tham chidu én Fig.10 hodc tuong tu.

B0 phén dé 65 kéo dai tir mit bich 64 dén phia sau dugc ¢b dinh vao éng néi
61. Mit d6i dién 65a (mdt tao ranh) dbi dién céc bd phéan ne“'lp 66 va 67 duoc tao ra
trong bd phan dé 65 nay. Ranh cin chinh 69a dugc sir dung‘dé dinh vi d4u tht hai 1a
14 d4u phia sau ciia soi quang thtr nhit 1 kéo dai vé phia sau ctia 16 chira soi 61a cia
bng nbi 61, va rinh tiép nhan phﬁn duoc boc 69b kéo dai vé phia sau tir diu sau cia

rinh cin chinh 69a dugc tao ra trén mit d6i dién 65a.

Soi quang thir nhit 1 dwgc bd tri trong rinh cin chinh 69a, va mit diu trudc
2¢ clia sgi quang thtt hai 2 duge ghép dbi diu véi mit dlu sau 1b (mit dlu & phia -

Y1) dé tao ra phan nbi 57 (xem Fig.6).

Céc bd phén nip 66 v 67 dbi dién mat d6i dién 65a ctia bd phan d& 65 (chi
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tiét xen gitta thir nhét 65) tao ra mot cap dé tao thanh chi tiét xen gitta thi hai 58.
Ngoai ra, bd kep 63 dugc tao thanh béi chi tiét xen gifta thir hai 58 va b phén dé 65,

va 10 xo kep 68 dé giit toan bd cic bd phén nay & bén trong.

B0 kep 63 c6 thé gitt va ¢b dinh phin ndi 57 giita soi quang thir nhit 1 va sgi
quang tht hai 2 v6i phan néi duge bé tri xen gitta bd phan dé 65 va cac bd phan np
66 va 67.

Fig.3 13 so d0 thé hién mt d4u sau 1b (mit ddu theo chiéu -Y1) cuia soi quang
thtr nhit 1 va d4u tht hai 1a & trong chu vi ctia n6. Ngoai ra, Fig.4 1a hinh v& phong

to thé hién mit ddu sau 1b cla soi quang thir nhét 1.

Lép vat liéu tuong hop chi sb khiic xa rén 10 duoc tao ra trén mit diu sau
1b ctia s¢i quang thir nhét 1. Lép vét liéu tuong hop chi s6 khuc xa 10 c6 tinh chét
tuong hop chi sb khiic xa cao gifta soi quang tht nhét 1 va soi quang thir hai 2 (mirc
d6 xép xi nhau gitta chi sé khiic xa cta 16p vt liéu tuong hop chi sé khiic xa 10 va
céc chi s khiic xa ctia sgi quang thir nhét 1 va soi quang thit hai 2). Chi s khuc xa
clia 16p vat lidu twong hop chi s6 khic xa 10 cfing trd nén gan véi cc chi sé khic xa
clia cic sgi quang 1 va 2 hon. Tuy nhién, xét vé viéc gidm tdn hao truyén do phai
tranh sy phan xa Fresnel, sur chénh 1éch giita cac chi sd khuc xa clia cac sgi quang 1
va 2 t6t hon 13 nim trong khoang +0,1, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang +0,05.
Trong trudng hop céc chi sb khiic xa cia hai soi quang 1 va 2 ma duge ghép dbi dau
v6i nhau 13 khac nhau, thi sy chénh 1éch giita gid tri trung binh ctia cc chi s khiic
xa clia cac soi quang 1 va 2 va chi s khiic xa clia 16p vat liéu twong hop chi sb khiic

xa 10 t5t hon 13 n3m trong khoang néu trén.

Tét hon 13 16p vat liéu twong hop chi sb khuc xa 10 c6 thé bién dang dan hdi

duoc.

Céc vi du vé c4c vat liéu lam 16p vat lidu tvong hop chi sb khic xa 10 bao
gdm céc vat liéu polyme cao phén tir nhu hop chit loai acryl, hop chét_ loai epoxy,
hop chét loai vinyl, hop chét loai silicon, hop chét loai cao su, hop chét loai uretan,
hop chét loai metacryl, hop chét loai ni 16ng, hop chét loai bisphenol, hop chét loai
diol, hop chét loai polyimit, hop chét loai epoxy flo hoa, hosic hop chit loai alkyl flo
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hoa.

Lép vat liéu tuong hop chi s6 khuc xa 10 c6 thé dugc tao ra & dang 16p ¢6
d6 day khong dbi, nhung t6t hon 14 dugc tao ra theo hinh dang c6 d6 day giam dan
tlr tAm ctia mét dau 1b vé phia mép theo chu vi. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.3,
16p vat lidu twong hop chi sé khiic xa 10 ¢6 thé ¢6 mit sau 10a ciia n6 (mit cta 16p
vat liéu twong hop chi s khuc xa 10 ma duge tao ra theo chidu -Y1) dugc tao ra la
mat 15i cong (vi du, mit ciu hodc mit cau elip) nhd vé phia sau. Toan bd mit sau 10a
ndy c6 thé 13 mit 161 cong, va chi mot phin ctia né c6 thé 1a mit 15i cong. Mat sau
10a duogc tao ra 13 mat 16i cong, va vi vdy, 15i trén tAm mit dau trude cla sQi quang
thit hai 2 ma dugc ghép dbi dau véi soi quang thir nhit 1 dugce cho tiép xtic mot cach
chic chin véi 16p vt liéu twong hop chi sé khiic xa 10, nhd d6 1am cho tén hao két
nbi giam di mot cach thoa dang.

Lép vt lidu twong hop chi sb khic xa 10 ¢6 thd duoc tao ra trén khip toan
b6 mit du 1b clia sgi quang thit nhit 1. Ngoai ra, 16p vat liéu twong hop chi sb khiic
xa 10 ¢6 thé duoc tao ra dé dat dén khong chi mit diu 1b, ma con mit theo chu vi

ngodi clia soi quang thir nhét 1 gin dau tht hai 1a.

Lép vat liéu twong hop chi s6 khiic xa 10 ¢4 thé duge tao ra, vi dy, béng cac

phuong phép sau day.

O trang thai ma soi quang thir nhét 1 duoc nap dién, mit dau 1b cta dAu thi
hai la dugc dua vao gin mic chét 1ong ctia vat liéu twong hop chi sé khiic xa 16ng,
va vat liéu tuong hop chi s6 khuc xa 16ng nay dugc hit bam (duoc gin) vao mit diu
1b ctia s¢i quang thir nhit 1 va sau d6 dugc luu héa, dé tao ra 16p vét liu twong hop
chi s6 khiic xa 10. Ngoai ra, mit diu 1b c6 thé dwoc lam sach nho st dung su phéng

dién, trudce khi tao ra 16p vat liu twong hop chi sé khic xa 10.

Lép vat liéu twong hop chi sb khuc xa 10 cling c¢6 thé duoc tao ra b%mg cach
phil vat liéu twong hop chi sé khiic xa 1ong vao mit dau 1b, nho sir dung cac phuong
phap khéc, ma khong bi gii han & phuong phép hit bam bing dién vat lidu twong

hop chi s khic xa long,

Fig.5 thé hién db thi minh hoa méi lién hé gitta 46 day T1 uu tién (xem Fig.4)
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clia 16p vat liéu twong hop chi s6 khiic xa 10 va d6 cimg Shore E wu tién (dva trén
JIS K 6253).

Trén Fig.5, khoang dugc thé hién dudi dang cac ving R1 vaR2 1a cdc khoang
wu tién trong trudng hop soi quang mot kidu duoc sir dung lam soi quang thir hai 2
ma duoc ghép ddi diu véi soi quang thit nhat 1. Ngoai ra, khoang duoc thé hién dusi
dang ving R2 1a khoang wu tién trong trudng hop soi cé 16 dugce str dung lam soi

quang thur hai 2.

Soi ¢6 16 1a soi quang 6 nhiéu 13 lién tuc theo chiéu din séng. Vi du v& soi
¢6 16 (HF) bao gdm soi duge h3 trg bang 15 (hole-assisted fiber - HAF) hoic loai
tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, t6t hon 13 d6 cimg Shore E cta 16p vat liéu

tuong hop chi s6 khic xa 10 1 bang hogc 16n hon 30 va bang hozc nho hon 85.

Trong truong hop d6 cimg Shore E cua 16p vt liéu twong hop chi sd khuc
xa 10 13 qua thép (vi dy, trong ving R3), 16p vAt liéu twong hop chi s6 khuc xa 10 ¢6
xu huéng bi béc ra khodi mit dau 1b cta sgi quang thir nhét 1, nhung d6 cimg Shore
E duoc thiét 1p 1 bang hodc 16n hon 30, nhdy d6 ngan khéng cho viée béc nay xay

ra.

Cu thé 13, ngay c4 trong truong hop lue duge tdc dong vao 16p vat liéu tuong
hop chi s6 khuce xa 10 do, vi du, su thay dbi bat thuong ctia nhiét d6 hodc do 4m trong
ranh cin chinh 69a, ¢ thé ngan nglra 16p vat li¢u tuong hop chi sb khuc xa 10 bi boc

ra khoi mit diu 1b.

Ngoai ra, d6 cting Shore E cua 16p vat lidu trong hop chi sb khic xa 10 dugc
thiét lap la béng hodc 16n hon 30, va vi vy, c6 thé ngin ngira bién dang nhu tao nép

gép 1am ting tdn hao x4y ra trong 16p vAt liéu twong hop chi sé khic xa 10.

Trong truong hop dd ciing Shore E cua 16p vat liéu twong hop chi s6 khuc
xa 10 1a qua cao (vi duy, trong ving R4), d6 nhét cta vat liéu twong hop chi s6 khuc
xa khi khéng duoc luu héa tré thanh 16n hon, va vi vy, khé c¢6 thé gin vat liéu vao
mit dau 1b cia soi quang th@ nhit 1. D6 cimg Shore E duge thiét 1ap 12 bang hodc

nho hon 85, va vi vy, thao tac gén vét liéu twong hop chi sb khiic xa vao mit dau 1b
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duoc thuén 1¢i, nhér d6 cho phép 16p vat liéu twong hop chi s§ khic xa 10 ¢6 hinh
dang dinh truéce (vi dy, hinh dang tao thanh mit 16i cong néu trén) duge tao thanh

mét cach chinh xac.

Ngoai ra, d6 cing Shore E ctia 16p vat liéu trong hop chi sb khuc xa 10 duge
thiét 14p 13 bing hodic nho hon 85, va vi vy, su bién dang du tiép theo c6 thé duoc
thuc hién trén cac du cia soi quang thtr nhét 1 va soi quang tht hai 2. Do d6, ngay
ca trong trudng hgp lyc dugc tac dong vao 16p vat liéu twong hop chi sb khic xa 10
do, vi du, su thay dbi bat thudng ctia nhiét d6 va d6 4m trong rdnh can chinh 69a, thi

¢6 thé tranh dugc viée xuit hién khe ho hodc dang tuong tu lam ting tdn hao.

T4t hon 1a d6 day T1 cta 16p vét liéu tuong hop chi sé khuc xa 10 13 bing
hoc 16n hon 20 pm va biang hodc nhd hon 60 pum.

D day T1 ctia 16p vat lidu tuong hop chi sb khic xa 10 13, vi dy, do day cta
phén gitta ctia 16p vét lidu trong hop chi s6 khiic xa 10 va 1a d6 day 16n nhét. Truong
hop trong d6 16p vét li€u twong hop chi s6 khiic xa 10 duoc tao ra d& c6 doé day déng
déu thi ¢ nghia 13 d6 day ddng déu.

Trong trudng hop 16p vt lidu tuong hop chi s§ khiic xa 10 13 qua mong (vi
dy, trong ving R5), thi khong thé thé hién dugc hiéu qua nhur 14 v4t liu twong hop
chi s6 khiic xa khi khoéng cach giita cac dAu clia sgi quang thir nhit 1 va soi quang
tht hai 2 ma dugc ghép dbi dAu véi nhau ting 1én. Trong trudng hop do day duogc
thiét 14p 12 bang hodc 16n hon 20 pm, thi wu diém 13 ¢6 thé dat duoc hidu qua hoat

dong mot cach tin cdy vai vat li€u twong hop chi sb khuc xa.

Ngoai ra, 46 day duoc thiét lap 1a béng hodc 16n hon 20 um, va vi vay, su
bién dang du tiép theo c6 thé dugc thuc hién trén céc ddu cta soi quang thtr nhét 1
va soi quang tht hai 2 ma duogc ghép dbi dAu voi nhau. Nho d6, ¢ thé tranh duoc
viéc xuét hién khe hé hoidc dang tuong tu lam téng tdn hao.

Trong trudng hop 16p vt liéu twong hop chi s6 khiic xa 10 13 qua day (vi du,
vung R6), céc vi tri clia cac d4u cia soi quang thr nhét 1 va soi quang th{r hai 2 ma
dugc ghép ddi dau vé6i nhau 1a khong dugce bn dinh, va vi vdy, céc dic tinh ban dau

¢ xu huéng thay ddi bit thuong.
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Ngoai ra, tinh 0n dinh cla vi tri dau soi quang bi 4nh huéng bodi dd cung cua

| 16p vat liéu twong hop chi sb khuc xa 10.

Khi duong théng ma lién két diém P1 c6 d cimg Shore E85 va dd day 40
wm va diém P2 ¢6 d6 cimg Shore E30 va d6 diy 60 pm duoc thiét 14p 1a dudng thing
L1, céc vi tri d4u cua céc soi quang duge md ta trén day c6 xu hudng bi mat dn dinh
trong vung (nhu ving R1) & phia c6 d6 day nho hon do day theo dudng thing L1,
bao gbm duong thing, so véi ving (nhu ving R7) & phia c6 d6 day 16n hon do day

theo duong thang L1.

Vi véy, trong ving trong d6 do cting Shore E cua 16p vat liéu twong hop chi
s6 khtic xa 10 béng hogc 16n hon 30 va bing hoiic nhé hon 85, d6 day ctia né 12 bing
hodc 16n hon 20 pm Vé béng hodc nhé hon 60 pm, va ving R7 bi loai trir, tic 13,
khoang dugc bao quanh bdi (d0 citng Shore E: 30, 'dé day: 20 pm), (d6 cing Shore
E: 85, d6 day: 20 um), (d6 ctimg Shore E: 85, d6 day: 40 pm), va (d6 cing Shore E:
30, d6 day: 60 um), cé thé ngan ngura 16p vat liéu twong hop chi s6 khuc xa 10 bi béc
ra, va tao thanh mét cach chinh xéc 16p vét liéu twong hop chi sb khuc xa 10. Hon
nita, cac dic tinh ban ddu duoc 6n dinh, va vi vay, c6 thé gilt cho ton hao két nbi thép

mot céch tin cay.

Trong trudng hop s¢i quang thir hai 2 12 s¢i ¢6 16 (xem Fig.6) bén trong vung
R1, va trong ving R2 trong d6 d6 cting Shore E 13 bing hodic 16n hon 45 va bang

hozc nho hon 80, thi ¢6 thé 1am giam tdn hao két ndi.

Nguyén nhin vé kha ning 1am giam tdn hao két ndi mot cach thoa dang la
do viéc st dung 16p vt liéu trong hop chi sé khuic xa 10 trong viing R2 ¢6 thé duoc

xem xét nhu sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, soi quang thi hai 2 ma 13 soi ¢6 16 ¢6 161 5
nim tai tAm mit cit ngang ctia né, va ¢ nhiéu 15 4 xuyén doc theo 18i 5 theo chu vi
cua 16i 5 dugce tao ra trong d6. Trong trudong hgp soi quang thir hai 2 13 soi ¢6 186 nhu
vAy, soi quang thit hai dugc ghép d6i dau véi soi quang tht nhét 1, va vi vay, bé mat
ctia 16p vat lidu twong hop chi sé khiic xa 10 dugc tao ra theo hinh dang c6 cac chd

khong déu tily thudc vao mit du 2¢ ¢6 céc 18 4. Nho d6, 16p vat lidu twong hop chi
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s6 khic xa 10 hau nhu khong thé di chuyén truot theo chidu mat phang ciia né so véi

mit du 2c.

Trong trudng hop d§ ctng cua 1op vat liéu twong hop chi sb khic xa 10 1a
qué thip (trong trudng hop d6 ciing Shore E nhé hon 45), viée didu chinh sy 16ch
truc sau khi sgi quang thir nhit 1 va soi quang thtt hai 2 dugc ghép ddi ddu véi nhau
trong ranh cén chinh 69a c6 thé gy ra vin dé 1a lyc cit 16n theo chidu mit phing
duoc tac dong vao 16p vt liéu twong hop chi s§ khiic xa 10 do mit dau 2¢ cua soi

quang thit hai 2, dé do vay chju bién dang nhu tao nép gip 1am ting tdn hao.

Mt khéc, trong trudng hop d6 cing cta 16p vt lidu twong hop chi sb khuc
xa 10 1a qué cao (trong truong hop do cimg Shore E vuot qué 80), thi c6 thé giy ra
van dé 13 su bién dang du tiép theo khong thé duoc tao ra trong khi dinh vi dau soi
quang trong rinh cin chinh 69a, va xuit hién khe hé hodc dang twong tu lam ting

ton hao.

Nguoc lai, trong truong hop 16p vét liéu twong hop chi sb khic xa 10 trong
ving R2 (d6 cing Shore E 12 bang hodc 16n hon 45 va bang hodc nho hon 80) dugc
str dung, thi su bién dang du tiép theo ¢6 thé dugc thuc hién trén dau s¢i quang s&
duoc dinh vi. Nhe d6 ma khong xuit hién khe hé hodc dang twong tu 1am ting tdn
hao, va hdu nhu khong xay ra su bién dang nhu tao nép gp. Do d6, c6 thé lam giam

ton hao két noi.

Trong 16p vat liéu tuong hop chi sé khiic xa 10, d6 ctmg Shore E dugc thiét
1ap 13 bang hozc nho hon 85, va vi vdy, kha niing bam theo ting 1én. Tuy nhién, do
d6 ctmg 1a thép, nén khi tai duoc dit tir bén ngoai vao bé miit cia 16p vat liéu twong
hop chi sé khic xa 10 nay, thi bé mat ndy cé thé khéng duoc phuc hdi. Do dé, khi
mit dau 2b (tire 13, bé mit cta 16p vét lidu twong hop chi sé khic xa 10) duge dinh
vi bing c4ch ép hodc cach twong tw d& dinh vi soi quang thir nhit 1 trén rinh cin
chinh 69a theo huéng chiéu dai ctia né, thi ¢6 thé c6 vn dé 1a bé mit bj bién dang.
Khi s¢i quang thtr nht 1 va soi quang thi hai duge ghép dbi dAu véi nhau & trang

thai bi€n dang, cac vet gap duoc tao ra, va vi vay, gy ra ting ton hao két ndi.

Ngoai ra, khi soi quang thir nhat 1 ¢6 16p vét liéu twong hop chi sb khic xa
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10 dugc tao ra trén d6 duoc dat trén rénh cin chinh 69a, 16p vat lidu tuong hop chi
s6 khic xa 10 c6 thd b4m vao rdnh cin chinh 69a. Khi soi quang thir nhét 1 duoc
dinh vi theo huéng chidu dai ciia n & trang thai ndy, soi quang thir nhét dugc kéo
dén phan ma 16p vat liu tuong hop chi sé khic xa 10 bam vao, va vi vay, c6 thé c6
vén d 1a 16p vat liu twong hop chi s6 khtc xa 10 bi béc ra khoi mit ddu 1b. D6 bén
boc ctia 16p vt liéu tuong hop chi sb khuc xa 10 lién quan dén do cung Shore, va vi
véy, c6 thé ting d6 bén boc bang cach tang d6 cung Shore. Tuy nhién, trong trudng
hop d6 cing Shore E 1a béng hogc 16n hon 85, thi khong thé tac dong chéng lai luc
béc nay, va vi vy, 16p vét liéu tuong hop chi s6 khic xa 10 bi béc ra khoi mit ddu
1b ctia soi quang thir nhit 1. Viéc x4y ra viéc béc nay cé thé gay ra tang t6n hao két
ndi.

Nhu duge mo ta trén day, trong truong hop d6 cliing Shore E ctia 16p vat lidu
twong hop chi sb khiic xa 10 dugc thiét 14p 14 bing hodc nhé hon 85, thi viée dinh vi
soi quang thir nhét 1 trén ranh can chinh 69a theo hudéng chidu dai ctia né c6 thé giy

ra vin @ 1a 16p vat lidu tuong hop chi s§ khiic xa 10 bi béc ra.

Theo phuong phép ché tao cua phuong 4n nay duoc mo ta chi tiét sau day,
khéng nhét thiét phai dinh vi soi quang tht nhét 1 trén rénh céin chinh 69a theo huéng
chiéu dai ctia né. Do dé, ngay ca trong trudng hop 16p vat liéu twong hop chi sb khuc

xa 10 ndy duoc tao ra, thi c6 thé lam giam tdn hao két ndi mot cach thoa dang.

Trong hién truong ché tao, éng ndi 60 c6 bd kep duogc két hop vdéi tay ném
91, khung dang phich cim 92, vo phia sau 40, va 16 xo 53, va dugc chudn bi trong
hién trudng I8p dat dusi dang bd ndi quang (dugc thé hién trén Fig.1 dudi dang b6

ndi quang théo roi 1 10).

Trong hién truong lép dit, dau ndi cap 31a c6 bd phan cb dinh duge ludn vao
va duogc lép rap tir phia sau ctia bo nbi quang. Cu biét 13, d4u tién, dAu ndi cap3lacd
bd phén ¢ dinh duoc dit trén bd truot hd tro lép 45 dugc bd tri trong vé phia sau 40.
Hon nita, d4u ndi cap 31a ¢6 b phén cb dinh duoc di chuyén v& phia trude theo
chidu +Y1, va soi quang thit hai 2 nhé ra tir diu ndi cia cap soi quang 31 duoc dua
vao rdnh cin chinh 69a ctia dng nbi 60 c6 bd kep. Nho dé, soi quang trin 2a cta dau

trude cla soi quang thtt hai 2 dugc ghép dbi dau véi soi quang th nhét 1.
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Qua trinh c4p soi quang thtt hai 2 nh6 ra tir dau ndi cta cap sgi quang 31 vao
rénh can chinh 69a cua 6ng nbi 60 c6 bo kep dugc thuc hién & trang thai ma khe hg

ctia b kep 63 dugec ma rong.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, b kep 63 duge tao cdu hinh sao cho chi tiét
xen gifta thit nhat 65 va chi tiét xen giita thit hai 58 duoc gitt boi 10 xo kep 68 tir mit
theo chu vi ngoai. Do d6, phan xen gifta hinh ném (khéng duoc thé hién trén hinh
v&) dugc lép gitta chi tiét xen giita thir nhit 65 va chi tiét xen giita thi hai 58, va vi
vy, ¢ thé mé rong khe hé & giita chi tiét xen giita thit nhat 65 va chi tiét xen giita
thtr hai 58.

Fig.6 thé hién trang thai clia cdc mit ddu 1b va 2¢ cta soi quang tht hai 2 va
soi quang thir nhat 1 ma dugc ghép dbi ddu véi nhau. Mit diu trude 2¢ cia sQi quang
thir hai 2 dugc ghép dbi dau véi mit ddu sau 1b clia sgi quang th nht 1 véi 16p vat
lidu twong hop chi sd khic xa 10 dugc xen gifta chiing, va phan ndi 57 dugc tao ra.
Lop vat liéu tuong hop chi s6 khiic xa 10 duoc nén va bién dang dan hdi theo huéng
chiéu day. Nhe do, 16p vat liéu twong hop chi sé khiic xa 10 tiép xuc rdng véi phan
gifta cia mat dau trude 2c cla s¢i quang thlr hai 2 va mit theo chu vi ctia né theo
hinh khuyén. Nho do, soi quang thit nhit 1 va sgi quang tht hai 2 duogc néi quang

hoc véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, dAu ndi cp 31a ¢ bd phan ¢b dinh duoc chira
trong vo phia sau 40 nhd chuyén dong tién. Hon nita, vo dang neo 46 dugc bd tri
trong v6 phia sau 40 dugc xoay va che dau ndi cap 31a c6 bd phan cb dinh. Nho do,
phan diéu chinh thu 46f cta vo dang neo 46 dugc cho tiép xtc v6i ddu sau cia bd
phén ¢b dinh dang neo 32 cta dau nbi cap 31a c6 bd phan cb dinh, va vi vay, viéc
thu lai ddu ndi cap 31a ¢6 b phén cb dinh 6 thé dugc diéu chinh. Ngoai ra, diu nbi
cap 31a c6 bd phan cb dinh tiép xuc voi ph?m 16i hodc phén tuong ty (khong duogc
thé hién trén hinh v&) trong v phia sau 40, va vi vay, chuyén dong tién cta né duoc
diéu chinh.

Nho dé, vi tri cia dau nbi cap 31a c6 bd phén cb dinh theo chidu tir trude
dén sau duge x4c dinh, va vi vay, c6 thé duy tri trang thai ndi d6i ddu cta sQi quang

thir hai 2 v6i soi quang tht nhit 1 ctia éng ni 60 c6 bd kep.
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Tiép theo, phan xen gitta dugc thdo khéi bo kep 63 ma phin xen gitra hinh
ném dugce lip vao trong d6. Nhoy d6, bd kep 63 gitt va cb dinh phin néi 57 giita soi
quang thir nhét 1 va soi quang thit hai 2 nhd tinh dan hdi cia 16 xo kep 68. Trang thai
nbi d6i dau cua sgi quang thi hai 2 véi soi quang thir nhét 1 duge tao ra trong dng

ndi 60 ¢6 bd kep duge duy tri 6n dinh bai chuyén dong ciia bd kep 63.

Tiép theo, qué trinh 1ip rép ng ndi 60 c6 bd kep s& duge md ta ¢ dya vio
Fig.2.

Dau tién, 6ng ndi 61 bao gém miit bich 64 va bd phén dé 65 duoc lép rap, va
két cAu 6ng ndi 59 duge ché tao. Ngodi ra, sgi quang thir nhit 1 duge cét theo do dai
dinh trudce, va 16p vt liéu trong hop chi sé khic xa 10 duogc tao ra trén mit diu 1d
cta dau thit hai 1a. Tiép theo, soi quang thir nhét 1 dugc lép san va duoc ¢b dinh vao
156 chira sgi 61a cua két ciu 6ng nbi 59. Hon nita, mit dau trudc 61b cla 6ng ndi 61
duoc danh béng sao cho mit ddu trude 61b cia 6ng nbi 61 va mit ddu trude 1d ctia
soi quang thir nhat 1 13 bang phing véi nhau. Tiép theo, cac bd phan nép 66 va 67 va
10 x0 kep 68 cu thanh bd kep 63 duoc lép rap, va 6ng ndi 60 ¢6 bd kep duoc tao ra.

Trong cac qua trinh ché tao nhu vay, didu cén thiét 1a ngan 16p vat liéu tuong
hop chi s6 khuc xa 10 duoc tao ra trén mit ddu 1d coa soi quang thir nhét 1 bi hu hai.
Hu hai c6 nghia 13 vét nit duoc tao ra trén bé mit cua 16p vét liu tuong hop chi sb
khuc xa 10, 16p vt liéu tuong hop chi s khic xa 10 bj béc ra khéi mit du sau 1b,
hodc dang tuong tu. Trong truong hop hu hai dugc tao ra & 16p vat liéu twong hop
chi sb khtic xa 10, thi c6 th ¢6 van dé 1a tdn hao két nbi ting 1én trong phén nbi 57

(xem Fig.6) gifta sgi quang thir nhat 1 va soi quang thir hai 2.

Trong qué trinh lap rip trén ddy, t6t hon 1a sir dung gia kep soi quang 11
dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, dé ngén ngira 16p vat liu twong hop chi sb khiic
xa 10 bi hu hai. Gia kep soi quang 11 ¢6 thé giit sgi quang thir nhat 1 dé bao vé 16p
vt lidu twong hop chi sé khuc xa 10.

Gié kep soi quang

Sau ddy, gia kep soi quang 11 s& duge mé ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé

tir Fig.7A dén Fig.9C. Cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9C thé hién hé toa d6 Xo-Y»-
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Z». Trén céc hinh v& ndy, huéng chidu dai cia soi quang thir nhat 1 duoc gift boi gia
kep sgi quang 11 dugc thiét 1ap 13 chidu truc Yo, va phia diu trudce cta né dugc thiét
lap 1a chiéu +Y>. Ngoai ra, hé toa d6 Xz-Y2-Z» dugc thiét 1ap sao cho mit truot 12B

cta gia kep s¢i quang 11 song song véi mit phing X»-Yo.

Dudi déy, céc chi tiet ket cau ciia gid kep soi quang 11 s& dugc mé ta chu

yéu dua vao Fig.8A 14 hinh v& cac chi tiét roi thé hién gia kep soi quang 11.

Gié4 kep soi quang 11 duoc tao thanh chit yéu béi bd phan din hudng 12, bd
phan ép 13, va phin gift soi quang 16 (phén gift 16).

Mit truot 12B kéo dai theo chiéu truc Y2 va mit lip phan gitt 12D ctia mit
trugt 12B ma duoc bb tri & phia +Y2 dugc tao ra trén bé mit trén cua bd phan din
huéng 12. Mat truot 12B va mit lép phén gitt 12D duoc tao ra dé ¢ su chénh lécvh
bac sao cho mit lip phan gitt 12D trd thanh & phia dudi.

Chi tiét ép 13 duoc lép trén mit trugt 12B. Ngoai ra, phin gitt 16 duoc lip

trén mit lip phén gitr 12D.

Phéan rinh khia 12E duoc tao ra tai phén gitta ctia mit dau cta bod phan dan

huéng 12 theo chidu +Y2 dé chia mit ldp phdn giit 12D thanh hai phin.

Bé mit dudi 12F cta bd phan din hudng 12 13 bé mat déi dién b truot 71
khi by phan din huéng 12 duogc lép trén b0 truot 71 (xem Fig.10 hodc twong tu) dugc
mo ta dudi day.

B0 phan ép 13 duge lip trén mit truot 12B, va duoc tao cAu hinh dé c¢6 kha
nang di chuyén théng (truot) theo chiéu truc Y214 chidu kéo dai cia mat truot 12B.

Cap bo din huéng truot 12Aa v 12Ab nhd 1én trén dugc tao ra & ca hai phia
(phia +X> va phia -X) cia mat trugt 12B. Céc bd din hudng trugt 12Aa va 12Ab
duoc tao ra song song v&i nhau. Ngoai ra, cdc bd din hudng truot 12Aa va 12Ab kéo

dai vé c4 hai phia ctia mat 1ip phan gift 12D.

Khoang cach gifta cdc bd dan hudng truot 12Aa va 12Ab 16n hon mét chat
s0 v&i d6 rong (d9 dai theo chiéu truc X2) clia bd phén ép 13. BS phén ép 13 ¢6 thé

di chuyén théﬁg doc theo céc phan din huéng truot 12Aa va 12Ab.
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L4 dai 12C kéo dai song song véi cac bd din hudng truot 12Aa va 12Ab di
qua tAm ctia mit trugt 12B. Chét din huéng 20B duoc 1ip vao 18 dai 12C nay tu phia
bé mit duéi 12F qua 6ng 16t dAn hudng 20A. Chét dén huéng 20B duoc tao cu hinh
sao cho ddu dudi ctia né c6 mat bich, va dAu trén clia n6 duoc cb dinh vao bd phan
ép 13. Bo phan ép 13 khong truot xubng dudi tir mit truot 12B nho chét din huéng
20B, va c6 thé di chuyén thing.

B0 phan ép 13 bao gdm phin than chinh bd phén ép 13A va phan ép 13B, va
dugc tao thanh hinh chit L khi dugc nhin trén hinh chiéu bang. Phin than chinh bo
phén ép 13A duoc tao thanh dang khdi, va do rong cua n6 dugc tao ra gén nhu b%mg
hodc nhd hon mét chut so véi d6 rong ctia mit trugt 12B. Tt hon 13 phin than chinh
bd phdn ép 13A nay dugc tao ra theo hinh dang ma c¢6 xu huéng dugc di chuyén
thing theo chidu truc Y2 bing cach tac dong luc bang ngén tay ctia ngudi thao tac va

tac dong luc vao bd phéan ép 13.

Phén ép 13B kéo dai tir mit ctia phin than chinh bd phén ép 13A & phia +Y>.
Phan ép 13B kéo dai dén phia phan git 16 (chiéu +Y2) doc theo bé dén hudng trugt
12Ab & phia -X» trong s cip phan din huéng trugt 12Aa va 12Ab cua bd phan din
hudng 12.

Phin gitt 16 bao gdm b6 phén gt thir nhit 14, b phan gitt thit hai 15, 10 xo
nén 19, va vit (bu 16ng) bét cb dinh 17. Phén gitr 16 duoc 1p trén mat 1ap phén git
12D ma dugc tao ra & phia +Y2 ctia bé mit trén cia bd phén din huéng 12. Bd phéan
gitt thir nhat 14 va b phén gitt thit hai 15 ciia phin giit 16 duoc tao ra & dang khéi.

B phén giit thi nhat 14 va b phéan gitt thit hai 15 duge bd tri canh nhau
theo chiéu truc X, giita céc phan din huéng trugt 12Aa va 12Ab. B phan gitt thi
nhét 14 & phia ¢b dinh dwgc b tri doc theo phin din huéng truot 12Aa & phia +Xo,
va bd phan gift thit hai 15 dugc b tri gitta bd phén giit thir nhit 14 va phin din
huéng trugt 12Ab & phia -Xa. Khe hé trong d6 phin ép 13B ctia bd phan ép 13 duoc
1ap vao v tach ra duoc tao ra giita bd phan giit thi hai 15 va phan din hudng truot

12Ab & phia -Xo.

B0 phén gitt thir nhét 14 duge cb dinh vio bd phan din huéng 12. Viée cb
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dinh ndy duoc thuc hién bing cich bét chit vit bit cb dinh 17 vao 15 ¢6 ren 12Da

duogc tao ra trén mit lép phén gitt 12D qua bd phén giit thi hai 15.

Trong b phén gitt thit nhit 14, chdt din huéng 14A duge cb dinh vio mit
di dién 14a dbi dién bd phan giit thtt hai 15 va kéo dai ra ngoai vé phia bd phan giit
thir hai 15. Ngoai ra, trong b phan gift thtt hai 15, 16 ddn huéng 15b twong Ung vai
chét din huéng 14A duge bé tri trén mit dbi dién 15a dbi dién bo phan giit thix nhat
14.

B§ phan gitt thit hai 15 duge tao cdu hinh sao cho cac hoat dong khong phai
1 c4c hoat dong theo chiéu truc Xz dugc didu chinh ddi véi bd phan gift thit nhét 14

boi chét din huéng 14A va 15 din huéng 15b.

L3 gift 16 xo 14b dugce bé tri trén mit dbi dién twong hd 14a ciia bd phén gitt
thir nhat 14, va 10 xo nén 19 duogc lép trong d6. Lo xo nén 19 dugc nén va duge bd
tri xen gitta bo phan gift thir nhét 14 va bd phén gitt thit hai 15. Lo xo nén 19 tac dong
luc dé tach bd phén gitt thir nhit 14 va bd phén gift thir hai 15 ra khoi nhau.

B0 phén gitt thi hai 15 bao gdm mit ép thir nhét 15¢ va mt ép thit hai 15f
trén mit ndm & phia nguoc v&i mit dbi dién 15a. Mat ép thir nhét 15¢ duoc tao xién
dé cach xa bd phén gift thi nhit 14 hon v& phia chiéu +Y,. Ngoai ra, mit ép thi hai
15f dugc tao ra song song vai chiéu kéo dai (chidu +Y>) clia phén ép 13B. Phin ép
13B ctia bd phan ép 13 tiép xtic v&i mit ép thir nhit 15¢ va mit ép thit hai 15f, va vi

viy, bo phan giit thir hai 15 dugc din dong theo chiéu +Xo.

Bé miit gitt thir nhit 14¢ dugce tao ra trén dau trude cia bd phan giit thir nhat
14 & phia +Y>. B& mat giit tht nhét 14¢c dugc tao ra trong cing mit phing v6i mat
d6i dién 14a. Phan héc dang ranh 14d kéo dai theo chiéu truc Z, duoc tao ra gilta mat
ddi dién 14a va bé mit giit thir nhat 14c, va phin hdc 14d phan chia mit déi dién 14a
va bé mit gift thi nhat 14c.

Tuong tw, mit tao ranh hinh chit V 15h duoc tao ra & dau trude cia bd phéan
gitt thit hai 15 & phia +Y3, va cling mét mit phing v&i mat ddi dién 15a. Mt tao ranh
hinh chit V 15h ¢6 phé“m hbc dang rainh 15d kéo dai theo chiéu truc Z; duoc tao ra

gitta mit d6i dién 14a va mit tao ranh hinh chit V 15h, va phéan chia mat d6i dién 15a
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va mat tao rénh hinh chit V 15h. Rénh hinh chit V 15i kéo dai theo chiéu truc Y2
duogc tao ra trén mit tao ranh hinh chit V 15h.

Fig.8B 14 hinh v& phéng to thé hién ranh hinh chit V 15i. Rinh hinh chit V
15i ¢6 cip bé mit git thtr hai 15¢ va 15¢ duoc tao xién dbi véi mit tao rinh hinh chix

V 15h, va dugc tao ¢ mit cit hinh chit V.

Fig.7A 13 hinh v& phdi canh thé hién gid kep soi quang 11 ¢ trang thai ma
soi quang thir nhét 1 duoc giit. F ig.7B 1a hinh v& phéng to tlr phia +Y2 ctia gid kep
s¢i quang 11 dugc thé hién trén Fig.7A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, b8 mit gif thir nhit 14c ctia bd phan giit thi
nhét 14 tiép xtic véi soi quang thir nhét 1. Ngoai ra, cc bé mat gitt thir hai 15¢ va
15¢ cua bd phén giit thit hai 15 tiép xtic voi soi quang thir nhat 1. B& mit gitt thr
nhét 14c va céc bé mit git thit hai 15¢ va 15c¢ tiép xtic thanh hang véi sgi quang thi
nhét 1. Do d6, mat theo chu vi ngodi clia soi quang thir nhit 1 duge gilt boi ba dudng
tiép xtic song song v&i nhau. Nho gift nhu vély, soi quang thir nhit 1 khong bi léch
khoi m&i b mit gitr 14c va 15¢, va vi vay, c6 thé duoc giit so voi gia kep soi quang

11 ma khong 1éch truc.

Tiép theo, cac trang thai md va déng clia phan gift 16 cia gia kep soi quang
11 va viéc gift s¢i quang thit nhat 1 s& dugc mé ta véi tham chiéu dén cac hinh vé tir

Fig.9A dén Fig.9C.

Fig.9A thé hién trang thai (sau déy dugc goi 1 trang thai mé) trong d6 phan
gilt 16 cua gia kep soi quang 11 duge mé. O trang thai mé, bd phén ép 13 duogc bd
tri & phia sau (phia phan gift 16, phia -Y2) clia mit truot 12B ctia b) phan din huéng
12. Ngoai ra, phan ép 13B ctia bd phan ép 13 khéng tiép xtic v6i mat &p thi hai 15f
ctia bd phén giit thit hai 15, va tiép xtic v6i mit &p thir nht 15e, hodc khong tiép xtc
v&i mit bat ky trong s§ cac mat ép (mit ép thi nhét 15¢ va mit ép thi hai 15f).

Trong trang thal mé nay, khe hd ¢ kich thudc bang hoic 16n hon dudng
kinh ngoai ca sgi quang thtt nhét 1 dugc tao ra gitta bd phan giit thi nhit 14 va bo
phan giit thir hai 15. Diéu nay 14 do 16 xo nén 19 duge bd tri xen gitta by phén giir

thtt nhét 14 va bd phan gitt thit hai 15, va 16 X0 nén 19 tach b phén gift thi nhit 14
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va by phén gilt thir hai 15 khdi nhau.

Fig.9B thé hién trang thai (sau day, dugc goi 1a trang thai dong) trong d6
phan giit 16 ctia gia kep soi quang 11 dwoc déng. O trang théi doéng, bd phén ép 13
dugc bb tri & phia trudc (phia +Y2) clia mit truot 12B. Ngoai ra, phan ép 13B clia bd
phan ép 13 tiép xiic v&i mit ép thi hai 15f ciia bd phan giit thir hai 15.

Céng nhan c6 thé dich chuyén gi4 kep soi quang 11 tir trang théi m& dén
trang thai dong bang céch chuyén bd phén ép 13 theo chidu +Y> trén mit trugt 12B.
Phén ép 13B clia bd phan ép 13 di chuyén trugt dugc trén mit ép thir nhit 15¢, va
dén mit ép thit hai 15f. Phan ép 13B di chuyén truot dugc trén mit ép thi nhét 15¢
ma duge 1am nghiéng, va b phén gitt thit hai 15 duge ép theo chidu +X; va di chuyén

dén phia bd phan gitt thir nhat 14.

Nho dich chuyén tir trang thai m& sang trang thai déng, bo phan gif thr nhit
14 va bd phan giit th hai 15 ctia phan giit 16 di dén gin nhau, va sgi quang tht nhét

1 ¢6 thé duge xen gitta va duoc gift bdi cac bé mat gitt 14¢ va 15¢ (xem Fig.7B).

Fig.9C thé hién diu thir hai 1a clia soi quang thi nhit 1 ma duogc giﬁf bdi
phan giit 16. Nhu dugc thé hién trén Fig.9C va Fig.7B, & trang thai dong, khe hé
twong tmg véi dudng kinh cta sgi quang thir nhét 1 duoc tao ra gitta mat di dién
14a ctia bd phan gitt thir nhét 14 va mit d6i dién 15a cia bd phén gift thir hai 15. Khe
hé nay duoc thiét 1ap thich hop, va vi vay, c6 thé gift s¢i quang thi nhét 1 qua ca hai

phia ctia n6 theo chiéu xuyén tAm ma khéng 1am hu hai soi quang thir nhit.

Ngoai ra, t6t hon 12 bd phan gitt thit nh4t 14 va bd phan gitt thi hai 15 dugc
lam tir nhua, va tai dugce dat vao sgi quang thir nhét 1 duoc giam di. Ngoai ra, tAm
dan hdi duge tao ra tir cao su silic hodc loai twong tu dugc gén vao cac bé mit cla
bé mit gifr thir nhat 14c va bé mat gitt thir hai 15c¢, va vi vdy, tai duoc dit vao soi
quang thir nhit 1 ¢6 thé dugc giam di.

Trong dAu thit hai la ctia soi quang thir nhét 1, vi tri cach xa mit dAu sau 1b
co lop vat liéu twong hop chi s6 khuc xa 10 dugc tao ra trén d6 duoc kep gifta boi
phin gitt 16. Mt dAu cta phan giit 16 (bd phan giit thir nhat 14 va b phan gitt thi
hai 15) theo chiéu +Y dugc goi la bé mit tham chiéu 16A. B& mit tham chiéu 16A
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1a mdt duoc tao ra song song v&i mit phéng Xa-Z5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9C, phin giit 16 gift s¢i quang thir nhit 1 sao cho
khoang cach tir bé mit tham chiéu 16A dn mit ddu sau 1b duoc thiét lap 1a K.
Khoang cach K nay 13 16n hon cac d dai ctia bé mit gitt thir nhdt 14c va mit tao

rdnh hinh chit V 15h theo chiéu truc Ya.

B0 phan gitt thir nhat 14 va bd phén gitt thit hai 15 ¢6 phin héc 14d va phin
héc 15d nam sdu bén trong hon bé mit tham chiéu 16A. trang thai déng, phan héc
14d va phan héc 15d di dén gin nhau, c6 hinh chit nhat khi dugc nhin trén hinh chiéu

bing, va tao thanh khoang khéng bao vé& 18 xuyén theo chiéu truc Zo.

Khoéang cach K tir bé mit tham chiéu 16A dén miit du sau 1b cia sgi quang
tht nhit 1 duge tao ra 16n hon céc d6 dai cta bé mit giit thir nht 14¢ va mit tao ranh
hinh chit V 15h theo chiéu truc Y2, va vi vy, mit du sau 1b cia soi quang thi nhét
1 duge bd tri bén trong khodng khong bao vé 18. Nho dd, 16p vat liéu tuwong hop chi
s6 khtic xa 10 duoc tao ra trén mit ddu sau 1b khong tiép xuc v6i by phan gilt thir

nhét 14 va b phan giit thi hai 15.

Bing céach gift nhu vay, c6 thé ngin khong cho 16p vét liéu twong hop chi s6
khiic xa 10 cta s¢i quang thir nhét 1 bi hu hai.

Quié trinh cét sgi quang thir nhét 1 va gitt c4c soi quang duoc cit nhd sir dung

gid kep soi quang 11 s& dugc m6 ta.

Dau tién, 16p vat lidu twong hop chi s khiic xa 10 duoc tao ra trén mit dau

1b ctia soi quang thir nhét 1 trude khi ct.

Tiép theo, dAu th hai 1a & phia mit ddu 1b nay duogc giit boi phan gitt 16
cua gia kep soi quang 11. Phan giit 16 cia gia kep soi quang 11 gift chinh xac mat
dau sau 1b cta sgi quang thir nhit 1 d& duoc thiét 1ap & khoang cach dinh trude K
dbi v6i bé miat tham chibu 16A, va dat mit ddu sau 1b bén trong khoang khong bao

veé 18.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.9A, soi quang thir nhét 1 duoc cit va
dau thir nhét 1c dugc tao ra dé duoc thiét 14p & khoang cach H tir bé mit tham chidu

16A ctia phan giit 16. Theo cach ndy, dAu thir nhat 1c va dAu thir hai 1a cia sgi quang
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thtr nhat 1 dugc b tri chinh xc tir b8 mit tham chiéu 16A, va vi vy, c6 thé cit chinh
x4c s¢i quang tht nhét 1. Ngoai ra, ¢ thé bé tri chinh x4c dAu thir nhét 1c va dAu thi

hai 1a so véi gia kep soi quang 11.
Qua trinh lép soi quang

Qua trinh 1ip soi quang thi nhét 1 duge gilt boi gia kep soi quang 11 vao
trong 16 chtra s¢i 61a s& dugc md ta voi tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.10 dén

Fig.14C.

Céc hinh v& tit Fig.10 dén Fig.14C thé hién hé toa d6 X3-Y3-Zs. Hé toa db
ndy dugc bb tri sao cho chifu doc clia 6ng nbi 61 duoc thiét 1ap theo chiéu truc Y3
va mit ddu trude 61b duoge thiét 18p 13 phia +Y3. Ngoai ra, hé toa do nay dugc bd tri

sao cho mit d6i dién 65a clia bd phén dé 65 dwoc thiét 1ap 12 mit phing Xs-Ys.

Fig.10 thé hién trang thai chudn bj trong d6 két cdu bng ndi 59 duoc gén vao

thiét bi 1ap soi quang 73 (thiét bi lp 73).

Thiét bi ldp soi quang 73 dugc tao thanh cht yéu bai dd ga giit dng néi 70,
gia kep soi quang 11, va bd trugt 71 ma dugc st dung dé 13p gia kep soi quang 11
trén d6. DS gé giit dng ndi 70 va bd trugt 71 duge b dinh vao dé (khong dugc thé
hién trén hinh v&) cta thiét bi ip 73, va méi lién hé vi tri twong h3 giita ching duge

duy tri.

Dé g giit dng ndi 70 bao gdm dd ga dusi 70A va dd ga trén 70B, va duoc
tao cAu hinh sao cho céc dd g4 ndy c6 thé dugc mé va déng. Bd gé dudi 70A va dd
g4 trén 70B bao gdm céc phan héc cong 70b va 70b doc theo duong kinh ngoai ciia
6ng ndi 61. Ngoai ra, cic mit dinh vi 70a va 70a truc giao vé6i chiéu doc truc cf1va~ éng
ndi 61 duoe tao ra trén dd ga dudi 70A va dd ga trén 70B.

Viée giit két cdu dng nbi 59 nho sir dung dd ga gitt dng ndi 70 duoc thue
hién boi qué trinh sau day.

Dau tién, ng ndi 61 cua két ciu bng ndi 59 duoc dit trén dd ga dudi 70A.
Trong trudng hop ndy, mat dbi dién 65a ciia bd phan dé 65 dugc bb tri d& huéng 1én
trén. Tiép theo, mét bich 64 duogc cho tiép xtic v6i cac mit dinh vi 70a. Hon nita, d6

g4 trén 70B dugc bb tri phia trén éng nbi 61, va duge ¢b dinh vao db géa dudi 70A.
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Nho dé, céc phan héc cong 70b va 70b ctia dd ga dudi 70A va db gé trén 70B gt
mit theo chu vi ngoai cta 6ng nbi 61, va vi vay, dd ga gilt 6ng nbi 70 ¢6 thé duoc
gilt & trang thai dinh vi.

Truéce d6, 16 chira soi 61a ctia 6ng ndi 61 trong d6 qua trinh néu trén dugce
thyc hién duoc 14p ddy bing chit dinh ma khong duoc thé hién trén hinh v&. Soi
quang thtt nhét 1 duge ¢b dinh vao 18 chirta soi 61a boi chat dinh nay. Chét dinh
khong duogc thé hién trén cc hinh vé trir truong hop c¢6 md ta dic biét. Tuy nhién,

trén c4c hinh vé tlr Fig.10 dén Fig.14C, chit dinh duoc 14p ddy vao 13 chira soi 61a.

B0 trugt 71 13, vi du, b truot thing, va dugc tao cdu hinh dé c6 kha ning di
chuyén thing tron tru theo chifu mii tén A trén Fig.10. Miii tén A 13 chiéu cta géc
nang 0 d6i voi trucYs. Pidu nay c6 nghia 13, bd truot 71 ndm trong mit phing song
song v&i mit phang X3-Y3, va di chuyén thing theo chifu cua g6c nang 0 ddi vdi truc

Y3. Bo trugt 71 dugce b tri & phia bo phan dé 65 ctia két cdu éng néi 59.

Ngoai ra, bd trugt 71 ¢6 bd gidi han chuyén d6ng tién 74 & phia trude chidu
di chuyén (chiéu ciia mii tén A), va b gi6i han chuyén dong tién 74 ndy x4c dinh
gi6i han chuyén dong tién cta gid kep soi quang 11. B4 truot 71 tiép xtc véi (bi can
tré bdi) bd gidi han chuyén dong tién 74, va vi vy, chuyén dong tién ctia n6 bi gay

tré ngai.

Gié kep soi quang 11 duogc gén va0 bo trugt 71 sao cho bé mit dudi 12F clia
b6 phan dan huéng 12 duge thé hién trén Fig.7A tr thanh bé mit b tri. Do d6, gia
- kep soi quang 11 dwge bd tri sao cho chidu di chuyén duge ctia bo phén gilt thir hai

15 14 trung véi truc Xs.

S¢i quang tht nhét 1 dugc gift boi gid kep soi quang 11. Nhu duge thé hién
trén Fig.7A, s¢i quang thi nhét 1 dugc tao cdu hinh sao cho phia déu thtt hai 1a duoc
gitt béi phan gitt 16 ctia gi4 kep soi quang 11. Ngoai ra, ddu thit nhét 1¢ kéo dai tir

bé mit tham chiéu 16A cia gia kep soi quang 11.

Gié kep soi quang 11 dugc 1ap trén bd trugt 71, va vi vay, soi quang th nhét
1 dugc bd tri dé kéo dai vé& phia b phan dé 65 cua két ciu dng néi 59. Ranh cin

chinh 69a dugc tao ra trén mit dbi dién 65a cia bd phén dé 65. Trong két cdu 6ng
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ndi 59 va gia kep soi quang 11, méi lién hé vi tri tuong hd giita ching duoc x4c dinh

sao cho chiéu kéo dai cua gia kep sgi quang 11 trung véi rdnh cin chinh 69a.

Fig.11A thé hién trang thai trong d6 dAu thir nhét 1c cta soi quang thtr nhat
1 duoc cho tiép xtic véi ranh can chinh 69a. Ngoai ra, Fig.11B Ia hinh v& phéng to
thé hién d4u thir nhét 1c tiép xtic v6i rinh cin chinh 69a.

Khi b trwot 71 dugc dan dong, gia kep soi quang 11 din dén gin két cdu
6ng ndi 59. Do d6, dau thir nhit 1c cua soi quang thir nhét 1 &én gin rdnh cén chinh
69a ctia két cAu bng nbi 59, va cudi cuing 13 tiép xuc véi no.

Nhu duge thé hién trén Fig.11B, éng ndi 61 duogc bé tri & khoang cach 62 &
phia truée (chiéu +Y3) cia ranh cin chinh 69a. Khoang c4ch 62 dugc dam bao nhim
muc dich ngin chin chét dinh tran ra khi soi quang thir nhét 1 dugc lip vao 18 chira

s¢i 61a bi dinh vao xung quanh do chira chét dinh.

Dau thir nhat 1c ctia soi quang thi nhit 1 duoc cho tiép xtic véi vi tri (vi tri
& phia -Y3) nim trén ranh cin chinh 69a va con & siu thém mot khoang cach J so véi
khoang c4ch 62. Diéu nay c6 nghia 13, sgi quang thir nht 1 khong duge dua tryc tiép
vao 18 chira soi 61a. Soi quang tha nhét tiép xuc tam thoi vai ranh cin chinh 69a, va

duogc dua vao 10 chira sgi 61a bang cach udn cong chiéu kéo dai ciia né.

Do rénh cin chinh 69a 12 rdnh kéo dai theo chidu truc Y3, nén c6 thé ngan
ngira soi quang thi nhit 1 bj rung theo chidu ngang (chiéu truc X3) béang cach cho
soi quang thir nhét tiép xtic v&i phdn trén cia rinh cin chinh 69a. Do d6, c6 thé ngan
ngira tai qué mirc it vao soi quang thir nhdt 1 do du thir nhit 1c ciia soi quang thi
nht 1 1éch khéi 18 chira sgi 61a.

Fig.12A thé hién trang thai ngay trudc khi dAu thir nhit 1c ctia soi quang thi
nhat 1 cham dén 15 chita sgi 61a. Ngoai ra, Fig.12B 1a hinh v& phéng to thé hién diu
thir nhét 1c ngay trude khi diu thir nhit cham dén 13 chta soi 61a.

Phén c6n 61c ¢6 dang phéu c6 dudng kinh trong cua 18i vao miéng cia 13
chtra s¢i 61a dugc mé rong duoc tao ra & phia ddu sau 61d (phia -Y3) ctia 16 chira sgi
61a. Phan c6n 61c thyc hién chirc ning dua dau thi nhét 1c cua soi quang thir nhét

1 vao 16 chira sgi 61a v lam tron tru viéc lip soi quang thir nhét vao 15 chira soi 61a.
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Soi quang thir nhit 1 dwoc udn cong trén ranh cin chinh 69a béi viée tién
thém b truot 71 theo chidu ctia miii tén A tir trang thai (trang thai duoc thé hién trén
Fig.11A va Fig.11B) tiép xtic v6i rénh cin chinh 69a, va dAu thi nhét lc déi dién
mit dAu truée 1d vé phia 18 chira soi 61a. Nhoy d6, dau thir nhét 1c ¢6 thé tiép xtc
mot cach chic chin voi phén c6n 61c va dugce dua vao 18 chira sgi 61a mét cach tron

tru.

Fig.13 thé hién trang théi trong d6 soi quang thir nhét 1 dugc l&p vao bén

trong ctia 15 chira si 61a.

Soi quang thi nhit 1 dwgc 1&p vao bén trong 18 chira soi 61a béi viée tién
thém b6 trugt 71 theo chiéu ctia miii tén A tir trang thai (trang thai dugc thé hién trén
Fig.12A va Fig.12B) tiép xtic véi phan con 61c. Khi bg truot 71 duoe chuyén dong
tién dén vi tri dinh trudce véi bd gidi han chuyén dong tién 74, bo truot nay tiép xuc
v6i bd gidi han chuyén dong tién 74 nay, va vi vy, khong thé di chuyén tién thém
nita. B gidi han chuyén déng tién 74 dugc bd tri tai vi tri chinh x4c dé dat soi quang

tht nhit 1 tai d6 sau lép thich hop.

Fig.14A thé hién trang thai trong d6 phan gitt 16 cua gia kep s¢i quang 11
duoc nha.

Sau khi bo trugt 71 tiép xtc véi bb gidi han chuyén dong tién 74, phan giir
16 dugc thiét 14p & trang thai mé bang cach thu lai bd phén ép 13 cha gia kep soi
quang 11 va tach bd phén giit thir hai 15 khéi by phan giit thir nhét 14 (xem Fig.9A).
Nho d6, ddu thit hai 1a cia sgi quang thir nhét 1 roi khoi phan gift 16, va vi vdy, c6
thé duoc nam trén ranh cin chinh 69a. Viéc gitt cia gié kep soi quang 11 dugc nha
tai giéi han chuyén dong tién dugc xac dinh bai bd gidi han chuyén dong tién 74,
nh& d6 cho phép dau thir hai 1a (ddu sau) clia soi quang thit nhit 1 dwoc dinh vi trong
ranh can chinh 69a.

Vi trf ma tai d6 dAu tht hai 1a roi c6 thé dugc thiét 1ap boi vi tri cia bd gisi
han chuyén déng tién 74 cia bg truot 71. B gi6i han chuyén dong tién 74 duoc bd
tri thich hop, va vi vdy, khong can diéu chinh vi tri ctia mit ddu 1b cua diu thit hai

1a sau khi d4u thtt hai 1a roi.
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Theo gidi phap k¥ thuat di biét, sau khi s¢i quang tht nhit 1 duge lap vao 18
chira soi 61a, viéc dinh vi mit dau 1b cta ddu thit hai 1a dugc dit trong ranh cin

chinh 69a da dugc thuc hién.

Vi du vé phuong phép dinh vi bao gdm phuong phap cét soi quang thir nhat
1 dai trudce d6, va giit soi quang thi nhit 1 nh ra tir mit ddu trude 61b cia bng ndi
61. Tuy nhién, theo phuong phap nay, c6 vin dé 13 16p vat lidu tuong hop chi sb khiic
xa 10 duoc tao ra trén mit ddu 1b kéo bé mit trén ctia ranh cin chinh 69a, va bi béc

ra khoi mat dau 1b.

Ngoai ra, vi dy vé& phuong phap dinh vi khéc bao gdm phuong phép b tri
dau thi hai 1a cia soi quang thir nhit1 & phia sau so véi vi tri dich, va lam dich soi
quang thit nhat 1 vé phia trudc bing cach ép mit diu 1b. Theo phuong phép nay, c6
vén dé 13, do luc duoc tac d6ng vao mit dau 1b, nén vét nut xuAt hién trong 16p vt
li€u twong hop chi sb khuc xa 10 duoc tao ra trén mat dau 1b. Ngoai ra, cling ¢6 vin
dé xay ra gibng nhu trong phuong phap dinh vi d6 13 16p vt li€u twong hop chi sd

khtc xa 10 kéo bé mit trén cta rinh cin chinh 69a.

Trong phuong phép ché tao theo phuong 4n nay, viéc dinh vi duge hoan tit
tai thoi diém khi budc giit & phan gitt 16 cua gis kep soi quang 11 dugc nha va diu
thtr hai 1a cia sgi quang thir nhat 1 bi roi. Do d6, khéng can thuc hién viéc dinh vi

ma vi€c dinh vi d6 s& géy ra hu hai trong 16p vét liéu twong hop chi s6 khuc xa 10.

Trang thai ctia du thit hai 1a clia soi quang thi nhét 1 trong d6 phin gitr 16
duoc m¢ va viée gilt duge nha s€ dugc mo ta dudi ddy. Gia kep sgi quang 11 duoc
b4 tri sao cho chidu di chuyén dugc (xem Fig.9A va Fig.9B) ctia bd phén giit thit hai
15 tring vi truc X3. Khi bo phén ép 13 cta gid kep soi quang 11 duge cho hoat dong,
va phén giit 16 dugc md, bd phén giit thi hai 15 di chuyén theo chiéu truc X3. Do
d6, ddu thir hai 1la ma duoc gilt cho roi tu nhién, va duoc dit trén rinh cin chinh 69a
nhu dugc thé hién trén Fig.14C. Diéu nay c6 nghia 13, ngay ca khi phén giir 16 duoc
md, va dau th hai 1a bi roi, 16p vét liéu twong hop chi s6 khiic xa 10 duoc tao ra

trén mat ddu 1b ctia ddu thit hai la khong tiép xtic phin gifx 16.

Theo cach nay, kha ning nha viéc giit ¢ trang thai ma 16p vat liéu twong hop
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chi s6 khic xa 10 khong tiép xtic v&i phin gitt 16 dua trén hai ciu hinh sau day.

Thtt nhit, nhu dwgc thé hién trén Fig.9C, mit diu 1b ctia dAu th hai 1a dugc
b6 tri trong khoang khdng bao vé 18 clia phin giit 16. Do khoang khéng bao vé 18
dugc tao ra dé chira quy dao trong d6 mat diu 1b bi roi, nén 16p vit liu tuong hgp

chi s6 khiic xa 10 khong tiép xtc v6i phin giit 16 trong khi roi.

Thr hai, b phén gift thi nhat 14 va bd phén giit thir hai 15 ciia phan gitt 16
duoc gift tir chiéu truc giao véi mit phing duoc tao ra bdi truc cta soi quang thi
nhét 1 va truc cta 13 chita soi 61a. Khi vi€c gitt dugc nha theo c4u hinh trong do6 viéc
gitt theo chiéu nhu vy dugc thyuc hién, thi diu thir hai 1a cta soi quang thir nhit 1
roi tw nhién. Do d6, qua trinh trugt ddu thi hai 1a trén bé mit gilt, hodc dang tuong
tw 1a khong can thiét, va phan git 16 khong tiép xtc 16p vat liéu tuong hop chi s
khuce xa 10.

Fig.14B 13 hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai clia mit dAu trude 61b
ctia 6ng ndi 61 sau khi soi quang thir nhét 1 dwoc 1ip. Khi soi quang thtr nhét 1 duge
lip vao 18 chira sgi 61a tir d4u sau 61d cta éng ndi 61 v& phia dau trude 61b, chit
dinh 3 dugc 14p ddy vao 15 chira soi 61a tran tir ddu trude ctia 13 chira soi 61a, va
phén phdng 3A clia chit dinh 3 dwoc tao ra trén mit ddu trude 61b. Phin 15i ra tir
dau thir nhét 1c coa soi quang thir nhat 1 va mit dau trude 61b cla 6ng ndi 61 duoc

chira trong phan phdng 3A nay.

Do sdu lip cta sgi quang thir nhit 1 vao 18 chira soi 61a c6 thé duoc thibt lap

boi vi tri clia by gi6i han chuyén dong tién 74 ma tip xtc véi bd truot 71 va didu

tiét chuyén dong tién (xem Fig.13). Ngoai ra, soi quang thtt nhat 1 dugc cit tir bé
mit tham chiéu 16A clia phén giit 16 dén d6 dai cua khoang cach H (xem Fig.9B).

Vi tri ctia bd gii han chuyén dong tién 74 va d6 dai ctia soi quang tht nhit 1 duoe

thiét 14p chinh x4c, va vi vay, soi quang thi nhét 1 c6 thé duoc lép sao cho mit diu

trude 61b clia sgi quang thit nhét 1 dugc chira trong phin phdng 3A.

Sau khi chét dinh 3 duoc luu héa, mit ddu trude 61b cua éng ndi 61 duoc
dénh béng. Phin phdng 3A ctia chat dinh 3 dugc loai b boi qué trinh danh béng nay,

va mit dau trude 61b clia soi quang thit nhdt 1 duge d4nh béng va dwge thiét lap
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bang phing v&i mit ddu trude 61b ciia bng nbi 61.

Trong qué trinh ddnh bong nay, mang boc sir dung kim cuong hodc dang
tuong tw 1am céc hat danh béng duge sir dung. Trong trudng hop mit ddu trude 61b
clia sgi quang thir nhit 1 nho ra khoi phan phdng 3A, thi ¢ thé c6 van dé 1a soi quang
tht nhit 1 ma d3 nho ra phé v& mang boc. Do d6, trudc khi mang boc dugc sir dung,
can phai thuc hién qué trinh cit soi quang thit nhét 1 ma d4 nhé ra, hodc danh béng
so bo nho st dung gidy rap hoic dang twong tu. Cac qué trinh ndy c6 thé duge bd

qua bang céch 1am cho mit dau trudc 61b dugc chira trong phin phdng 3A.
Céc qué trinh lap khac

Nhu dwoc mb ta trén day, soi quang thi nhit 1 ¢6 thé duoc lip thi cong vao
16 chira s¢i 61a nhd sir dung dung cu gitt nhu kep, trir viée soi quang thir nhat 1 duge
lap vao 15 chtra sgi 61a nho sit dung thiét bi ldp soi quang 73 bao gdm gia kep soi

quang 11.

Dung cu gitt khong bi gidi han & kep, va co thé duoc tao cAu hinh sao cho bé
mit gitt thir nhat va bé mit gitt thit hai dé gitt diu thir hai 1a cia sgi quang thit nht
1 qua ca hai phia ctia n6 theo chiéu xuyén tdm thuc hién viéc mé va déng. B& mit
gitt thit nhit va bé mit giit thir hai c6 thé dugc xir Iy theo hinh dang thich hop véi
viée giit soi quang thir nhét 1. Ngoai ra, tim dan hdi dugc gin vao bé mat gifr th
nhét va bé mat gilt thir hai, va vi vdy, tai dugc dit vao soi quang thu nhét 1 ¢6 thé

duoc giam di.

Sau day, qué trinh l&p thii céng soi quang tht nhit 1 vao 15 chita soi 61a s&

duoc mo ta.

Dau tién, két cdu 6ng ndi 59 c6 chét dinh dugc 14p dly 15 chira soi 61a tur
trude duoc cb dinh vao db ga giit dng ndi 70 (xem Fig.10 hoic tuong ty). Hon nita,
thanh tiép xuc duoc lip dat trén dau trude 61b cia éng ndi 61. Thanh tiép xuic nay
duoc bb tri dé thiét 14p d6 shu 1ip cua soi quang thir nhit 1 bing céch cho thanh tiép

xtc v6i ddu thi nhit 1c ctia soi quang thir nhat 1 duge ip vao 18 chia soi 61a.

Tiép theo, soi quang thir nhat 1 ma duoc cét dén d6 dai dinh trude tir trude

va c6 16p vat liéu tuong hop chi s6 khuc xa 10 duoc tao ra trén mit diu 1b cta dau
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thir hai 1a dugc gift béi dung cu gift. Trong trudng hop nay, dung cu gift giit vi tri
cich xa mit dau 1b, va lam cho bé mat gilt thi nhét va bé mat gift thir hai ctia dung

cu gitt khéng tiép xuc véi 16p vat lidu tuong hop chi sb khiic xa 10.

Tiép theo, sgi quang thir nhét 1 dugc gilt bdi dung cu giit duoc lép vao 16
chira soi 61a tir phia diu thu nhit lc. Trong trudng hop nay, dau thit nht 1c duge
1ap trong khi dau thtr nhit dugc cho tiép xtc v6i phan con 61c duge tao ra trén ddu
sau 61d ctia 16 chta soi 61a. Nho d6, soi quang thir nhit 1 c6 thé duge dua vao 15

chira soi 61a mdt cach tron tru.

Nhu duge mé ta trén ddy, ddu trude 61b ctia bng ndi 61 c6 thanh tiép xuc.
Khi soi quang tht nhit 1 dugc lép vao toan bo 15 chita s¢i 61a, thi dAu thir nhit 1c
clia s¢i quang thir nhét 1 tiép xuc vé6i thanh tiép xuc, va vi viy, viéc ludn tiép vao
khéng thé dugc thyc hién nita.

Sau khi dau thir nhit 1c tiép xtc véi thanh tiép xtic, viée gitt soi quang thi
nhét 1 nho dung cu git duoc nha. Nho d6, dau thit hai 1a cta sgi quang thit nhit 1
roi, va vi vy, c6 thé dugc bd tri trén rinh cin chinh 69a.

Do vi tri ma tai d6 dau thir hai la roi dugc x4c dinh duy nhét béi viée tiép
xtic ctia thanh tiép xtc véi ddu thir nhat 1c, nén khong cin diéu chinh vi tri ctia mat
dau 1b ctia dau thit hai 1a sau khi dAu th hai 1a roi.

Theo céach ndy, soi quang thi nhét 1 c¢6 thé dwoc 1ip thi cong vao 15 chia
soi 61a ma khong can sir dung thiét bi 1ip soi quang 73.

Phuong an thi hai

Theo phuong 4n thir hai, cic bd phén gibng véi cac bd phén trong phuong
4n thtr nhit duogc biéu thi bai cdc sé chi din va ky hiéu giéng nhau, va vi vay, phz‘?m
mo ta vé ching s& dugc bd qua hodc duge don gian héa.

Fig.25A va Fig.25B 14 cac so dd minh hoa bd ndi quang 220 dugc sir dung
trong phuong phép ndi cac soi quang theo phuong 4n thit hai ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25A, bd ndi quang 220 14 bd ndi quang kidu lip

rap & hién trudng, va dugc lap rap vao dau ndi cta cap sgi quang 221.
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Céap soi quang 221 duoc tao cdu hinh sao cho, vi du, soi quang 222 (soi
quang th{r hai, sgi quang bén ngoai) va bd phan bén kéo thing (khong dugc thé hién
trén hinh v€&) dugc boc toan bd boi 16p boc ngoai 323. S¢i quang 222 13, vi du, soi
quang v6i 16p boc c6 c4u hinh trong d6 sgi quang trdn 222a dugc boc bz‘“ing V0, va co

thé 14y lam vi du 12 16i s¢i quang, nhénh soi quang hogc dang tuwong tu.

Bo nbi quang 220 14 bd nbi soi quang bao gbm vé thir nhét 211 ¢6 dang 6ng
trugt, dng ndi 212 ¢6 bd kep dugc bd tri trong vé thir nhat 211, va vo thit hai 213

dugc b tri & phia sau clia vo thi nhit 211.

Vi du v& bd nbi quang 220 c6 kha ning duoc str dung bao gdm bd nbi quang
mdt 161 nhu bo ndi quang loai SC (bd ndi quang loai FO4 dugc quy dinh bsi JIS
C5973; SC: Single fiber Coupling optical fiber connector — B nbi s¢i quang ghép
néi mot soi), hodc bd ndi quang loai MU (b6 ndi quang loai F14 duoc quy dinh béi
JIS C 5973; MU: Miniature-Unit coupling optical fiber connector - B6 nbi s¢i quang
ghép nbi khébi ¢ nho).

Trong phan mb ta sau ddy, chidu vé phia mat dau lién két 201b cia bng nbi
201 c6 thé dwgc goi 12 phia trude (chiéu diu trudc), va chidu nguge lai ctia né c6 thé

dugc goi la phia sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.25B, ng ndi 212 ¢6 bd kep duoc tao cAu hinh
sao cho bd kep 214 (co cdu ndi) duoc 15p rap & phia sau ciia dng ndi 201 ma soi
quang 202 (soi quang l3p sin 202, soi quang thir nhit, soi quang phia tiép nhan) dwoc
13p va cd dinh vao do.

Bo kep 214 giit va c6 dinh phan 151 phia sau 202a cta sgi quang lap sin 202
va dAu trude ciia soi quang 222, va duy tri trang thai n6i d6i ddu gitta cac soi quang

202 va 222.

B kep 214 bao gdm bd phan dé 215 (phén kéo dai phia sau 215) (chi tiét
phia dé) kéo dai tir dng ndi 201 vé phia sau va cac bd phan nip 216 va 217 (chi tiét
phia nép), va 10 xo kep 218 ma giit toan bd céc chi tiét niy & bén trong.

Bo kep 214 c6 thé giit va ¢b dinh phan 15 phia sau 202a clia soi quang lap

s&n 202 va dau trude clia sgi quang 222 véi cac bd phan nay duge bb tri xen gifta bo
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phan d€ 215 va cc bd phan nép 216 va 217.

Soi quang 222, ma duoc ghép dbi ddu v6i ddu sau cla soi quang l4p s&n 202

ctia bng ndi 212 ¢6 bd kep, ciing duge goi 13 soi quang lp vao 222.

Soi quang l3p sén 202 dugc lp vao 18 chira soi 201a ma 1a 18 nho duoc tao
theo cach xuyén trong 6ng nbi 201 déng tAm v&i dudng truc ctia nd, va dugce ¢b dinh
vao 6ng néi 201 bang cich ¢b dinh dinh hodc cach tuong tw nho sir dung chit dinh.
Mt dAu ctia dAu trudce coa soi quang l4p sin 202 duogc 16 ra voi mit ddu lign két 201b

ctia dau trude ciia Ong noi 201. S¢i quang lip sin 202 13, vi du, soi quang tran.

Rénh cén chinh 2192 ma dugc sir dung d dinh vi phan 18i phia sau 202a cta
soi quang 1ap sin 202 trén phin kéo dai phia sau cua 15 chita soi 201a clia bng nbi
201, va ranh tiép nhan phan duoc boc 219b kéo dai v& phia sau tir dAu sau ciia rinh
c&n chinh 219a dugc tao ra trén mt dbi dién (m3t dbi dién véi céc bd phan nép 216

va 217) ctia phan kéo dai phia sau 215.

Fig.15 13 so db thé hién diu sau 202b cta soi quang 1ap s&n 202 va chu vi
ctia né. Pau sau 202b 13 diu (du ndi) ndm & phia dbi dién cua dau (d4u trudce) coa
6ng nbi 201 & phia mat dAu lién két 201b. Tét hon 1a mat dau 202b1 (m3t dAu phia
sau, mat dﬁu nbi) ctia dau sau 202b 13 gan nhu phing, va vudng goc vdi truc quang

hoc.

T6t hon 13 mat ddu 202b1 13 mit gwong. TSt hon 1a d6 cao téi da Rz (JIS B
0601(2001)) cua mét dau 202b1 13, vi dy, nhé hon 1 pm.

Lép vét liéu twong hop chi s6 khic xarén 210 dugc tao ra trén miat diu 202b1
cla sgi quang lép san 202. L&p vat lidu twong hop chi sb khiic xa 210 dugc tao ra b
duoc bb tri xen giita mit ddu 202bl cua soi quang lép san 202 va mit diu 222b1

(mit dAu trude) (xem Fig.16) cia soi quang lép vao 222.

Lép vat lidu tuong hop chi sb khiic xa 210 ¢6 tinh chit twong hop chi sé khuc
xa. Tinh chét twong hop chi sb khiic xa 13 mirc d6 xAp xi gifta chi s§ khuc xa ctia 16p
vat lidu trong hop chi s6 khiic xa 210 va chi sb khic xa coa céc soi quang 202 va
222. Chi s6 khiic xa ctia 16p vat liéu twong hop chi sb khuc xa 210 cling gin bang

v0i chi s0 khic xa cua céac sgi quang 202 va 222 hon. Tuy nhién, xét vé viéc giam
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tdn hao truyén do tranh su phan xa Fresnel, chénh 1éch giita céc chi s khuc xa cla
c4c soi quang 202 va 222 tét hon 13 ndm trong khoang +0,1, va tét hon nita 13 ndm
trong khoang +0,05. Trong trudng hgp cac chi s6 khiic xa ca hai soi quang 202 va
222 ma dugc ghép dbi ddu voi nhau 14 khic nhau, thi chénh léch gilta gid tri trung
binh cta céc chi sd khiic xa cia hai s¢i quang 202 va 222 va chi sb khiic xa cia 16p

vat liéu tuong hop chi sd khic xa 210 t6t hon 1 nim trong khoang néu trén.

Céc vi dy vé céc vat lidu 1am 16p vat lidu twong hop chi sé khiic xa 210 bao
gém cac vat liéu polyme cao phan tir nhu hop chét loai acryl, hop chét loai €pOXY,
hop chét loai vinyl, hop chét loai silicon, hop chét loai cao su, hop chét loai uretan,
hop chét loai metacryl, hop chét loai ni 16ng, hop chét loai bisphenol, hop chét loai
diol, hop chat loai polyimit, hgp chét loai epoxy flo héa, hosic hop chit loai alkyl flo

héa.

Lép vit lidu tuong hop chi sb khuc xa 210 ¢6 thé duoc tao ra ¢ dang 16p c6
d6 day khong ddi, nhung 8t hon 13 duge tao ra theo hinh dang c6 d6 day giam din

tir tm clia mit ddu 202b1 vé phia mép theo chu vi.

Vi dy, mt sau 210a (mt ngoai) cia 16p vat liéu twong hop chi s khiic xa
210 ¢6 thé dugce tao ra 1a mat 18i cong nhd vé& phia sau (chiéu ndi). Mt 15i cong 1a,
vi du, mit ciu, mit clu elip hodc dang tuong tu. Toan bd mit sau 210a ¢6 thé 1a mat

161 cong, va chi mdt phan ctia n6 ¢ thé 13 mit 16i cong.

Mit sau 210a duoc tao ra 1a mit 10i cong, va vi vy, phén gilta ctia mit dau
222b1 tr& thanh day nhat. Do d6, mit dAu 223a ctia 18i 223 duoc bé tri & tAm ciia mit
dau 222b1 duge cho tiép xtic mdt cach chic chin véi 16p vat liéu twong hop chi sd
khtic xa 210, nh¢ d6 1am cho tdn hao két ndi giam di mét cach thoa dang.

Lop viat liéu twong hop chi s6 khuc xa 210 tét hon 1a duoc tao ra dé che it
nhét 14 m3it diu 203a cta 18i 203 trong mét dau 202b1, va t6t hon nfta 13 duogc tao ra
trén toan by mit ddu 202b1. Lop vat liéu twong hop chi s khiic xa 210 trong vi du
duoc thé hién duoc tao ra trén toan b mit dau 202b1.

Lép vét li€u tuong hop chi sb khuc xa 210 c6 thé duogc tao ra dé dat dén

khong chi mét d4u 202b1, ma con mit theo chu vi ngoai clia sgi quang lép san 202
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theo chu vi ctia du sau 202b.

Lép vat lidu tuong hop chi s6 khiic xa 210 c6 thé duge bién dang dan hdi.
Lép vit liéu tuong hop chi s§ khiic xa 210 13 16p mém cia céc soi quang 202 va 222
c6 db ctmg thip hon so véi soi quang tran. Khi soi quang ldp vao 222 dugc ghép dbi
dAu véi soi quang 18p sin 202, 16p vat liéu trong hop chi s6 khtic xa c6 thé lam giam

xung luc do doi dau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, t5t hon 13 @6 cung Shore E (dva trén JIS K
6253) ciia 16p vt liéu twong hop chi s6 khuc xa 210 1a bang hoic 16n hon 30 va béng
ho#c nho hon 85.

Trong trudng hop do climg Shore E ctia 16p vat liéu twong hop chi s§ khic
xa 210 1a qua thip (vi dy, trong ving R3), 16p vt lidu twong hop chi sé khiic xa 210
c6 xu hudng bi béc ra khéi mit diu 202b1 cua soi quang lép sin 202, nhung d6 ctig
Shore E duogc thiét lap 1a béng hodc 16n hon 30, nhd d6 cho phép ngan chin viée boc

nay xay ra.

Cu thé 13, ngay ca trong truong hop luc 16n duge tac dong vao 16p vat lidu
tuong hop chi s6 khuc xa 210 do, vi du, viéc dinh vi cac dau cta cac sgi quang 202
va 222, hodc su thay dbi bét thudng ciia nhiét d6 va do 4m trong rénh cadn chinh 219a,
c6 thé ngan ngua 16p vat liu tuong hop chi s6 khic xa 210 bi béc ra khoi mit dau

202bl.

Ngoai ra, dd cing Shore E ctia 16p vat lidu twong hop chi sb khic xa 210
duoc thiét lap 1a béng hoiic 16n hon 30, va vi vdy, c6 thé ngan ngura bién dang nhu

tao nép gap lam ting tdn hao xay ra trong 16p vat lidu tuong hop chi s6 khuc xa 210.

Trong trudng hop dd cing Shore E ciia 16p vat liéu twong hop chi s6 khic
xa 210 1a qué cao (vi dy, trong ving R4), 46 nhét cuia vat lidu twong hop chi sb khuc
xa khi khong luu héa tr& thanh 16n hon, va vi vy, khé c6 thé gin soi quang 18p sn
202 vao mit ddu 202b1. Tuy nhién, d6 cimg Shore E dugc thiét 14p 12 bing hosic nhd
hon 85, va vi vay, thao tac gén vét liéu tuong hgp chi s6 khiic xa vao mit diu 202b1
duoc tao thuén lgi, nhd d6 cho phép 16p vit li€u tuong hcyp chi sb khic xa 210 c6
hinh dang dinh trudc (vi dy, hinh dang tao thanh mat 16i cong néu trén) duoc tao
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thanh mét cach chinh xéc.

Ngoai ra, d§ cting Shore E cua 16p vat lidu twong hop chi sé khuc xa 210
dwoc thiét 14p 1a bing hodic nhé hon 85, va vi vay, su bién dang di tiép theo c6 thé
duoc thyc hién trén céc diu clia cac soi quang 202 va 222. Do dé, ngay ca trong
truong hop lyc 16n duge tac dong vao 16p vat liéu tuong hop chi sb khiic xa 210 do,
vi dy, viéc dinh vi cac dAu clia cée soi quang 202 va 222, hodc sy thay ddi bat thuong
clia nhiét d6 va d6 4m trong rainh cén chinh 219a, thi ¢6 thé tranh dugc viéc xuét hién

khe h& hodc dang tuong tu 1am tang tdn hao.

Tt hon 1a d¢ day (vi dy, do day T1 dugc thé hién trén Fig.15) cta 16p vét
liéu twong hop chi sb khiic xa 210 1& 16n hon 10 pm. Cy thé 13, tt hon 1a d6 day nay

14 bang hodc 16n hon 20 pm va bing hogc nhé hon 60 pm.

Do day cua 16p vt liéu twong hop chi sb khac xa 210 13, vi duy, d¢ day cta
16i 203 trén tAm ctia mat dau 203a, va 13 kich thuéc cla soi quang ldp s&n 202 theo
chiéu truc quang hoc. B¢ day T1 dugc thé hién trén Fig.15 1a d6 day cua phén gifta

clia 16p vat lidu twong hop chi sé khic xa 210, va 13 6 day 16n nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, trong trudong hop 16p vat liéu twong hop chi
s6 khiic xa 210 14 qua méng (vi du, trong ving R5), thi khong thé thé hién duoc hiéu
qua nhu 1a vat li€u twong hop chi s6 khiic xa khi khoang céch gitta cac sgi quang 202
va 222 tang lén. Tuy nhién, trong trudng hop d6 day duoc thiét 1ap 14 bing hodc 16n
hon 20 pm, thi vu diém 14 c6 thé dat dugc hiéu qua mot cach tin cdy nhu 13 vat liéu
tuong hop chi sé khic xa.

Ngoai ra, d¢ day dugc thiét lap 1a bﬁng hodc 16n hon 20 pm, va vi vay, su
bién dang du tiép theo ¢6 thé ¢6 & trén cac dAu clia cac soi quang 202 va 222. Nho
d6, c6 thé tranh duge viéc xuét hién khe hé hodc dang tuong tu 1am tang tdn hao.

Trong trudng hop 16p vat lidu twong hop chi sd khic xa 210 la qua day (vi
dy, trong ving R6), cic vi tri clla cac diu cha cac soi quang 202 va 222 khong duoc
1am 6n dinh, va vi vay, c4c dic tinh ban dAu c6 xu huéng thay ddi bat thudng.

Ngoai ra, tinh én dinh ctia vi tri dAu soi quang bi anh huéng bai d6 cting cta

16p vt lidu twong hop chi s6 khic xa 210.
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Khi dudng thing ma lién két diém P1 c6 d6 cimg Shore E85 va do day 40
um va diém P2 c6 d6 climg Shore E30 va d6 day 60 um duwoc thiét 1ap 13 duong thing
L1 (d6 cung Shore E=-2,75 * d6 day 16p vat liéu twong hop + 195), cac vi tri diu coa
céc soi quang duoc md ta trén ddy hiu nhuw khong bi mét 6n dinh trong vung (nhu
ving R1) & phia c6 d diy nhé hon so véi d6 day theo dudng thing L1, bao gdm
duong thang, so véi ving (nhu ving R7) & phia ¢6 d6 day 16n hon so véi do day theo

duong thing L1.

Vi véy, trong vung (vung R1) trong d6 d6 cing Shore E cua 16p vt liéu
tuong hop chi s6 khiic xa 210 1a béng hodc 16n hon 30 va béng hoac nho hon 85, do
day ctia n6 1a bang hodc ldn hon 20 pm va bang hodc nhé hon 60 pm, va vung R7 bi
loai trir, tirc 1a khoang (khoang hinh thang trén Fig.28) dugc bao quanh béi (dd cimg
Shore E: 30, d¢ day:; 20 um), (46 ciing Shore E: 85, 6 day: 20 um), (d6 clirng Shore
E: 85, d6 day; 40 um), va (46 cing Shore E: 30, d9 day: 60 um), c6 thé ngin 16p vat
liéu twong hop chi s6 khiic xa 210 bi béc ra, va tao thanh mdt cach chinh xac 16p vat
liéu tuong hop chi s§ khiic xa 210. Hon nita, cac dic tinh ban diu dugc dn dinh, va

vi vay, c6 thé giit cho ton hao két ndi thdp mot cach tin cay.

Trong trudng hop soi quang lip vao 222 13 soi c6 15 (xem Fig.29) trong ving
R1, va trong ving R2 trong d6 d6 ctimg Shore E 14 bing hodc 16n hon 45 va bing
hodc nho hon 80, thi ¢6 thé 1am giam t6n hao két ndi.

Soi ¢6 16 12 s¢i quang c6 nhiéu 13 lién tiép theo chidu din séng. Mot vi du vé
soi ¢6 18 (HF) bao gdm s¢i dugc hd trg bang 15 (hole-assisted fiber - HAF) hoic loai
tuong tu.

Nguyén nhén vé kha ning lam giam t6n hao két ndi mot cach thoa dang 1a
do viéc str dung 16p vat liéu trong hop chi s khiic xa 210 trong viing R2 ¢6 thé duoc
xem xét nhu sau.

Nhur duge thé hién trén Fig.29, soi ¢ 15 250 bao gdm 15i 271 va phén boc
252 bao quanh chu vi ciia nd, va cé nhiéu 16 253 dugc tao ra & phén boc 252.

Fig.30 1a anh minh hoa 16p vét li€u tuong hop chi s6 khic xa 210 trong

truong hop tdn hao két ndi tang 1én do str dung vat li€u twong hop chi sb khuc xa rin
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trong soi ¢6 16 250. B& mit cla 16p vat liéu tuong hop chi s6 khiic xa 210 khéng
phéng, va phin bac 210d gy ra boi cac chd khong déu duge tao ra. Khi duge nhin
tir hinh dang ctia nd, phan bac 210d c¢6 kha ning duoc tao ra do xay ra bién dang gip
& bé mat coa 16p vét liéu twong hop chi s6 khuc xa 210 do luc tac dong vao 16p vat

liéu tuong hop chi s6 khiic xa 210 bdi cic soi quang 202 va 222.
Tt do, gia dinh sau day c6 thé duoc tao ra.

Trong trudng hop soi quang lap vao 222 13 soi ¢6 15 250, bé mit cia 16p vt
liéu twong hop chi s6 khiic xa 210 dugc tao ra theo hinh dang c6 céc chd khong déu
tly thudc vao mit dau 222b1 cé cac 15 253 do dbi dhu véi soi quang lap s&n 202.
Nho d6, 16p vat liéu twong hop chi sb khiic xa 210 hdu nhu khéng thé di chuyén trugt

theo chidu mit phing d6i voi mat ddu 222b1.

Trong trudng hop d6 cing ctia 16p vt liéu twong hop chi sé khiic xa 210 1a
qué thip, phén xen gitta 231 dwoc loai bd & trang théi nay. Khi céc sgi quang 202 va
222 duoc dinh vi bang rinh cin chinh 2192 do tinh dan hdi ctia 16 xo kep 218, luc
cit 16n theo chiéu mit phéng duge tdc dong vao 16p vit lidu tuong hop chi sé khic
xa 210 béi mit diu 222b] clia s¢i quang l&p vao 222, va vi vdy, c6 thd c6 van dé 13

x4y ra bién dang nhu tao nép gp lam ting tdn hao.

Mt khéc, trong trudong hop do cing clia 16p vat liéu tuong hop chi sd khic
xa 210 1a qua cao, thi c6 thé gy ra vin d€ 1a sy bién dang du tiép theo khong thé
thuc hién dugc trong khi dinh vi dau soi quang trong rénh cédn chinh 219a, va khe h¢

ho#c dang twong tw 1am ting t6n hao xuit hién.

Nguoc lai, trong trudng hop 16p vat lidu twong hop chi s6 khuc xa 210 trong
ving R2 (d6 cting Shore E 13 bang hoic 16n hon 45 va bing hoc nhé hon 80) dugc
str dung, sy bién dang du tiép theo c6 thé dugce tao ra dbi véi dau sgi quang s€ duoc
dinh vi. Nho 6, khe ho hodc dang tuong tw lam ting tdn hao khong xuét hién, va

bién dang nhu tao nép gp hdu nhu khong xay ra. Do d6, ¢6 thé 1am gidm tén hao két

ndi.
Lép vat li€u twong hop chi sb khuc xa 210 c6 thé duoc tao ra boi, vi du,
phuong phép sau day.
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o) trang thai ma sgi quang lép san 202 duogc nap dién, mat dau 202b1 ctia ddu
sau 202b dugc dua vao gén murc chit 16ng ctia vat liéu tuong hop chi s khic xa long,
va vit lidu twong hop chi sb khic xa 16ng nay duoc hut bam (dugce gén) vio mat diu
202b1 cta soi quang lép san 202 va sau d6 dugc luu hoa, dé tao ra 16p vét li€u twong
hop chi sb khic xa 210.

Ngoai ra, mat d4u 202b1 c6 thé dugc lam sach nh¢ st dung su phong dién,

tir trude khi tao 16p vét liéu tuong hop chi s6 khiic xa 210.

Lép vt ligu trong hop chi s§ khiic xa 210 cfing c6 thé duge tao ra bang cch
phun vat liéu tuong hop chi sb khic xa 1ong vao mit diu 202b1, nho sir dung cac
phuong phép khéc, ma khong bi giéi han & phuong phép hiit bam bing dién vat liéu

twong hop chi s6 khuc xa 16ng.

Nhu duge thé hién trén F ig.26, phén xen gifta 351 ctia dung cu nbi 350 ¢6
thé duoc bb tri xen gitta theo cach thio dugc giita phin kéo dai phia sau 215 va cac

b6 phan nip 216 va 217.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25A, vo thi hai 213 ¢6 th dugc tao cAu hinh dé

c6 kha ning neo dau ndi cla cép sgi quang 221.

Tiép theo, phurong 4n thit hai vé phwong phap ndi cic soi quang nhd sir dung

b6 ndi quang 220 s& dugc mb ta chi tibt.
Cit soi quang
Truéc tién, soi quang lap vao 222 dugc cét.

Viéc cét soi quang 222 13 qué trinh diu chinh d6 dai ddu ra cua sQi quang
222 dén d6 dai duoc xé4c dinh theo thong sb k¥ thuét ciia bd ndi quang 220, va tao ra
mat ddu 222b1 13 mit guong (xem Fig.16).

Khi s¢i quang 222 dugc cét, vét nirt ban dau duoc tao ra & soi quang 222 boi
ludi cit, va sau d6 soi quang lap vao 222 dugc cht bang cach ché nhd dua luc kéo
vao soi quang 13p vao 222 dé 1am ting thém vét nirt ban dAu nay.

Dung cu don gian c6 thé duge st dung lam dung cu cit (may cat soi quang)

cua s¢i quang.
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Vidu vé may cit soi quang loai don gian bao gém may cit d& thuc hién tha

cong viée din dbng ludi cit hodc tic dong luc kéo vao soi quang lép vao 222.

Vi du cu thé vé may cét soi quang loai don gian bao gém, vi dy, may cét soi
quang c6 phan giit dé giit soi quang, cip cén kéo dai ra ngoai tir 46, va cac phan gitt
duoc bb tri trén céc dAu trude cha cac cin (vi du, xem Pon yéu cdu cAp patent Nhat
Ban chua qua thdm dinh, Cong bb 14n thir nhét sb 2012-226252, Bon yéu cau cép
bing patent Nhat Ban s6 2013-141144 (Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban chua qua
thim dinh, Céng b 1in thir nhat s6 2014-211608)).

May cét soi quang thic ddy viéc cét soi quang béng céch tao ra vét nit ban
dAu trong soi quang mdt cach thii cong nhd st dung ludi cit, va tac dong luc kéo vao
soi quang sao cho ngudi van hanh van hanh phan giit nhd sir dung ngdn tay va dat

sgi quang vao gilta.

Trong may cét sgi quang dugc 14y 1am vi du & ddy, phuong phap tao ra luc
kéo tic dong bang cach rit sgi quang theo hudng chiéu dai c6 thé duoc chip nhan,
nhung phwong phap tao ra luc kéo tac ddng bing cach tic dong lyc theo chifu ubn

vao sg¢i quang c6 thé dugce chap nhén.

Trong may cat sgi quang loai don gidn, kho c6 the giit cac diéu kién cat hoan
\ A A A 1x r r A oA 9 7 , A A 5 A J
toan khong do6i. Cu the 13, khé cé theé di€u chinh chinh xac dd sau cia vét nirt ban

dau duoc tao ra ¢ soi quang, va luc kéo dugc tdc ddng vao sgi quang.

Ly do khé didu chinh d6 sau ctia vét nirt ban dAu 14 khéng d& dang gift nguyén
tbc d6 di chuyén, vi tri ct hodic tuong tu cta ludi cit, xét vé& két cdu thiét bi. Vi dy,
trong trudng hop ludi cit duge din dong tht cong, thi khéng thé d& dang thibt 1ap
chinh x4c cac diéu kién vé tde d6 di chuyén, vi tri c&t hodc twong tur coa ludi cét.

Ly do khé didu chinh Iuc kéo 13 vi tri gii clia soi quang c6 xu huéng thay
ddi bat thuong, va khong d& dang gitr nguyén Iyc tac dong vao soi quang, xét vé két
c4u thiét bi. Vi dy, trong trudng hop viée tac ddng luc kéo dugce thuc hién mot cach
thi c6ng, thi khé c¢6 thé diéu chinh luc kéo c6 d6 chinh xéc cao.

Trong trudng hop d6 sdu cta vét niit ban diu 13, vi du, khong du (trong

truong hop vét nirt 14 nong), khe nirt (su tao thanh vét nirt) c6 xu huéng phat trién
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nhanh hon sy phat trién cta vét nit ban du, va vi vdy, c6 thé gia dinh 14 cic chd
khong déu (vi du, céc vét 16ng ga (dugc mo ta sau dy)) c6 xu hudng duoce tao ra trén

mat cat.

Trong trudng hop luc kéo 13, vi dy, qua 16n, khe nit (su tao thanh vét nirt)
c6 xu huéng phat trién nhanh hon sy phat trién ctia vét nit ban dau, va vi vay, c6 thé

gia dinh 13 c4c chd khong déu co xu hudéng dugc tao ra trén mat ct.

Trong trudng hop méy cit soi quang loai don gian dugc st dung, thi kho ¢6
thé diéu chinh chinh x4c do siu ctia vét nirt ban déu, luc kéo tac dong vao sgi quang,

hoic tuong tw, va vi vdy, c6 thé khong thu duoc toan bd mit cit phan quang.

Mit ddu clia soi quang bén ngoai, ma 13 muyc tidu cho phuong phép nbi theo

sang ché, ndm trong hai truong hop sau day.

Trudng hop 1: d cao nhd ctia phan 16i nho ra tir bé mit tham chiéu nhé hon

10 pm, va I3i c6 trong phan khéng phan chiéu.

Trudng hop 2: d6 cao nhé cta phin 16 14 bing hodc 16n hon 10 um va bing

hodc nho hon d¢ day cta 16p vt li€u twong hop chi s6 khuc Xa.

Mt guong 13, vi dy, mit c6 d6 cao t6i da Rz (JIS B 0601(2001)) nhd hon 1
um. Hé sd truyén sang (hé sb truyén 4nh sang dugc sir dung trong bd ndi quang 220)
trén mat dau 223a ctia 161 223 ma 12 m3t guong 13, vi du, bing hoc 16n hon 95% (t6t
hon la béng hoic 16m hon 99%), va hé sb truyén sang trén mit diu 223a cia 161 223

14
Avy??

ma 1 “mit khong phan chiéu” 13, vi du, gia tri nim ngoai khoang nay.
Sau d4y, mdi trudng hop s& duge mo ta.
Trudong hop 1

Trudng hop 1 13 trudng hop trong d6 d6 cao nhd ctia phan 16i trén mat ddu
(mit cat) ca sgi quang lip vao nhé hon 10 pm, va 15i c6 trong phin khéng phan
chiéu.

Céc chd khéng déu cuc nhd nhu, vi du, cac vét 16ng ga c6 thé duge tao ra
trén mat dau 222b1 cia soi quang ldp vao 222. Céc vét 16ng ga 1a cac chd khong déu

c6 soc dugce tao ra doc theo chi€u di chuyén cua viéc cét sgi quang, va duoc tao ra
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véi sy phat trién song song cua nhiéu su hinh thanh vét nut, vi dy, khi lyc 16n (nhu

luc kéo) dugce tac dong vao soi quang trong khi cit sgi quang.

Fig.17A va Fig.17B la c4c so &6 minh hoa vi du thir nhit cta trudng hop 1.
Fig.17A 13 hinh chiéu bing thé hién miit dAu 222b1 cta soi quang lip vao 222 (222A)
trong vi du ndy. Fig.17B 13 so d5 minh hoa mét cich gian luge mit cét ngang cua
céc vét long ga 225, va la so dd minh hoa mdt cach gian lwoc mit cit ngang duogc cét

doc theo duong I-I trén Fig.17A.

Trong vi du nay, mit dau 222b1 13 mt vudng gbc véi truc quang hoc cia sgi
quang l&p vao 222, va 13 mit gin nhu phing (xem Fig.16). Mt gin nhu phing 13, vi
du, mit khong c6 phin (d6 cao nhé bing hodc 16n hon 10 pm) (xem Fig.20) nho ra
tir mit (mt chinh) bao gdm mit dau 223a cia 16i 223. D6 cao tdi da Rz (JIS B 0601
(2001)) ctia “mit gin nhw phing” c6 thé dwoc quy dinh 13 nhé hon 10 pm.

Nhu duoc thé hién trén F ig. 17A, mat dau 222b1 trong vi du ndy c6 ving mat
guong 226 bao gém diém bt diu 228 ctia vét nirt ban diu, va ving vét long ga 227
(phan khéng phan chiéu) ma 14 ving & ngodi viing mit guong 226. Ving vét 1ong ga
227 1a viing c¢6 mét hoic nhiéu vét 1ong ga 225.

Nhu duge thé hién trén Fig.17B, cac vét 16ng ga 225 1a céc chd khong déu
cuc nhoé dugc tao ra trén mit diu 222b1. D6 cao H1 cua phén 16i cuia cac vét 16ng ga
225 c6 thé, vi dy, bang hogc 16n hon 1 pm va nh6 hon 10 pm.

D6 cao H1 c6 thé 13 d6 chénh 1éch 16n nhit v& d6 cao ciia cac chd khong déu
trong ving dinh trudc trong ving vét 16ng ga 227.

D6 cao t6i da Rz (JIS B 0601(2001)) ctia khai niém “céc chd khong déu (cac
chd khong déu cuc nhd)” nhu duoc sir dung & day c6 thé dwoc quy dinh ndm trong
khoang nay (bang hozc 16n hon 1 pm va nhd hon 10 pm).

Thuat ngit “d) cao” nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay dé cap dén chiéu
vudng goc voi méat dau 222b1, tuc 13, kich thudce theo chidu truc quang hoc.

Nhu dugce thé hién trén Fig.17A, cac vét 16ng ga 225 duoc tao ra, vi du, dé
mé rdng xuyén tAm tlr mép trong 227a clia ving vét 16ng ga 227 vé phia mép ngoai

227b (mép theo chu vi ngodi clia mit diu 222b1). Cac vét 16ng ga 225 trong vi du
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nay duogc tao ra ¢ dang tda tron nho st dung diém bat ddu 228 cua vét nirt ban dau

hodc bién cta n6 lam diém tap trung.

Trong vi du nay, mét du 223a coa 161 223 (223A) dugce tao cdu hinh sao cho
toan b mat diu nay co trong ving vét 16ng ga 227, va vi vay, 1a “mit khéng phan
chiéu”.

M3t ddu 222b1 dugc thé hién trén Fig.17A khong c6 phin 18i ¢6 d6 cao nhd
12 10 pm hodc 16n hon, va vi vy, cé trong “dd cao nhé ctia phan 16i nho hon 10 pm”,
Phan 15 12 phan nh6 ra tir b& mat tham chidu v& phia soi quang lip sin 202. B& mat
tham chiéu 13 mat (vi dy, mit bao gém tAm cta mit du cua 16i) ma song song véi
mit dau ctia dau ndi ctia soi quang phia tiép nhan va bao gdm 161 ctia soi quang bén
ngoai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, trong vi du nay, do mit dau 202b1 1a mit
vudng gdc voi truc quang hoc clia soi quang 1ip sin 202, va mat ddu 222b1 13 mat
vudng géc véi truc quang hoc ciia sgi quang 1ap vao 222, nén mit dau 222b1 song
song v&i mét dau 202b1. Ngoai ra, mit ddu 222b1 bao gém mit dau 223a coa 18i 223
(cu thé 13, bao gdm tAm 223al cdia 16i 223). Vi vy, mit ddu 222b1 13 bd mit tham
chiéu 224 (224A) trong soi quang lip vao 222.

M3t dau 222b1 13 mit gan nhu phing, va khong c6 phan 18i ¢6 do cao 13 10
um hozc 16n hon ma nhé ra khoi bé mit tham chibu 224 (224A).

Fig.18 thé hién vi du thit hai cia trudng hop 1. Trong s¢i quang lép vao 222
(222B) trong vi du ndy, ving mit gwong 226 khong xut hién, va toan bd mit diu
222b1 déng vai tro 1a ving vét 16ng ga 227. Mat diu 223a cta 16i 223 (223B) ¢o
trong ving vét 16ng ga 227, va vi vay, 13 “mit khong phan chiéu”.

Tuong ty nhu trudng hop trén Fig.17A va Fig.17B, mit dau 222b1 khong c6
phén 18i c6 @5 cao 13 10 pm hoc 16n hon nhé ra tir b2 mit tham chiéu 224 (224A).

Fig.19 thé hién vi du thir ba ctia truong hop 1. Trong soi quang ldp vao 222
(222C) trong vi du nay, mét phin ciia ving ciia mit diu 223a ctia 16i 223 nim trong
ving vét 16ng ga 227. Do d6, mit ddu 223a cia 16i 223 (223C) 1a mét khong phan

chiéu, va 18i 223 c6 thé duoc coi nhw 14 ¢ trong phin khong phan chiéu. ,
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Tuong ty nhu trudng hop trén Fig.17A va Fig.17B, mit d¢iu 222b1 khéng c6
phe‘in 101 ¢6 d6 cao 1a 10 pm hodc 16n hon nho ra khoi bé mit tham chibu 224 (224A).

Trong c4c vi du dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.19, viung
mit guong 226 13 viing ¢6 mép theo chu vi gin nhu hinh cung 226b dugc dinh tm
trén diém bét du 228 ctia vét nirt ban dAu hodic chu vi ctia n6. Khoang cach tir didm
bat dAu 228 dén mép theo chu vi 226b (khoang cach ctia mit dau 222b1 theo chidu

xuyén tdm) dugc goi 1 ban kinh guong R.

Dugc thong bao 12 ¢6 méi lién hé duge thé hién trong bidu thirc (1) va bang
1 gitta d6 bén dirt a (g/mm?) cta soi quang 222 va ban kinh guong R (xem “D6 bén
co hoc va d6 tin cdy cua soi quang (Mechanical Strength and Reliability of Optical
Fiber)” cua cac tac gid Masahiro Sato, Fujikura Technical Journal, Fujikura Co., Ltd.,

March 1983, No. 65, p.1 to 8).

a=6800/R2(g/mm?): (1)

Bang 1
Bin kinh gwong ( g1m) R/ a (g/mm’)

] 2, 236 1183

10 3, 162 836

15 3, 872 683

20 4,472 - 591

25 5, 000 529

30 5, 471 483

35 5, 916 447

40 6, 324 418

Toin b bé mit 11, 180 236

Dua trén biéu thirc (1) va bang 1, khi d6 bén dirt 16n hon, thi ty 1€ dién tich
clia ving mit guong 226 tré nén nhé hon, va ty 18 dién tich ctia ving vét 16ng ga 227
trd nén 16m hon.

Céc chd khong déu cuc nhé duge tao ra trén mit diu 222b1 (mit cét) cta soi

quang lp vao 222 khong bi gi6i han & vét 16ng ga. Vi du, ¢6 cac vét g0 (vi dy, cac
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dudng Wallner hodc cac dudong Arrest) hodc dang twong tu.

Ngay ca trong trudng hop cac chd khdng déu cue nhod khong phai 14 vét l16ng
ga, tuong tu nhu vét 16ng ga, do cao (hoic do cao 16n nhat Rz) ctia phan 15i c¢6 thé

13, vi du, b:ﬁng hodc 16n hon 1 pm va nhé hon 10 pm.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, tdt hon 1a khoang cach D1 (dudi day, duogc
goi la khoang cach lién 15i D1) giita mat dau 203a cua 16i 203 cla sgi quang lép sin
202 va mat dau 223a coa 16i 223 ctia soi quang lip vao 222 1a bang hodc nho hon d6
day T1 cﬁé 16p vét li€u twong hop chi s6 khuc xa 210 (dd day cua 16i 203 trén mit
d4u 203a) (xem Fig.15). T4t hon 14 khoang c4ch lién 18i D1 13 bing hosic nho hon 20

pm.

Khoéng céch lién 16i D1 dugc thiét 1ap nim trong khoang nay, va vi vay, 16p
vit liéu tuong hop chi s§ khiic xa 210 duoc cho tiép xuc véi mit diu 223a cia 16
223 ctia soi quang 1ap vao 222, nh& d6 cho phép thu duge hiéu qua twong hop chi sb

khtc xa mot cach tin cdy.

Khoang cach lién 15i 13, vi dy, khoang céch gifta cac tAm ciia cdc mit ddu
clia cdc 16i cua hai sgi quang.

Truong hop 2

Tiép theo, trudng hop 2 s& duge md ta.

Trudng hop 2 1 trudng hop trong d6 mit dau (mit cit) cta soi quang lip

vao c6 phan 16i, va d6 cao nhd clia né 1a bing hodc 16n hon 10 um va bang hogc nho
hon d6 day ctia 16p vét lidu twong hop chi sé khuc xa.

Fig.20 12 so dd thé hién vi du thir nhét cta trudng hop 2. Trong vi du dugc
thé hién trén Fig.20, phan chinh 229a c¢6 mit chinh 229al, va phan 13i 229b nhb ra
mit chinh 229al theo chidu dau trude duge tao ra trén miit dau 222b2 (mit dau trudce)

clia soi quang lap vao 222 (222D).

Mt chinh 229a1 13 m3t gin nhu phéng vuéng géc véi truc quang hoc cua
sgi quang lép vao 222, va bao gém mit dAu 223a coa 16i 223. Theo vi du nay, mit

chinh 229al ¢6 dién tich 1én hon m3t dau phan 16i 229b1 cta phén 18i 229b.
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Phén 16 229b c6 m3t diu phan 18i 229b1 gin nhu phing duoc 1am nghiéng
so véi mit chinh 229a1. Mt dau phén 16i 229b1 dugc lam nghiéng theo chiéu trong

d6 do cao tang lén khi mit diu cang cach xa 151 223.

Do mit ddu 202b1 13 mat vubng gdc véi truc quang hoc ctia sgi quang lép
san 202, va mit chinh 229al 13 mat vudng goéc véi truc quang hoc cua sgi quang lép
vao 222, nén mdt chinh 229al song song v&i mat dau 202b1. Ngoai ra, mat chinh
229al bao gdm tdm 223al ciia mit diu 223a ciia 16i 223. |

Vi viy, mit chinh 229al 13 bé mit tham chiéu 224 (224B) trong sg¢i quang
1ap vao 222.

Phin 16i 229b dugc tao ra dé nhd khoi mit chinh 229al (bé mit tham chiéu
224 (224B)) vé phia m3t dAu 202b1.

D cao nhé H2 ctia phan 16i 229b 14 dd cao tir mit chinh 229al, va la kich
thudc cua s@i quang lép vao 222 theo chiéu truc quang hoc. D§ cao H2 ciing dugc

goi 14 d6 cao ciia phin 131 229b dua trén mit diu 223a (vi du, tdm 223al) cta 161 223.

D§ cao H2 cua phén 16i 229b duoc thiét 14p 14 bing hoic 16n hon 10pm va
d6 day T1 ctia 16p vat lidu twong hop chi sb khiic xa 210 (d6 day ctia 161 203 trén mit
d4u 203a). D6 cao H2 ctia phan 161 229b 13, vi dy, bing hodc 16n hon 10 pm va bing
hodc nho hon 20 pm.

D6 cao H2 duogc thiét lap ndm trong khodng nay, va vi vdy, 16p vét liéu twong
hop chi sb khiic xa 210 duge cho tiép xtic mdt cach chic chin véi mit d4u 223a cla
18i 223 ctia s¢i quang Iap vao 222, nh&r d6 cho phép thu duge hiéu qua tuong hop chi
sb khuc xa.

Theo vi du niy, mit diu 223a clia 161 223 ¢6 thé 14 mat guong, va c6 thé 13
mit khéng phan chiéu.

‘Theo vi du trén Fig.20, mit chinh 229al 14 mat c¢6 dién tich 16n nhét trong
m3t ddu 222b2, nhung mit chinh 229al c6 thé khong phai 12 mit c6 dién tich 16n
nht.

Ngoai ra, mit diu 222b2 dugc thé hién trén Fig.20 duoc tao thanh bdi mit
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chinh 229al v m3t diu phén 16i 229b1, nhung mit diu (mit cét) clia soi quang lép

vao ¢ thé bao gom cac mat khong phai 1a mat chinh va mét dau phan 16i.

Vi dy, mit dau cla soi quang lap vao cé th€ bao gdom phéan chinh ¢ mit
chinh, phén 16i nho ra tir mét chinh theo chiéu dau trude, va phan hdc duge tao ra &
dang 16m so véi mdt chinh. Trong truong hop nay, mit dau cua sgi quang lap vao

dugc tao thanh boi mit chinh, mit dau phan 16i, va mat diu phén hbc.

T6t hon 14 khoang cach D2 (sau ddy, duoc goi 14 khoang céch lién 16i D2)
gita mat ddu 203a ctia 18i 203 ciia soi quang lip sén 202 va mit ddu 223a coa 16i 223
clia soi quang l4p vao 222 bing hoic nho hon d6 day T1 (d6 day cta 16i 203 trén mit
dau 203a) ctia 16p vét liéu trong hop chi sb khic xa 210. Tét hon 1a khoang céch lién
18i D2 14 bing hoic nhé hon 20 pm.

Mit chinh 229al dwoc thé hién trén Fig.20 1a mat vudng gbc véi truc quang
hoc ctia sgi quang 13p vao 222, nhung mit chinh c6 thé dwoc 1am nghiéng so véi mit

thing dimg.

Fig.21 1 so db thé hién vi du thir hai ctia truong hop 2, va thé hién vi du

trong d6 mét chinh 1a mét nghiéng.

Mit ddu 202b2 cia soi quang Iap sin 202 13 mit gin nhu phing dugc lam

nghiéng so v6i mit vudng goc véi truc quang hoc clia s¢i quang lap san 202.

Phén chinh 230a ¢6 mit chinh 230al, va phan 15i 230b nh6 ra tir mit chinh
230al theo chiéu dau trude dugce tao ra trén mit diu 222b3 cua sgi quang l'Zip vao
222 (222E).

Mit chinh 230al 13 mat gin nhu phing duoc 1am nghiéng so v&i mét vudng
gbc v6i truc quang hoc ciia soi quang 18p vao 222, va bao gdm mit ddu 223a cua 16i
223. Phan 16i 230b c6 mit dau phén 16i 230b1 gin nhu phing duoc 1am nghiéng so
v6i mit chinh 230al.

Mit chinh 230al ciia s¢i quang l&p vao 222 14 mit nghiéng song song véi
maét dau 202b2 cta soi quang lép sén 202, va bao gém tAm 223al ctia mit dau 223a

cua 161 223.
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Vi vdy, mit chinh 230al 14 bé mit tham chiéu 224 {224C) trong s¢i quang
lap vao 222.

Phén 151 230b duoc tao ra dé nhé khoi mat chinh 230al (bé mit tham chidu
224 (224C)) vé phia mit dau 202b2.

Do cao nh6 H3 cua phén 16i 230b 14 d6 cao tir mit chinh 230al, va la kich
thude tir chiéu truc quang hoc. B¢ cao H3 dugc thiét lap 14 béng hodc 16n hon 10pum
va bang hogic nhd hon d6 day T2 (d6 day ctia 16i 203 trén mit dau 203a) cua 16p vat
liéu trong hop chi s6 khtc xa 210. T8t hon 14 d6 cao H3 ciia phan 15i 230b 1a bing
hoic 16n hon 10 um va bang hodc nhé hon 20 pm.

Do day T2 ctia 16p vat liéu twong hop chi sb khiic xa 210 14 kich thude cta

soi quang lap sén 202 theo chidu truc quang hoc.

Tét hon 1a khoang cach D3 (dudi ddy, duoc goi 1a khoang céch lién 16i D3)
gifta mat dau 203a cia 18i 203 cta sQi quang lép san 202 va mit diu 223a coa 16i 223
clia sgi quang 1ip vao 222 13 bing hoidc nho hon do day T2 (d6 day cua 16i 223 trén
mit ddu 223a) cua 16p vt liéu twong hop chi s6 khiic xa 210. Tét hon 1a khoang cach
lién 1i D3 14 bang hoic nhé hon 20 pm.

Ngay ca trong vi du ndy, mat diu 223a cia 18i 223 c6 thé 1a mit guong, va

c6 thé 12 mat khéng phan chiéu.

Fig.22A va Fig.22B 1 cac so dd minh hoa vi du thi ba cta trudng hop 2.
Fig.22A 13 hinh v& thé hién c4c hinh dang ca soi quang l8p vao 222 va soi quang
lap sén 202, va Fig.22B 14 hinh v& mat cét ngang thé hién phén nbi gifta soi quang

18p vao 222 va soi quang lép sén 202.

Tuong ty nhu vi dy thit hai dugc thé hién trén Fig.21, mit diu 202b2 cta soi
quang ldp sén 202 12 mit gn nhu phéng dwoc 1am nghiéng so véi mit vudng goc vai
truc quang hoc clia sgi quang 1ap sin 202. Mt diu 222b4 ciia soi quang 1ap vao 222
(222F) ciing 14 m3t gan nhu phing duoc 1am nghiéng so v&i mét vuéng gdc véi truc
quang hoc clia s¢i quang lip vao 222. Cac gbc nghiéng cia mat ddu 202b2 va mit
dau 222b4 13 gidng nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22A, trong vi du nay, do céc chidu cua dudng
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chinh 202¢ ctia m3t dAu 202b2 va dudng chinh 222¢ ctia mit diu 222b4 13 khéc nhau,
céc chidu nghiéng ctia mat diu 202b2 va miat ddu 222b4 khéng tring véi nhau.

Dudng chinh 13, vi du, duong di qua dAu trude va tim ctia mat dau nghiéng.

Nhu duge thé hién trén Fig.22B, mat song song v&i mit d4u 202b2 va bao
gém tam 223al cia mit dau 223a cta 16i 223 duoc thiét lap 13 bé mit tham chiéu
224 (224D).

Mit dau 222b4 clia soi quang lép vao 222 (222F) 13 miat gin nhu phing,
nhung mdt phan clia mit du nhd gén phia soi quang l&p sin 202 hon so véi bé miit
tham chiéu 224 (224D), do sy khong phu hop giita cic chidu nghiéng dugc mé ta

trén day.

Trén Fig.22B, phan duoc b tri v& phia dudi hon nita so véi mit ddu 223a
ctia 18 223 12 phén 16i 231b nho ra tir bé mit tham chiéu 224 (224D) v& phia mit ddu
202b2.

D6 cao nhé H4 cia phan 161 231b 13 d6 cao tir bé mit tham chidu 224 (224D),
va 1a kich thudc ctia soi quang lap vao 222 theo chiéu truc quang hoc. D cao H4
duoc thiét 1ap 12 bang hogc 16n hon 10 pm va bang hodc nhé hon d day T2 ctia 16p
vat liéu tuong hop chi s§ khic xa 210. Tét hon 14 d6 cao H4 cta phdn 15i 231b 1
béang hoic 16n hon 10 pm va bing hodc nhd hon 20 pm. |

T4t hon 1a khoang cach D4 (sau ddy, dugc goi la khoang céch lién 16i D4)
gilta mit dau 203a ctia 161 203 clia soi quang lp s&n 202 va mit ddu 223a cua 161 223
clia soi quang lap vao 222 13 bang hodc nho hon do day T2 (d6 day cta 18i 223 trén
m3t d4u 223a) clia 16p vat liéu trong hop chi sé khiic xa 210. Tét hon 13 khoéng cach
lién 18i D4 1 bang hozc nhé hon 20 pm.

Su doi dau gitra cac sgi quang

Nhu duoc thé hién trén Fig.25B, soi quang 1ap vao 222 nhd ra tir diu ndi ctia
cap soi quang 221 dugc cAp vao ranh cin chinh 219a cia bng ndi 212 c6 bd kep, va
soi quang trin 222a trén dAu trude clia soi quang lap vao 222 duge ghép dbi dau véi

dau sau cia sg¢i quang lap san 202.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, khi phén xen gitta 231 duoc thao khoi bd kep
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214 ctia 5ng nbi 212 c6 bbd kep, soi quang trin 222a trén dau trude cia soi quang lap
vao 222 dugc giit va dugc cb dinh gitta phin kéo dai phia sau 215 va cac b6 phin

nap 216 va 217 do tinh dan hdi cia 16 xo kep 218.

Nh d6, c6 thé duy tri 6n dinh trang thai nbi déi dAu cia soi quang 1ip vao

222 véi soi quang lép sin 202 ctia bng ndi 212 ¢6 bd kep.

Trong trudng hgp 1 (xem céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.19), nhu dugc thé
hién trén Fig.16, mit ddu 222b1 (mit ddu trudce) cta diu trude 222b (dAu nbi) coa
soi quang lap vao 222 dugc ghép dbi diu véi mat dlu 202b1 (mat diu sau) ctia déu
sau 202b ctia soi quang lap sén 202 qua 16p vat liéu twong hop chi s6 khuc xa 210,

va soi quang 202 va soi quang 222 duoc ndi quang hoc véi nhau.

Lép vat lidu twong hop chi s6 khic xa 210 duge nén va bi bién dang dan hoi

theo hudng chiéu day, va mit sau 210a tiép xic v6i mat ddu 222b1 & phén gitra 210b.

Mat sau 210a cua 16p vat liéu twong hop chi sb khuc xa 210 & trang thai nén
va bién dang c6 thé duoc tao ra & dang c6, vi du, phan gifta tron 210b tiép xuc véi
mit dAu 222b1 va phén theo chu vi tron (khuyén) 210c tao thanh mit 16 cong theo

chu vi cua no.

Trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, phin giita 210b cta 16p vat lidu tuong

hop chi s khiic xa 210 tiép xitic v&i phan bao gdm mat dau 223a cia 16i 223.

Trong trudng hop 1 (xem céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.19), c4c chd khong
déu cuc nhé nhu céc vét long ga 225 duoc tao ra trén mit dau 223a cta 161 223 coa
soi quang 13p vao 222, nhung 16p vét lidu trong hop chi s6 khuc xa 210 dugc b tri
trén mat dau 202b1 cua soi quang lép s&n 202, va vi vay, 16p vat liéu twong hop chi
sb khic xa 210 c6 thé duoc bd tri xen gifta cac mat ddu 202bl va 222bl cua soi
quang lip s&n 202 va soi quang lip vao 222 (cu thé, giiva cac mit ddu 203a va 223a
cua céc 161 203 va 223).

Do d6, ngay ca trong trudng hop cac chd khong déu xuét hién trén mit diu
222b1, 16p vat liéu tuwong hop chi s6 khtic xa 210 duoc tao ra c6 hinh dang doc theo
mit dau, va vi vay, khong xudt hién khoang tréng giita cac mat diu 202b1 va 222bl1

(cu thé 13, gita cac mit dAu 203a va 223a), nhdr d6 cho phép thuc hién viée ndi quang

-55-



23543

hoc ton hao thip.

Ngoai ra, do 16p vat liéu tuong hop chi s§ khiic xa 210 13 rén, khong gidng
truong hop vt liéu tuong hop chi sb khiic xa long dugc str dung, nén khong xuAt
hién van d& trong d6 ton hao ting 1én sau khi néi cic soi quang do thAm cac bot khi
hoic céc chét la duoc két hop v6i dong chay vat lidu tuong hop chi sb khtic xa trong

mdi trudong nhiét do6 cao.

Ngoai ra, do ton hao c6 the dugc ngén chin ngay ca trong trudong hop céc
chd khong déu xuét hién trén mit d4u cia soi quang 18p vao 222, nén c6 thé st dung

mAy cét soi quang gia thanh thip va loai don gian, ddy 12 wu diém v& gi thanh.

Trong trudng hgp 2 (xem c4c hinh vé& tir Fig.20 dén Fig.22B), céc phén 15i
229b, 230b, va 231b dugc tao ra trén cic mit ddu tir 222b2 dén 222b4 cia sgi quang
lép vao 222, nhung 16p vat li¢u twong hgp chi sb khiic xa 210 dugc b tri trén mat
dau 202b1 cia soi quang lap sin 202, va vi vay, 16p vat liéu twong hop chi s khuc
xa 210 ¢6 thé duge bé tri xen gilta cac mit dau cia soi quang 1ip sin 202 va soi

quang lap vao 222 (cu thé, gilta cac mit ddu 203a va 223a cta céc 16i 203 va 223).

Do @6, khoang tréng khong xuét hién gitta cac mit ddu 202b1 va 222b2, va

vi vay, c6 the thyc hién viéc noi quang hoc ton hao thap.

Ngoai ra, do 16p vat liéu twong hop chi s6 khtc xa 210 14 rin, khong gibng
trudng hop vat lidu tuong hop chi sd khic xa 1ong dugc sir dung, nén khong xay ra
vAn dé trong d6 tbn hao ting 1én sau khi ndi cac sgi quang do thdm céc bot khi hosic
céc chét la duogc két hop véi dong chay vat liéu tuong hop chi sb khuc xa trong moi

truong nhiét do cao.

Fig.23 va Fig.24 13 cic so dd minh hoa trudng hop ngoai muc tidu dbi voi
phwong phap ndi theo sang ché.

Fig.23 thé hién vi du thit nhit cua trudng hop ngoai muc tiéu. Trong soi
quang lip vao 222 (222G) trong vi du nay, vung mit guong 226 1a rdng hon trong
tredng hop trén Fig.17A va Fig.17B, va toan bo mit dau 223a cia 15i 223 (223D)

nim trong vung mit guong 226.

Do mit ddu 223a cta 16i 223 (223D) 14 mit guong, nén mit dau 222b1 trong

-56-



23543

vi du nay khong thudc vé truomg hop 1.

Ngoai ra, mit diu 222b1 13 mit gn nhu phing, khong c6 phan 18i ¢6 d4 cao

1a 10 pm hodc 16n hon, va vi vdy, cling khong thudc trudng hop 2.

Vi vdy, mat diu 222b1 cia sgi quang 1ip vao 222 trong vi du nay 13 ngoai

muc tiéu dbi véi phwong phép ndi theo sang ché.

Fig.24 thé hién vi du thir hai ctia truong hop ngoai muc ti€u. Trong vi du nay,
phén chinh 232a c6 mit chinh 232al (b mit tham chiéu 224 (224E)) va phén 1
232b nhd ra tir mt chinh 232al dugc tao ra trén mit ddu 222b5 ciia sgi quang 1ip
vio 222 (222H). Phan 16i 232b c¢6 mit dAu phan 16i 232b1 dwoc lam nghiéng so véi
mdt chinh 232al.

D0 cao nho HS ctia phan 16i 232b so v6i mit chinh 232al (b8 mit tham chiéu
224 (224E) 16n hon d6 day T1 cia 16p vat lidu twong hop chi s6 khuc xa 210.

Vi du ndy bao gdm ca hai trwdng hop mit diu 223a cta 161 223 1a miit guong
va miat dau ctia n6 14 mit khéhg phéan chiéu.

Do d6 cao nhd H5 ctia phan 16i 232b so v6i mit chinh 232al vugt qué do
day T1 cta l6p vat liéu twong hop chi s6 khiic xa 210, nén vi du nay khong thudc ca
trudng hop 1 13n trudng hop 2.

Vi vay, mét déu 222b5 clia sgi quang lép vao 222 duoc thé hién trén Fig.24

1a ngoai muc tiéu doi véi phuong phép noi theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, do phan 181 232b ctia mit diu 222b5 trong vi
du nay dugc tao ra 13 cao, nén phan 16i 232b tiép xuc v6i mat dlu 202b1 coa soi
quang lap sin 202. Do d6 cao H5 ciia phan 16i 232b 16n hon d6 day T1 cia 16p vt
liéu twong hop chi s6 khic xa 210, nén 16p vat lidu twong hop chi s khic xa 210
khéng cham dén mit ddu 223a cia 161 223, va vi vay, khong thu duoc hiéu qua tuong

hop chi so khic xa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.27A va Fig.27B, phuong phap ndi theo séng ché
ciing c6 thé dwoc 4p dung vao mbi ndi chip ddu co hoc (bd néi sgi quang) ma khong

bi gidi han & bd nodi quang.
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Duéi day, két cAu ctia mdi ndi chap ddu co hoc 240 duge md ta, va sau d6
phuong phép ndi céc soi quang st dung mdi ndi chap dau co hoc nay s& dugc mo ta.
Céc phan chung d6i v6i phwong phap ndi bd ndi quang 220 duoc md ta trén day duoc
biéu thi boi cc sb chi dén va cac ky hiéu giéng nhau, va vi vy, .plllekm md ta vé chiing
s& khong duoc dua ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.27A, mbi ndi chip ddu co hoc 240 bao gdm bd
phan d€ 241 (chi tiét phia dé), bd phan nép 242 (242a, 242b, 242¢) (chi tit phia nép),

va 10 xo kep 243 @ gitt chung céc bd phén nay.

Mbi nbi chép dau co hoc 240 c6 thé dat & gifta va gitt soi quang phia tiép

nhén 244 va soi quang lip vao 222 giita bd phan dé 241 va b6 phén nép 242.

Nhu duge thé hién trén Fig.27B, tuong ty nhu soi quang 1ip sén 202 duogc
thé hién trén Fig.15, soi quang phia tiép nhan 244 c6 16p vit liéu tuong hop chi sd
khiic xa rén 210 dugc tao ra & mat d4u 244b1 cta diu trude 244b cua s¢i quang trAn
dau ra 244a. S6 chi din 245 biéu thi 181, va s§ chi ddn 245a bidu thi mat diu coa 16

245.
Lap soi quang phia tiép nhan

Soi quang phia tiép nhan 244 dugc Ip gitta bd phan dé 241 va bd phan nip
242 tir mét phia diu cta mbi ndi chap dau co hoc 240. Nho d6, soi quang phia tiép

nhin 244 duoc lép vao mbi nbi chéap dau co hoc 240.
Cit soi quang lip vao

Sau khi vét nirt ban diu dugce tao ra & soi quang 222 béi ludi cit, luc theo
chiéu kéo dugc dua vao soi quang 1ip vao 222 d& lam tang vét nirt ban dau nay, va

vi vdy, soi quang lip vao 222 dugc cit bang cach ché.

Déi voi dung cu cit (may cét soi quang) cia soi quang, méy cét loai don gian
néu trén c6 thé duge st dung.

Tiép theo, soi quang 1ip vao 222 dugc clp vao gita bd phan dé 241 va bd
phan nip 242 tir phia dAu kia ctia mdi nbi chap ddu co hoc 240, va du truée 222b

clia soi quang trdn 222a dwoc ghép dbi diu véi mat diu 244b1 ciia dAu trude 244b
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(d4u nbi) ctia soi quang phia tiép nhan 244.

Trong méi_néi chap dau co hoc 240, trudng hop trong d6 mit cit (m3t ddu
trirdc) ciia soi quang 1ap vao 222 thude vé trudng hop bét ky trong s6 truong hop 1

va truong hop 2 dugc md ta trén day trd thanh muc tiéu.

Trong trudng hop mit diu 222b1 ciia soi quang lp vao 222 thudc vé trudong
hop 1 (xem c4c hinh v& tir Fig.17A dén Fig.19), c4c chd khéng déu cuc nhéd nhu céc
vét 16ng ga 225 duoc tao ra trén mit ddu 223a ctia 161 223 coa sgi quang lép vao 222,
nhung 16p vat li€u twong hop chi sb khiic xa 210 dugc tao ra ¢6 hinh dang doc theo
mit ddu. Do d6, khoang tréng khong xudt hién gitta cic mit dAu 244b1 va 222b1 (cu
thé 1a, gilta cadc mét ddu 245a va 223a), va vi vy, c6 thé thyc hién viéc ndi quang

hoc vé6i ton hao thép.

Trong trudng hop 2 (xem céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22B), c4c phan 151
229b, 230b, va 231b duge tao ra trén mit dau tir 222b2 dén 222b4 cta soi quang lép
vao 222, nhung 16p vét li€u twong hop chi s6 khic xa 210 duoc b tri trén mit ddu
202b1 ciia soi quang lap sin 202, va vi vay, 16p vat lidu twong hop chi s6 khuc xa
210 c6 thé duge bb tri xen giita cac mit ddu 244b1 va 222b1 (cu thé, gifta céc mit

dau 245a va 223a).

Do d6, khoang tréng khong xut hién giita cic mit diu 244b1 va 222b2, va

vi véy, c6 thé thyc hién vi€c ndi quang hoc vdi ton hao thap.

Mic dit cdc phuong 4n wru tién ctia sang ché d& dwoc mé ta va minh hoa trén
day, nhung cac phuong 4n nay chi 13 vi du ctia sang ché, va cn hidu ring cac phuong
4n nay khong phai 11 gii han sang ché. Cac bb sung, bé qua, thay thé, va cac thay
dbi khac c6 thé duge thuc hién ma khoéng 1éch khdi nguyén ly va pham vi bao ho ctia
sang ché. Do d6, sang ché khong dugc hidu 13 bi giéi han & phin mé ta trén ddy, va
chi bi giéi han bdi pham vi yéu cau bao ho kém theo.

MO ta s6 chi dan

1: sgi quang thir nhét (s¢i quang lép san), la: dau tht hai, 1b, 202b1, 222b1,

222b2, 223a: mat du, 1c: dAu thir nhat, 1d: mit diu (mit dau trudc), 2: sQi quang

thir hai (s¢i quang lép vao), 2a: soi quang trdn, 2¢: mat du (mit diu trude), 3: chat
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dinh, 3A: phéan phdng, 10, 210: 16p vét lidu tuong hop chi sb khuc xa, 11: gia kep soi
quang, 12: bd phan din huéng, 12B: mit trugt, 12F: bé mit dudi, 13: bd phén ép,
13B: phan ép, 14: bd phan gitt thir nhét, 14c: bé mit git thir nhit, 14d, 15d: phin héc,
15: bd phén giit thi hai, 15c¢: bé mat gilt thir hai, 15e, 15f: mét ép, 15h: mit tao rdnh
hinh chit V, 15i: rinh chit V, 16A, 224: bé mit tham chiéu, 16: phén gilt sgi quang
(phan gift), 18: khoang khong bao v&, 31: cép soi quang, 57: phin ndi, 58: chi tiét
xen gilta th hai, 59: két cAu 6ng nbi, 60: dng ndi c6 bd kep, 61: ng ndi, 61a: 15 chira
soi, 61b: miat dau trude (dAu trude), 61d: dau sau, 63: bd kep, 65: bd phan dé (chi tiét
xen giita thi nhét), 69a: rnh cin chinh, 70: db g4 gitr bng ndi, 71: bé truot, 73: thiét
bi lap soi quang (thiét bi lap), 74: b gidi han chuyén dong tién, 110: bd ndi quang
thdo roi, 202: soi quang lip sén (soi quang phia tiép nhén), 202b: diu sau (ddu nbi),
220: b ndi quang (bd ndi soi quang), 222: soi quang 1ip vao (soi quang bén ngoai),
222b: dau trude (du ndi), 223: 16i, 223al: tAm, 227: ving vét 16ng ga (phin khong
phan chiéu), 229b, 230b, 231b: phin 151, 240: mdi ndi chap dau co hoc (b6 ndi soi
quang), 244: soi quang phia tiép nhan, 244b: dau trude (dAu ndi), 244b1: mit dau, H,
K: khoang cach, 6: goc néng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ché tao bd ndi quang, phuong phép nay bao gdm cic bude:

gift soi quang thit nhat bdi cip bd phéan gift & vi tri & ngoai mit diu ctia dau
thir hai va qua ca hai phia ctia n6 theo chiéu xuyén tdm, soi quang thir nhat c6 16p
vat liéu tuong hop chi s6 khiic xa rén, 16p vAt liéu tuong hop chi sb khuc xa nay duogc
tao ra trén mit ddu cua dAu thi hai & phia nguoc lai véi mit diu coa ddu thir nhat
duoc 16 ra véi du trude cia bng ndi; va

14p soi quang thir nhit vao 15 chira sgi cia éng néi qua d4u thr nht.
2. Phuong phap ché tao b ndi quang theo diém 1, trong d6 phirong phap nay con
bao gém budc:

trugt gia kep soi quang bao gém ciip bd phén giir va giit soi quang thir nhét
boi bd truot vé phia 18 chira si ciia dng nbi theo chidu dwoc 1am nghiéng tir chidu
doc truc ctia 18 chira soi cta éng ndi, va nhd d6 lip soi quang thir nhét vao 18 chta
SOi.
3. Phuong phap ché tao bd ndi quang theo diém 2, trong do:

soi quang thir nhét dugc giit béi cip bd phan giit tir chidu truc giao voi mat
phéng ma duoc tao ra boi chiéu trong d6 gia kep soi quang truot béi bo trugt va chiéu
doc truc cta 15 chua soi.
4. Phuong phép ché tao b ndi quang theo diém 3, trong do:

co cAu ndi dé giit phan ndi ghép dbi ddu soi quang thir nhit nhd ra tir phia
sau ctia dng néi va soi quang thir hai dugc bd tri & phia sau cta 6ng ndi,

co cdu ndi bao gdm: b phén dé kéo dai tir dng nbi v& phia sau; va bo phan
nap xen gifta phan ndi gitta bd phan dé va bd phan nép,

rdnh cin chinh dugc sir dung dé cin thing hang soi quang thit nhat va soi
quang thir hai dugc tao ra trong bd phén dé,

khi s¢i quang th nhat dugc lip vao 13 chira soi, soi quang thi nhat duoc gitlt

bdi gia kep soi quang dé dugce nghiéng theo chiéu doc truc cua 16 chira soi, va
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khi soi quang thir nhat di chuyén vé phia truéc, soi quang thi nhét duoc dua
vao phﬁn 161 vao cua 18 chita soi nhd dugc ubn cong béng cach cho sg¢i quang thi
nhét tiép xic voi rinh cin chinh.
5. Phuong phép ché tao bd nbi quang theo diém 4, trong d6:

b0 trugt bao gém bd gidi han chuyén dong tién dé x4c dinh gidi han chuyén
dong tién cua gia kep soi quang, va

dau thir hai ctia sgi quang thit nhét dugc dinh vi trong rinh cn chinh béng
céch nha viée giit gia kep soi quang tai gi6i han chuyén déng tién duoc x4c dinh bdi
b6 gidi han chuyén dong tién.
6. Phuwong phap ché tao bd nbi quang theo diém 5, trong d6 phuong phap niy con
bao gbém céc budc:

14p dly 13 chira soi bang chét dinh tir trudc;

lip soi quang thir nhit vao 15 chira s¢i, nho d6 tao ra phn phdng ma tai d6
chét dinh tran ra tir 16 chia soi, trén dau trudc cia 6ng ndi; va

xéc dinh 46 dai cla soi quang thi nhét sao cho du thit nhit dugc chira trong
phén phdng.
7. Phuong phép ché tao bd nbi quang theo diém bét ki trong sb cac diém tix 2 dén 6,
trong do:

gi4 kep soi quang bao gdm bé mit gift thir nhit va bé mit gitt thir hai ma xen
gifta va giit soi quang thit nhét, va

trén mdi bé mit trong s6 bé mit gitt thir nhit va bé mit gitt thir hai, phn héc
duogc tao ra dé tao thanh khoang khong bao vé c6 mit dau cta ddu thi hai cua soi
quang thir nhit ma duoc tiép nhén trong do.
8. Phuong phép ché tao bd ndi quang theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong do:

soi quang thit nhét c6 16p vat liéu twong hop chi s§ khiic xa c6 do day 16n
hon 10 pm duge ghép dbi dAu véi soi quang thir hai theo diéu kién bat ky trong sb

cac dieu kién sau day vai 16p vt liéu tuong hop chi so khiic xa dugce xen gitta ching:
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(1) d6 cao nho ctia phan 15i nhd ra tir bé mit tham chiéu vé phia soi quang
thir nhit nho hon 10 pm, va 18i ¢6 trong phin khong phéan chiéu, trong d6 bé mit
tham chiéu 13 mit ma bao gdm 15i va song song v6i mit ddu cua ddu ndi coa soi

quang thtr nhat; va

(2) d6 cao nhé ctia phin 16i 14 bang hoic 16n hon 10 pm va bing hodc nhd

hon 6 day cia 16p vat liéu tuong hop chi sb khic xa.
9. Phuong phap ché tao bd ndi quang theo diém 8, trong d6: -

mit dau cla dau noi cla si quang thir hai dugc céat bdi may cat sgi quang
don gian thyce hién mot cach thi cdng viée dan dong ludi cat hodc tac dong luc kéo

vao soi quang thir hai.
10. Phuong phap ché tao bd nbi quang theo diém 8 hoic 9, trong do:

mét dau cta 161 clia soi quang thit hai ma 14 mat khéng phan chiéu c6 cac vét

16ng ga dugc tao ra trén it nhat mdt phan cia no.

11. Phuong phép ché tao bo ndi quang theo diém bét k¥ trong s cac didm tir 1 dén

10, trong dé:

d6 ciing Shore E va d6 day cua lop vat liéu tuwong hop chi sb khiic xa nim
trong khoang dugc bao quanh bai (46 ctiimg Shore E: 30, d6 day: 20 pm), (d6 cling
Shore E: 85, d6 day: 20 pm), (d6 ctig Shore E: 85, ¢ day: 40 um), va (d6 cimg
Shore E: 30, d¢ day: 60 pm).

12. Phuong phép ché tao bd ndi quang theo diém 11, trong d6:
soi ¢6 16 duogc sir dung 1am soi quang tha nhét, va

d6 cimg Shore E ciia 16p vt liéu twong hop chi s6 khiic xa nim trong khoang

bang hodc 16n hon 45 va bang hoic nhé hon 80.

13. Phuong phép ché tao bd ndi quang theo diém bét ky trong s6 cic didm tix 1 dén

12, trong dé:
16p vét liéu tuong hop chi s6 khiic xa duoc tao ra theo hinh 15 cong.

14. Thiét bi lép soi quang dé le‘ip soi quang thi nhét vao 18 chira soi ciia 6ng ndi, soi
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quang thi nhét duoc lép san va duoc ¢ dinh vao do, soi quang thir nhit ¢6 dAu thit
nhét dugc 16 ra véi dau trude cia dng ndi va c6 16p vat liéu tuong hop chi s khic
xa rn duoc tao ra trén mit ddu coa du thi hai,

thiét bi nay bao g(‘A)m:

gia kep dng nbi dé giit 6ng ndi;

gia kep soi quang dé gilt d4u thi hai cta s¢i quang thir nhét & vi tri & ngoai
mit ddu va qua ca hai phia ctia n6 theo chiéu xuyén tdm, va bao gém cdp bd phan
gift ma it nhit mot trong sb cac bd phén giit ndy dugc mé va déng; va

bd trugt dé truot gia kep soi quang vé phia 15 chua soi cua 6ng ndi theo chidu
dugc lam nghiéng tir chiéu doc truc cia 18 chira soi cta 6ng ndi, trong d6:

gid kep soi quang truot bdi bd trugt vé phia 18 chira soi coa 6ng nbi, va soi
quang thtr nhit duge ldp vao 15 chira soi qua diu thir nhét.
15. Thiét bi lip s¢i quang theo diém 14, trong d6:

trén mdi bé mit trong s6 bé miit gilt thir nht va bé mat gift thir hai ma 1a céc
bé mat gift trong Ung cua cap bo phén gitt, ph?ln hbc duoc tao ra dé tao thanh khoang
khong bao vé c6 mit diu ctia ddu thit hai ctia soi quang thtr nhit ma duoc tiép nhan
trong do.
16. Thiét bi lép soi quang theo diém 14 hoic 15, trong do:

bd trugt bao gdm b gisi han chuyén dong tién d& xé4c dinh gi6i han chuyén
dong tién ctia gia kep soi quang, va

dau thit hai ctia soi quang thir nhit dugc dinh vi bing cach nha viéc gitt gia
kep soi quang tai giéi han chuyén dong tién dugc xac dinh béi bd gidi han chuyén

dong tién.
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FIG. 8B
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FIG. 9B
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FIG. 11B

-75-



23543

EA
H 269

:\l\ M
Er4!

{

\44!

DIA

-76-



23543

FIG. 12B
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FIG. 14B
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