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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TRUC LAN CAP THUOC HIEN HINH

(57) Sang ché dé cap dén truc lan cap thude hién hinh ma c6 kha nang loai bo thudc hién
hinh khong dugc s dung ¢ murc cao va c6 kha nang cung cap du lugng thudc hién hinh
dong thoi thich ing voi qua trinh in téc d6 cao, va phuong phap san xudt truc ndy. Truc lin
cap thubc hién hinh dung cho thiét bi tao anh bao gdm vat liéu xp polyme trén bé mat cta
noé, trong d6 vat liéu xdp polyme c6 do nham bé mit duoc xac dinh & muc bing hoic 16n
hon 60pum va nh6 hon 140pm, va d6 nham bé mit duoc xac dinh 1a d6 Iéch cua cac dich
chuyén tiéu chuan clia tat ca cac diém do tir duong goc v6i do dai do 40mm, khoang cach
do 1mm va s6 luong diém do 14 40.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén truc lan cdp thudc hién hinh dugc st dung trong
thiét bi tao anh, cu thé 13 thiét bi tao anh nhd qua trinh chup anh dién quang, va

phuong phap san xuét truc lan nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong thiét bi tao anh nhd qué trinh chup anh dién quang, nhu may sao
chép va may in, dd c6 mot phuong phap duoc thé hién trén Fig.1 1am phuong
phép tao anh, trong do thudc hién hinh mot thanh phan duoc cAp dén vt tao anh,
nhu bo thu nhan anh, cé anh 4n tinh dién dugc gitr trén d6, va anh 4n dugc hién

thi bing cach gén thudc hién hinh lén d6.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.1, truc lan hién hinh 2 duogc bd tri
nim gitta truc lan cép thudc hién hinh 3 va bd thu nhan anh 1 ¢6 anh 4n tinh dién
duogc luu gitt trén do, va bd thu nhén anh 1 tiép xuc voi truc lan truyén 5 qua vat
lidu truyén 8. O thoi diém khi vat ligu truyén 8 khéng di qua, truc lan truyén 5
tiép xuc truc tiép v6i bd thu nhan anh 1. Truc lin cép thubc hién hinh 3, truc lan
hién hinh 2 va b thu nhan anh 1 dugc quay theo hudng dugce thé hién boi mii
tén, va bing cach d6 thude hién hinh duogc clp tir truc lin cAp thudc hién hinh 3
dén b& mat ctia truc 1an hién hinh 2, va sau khi diéu chinh thanh 16p méng dong
nhat bing ludi didu chinh 16p (layer regulating blade) 4, bAm vao anh an tinh
dién trén bo thu nhan anh 1, bang cach d6 hién thi 4nh 4n. Pién trudng duoc tao
ra gitta b thu nhan anh 1 va truc lan truyén 5, va nhd d6 anh chtra thudc hién
hinh trén bd thu nhan anh 1 duoc truyén dén vat lidu truyén 8. S6 6 dé chi truc
lan lam sach, va thudc hién hinh con lai sau khi truyén 18n bé mat cta bd thu
nhén anh 1 duoc loai bé bai truc lan lam sach 6 nay. S& 7 d@é chi truc nap.

Pé 1am truc lin cép thudc hién hinh 3 duoc sir dung trong thiét bi tao anh
bang thudc hién hinh mot thanh phan khong tir tinh theo quy trinh chyp anh dién
quang, truc lan chira truc thép duoc phu vat liéu xbp polyme duoc st dung. Truc

1an cap thudc hién hinh duge yéu cau c¢6 d cimg thip, khong giy nhiém ban
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truc 1an hién hinh, va khong dugc dung hop vaéi thudc hién hinh.

Céc vi du vé vat liéu tao thanh vét liéu xép polyme bao gém cao su bot
trong d6 cao su ran nhu cao su silicon, cao su epiclohydrin va cao su
acrylonitril-butadien, dugc tao bot vdi chét tao bot héa hoc va dugc héa cimg
nhd qué trinh lvu hoa, va nhua x&p polyuretan ma thu dwoc nhd phan tng luu
héa cuia nguyén liéu tho dang 1dng nhu polyol, véi isoxyanat trong khi dugc tao
bot béng cach tron bot khi nho su khuéy co hoc hoic bd sung chét tao bot nhu

nuadc.

B6 phan cta thiét bi tao anh duoc tao ra béng vat liéu néu trén co thé
duoc yéu ciu cé tinh din dién trong mot s6 trudng hop, va cé thé duoc diéu
chinh dé ¢6 tri s6 dién trd dinh trudc bang cach tron vat lidu dén dién, nhu mudi
than va oxit kim loai, hodc bd sung chét dién phan. Trong sb cac vat libu, chat
néu trén, nhua polyuretan dugc tao ra vdi polyol va polyisoxyanat lam vat liéu
chinh 12 thich hop cho chét liéu polyme x8p cua truc 1an cap thude hién hinh nho
cac wu diém 12 vat liéu nay c6 thé duge truyén tinh dan dién véi bt ky vat liéu
dan dién va chit dién phan, va chét dién phan c6 thé duoc str dung bang cach
hoa tan trong nguyén liéu thd dang 16ng ctia n6 (xem tai lidu sang ché 1).

Truc 13n cdp thude hién hinh ¢ ba chiic ning, tic 13, loai bo thudc hién
hinh khong dugc st dung con lai trén truc ldn hién hinh, cung cép thudc hién
hinh méi cho truc 1&n hién hinh, va diéu chinh mirc nap thubc hién hinh. Sy loai
b6 thudc hién hinh khong dugc st dung va sy cung cip thude hién hinh méi bi
tac dong béi do climg cia truc lan cip thude hién hinh va s6 luong 16 cua vat lidu
x6p polyme, va trong truong hop trong d6 su diéu khién bang dién duogc 4p dung,
thi cing bi anh hudng béi dién trd cta truc 1an cap thudc hién hinh.
tai liéu dugc vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2001-42630
Van d& ky thuat dugc giai quyét boi sang ché

Lién quan dén sy ting tdc thiét bi tao anh va gia ting sb lwong cac tdm
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c6 kha ning dugc in ma khong can thay doi thiét bi hién hinh trong nhitng nim
gén day, c6 nhu cau vé truc lin cép thudc hién hinh ma cé su gia tang vé kha
nang loai bd thude hién hinh khéng duoc sir dung va ciing c6 kha ning cung cp
@ lwong thube hién hinh dong thoi thich Gmg véi qua trinh in tdc d6 cao. Do dd,
n6 13 hiru hiéu dé gia ting d6 cting cta truc lan cdp thube hién hinh, nhung trong
truong hop ma do cing cla truc lan cp thude hién hinh 14 qua 16n, thube hién
hinh c6 thé trai qua trang thai duoc nap bat thuong sau khi in mot sé luong 16n
tAm ma khong thay doi thiét bi hién hinh, ma din dén sy 18i anh, nhu anh nhoe
va céc vét anh. Hon nita, trong trudng hop & d6 sé luong 16 cta vat lidu xdp
polyme dugc gia ting va duong kinh 16 dugc gidm, kha ning loai bé thudc hién
hinh khong dugc st dung co thé duoc gia ting, nhung luong thudc hién hinh co
kha nang dugc cAp méi co thé bi giam. Trong trudng hop & d6 sb luong 18 cla
vat lidu x6p polyme bi giam va duong kinh 16 dugc gia ting, luong thudc hién
hinh méi c6 kha ning duoc cip c6 thé duge gia ting, nhung kha ning loai bd

thudc hién hinh khéng duogc st dung c6 thé bi giam.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong béi canh tinh trang k§ thut nhu néu trén, muc dich cla sang ché
1a d& xuét truc lan cép thudc hién hinh ma c6 kha ning loai bo thude hién hinh
khéng duoc st dung va cé kha ning cung cép du luong thudc hién hinh dong

thoi thich tmg véi qué trinh in téc do cao, va phuong phép san xuét truc 1an nay.

Nho cée su nghién ciru ki ludng cla cac tac gia sang ché nham dat dugc
muc dich néu trén, cac téc gia sang ché da nhan thy rang thudc hién hinh moéi
c6 thé duoc cép mot cach hi€u qua trong khi loai bo thudc hién hinh khong duoc
stt dung md&t cach hitu hi€u theo cach ma d6 nham bé mit trén bé mat cla vat

liéu xép polyme duogc tao ra 16n hon d¢ nhdm duogc quy dinh.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét truc 1an cép thudc hién hinh ding
cho thiét bi tao anh, truc l3n nay bao gdm vét liéu xdp polyme trén bé mat cia
no, trong do vat liéu xép polyme c6 d6 nham bé mat dugc xac dinh & mirc 60pm
hodc 16n hon va nhé hon 140pm, d6 nhdm bé mit dugce xac dinh 14 do 1éch cla
cac dich chuyén tiéu chuén cia tit ca cac diém do tir dudng goc véi do dai do
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40mm, khoang cach do 1mm va s luong diém do 40.

Theo khia canh thir hai, séng ché d& xuét phuong phép san xuét truc lan
cAp thudc hién hinh néu trén, phuong phap nay bao gém budc hoan thién bé mit
cta vit lidu x8p polyme bing cach danh béng bang d4 mai, d4 mai duogc st dung
14 ¢4 mai RF va qué trinh danh béng duoc thuc hién véi sb vong quay cia da
mai RF 1 bang hodc 16n hon 800 vong/pht va nhd hon hoic bing 2000
vong/phut.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, truc lin cip thubc hién hinh ma c¢6 kha ning loai bo
thudc hién hinh khong duogc str dung & mirc cao va c6 kha ning cung cép du
luong thudc hién hinh dong thoi thich Gng véi qué trinh in téc dd cao, va
phuong phép san xuét truc 13n ndy c6 thé duoc dé xut.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 bidu db thé hién mot vi du cia thiét bj tao anh bing quy trinh
chup anh dién quang.

Fig.2 14 biéu dd khai niém thé hién phuong phap do d6 nham bé mat.

Fig.3 1 anh chup thé hién trang thai bé mit ciia ¢4 mai RF.

Fig.4 14 anh chup thé hién trang thai bé mit ctia d4 mai NX.

M0 ta chi tiét sang ché

Truc 13n cép thube hién hinh theo sang ché cé thé 1a truc lan cip thude
hién hinh dung cho thiét bi tao anh, chia truc kim loai ¢ vat liéu xép polyme
bao pht bé mit cia truc ndy, trong d6 bé mit clia vat lidu xop polyme c6 dod

nham bé mit bang hoic 16n hon 60pm va nhé hon 140pm.

Do nham bé mit cia bé mit cua vat liéu ndi chung dugc xéac dinh theo
JIS B0601 hodc tuong tu, nhung truc lan cép thudc hién hinh dugce tao ra béi vat
lidu x&p polyme c6 céc 15 trén bé mat ctia né, va nhur vay do6 nham bé mit khong
thé do duoc bang dau do. Do viy, theo sang ché, d6 nham bé mit dugc xac dinh

1a d6 1éch cuia céc dich chuyén ti€u chuén cia tat ca céc diém do tu dudng gdc
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v6i do dai do 40mm, khoang cach do 1mm va sb lugng diém do 1a 40.

D6 nham bé mit s& duge md ta chi tiét dudi day. Piéu quan trong dbi véi
truc lan cép thubc hién hinh theo sang ché 12 kiém soat chét luong d6 nham bé
mit, nhung thiét bi do d6 nham bé mat st dung dau do khong duge st dung dé
do vi ddu do bi méic vao cac 13. Do vay, theo séng ché, d6 nhdm bé mit duoc
dénh gid bing cach do cac sy dich chuyén tir dudng gbe bang thiét bi do kich

thudce bang tia laze.

Trong qué trinh d4nh gi4, cac diéu kién néu trén can duoc xem Xét ring
151 hinh anh nhu vét nhoe va cac vét anh, thé hién mdi twong quan tbt véi gia tri
do duogc bang phuong phéap danh gid va gia tri do dugc duge lam 6n dinh. Nho
cac sy nghién ctu ky ludng duoc thuc hién béi céc tac gia sang ché, nguoi ta
nhan thiy ring khoang cich gifta cac diém do 13 quan trong dé tao ra mdi twong
quan t6t gitra chat lugng cua hinh anh va gié tri do dugc, va nhét thiét ring
khoang cach gifra céac diém do (ma sau day cé thé duoc goi 1a khoang cach do)
13t 0,5 dén 3mm, va s6 luong cac diém do 1a béng hodc 16n hon 20, va t5t hon
nita 13 bang hodc 16n hon 30. Néu khoang cach do vuot qua 3mm, thi khong thé
dat dugc mdi twong quan véi su 16i hinh anh, va néu khoang céch do nhé hon
0,5mm, su dao dong trong khi do tr& nén 16n dan dén khong tao ra kha ning lip

lai trong qua trinh do.

Theo sang ché, 46 nham bé mit dugc dénh gia bdi do 1éch cua céc dich
chuyén tiéu chuin cua tht ca cac diém do tir duong gbc vdi do dai do 40mm,
khoéng céch do 1mm va sb luong diém do 1a 40. Puong gdc c6 thé duoc xac
dinh bing cach v& duong thing bing phuwong phép binh phuong t61 thiéu cho tat
ca céac diém do.

Cu thé hon, qua trinh do duogc st dung trong qua trinh danh gia dugc
thue hién nhu duogc thé hién trén Fig.2. Phdn phia trén ctia Fig.2 13 biéu do khai
niém v& truc 1an cip thube hién hinh theo sang ché, va phan phia duéi ctia n6 13
bidu dd khai niém thé hién phuong phép do. Puong do 13 thé hién 4nh sang laze,
va 40 diém bao gdbm tir L1, L2 va L3 dén L40 theo trinh tu nay véi khoang cach
Imm duoc do bing cach quét bang anh sang laze tuyén tinh theo chiéu dugc thé

-6-



23542

hién béng miii tén. Do vay, téng d6 dai do 12 40mm. Thiét bi do kich thudc béng

tia laze, thiét bi nay do Mitsutoyo Corporation san xuét, dugc str dung.

Sau do, dudng gdc dugce tao ra boéi phuong phap binh phuong tbi thiéu
nhu dugc thé hién béi duong nét dut trén Fig.2, va su chénh 1éch gifta dudong
géc va cac diém do, nghia 13, d6 Iéch cua céc dich chuyén tiéu chuén cia tat ca

cac diém do tir duong goc, dugc tinh va dugce coi la do nham bé mat.

Phuong phap do can thoi gian khoang 30 gidy cho mét truc lin cAp thubce
hién hinh. Chit lwong ctia truc lan c6 thé duge dam bao boi su kiém tra ldy mau
AQL (acceptable quality level-muc chét luong chip nhan dugc) duoc d& cap
trong JIS Z9015. Do vay, gia su ré“lng cac truc lan cép thudc hién hinh duoc tao
ra trong mot giai doan san xudt véi mot may mai duogc coi 1a mot 16, chit cai
mAu cla tiéu chudn kiém tra chuin I cta bang phu luc Al cta JIS Z9015 duogc
chon, sb lugng mau dugc xac dinh bdi bang 14y mau cua qué trinh kiém tra
thong thuong, va tinh trang thong qua su kiém tra cta 16 dugc x4c dinh theo tiéu
chuén xé4c dinh 16 ctia qué trinh kiém tra thong thuong. Trong trudng hop nay,
mitc chét lugng duoc thdng qua co thé 1a bang hodc 16m hon 0,1 va bang hodc
nhé hon 1,0, va tdt hon 1a 0,4, va béng cach do6 gid cong kiém tra va tin suét
xuét hién san phdm bi tir chdi 14 ndm trong pham vi chdp nhan dugc. Trong
truong hop & do xuét hién 16 san phém bi tir chdi, thi sy kiém tra cin duoc
chuyén dén su kiém tra nghiém ngat, va néu sy kiém tra nay lién tuc voi tan suét
14y mau cla qua trinh kiém tra thong thuong, thi tAn suit xuat hién san pham bi
tir chéi c6 thé tr& nén khong thé chdp nhan duoc. Trong trudng hop trong doé
khong c6 16 san pham bi tir chdi nao xuét hién & ba 16 san pham lién tiép trong
qué trinh kiém tra nghiém ngit, thi tAn sut xudt hién san phdm bi tir chdi co thé
nam trong pham vi chép nhan duogc néu su kiém tra trd lai qua trinh kiém tra
théng thuong. Trong truong hop & do khong xuét hién 16 san pham bi tir chdi
cho ba 16 san pham lién tiép trong qua trinh kiém tra thong thudng, tin suit xut
hién sén pham bj tir chéi c¢6 thé ndm trong pham vi chép nhan duoc khi sy kiém
tra dugc chuyén dén qué trinh kiém tra so bo (loose inspection). Trong trudng
hop & d6 16 san pham bi tir chéi xuét hién trong qud trinh kiém tra so bd, qua
trinh kiém tra phai quay tr& lai qua trinh kiém tra thong thudng, va néu qué trinh
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kiém tra so bd duoc tiép tuc, tn suét xuét hién san phém bi tir chdi c6 thé trd
nén khong thé chip nhan duogc. Hon nita, chi s6 kha ning gia cong ctia d6 nham
bé mit cho ba 16 san phdm duge tinh, va néu chi sé kha ning gia cong 14 bing
hoac 16n hon 1,33, muc kiém tra dic biét S-1 c6 thé duoc st dung, va tAn suét

xuat hién san pham bi tr chdi ¢6 thé nam trong pham vi chap nhan dugc.

Truc lan cép thudc hién hinh theo sang ché c6 d6 nham bé mat nhu néu
trén 14 bing hodc 16n hon 60um va nho hon 140pm. Néu d6 nham bé mit nho
hon 60pm, luong thude hién hinh c6 thé khéng duge cp ddy da, diéu nay c6 the
din dén vét nhoe khi in tdc do cao. Mit khéc, néu d6 nham bé mit 13 bang hodc
16n hon 140pm, hiéu suét loai bo thudc hién hinh khong dugc sir dung 6 thé 1a
khéng du, didu nay c6 thé ngan sé lwong tdm c6 thé dugc in ma khéng can thay
dbi thiét bi hién hinh khong bi gia ting.

Xét theo quan diém nay, t6t hon 14 do nhdm bé mit 12 bang hodc 16n hon
70um va nhé hon 120pm. Cu thé, cac anh dep c6 thé duoc gitt lai bang cach
quan ly d6 nham bé mit mong mudn dén bing hosc 16n hon 80pm va nhd hon
120pm.

Céc vi du vé phuong phap san xudt truc 1an cAp thube hién hinh bao gbm

vt liéu x0p polyme c6 d nham be mat néu trén bao gobm:

(1) phuong phap hoéa ctimg vat liéu x6p polyme trong khuén cé do nham

bé mit quy dinh;

(2) phuong phap bién dang nhd nhiét (sw dap ndi) vat lidu x6p polyme

dd hoa ctimg c6 kich ¢& hoi 16n trong khuén c6 d6 nhdm bé mat dinh trude; va

(3) phuong phap hoan thién d6 nham bé mat cta vat lidu x6p polyme da

hoéa cimg dén d6 nham bé mit dinh trude bang quy trinh mai hodc dinh béng.

Trong s6 cac phuong phap néu trén, phuong phép (1) 1a phuong phép
duy tri d¢ nham bé mat dén gia tri dinh trude véi khuon, va nhu vay can phai do
d6 nhém & bé mit bén trong cta khudén mot cach chinh xéc, va sy diéu khién 1a
khong dé dang. Trong phuong phap (2), vat liéu cd thé khoi phuc hinh dang ban
dAu khi tiép xtc v6i nhiét do cao, va nhu vy sy diéu khién la khéng dé dang.
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Mt khac, phuong phap (3) didu chinh d6 nhdm bé mait ctia vat lidu xdp polyme
bing quy trinh mai hodc dénh béng 13 ¢6 lgi vi khong nhét thiét phai diéu khién
va bao dudng khuon, va sy khoi phuc hinh dang ban dau khi tiép xuc voi nhiét

d6 cao co thé khéng xay ra.

Theo phuong phap (3), tuc la, phuong phéap san xuét truc lan cip thube
hién hinh bang cach hoan thién vat lidu x6p polyme bing cach dédnh bong bang
da mai, sang ché dd duoc hoan thanh nhd phat hién ra rang truc lan cdp thude
hién hinh c¢6 @6 nham bé mit cu thé cua sang ché ¢6 thé thu duogc véi su didu
khién san xuit d& dang béng cach danh bong bing d4 mai RF véi toe do thdp ma

khéng dugc st dung & cac phuong php thong thuong.

Cu thé, qué trinh danh béng duoc tién hanh véi sb vong quay ctia d4 mai
12 800 vong/phut hodc 16n hon va 2000 vong/phit hodc nhé hon, va t6t hon nita
13 bing hodc 1én hon 800 vong/phit va bang hodc nho hon 1000 vong/phit,

bang cach do tao ra tryc 1an cap thudc hién hinh c6 46 nhdm b€ mat néu trén.

P4 mai RF dugc dé cap trong ban mo ta nay 1a d4 mai kim loai c6 bé mit
¢ dang dé kim nhu duoc thé hién trén Fig.3. Viéc st dung d4 mai dudi cac diéu
kién dénh béng theo sang ché cho phép san xudt truc lan cAp thude hién hinh cé
d6 nham bé mat cta vat liéu x6p polyme theo sang ché theo quy trinh don gian

véi nang suat cao.

Tham chi mac du da4 mai RF dugc st dung, néu sb vong quay 13 diéu
kién danh béng thong thuong, tuc 1a, tir 5000 dén 7000 vong/phut, d6 nham bé
mit tré nén nho hon 60pum, theo d6 khong tao ra duoc truc lan cép thudc hién

hinh theo sang ché.

Trong trudng hop & dé qua trinh danh bong duogc thyc hién véi dd mai
RF & murc 16n hon 2000 vong/phit va nho hon hodc bang 5000 vong/phut, c6
thé thu dugc truc lan cép thubc hién hinh ma cé do nham bé mit theo sang ché
néu vat lidu xdp polyme c6 sd 16 nhé hon 60 trén 25mm, nhung truc lan cap
thudc hién hinh ma c6 d6 nham bé mit theo sang ché khong thé duoc tao ra méot

cach én dinh véi vat liéu x8p polyme c6 s6 16 nho hon 60 trén 25mm.

Trong truong hop ¢ do vat liéu x6p polyme dugc danh béng bang d4 mai
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ma thudng duoc sit dung dé danh béng céc truc 1an 1am béang cao su nhuw GC60,
GC80, NX60 va NX80 & sb vong quay d4 mai ndm trong khoang tir 1000 dén
2000 vong/phut, d6 nham bé mit c6 thé 1a bang hodc nhé hon 60um. D4 mai
nhu GC60, GC80, NX60 va NX80, khong dugc dua dén qua trinh dédnh bong
v6i s6 vong quay bing hodc 16n hon 2000 vong/phit do né c6 khéi lugng 16m,
va tao ra cac vét danh bong hinh xoén ¢ trén bé mit ciia vat liéu x6p polyme &
sé vong quay bang hosdc nhé hon 1000 vong/phit, béi vy tao ra 16i hinh anh do

su cép thudc hién hinh khéng déu.

Fig.4 14 hinh anh thé hién trang thai bé mit cia d4 mai NX, 1a vat liéu
gbm xp duogc nung. P4 mai GC c6 cung mdt trang thai, va tryc lan cap thudc

hién hinh theo sing ché khong dugc tao ra vdi céc loai d4 mai nay.

Vat lidu x6p polyme clia bé mit cla truc lan cip thube hién hinh theo
sang ché khong gidi han mot cach cu thé, va cac vi du uu tién clia né bao gdm
cao su silicon, cao su epiclohydrin, cao su acrylonitril, cao su etylen-propylen,
cao su etylen-propylen-dien, va nhya polyuretan. Vat liéu x6p polyme cé thé
duoc sir dung riéng biét hoac dudi dang hdn hop cta nhiéu loai cao su néu trén.
Ty trong khéi cta vat lidu xbp polyme tot hon 14 tir 0,03 dén 0,2. Néu ty trong
khéi 13 bing hodc 161 hon 0,03, phin bi chiém béi khung bén trong x6p khong
thé qua nhé, diéu nay cho phép loai bo thude hién hinh con lai sau khi hién hinh.
Tét hon nita 14, ty trong khdi 13 bang hozc 16n hon 0,06 xét trén quan diém loai
bo thude hién hinh con lai sau khi hién hinh. Néu ty trong khdi 13 bang hodc nhé
hon 0,2, day la mot su thudn lgi xét trén quan diém ngan chén sy bién chét cua
thudc hién hinh (gia ting tAn suét xuét hién su nap thudc hién hinh bat thuong)
sau khi sir dung trong thoi gian dai, va t6t hon nita 14 ty trong khéi 1a bang hoic
nho hon 0,12 vi su bién chét thudc hién hinh dugc tiép tuc ngéan chan. Do vay, ty
trong khéi ctia vat ligu xbp polyme tot hon nita 13 nim trong khoang tir 0,06 dén
0,12.

Phuong phép tao ra vat liéu xbp duge sir dung co thé 1a phuong phép sir
dung chét tao bot héa hoc va phuong phap tron co hoc khong khi hodc khi tro,

va nhua polyuretan dugc tao bot trong nudc, trong dé cacbon dioxit thudng
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duoc cho phan ung véi nudc dudi dang chét tao bot va polyisoxyanat, ¢ thé

duoc vu tién st dung.

Vat lidu x8p polyme theo sang ché t6t hon 1a c6 s 16 bang hosc 16n hon
60 trén 25mm, tét hon nita 13 bﬁng hodc 16n hon 70 trén 25mm, va t6t hon nita
1a bing hodc 16n hon 80 trén 25mm. Néu sb 13 14 bang hoic 16n hon 60 trén
25mm, truc lan cip thubc hién hinh c6 d& nham bé& mat theo sang ché co thé

duogc san xuat mot cach on dinh.

Phuong phép truyén tinh dan dién cho vt liéu polyme xbp duoc sir dung
trong truc 13n cip thudc hién hinh c6 thé 13 phuwong phap bd sung bdt dan dién
nhur mudi than, bot kim loai va oxit kim loai din dién, vao vat liéu polyme,
phuong phép bd sung chét dién phan bao gdm bazo nhu kim loai kiém, kim loai
kiém thd va amoni bac bdn, va gbc axit nhu axit clohydric, axit percloric va axit
alkyl sulfuric, cho truong hgp trong do vt liéu polyme la polyme phén cyc, va
phuong phap phu vat liéu polyme xbp bing son din dién trong d6 vat lidu dan

dién nhu mudi than dugc bod sung vao nhua nhu nhya acrylic.

Truc cua truc 1an cip thudc hién hinh dwoc sir dung c6 thé 13 truc thu
duge bing cach cét thép cat khéng chira luu huynh hogc thép cit khong chira chi
thanh hinh dang dinh truéc va dem ching di ma niken khong dién phén, hodc
truc thu duge bang cach cit thép khong gi thanh hinh dang dinh trude.

Vit liéu polyme Xép va truc tao thanh truc lan cép thudc hién hinh c6 thé
duoc cb dinh véi nhau nho chét dinh két. Chit dinh két khong gidi han, va cic
vi du uu tién cua cac chit dinh két dugc st dung bao gém chét dinh két epoxy,
chit dinh két xyanoacrylat, va chét dinh két néng-néng chay duge tao ra tir

polyuretan, copolyme etylen-vinyl axetat, hodc tuong tu.

Phuong phép san xuét truc lan cdp thudc hién hinh bang cach st dung
vat lidu x6p polyme c6 thé 13 phwong phap da biét. Cac vi du vé phuong phap
nay bao gdm phuong phap dugc d& cép trong patent Nhat Ban s6 4916129. Cu

thé hon, phuong phap san xudt c6 thé bao gdm cac bude (1) dén (3) sau day.

(1) L3 dé gan truc dugc tao ra & vat lidu xbp polyme.
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(2) Chét dinh két polyuretan néng-néng chay & dang mang méng duoc
quin quanh truc kim loai, ma dugc chén vao trong vat lidu x6p polyme, va sau

d6 cum chi tiét nay duoc gia nhiét dé dinh két truc va vat liéu xdp polyme.

(3) Sau khi 1am ngudi dén khoang nhiét d6 trong phong, vat liéu xbp
polyme dugc mai dén kich ¢& dinh truéc bing may mai hinh tru ¢ ban trén thi

truong cho cac truc can cao su.
Vi du thye hién sang che

Sang ché duoc mé ta chi tiét hon véi su tham khao céc vi dy, nhung sing

che khong gidi han & cac vi du nay.

Céc qua trinh do trong céc vi du va vi du so sdnh dugc thyuc hién theo cac

cach thurc nhu sau.
Vidul

Xbp polyuretan, HPN70, do Bridgestone Diversified Chemical Products
Co., Ltd. san xult, dugc cit thanh tAm c6 kich ¢& 58mm chiéu dai x 510mm
chiéu rong x 18mm dd day, va duoc tdm son dan dién chira 26,9% Lionpaste
W-311N, do Lion Corporation san xuét, 0,2% chat khir bot, KS-502, do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xut, 18,1% dung dich nudc két dinh acrylic,
do Enex Co., Ltd. san xuét, va 54,8% nuéc tinh khiét, sau d6 1am kho va héa
cing & 150°C trong 1 gio. Xbp polyuretan cé ty trong khéi 0,065, d6 cing Ask
F 80°, s6 13 14 70 trén 25mm, va dién tré khéi 10* (Qem) & dién 4p 1V.

Tiép theo, truc thu dugc bang cach dem truc thép SUM23 c6 dudng kinh
6mm di ma niken khong dién phan 6um dugc gia nhiét so b dén 100°C, trén d6
mang dinh két, Thermolite 6501, do Daicel Finechem Ltd. san xuét, duoc cét
thanh tAm c6 kich c¢& 240mm x 20mm dugc quéan, va bd phan nay dugc gia nhiét
dén 140°C trong 30 phut va sau d6 1am ngudi. Truc thu duge nhu vay duge bing
xbp polyuretan néu trén di dugc cht thanh tAm c6 kich ¢& 240mm x 18mm x
18mm va c6 18 ¢6 dudng kinh 5,0mm & phén gitta truc bang phuong phap dugc
néu trong patent Nhat Ban s6 4916129, va cum chi tiét nay duoc gia nhiét dén
130°C trong 90 phat va sau d6 dugce lam ngudi, bang cach d6 két dinh truc va
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xdp polyuretan.

Xép polyuretan di dugc dinh vao truc dugc mai thanh dang hinh tru c6
dudng kinh 15mm, bing may nghién hinh tru ¢é ban trén thi trudng cho truc can
cao su di bam dinh vao d4 mai RF #60 c6 kich c& 305 x 40 x 76,2mm, v6i sb
vong quay cua da mai la 1000 vong/phut, sb vong quay ciia x6p polyuretan 14
2500 vong/phut, tbc do chuyén dong cia d4 mai theo chiéu thuan 1a 2000
(mm/phut), va tdc do chuyén dong cua da mai theo chiéu nguoc lai 1a 3000
(mm/phut), bang cach dé tao ra tryc lan cip thudc hién hinh. Truc lin cap thube

hién hinh ¢6 d6 nham bé mat 100pm.

Thiét bi tao anh bing thubc hién hinh mot thanh phan khong tir tinh nho
qué trinh chyp anh dién quang c6 truc lan cAp thudc hién hinh tao ra c4c hinh

anh dep trong thoi gian dai ma khong xuat hién vét nhoe va cac vét ¢ cac anh.
Vidu so sanh 1

Truc lan cAp thubc hién hinh dugc san xuét theo cach thic gidng nhu
trong vi du 1 chi khéc s6 vong quay cia da mai dugc thay dbi thanh 6500
vong/phut. Truc lan cép thudc hién hinh c6 d6 nham bé mat 40um. Thiét bi tao
4nh bang thudc hién hinh mot thanh phan khoéng tir tinh nhd qud trinh chyp anh
dién quang c6 truc lan cép thudc hién hinh duoc gén vao d6 co cac vét mau
tréng nam doc & céc phan dudi anh trong céc anh in nén t6i. Nguoi ta cho rang

d6 12 bai vi sy thiéu kha ning cung cép muc.
Vidu?2

Xbp polyuretan dugc tao ra theo phuong phap duoc dé cap trong patent
Nhit Ban s 2855335 va duoc cit thanh tdm c6 kich ¢& 240mm x 18mm X
18mm. Xép polyuretan co ty trong khdi 0,105, do cung Ask F 70°, sb6 15 1a 80
trén 25mm, va dién tr& khéi 10* (Qem) & dién 4p 100V. Truc l3n cAp thudc hién
hinh dugc tao ra theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Truc lan cAp thubc hién
hinh ¢6 d nham b& mit 1a 95um. Thiét bi tao anh bing thudc hién hinh mot
thanh phan khoéng tir tinh theo quy trinh chup &nh dién quang c6 truc lan clp
thudc hién hinh dugce gén vao d6 tao ra cac hinh anh dep trong thoi gian dai ma
khoéng xuét hién vét nhoe va cac vét anh.
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Vi du so sanh 2

Truc lan cép thubc hién hinh dugc tao ra theo cach thic gidng nhu trong
vi du 1 chi khac x6p polyuretan dugc mai thanh dang hinh try c6 dudng kinh
15mm béng d4 mai GC #60 c6 kich c& 760 x 75 x 304,8mm v&i sd vong quay
ctia x6p polyuretan 14 300 vong/phut, tdc do chuyén dong ctia d4 mai theo chidu
thuan 12 900 (mm/phut), va tbc do chuyén dong cia d4 mai theo chiéu nguoc lai
1a 1400 (mm/phut). Truc lan cap thudc hién hinh c6 d nham bé mat 40pm.
Thiét bi tao anh béng thudc hién hinh mot thanh phan khong tir tinh theo quy
trinh chup anh dién quang cé truc ldn cép thubc hién hinh dugc gén vao do6 co
vét nhoe & phan dudi 4nh & c4c anh in nén t6i. Ngudi ta cho ring d6 1a béi vi sy
thiéu kha ning cung cp muc.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Truc lan cép thudc hién hinh theo sang ché cho phép san xuét thiét bi
hién hinh cia thiét bi tao 4nh té¢c do cao, truc lan nay khong gdy ra céc 16i hinh

anh trong thoi gian dai, va nhu vy thich hop cho bo phén cua thiét bi tao anh.
Danh sé4ch sb tham chiéu

b6 thu nhan anh

truc 1dn hién hinh

truc lan cp thudc hién hinh
ludi didu chinh 16p

truc l3n truyén

truc lan lam sach

truc nap

00 I O »n B~ W D

vat liéu truyén

ot
p—t

truc

—
[\

truc cao su (vat liéu xdp polyme)

—
W

duong do (4nh sang laze)
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét truc lin cdp thube hién hinh, phuong phap niy bao
gdm budc hoan thién bé mit vat lidu x6p polyme bang cach mai bing da mai, d4
mai dugc st dung la d4 mai kim loai co bé mit & dang dé kim va qué trinh mai
duoc thuc hién & sb vong quay ciia d4 mai kim loai 13 bang hodc 16n hon 800
vong/phut va bang hodc nho hon 2000 vong/pht,

trong d6 truc lan cip thudc hién hinh bao gdm vat liéu x6p polyme trén
bé mit ctia no,

trong dé vat liéu Xép polyme c6 do nham bé mit dugc xac dinh ¢ muc
60um hodac 16n hon va nhé hon 140pm, va

d6 nham bé mit duoc x4c dinh 1a d6 18ch ctia cac dich chuyén tiéu chun
cla tt ca cac diém do tir dudng gbe voi do dai do 40mm, khoang céch do 1mm
va sb luong diém do 13 40.
2. Phuong phap san xuét truc lin cap thudc hién hinh theo diém 1, trong d6 sd
vong quay 13 bang hodc 16n hon 800 vong/phiit va bing hodc nhé hon 1000
vong/phtt.
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Fig.1
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Fig.3
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