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Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cp tdi hé théng ding dé rét dd udng vao dd chira nhu chai

PET (polyetylen terephtalat) va phuong phép khir tring hé théng rét d6 udng nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi can rét diy dd udng vao db chira nhu chai tir may rét dd ubng vo
tring, tat nhién 13 khong chi cin khir tring chinh dd ung dé dam bao trang thai
v0 tring, ma con can 1am sach so bd bén trong dudng dng cip dd ubng lap voi
thing diéu 4p, éng cip chat 16ng, voi rét dd ubng, v.v., ctia méy rét do ubng vo
tring va sau dé khir tring duong ong cAp dd udng d@ tao va duy tri trang thai vo
trung.

Theo k¥ thut da biét, gia tri F nhw gi4 tri khir tring dé ban than dd udng
di qua bén trong dudng rét do uéng duoc do dé x4c nhan xem liéu c6 du dé @b
ubng thu duoc chit luong dam bao hay khéng dua vao thong tin qué trinh ctia nd

(vi du, xem Tu liéu sang ché 4).
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Ngoai ra, d6i véi dudng bng cip db ubng ctia may rét do ubng vo tring,
viée xir Iy CIP (1am sach tai chd) va viée xir 1y SIP (khir tring tai chd) d3 duogc
thyc hién & mdi thdi diém khi loai d ubng duoc thay ddi theo dinh ky (vi dy,
xem cac Tu lidu sang ché 1, 2 va 3).

Viéc xur ly CIP duoc thuc hién, vi du, bé’mg cach tao dong chét long lam
sach dugc diéu ché véi nude ma chét héa hoc c6 tinh kidm nhu natri hydrat dugc
b sung vao d6 trong dudng din dong tlr bén trong dudng bng cia dudng rét dd
ubng t6i voi 16t cia méy rét, va sau do, bang cach rét diy chat long 1am sach
duge diéu ché véi nude ma chit hoa hoc ¢6 tinh axit dugc bd sung vao d6. Theo
cach xtr Iy ny, luong con lai ciia d6 ubng di rét trude day bam dinh vao dudng
rét d6 udng cé thé dugc loai bo (xem, vi du, cac Tu liéu sang ché 1, 2, va 3).

Viéc xtr Iy SIP 12 xtr Iy khir tring so bd bén trong dudng dng cip dd udng
truGe khi tién hanh nap dod uéng, va vi du, viéc xtr Iy SIP nay duoc thuc hién, vi
du, bang hoi nuéc hode nude néng tudn hoan qua dudng rét d6 udng di duoce 1am
sach béi viée xit Iy CIP néu trén dy. Theo cach xitr 1y ndy, bén trong dudng rét dd
uéng c6 thé duoc khir trung dé nhd d6 tao ra trang thai v tring (xem, vi du, doan
[0003] trong Tur liéu sang ché 3).

Tu li€u sang ché
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Tu liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2007-331801

Tu liéu séng ché 2: Cong bd don yéu clu cip bing doc quyén sang ché
Nhat Béan s6 2000-153245

Tu liéu séng ché 3: Cong bd don yéu chu cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2007-22600

Tu liéu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cap bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2007-215893

Trong k¥ thuat d4 biét lién quan t&i cac san phim dd ubng va thyc phim,
viée diéu chinh gia tri F riéng biét d3 duoc thuc hién vi su thay doi chat luong
nhu vi va tuong tur clia chinh cac san pham dé udng va thue phédm dua trén co s6&
thoi gian dun néng ngan va dai véi chiing.

- Tuy nhién, do dudng dng cip dd ubng ctia hé théng rét dd ubng vé tring
dugc cau tao chil yéu bang vét liéu kim loai nhu thép khong gi, nén chét lrong
clia dd uéng hau nhu khong thay d6i, va do do, gia tri F dugc didu chinh tuong
d6i dai khai.

Vi du, khi viéc xtr 1y nhiét duge thuc hién & nhiét d6 130°C trong thoi

gian 30 phut, gi4 tri F 12 233, va kinh nghiém cho thy ring gi4 tri F nay khong
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khé giai quyét khi thue hién xir 1y khir tring dudng éng cip db ubng. Dua vio
kién thirc ndy, cac nhiét d6 & cac phan, tai d6 kho ting céc nhiét do cla dudng
bng cap db ubng trong khi phun hoi nude duge 1am néng hodc nudce nong trong
dudng 6ng cé.p dd uéng, duoc do béi cac bd cam bién nhiét do, va khi cac nhiét
dd & cac phén nay 1én t6i 130°C, bd dém thoi gian hoat dong, va sau khi bd dém
thoi gian dém dugc 30 phut, viée xtt 1y nhiét bing hoi nudce duoc 1am néng hodc
tuong ty v6i dudng dng cip db udng duoc két thic.

Fig.6 1 @0 thi thé hién phuong phép 1am néng dudng dng cap dd ubng
nhd str dung moi twong quan gitra nhiét d6 va thoi gian. Nghfa 13, dudng éng cap
d6 udng bt ddu duge 1dm néng bing cach cip hoi nude hodc tuong tu trong thoi
gian 30 phtt tir thoi diém tai d6 nhiét d6 thap nhét trong s6 cac nhiét do duoc do
boi cac bd cam bién nhiét dd ndm & cac phan khéc nhan cia duong dng cap o
udng, va sau khi thoi gian 30 phit trdi qua, viée cip hoi nude hodc trong tu dugc
dirng lai. Sau do, thay cho hoi nude hode tuong ty, hoi lanh vo tring hodc tuong
tir dugc cép dé 1am lanh bén trong dudng dng cép d6 ubng. Trén Fig.6, 1y do tai
sao nhiét d6 duoc tang téi 135°C ndm & mirc an todn trong su thay déi nhiét do.
Trén Fig.6, didu kién khir triing ndm & ving biéu thi nhiét d6 16n hon 130°C trong

thoi gian 30 phit, va ving (phan) gach chéo tuong tmg véi gia tri F bang 233.
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Tuy nhién, trén thuc té, viing (phan) tng hop cta gi4 tri F ctia phan cao hon nhiét
d6 130 duoc bd qua.

Tuy nhién, & phtt hop véi yéu cau tiéu thu it nang lugng hién nay déi véi
viéc san xuat do udng, cin quan tam t6i viéc phai tiéu thu luong nhiét nay 16n cho

viée xit 1y SIP, cfing nhu can thoi gian dai dé xir Iy SIP.

Bin chét ki thudt ciia sdng ché

Do d6, dé giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé
xuét hé thng rét 46 udng va phuong phap khi tring hé théng nay.

Céc tic gia sang ché da nghién ctru va kiém tra viéc khéng ché va diéu
chinh gi4 tri F d¢ can nhac lai nhiét ning va thoi gian khir tring can cho xit 1y SIP
(khr tring tai chd), va d& phat hién ra ring gia tri F dat t61 gia tri bang 233 trong
thoi gian it hon 30 phtt vi, bing cach didu chinh hiéu quéa khir tring dwa vao viéc
tich hop véi gid tri F cling véi chi didu chinh thoi gian sau khi dat t61 nhiét d6
130°C, gid tri F tich hop tir 121,1 t61 130" vagiatri F tichhop trén 130 ¢ thé
duge diéu chinh .

Sang ché di dugc d& xudt dua vao phat hién trén va duoc dic trung béi

cac két cau dudi day.
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Ngoaira, can chu v réng mac du phén mé ta duoc thue hién c6 ddu ngoac
don véi cac s6 chi din trén cac hinh v&, nhung séng ché khong bi giéi han & diéu
do.

Nghia 13, sang ché theo diém 1 yéu ciu béo hd dé xuit phuong phap khir
tring cho hé théng rét 46 ubng c6 dudng bng cip dd ubng dé cép dd udng vao
trong may rét qua phan 13m néng khi tring, trong dé nudce néng hodc hoi néng
duoc cAp vao duong ng cip dd ubng, céc gid tri F duge tinh toan trong khi do
nhiét @ & cc phan clia dudng bng cip dd udng trong mdi khoang thoi gian dinh
trude, va qué trinh khit tring dugc két thic ¢ thoi diém khi gi tri F nhé nhét dat
toi gia tri dich,

trong d6 duomg dan hoi luu phia ddu vao duoc tao cho phan dudng dng
phia du vao di qua phan 1am néng khir tring cia dudng dng cip dd udng dé nhe
d6 tao thanh dudng din tuan hoan phia ddu vao, cic gia tri F dugc tinh todn trong
khi cho nuéc néng chay tir phan dudng éng phia dau vao va thdi hoi nén g vao
trong may rét tir phia dau ra ctia phin dudng ng phia dau vao, va qua trinh khtr
triing dugc két thic & thoi diém khi mdi mét trong sé cic gia tri F nhd nhat dat t6i
gid tri dich.

Theo diém 2 yéu cau bao hg, trong phuong phép khi tring cho hé théng
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rot d6 udng theo diém 1, gid tri F dugc tinh toan bang cach st dung phuong trinh
sau:

[Phuong trinh 1]

f, r - 17/zZ
F = f[ 10 dt

trong d6, T 1a nhiét d6 kbt trimg iy chon (C), 107 laty 1e vi
khuan chét & nhiét do tiy chon T, twong tmg véi thi gian Iam néng (gidy) & nhiét
46 121,1°C, trong d6 gid tri 121,1 13 nhiét do chuan (°C), va 10 bidu thi gid tri Z
0.

Theo diém 3 yéu ciu bao ho, séng ché con dé xuAt hé théng 6t 4 udng
c6 dudng bng 'cép dd ubng dé cap db udng vao trong may 1ot qua phin 1am néng
khir triing, trong d6 nudc ndng hodc hoi néng dwoc cip t6i dudmg dng cap do
ubng, céc gid tri F duge tinh todn trong khi do nhiét 46 bdi cac bd cam bién nhiét
d6 duge b tri & cc phéan cia dudng 6ng cAp dd ubng & mdi khoéng thoi gian
dinh trude, va qué trinh khi tring dugc két thiic & thoi diém khi gia tri F nhé nhét
dat t&1 gia tri dich,

trong d6 dudng dan héi luu phia ddu vao duoc tao cho phan dudng éng

phia dau vao di qua phan lam néng kit tring cta dudng ong cap do uong dé nhd
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d6 tao thanh dudng dan tudn hoan phia déu vao, cic gia tri F dugc tinh toan bai
cac bo cam bién nhiét d6 duoc bd tr & cac phén dinh truéc cua dudng dan tudn
hoan phia dau vao trong khi cho nuéc néng chéy vao dudng dan tuan hoan phia
dAu vao va cac gia tri F cling dugc tinh to4n boi cac bd cam bién nhiét d6 duoc bd
tri & cc phan dinh trudce clia dudng dén tudn hoan phia dAu ra trong khi théi hoi
néng vao phan dudong dng phia dau ra kéo dai tir phia dau vao cua phan dudng
6ng phia d2u vao vé phia bén trong may rét, va qué trinh khit tring duoe két thic
& thoi diém khi m&i mot trong sb cac gid tri F nhé nhét dat t61 gia tri dich.

Theo séng ché, trong viéc xt I SIP cho dudng 6ng cap dd udng 7 cva
hé théng rét d6 ubng, su tich Iy gié tri F duoc bt diu & giai doan ban diu, va khi
gi4 tri F dat t6i gia tri dich, qué trinh khir tring duoc két thuc, khién cho viée x&r
Iy vo tring co thé dat duge mot cach chinh x4c va nhanh hon so véi k¥ thuat da
biét. Do d6, luong nuée néng hoic hoi nuéc di 1am néng can duoc sir dung cho
qua trinh khtr tring du&mg bng cap dd uéng 7 c6 thé dugc giam, va nhd d6, viee
tién hanh rét d6 udng cé thé dugc bit diu nhanh chéng & giai doan diu, va
khoang thoi gian vén hanh cho viéc thay ddi do uéng c6 thé duoc rit ngén, nhd

do6 nang cao dugc ning suat.
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M6 t3 vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so db khéi thé hién hé théng rét db ubng theo sang ché;

Fig.2 13 so d6 khdi thé hién trang thai trong d6 vide xir Iy SIP duge thuc
hién tir phan 1am néng khir tring t6i phén trudc thing chira vo tring (ACT) nho
str dung dudng bng cap db udng cia hé thdng rét dd ubng;

Fig.3 1a so d0 khéi thé hién trang thai trong d6 viée xir Iy SIP dugc thuc
‘hién & phan duong dng phia dau ra kéo dai tir thing chira v tring (ACT) t6i voi
rét st dung duong éng cAp d6 ubng ciia hé théng rét dd ubng;

Fig4 13 so d6 khdi thé hién trang théi trong d6 céc san phim dd udng

“dong chai dugc san xudt;

Fig.5 1 d6 thi thé hién phuong phép lam néng cho dudng bng cap dd
ubng véi mbi trong quan gitta nhiét d6 va thoi gian; va

Fig.6 12 d6 thi thé hién phuong phép 1am néng cho dudng dng cip dd
uéng v6i moi tuong quan gitta nhiét o va thoi gian theo gidi phép k¥ thuat da

biét.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién séng ché

Mot phuong an thuc hién sang ché s& duge mé ta dudi diy c6 dua vao

-10-
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cac hinh v& kem theo.

Dusi day, két cu ho3c ciu tric ctia hé théng rét dd ubng duge mé ta diu
tién, va sau d6, phuong phép khir tring cho hé théng nay s& duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng rét dd udng c6 thiét bi pha ché db
udng 1 va mdy rét 2 dé rét diy db udng vao chai 4. Thit bi pha ché dd udng 1 va
voi 16t 2a clia may rét 2 dugc ndi qua dudng dng cap d6 udng 7. Ngoai re, may
rét 2 duge bao quanh boi khoang v6 tring 3.

Thiét bj pha ché 1 13 thiét bi d& pha ché, vi du, tra, nudc hoa qua va tuong
tw & ty 16 thanh phan dinh trudc (ty 18 pha trén), va do thiét bi pha ché 1a thiét bi 1a
d4 biét, nén viéc mé ta chi tiét nd duoc bd qua trong phan m0 ta ndy.

My rét 2 1a may c6 mdt mam (khéng dugc thé hién trén hinh v&) lam
quay mot s6 luong cac voi rét 2a & toe do cao trén mit phang nim ngang, va may
ndy ding dé rét ddy 1an luot cac chai 4 di chuyén ddng bd véi tde d6 theo chu vi
ctia mam duoc b tri dudi cic voi 16t 2a véi lugng dd udng khong déi tir cac voi
rét 2a, trong khi quay dong bo véi chuyén dong quay ciia mam. Ngoai ra, may rot
2 ndy cling d3 biét, va do do, viéc md ta chi tiét né duoc bd qua trong phan mé ta
nay.

Puong 6ng cap d6 udng 7 ciia hé thong rét dd udng c¢6 thung chia can

-11-
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bang 5, phan 1am néng khir tring (phin UHT (nhiét do cuc cao)) 18, van phan
phdi 8, thing chira v6 tring 19, va thing chira c6 ap 11 theo thir tu nay tir phia
dAu vao t6i phia dau ra khi nhin theo huéng dong cia dd ubng trong dudng dng
tir thiét bi pha ché 1 vé phia may rét 2.

Phin UHT 18 duoc tao ra trong d6 phan 1am néng giai doan thir nhét 12,
phéan 1am néng giai doan thir hai 13, dng gitr 14, phan 1am lanh giai doan thi nhét
15, phan 1am lanh giai doan thir hai, va cac phan khéc va hoat dong dé 1am néng
dan d6 udng hodc nude cp tir thing chira can bing 5 trong khi duoc phan phéi tir
phan 1am néng giai doan thir nhat 12 t6i phan 1am néng giai doan thir hai 13, sau
d6 1am néng d6 ubng hodc nude téi nhiét do dich trong bng gift 14, va sau dé, lam
lanh d6 udng hozc nude trong khi 1am lanh tir phin lam lanh giai doan th nhét
t6i phan 1am lanh giai doan thi hai 16. S8 luong cac phén 1dm néng va cac phin
1am lanh c6 thé duoc thay doi khi can.

Ngoai ra, do thing chira cin bing 5, van phan phéi 8, thing chia v
tring 19, va thiing chita ¢6 4p 11 toan bd 1 d4 biét, nén viéc mo ta chi tiét ching
dugc bd qua trong ban mo6 ta nay.

Nhur dugc thé hién bang dudng nét dam trén Fig.2, phin duong ng phia

dau vao 7a cua duong o6ng cap d6 udng 7 t6i van phan phoi § qua thung chira cin

-12-
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bang 5 va phan UHT 18 c6 dudng dan tudn hodn hdi luu 6 dé nhd d6 tao ra dudng
dan tudn hoan nhim thuc hién viéc xir 1y SIP.

Hon nita, phan dudng dng phia dau vao 7a cb cac bd cam bién nhiét do
10 & cac phan bao gdm phan tai d6 nhiét d6 hau nhu khéng ting & thoi diém khi
nudce néng dugc cap. Cac phan ndy ma cac b cam bién nhiét d6 10 dugc bd tri
tai d6 c6 thé bao gdm cac phan ciia dudng dng, vi du, phan nim gifta cic phan
twong Ung bén trong phan UHT 18, phan chi & bén ngoai phan 14m lanh giai doan
thir hai 16, va phan chi & déing trudc van phan phdi 8, va cac bd cam bién nhiét do
10 ¢6 thé duoc bé tri mot cach trong tng & cac phan nay. Cac thong tin vé cac
nhiét 36 duge do & cac phén nay bdi cac bo cam bién nhiét d6 tuong tmg 10 dugc
giri t&i bo didu khién 17.

Nhu dugc thé hién bing duong nét dam trén Fig.3, cac bd cam bién nhiét
d6 10 ciing c6 thé duoc bd tri & phén dudng dng phia dau ra 7b kéo dai tir van
phéan phéi 8 nim & phia dau ra so véi phan dudng ng phia dau vao 7a téi may rét
2 qua thing chira v6 tring 19 va thiing chira ¢6 4p 11 trong dudng éng cip do
ubng 7, va duoc bd tri cu thé & cac phan tuong tmg bao gdm phin tai d6 nhiét ¢6
hau nhu khéng tang & thoi diém khi hoi nuée da 13m néng duoc cung cip. Cac

phan ndy ma céc bd cam bién nhiét 46 10 dugc bo tri tai d6 c6 thé bao gom céac

-13-
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phan ctia dudng dng, vi du, phin gin 15 x4 ctia thiing chtra v6 tring 11, phan un
doc theo dudng 6ng, cac phan gén cic phan nap va xa cua thiing chtta c6 ép 11,
va phan giita éng phan phdi 2a ciia may rét 2 va voi rét 2a, va céc bd cam bién
nhiét @6 10 c6 thé dugc bd tri mét cach tuong tng & cac phan ndy, doc theo
dudng dng. Céc thong tin v& cac nhiét d6 duge do & cac phin ndy béi cic bd cam
bién nhiét d6 twong tmg 10 duge giri t6i bo didu khién 17.

Hon nita, & phia du ra ctia phan dudng dng 7b, céc cde rét 9 cd kha nang
tién gan hoic ra xa cac 15 ctia c4c voi rét twong ing 2a cia may rét 2 dé xir 1y SIP.
O thoi diém khi viée xit Iy SIP duoc thuc hién, céc cde rét tuong Gmg 9 duge gin
vao cac 16 dau trude clia cac voi rét 2a cia may rot 2 nhd van hanh b phan kich
hoat, va dau trudc cia 6ng thoat 20 dugc ndi véi 16 cia mdi mot trong sd cac voi
ot 2a.

Ngoai ra, & duong bng cip dd udng 7, ¢6 1ip van phan phéi 8, bd phén
kich hoat, khong duoc thé hién trén hinh v&, c4c kiéu van chuyén dong khac nhau,
va céc bom, ciing duogc diéu khién béi dau ra ctia bo didu khién 17.

Duséi dy, phuong phép khtr tring cho hé théng rét d6 udng cia két ciu

néu trén day sé€ dugc mo ta cd dua vao cac hinh vé tir Fig.2 t6i Fig.5.

-14-
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Khi kich hoat cac niit bé trf trén bang diéu khién, khong duoc thé hién
trén hinh v&, ctia bd diéu khién 17, cic xir ly SIP duogc thyc hién & phin dudng
bng phia ddu vao 7a va phan duong éng phia dau ra 7b cia dudng dng chp dd
udng 7 theo trinh tu dinh truéc (xem Fig.2 va Fig.3). O thoi didm bét ddu xir 1y
SIP, mbi ni gitra phan dirdng ng phia dau vao 7a va phan dudng bng phia dau
ra 7b duoc ngat nhd su hoat dong ciia van phén phdi 8.

Céc xit Iy SIP cho phan dudng éng phia dau vao 7a va phan dudng éng
phia d4u ra 7b c6 thé dugc thuc hién nbi tiép hodc song song véi nhau.

" Pau tién, nude duoc cép tr nguén cép nudce, khong dugc thé hién trén
hinh v&, vao trong dudng dan tuan hoan qua thing chira cin bang 5, va sau do
nuée chdy luu thong trong dudng dan tudn hoan trong khi dugc 1am néng va
duogc khir tring béi phan UHT 18, nhd d6 ki tring bén trong phan dudng ng
phia diu vao 7a.

O thoi diém khi nuéc néng chay trong phin dudng bng phia dau vio
7a, thong tin vé mdi nhiét do duoc gtri tir mdi mot trong 3O cAc bd cam bién nhiét
d6 10 nim & cac phan ctia phan dudng éng phia dau vao 7a téi bd didu khién 17
trong khoang thoi gian khong dbi dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién nay, d6 pH cta db udng nhu chét long san
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phém rot dﬁy chai b duoc chon khong nhé hon 4,6, nhiét d6 chuan Tr duoc chon
bang 121,1 °C va gia tri Z dugc chon bang 10°C.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, & thoi diém khi nhiét d6 & mdi phan duoc
ting bang cich 13m néng nudc néng 1én t6i 121,1°C, gia tri F cia mdi phén duoc
tinh toan & thoi diém nay bai bs didu khién theo biéu thirc (tinh to4n) s hoc sau.

[Biéu thirc 3]

F= [Ii} O* - :;‘sz

e 3:1:

trong d6, T 1a nhiét do khir tring tiy chon (C),

laty Ié vi khudn chét & nhiét o tuy cheon T, vén tuong img véi
thoi gian lam néng (phit) & nhiét d6 121,1°C, trong dé gia tri 121,1 13 nhiét d6
chuan ("C), va 10 thé hién gia tri Z (°C).

O thoi diém khi gi tri F nho nhat trong sb cac gia tri F tuong tmg duoc
tinh todn dua vao biéu thiic s6 hoc trén ddy dat téi gia tri dich, dudng nhu 1& qua
trinh khr tring dugc két thie, nude lanh duoc cip t61 phan 1am lanh giai doan
thirnhat 15 va phan 1am lanh giai doan thir hai 16 ¢ nhd d6 1am ngudi nuée néng,
va sau d6 nudc noéng dugc 1am ngudi chay tudn hoan lién tuc cho dén thoi didm

khi qu4 trinh khr tring 66 udng bat dau.
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(14 tri dich cta gid tri F tuong Gmng voi ving gach chéo trén Fig.5 lién
quan t6i bd cam bién nhiét d6 10 duoc b tri & phan cu thé. Ving gach chéo trén
Fig.5 tuong Ung véi vung dugce gach chéo trén Fig.6.

Theo k¥ thust d3 biét, nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd dém thoi gian dé
do dit liéu hoan thanh khir trung dugc van hanh & thoi diém khi tAt ca cc bd cam
bién nhiét d6 biéu thi nhiét d6 130°C va dit liéu hoan thanh khir tring ndy dugc
thong bao sau 30 phit tir thoi diém hoan thanh khir tring. Hon nita, trude khi
nhiét d6 dat t&i 130, phai mat thoi gian khoang 10 phut tir thoi diém bét dau cip
nudc nong hode hoi nude da 1am néng. Nguoc lai, theo sang cﬁé, viéc tinh toan
s6 hoc cta gia tri F tuong img dugc bét dau & thoi diém khi cée nhiét do clia tit ca
cac bd cam bién 10 dat t6i 121,1°C, khién cho thoi gian trudce khi bit dau tink
toan c6 thé duoc rit ngén dén 6 phut. Ngoai ra, theo ki thuat d3 biét, viéc 1am
nong khur trung duge thuc hién lién tuc trong khoang thoi gian 30 phit tir thoi
diém bt dau tinh toan s6 hoc trong khi cap nudc néng hoic hoi nude da lam
ndng, s& gly ra su tich tu nhiét & duong 6ng Cép do uéng 7 va V.V, va do do, can
khoang thoi gian 20 phat ¢ 1am lanh. Tuy nhién, theo sang ché, viéc tinh toan gia
tri F tich ity duogc bét diu sau thoi gian 6 phit tir thoi diém bét ddu 1am néng, von

ngin hon 10 pht, trong thoi gian 1am néng, va it thiy co tich tu nhiét 1én durdng
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ng cAp d6 udng 7 va v.v. ) khién cho thoi gian can 1am lanh c6 thé duoc rit ngén
t61 12 phit. Do d6, khoang thm gian tir khi lém néng téi khi 13m lanh 6 thé duoc
riit ngan déng ké t6i 28 phiit so v6i trudng hop da bidt theo d6 cAn 161 thoi gian 60
phtt ¢ 13m lanh.

Ngoai ra, trong biéu thire s6 hoc néu trén cho gia tri F, nhiét d6 chudn Tr
va gid tri Z c6 thé dugc thay dbi theo céc loai dd ubng nhu cic chét 1ong san

pham.

Vi dy, d6 pH cda d6 udng san pham nhé hon trong khodng tir 4 t6i 4,6,
nhiét d6 chuan Tr va gi4 tri Z ¢6 thé dugc chon 13 Tr = 60°C va gia tri Z = 5°C.
Hon nita, cic gié tri can dua vao biéu thirc sb hoc néu trén phu hop véi
céc dic tinh phat trién vi khuan, nhiét d6 tudn hoan va tuong ty cia chit 16ng san
phim nhu tra xanh, nudc khoéng, d6 ubng cho tré nho hodc dd ubng tuong tu
cling c6 thé dugc thay d6i mét cach tiy chon.
~ Sau d6, @ ubng duogc phan phéi téi thﬁng chira can bang 5 tir thiét bi
pha ché 1 va sau d6 dugc dua t6i xir 1y khit tring. O thoi diém khi nude duge
chuyén ddi thanh db udng, phan trong duong dng gitta phén dudng dng phia dau

vao 7a va duong dan tuan hoan hoi luu duoc khoa, va d6 udng da khir tring duoc
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chira trong thung chira vo trung 19.

Dong thoi hogic trude khi bét dau viée xir Iy SIP cho phan dudng dng
phia diu vio 7a, viéc xir 1y SIP bt dau duge thuc hién & phén dudng éng phia
dAu ra 7b gbm ca thing chira v tring 19.

PAu tién, c4c cde rét 9 1an luot dugc gén vao cac 16 ctia cac voi rét 2a, va
cac dng thoét 20 1an Iuot dugc ndi véi cac voi rét 2a va sau d6, hoi néng dugc cip
vao trong thing chira v tring 19 va thiing chira c6 4p 11 tir nguén cip hoi néng,
khéng dugc thé hién trén hinh va.

Hoi néng nay théi tir thing chira vo tring 19 vao trong phan dudng bng
]ﬂﬁadﬁura7b,vésaukhiEunnéngcécphéntuongéngkméctuongtu,hcinéng
dirgc x4 ra bén ngodi may rét 2 qua éng thoat 20.

Khi hoi néng théi vao trong phén dudng dng phia ddu ra 7b, cac
thong tin vé nhiét dd tir cac b6 cam bién nhiét do tuong ung 10 nam & cac phé“m
khac nhau dugc giri déu din téi b diéu khién 17,

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac nhiét d6 & cac phﬁn khéac nhau duoc
ting bang cach gia nhiét hoi néng 1én t6i 121,1°C, & thoi diém nay, céc gié tri F
cua cac phén nay duoc tinh toan s6 hoc dua vao biéu thirc sb hoc néu trén béi bo

diéu khién 17.

-19-



23539

O thoi diém khi gid tri nhé nhit F trong cic gi4 tri F d tinh todn tuong
ting dat t6i gia tri dich, viéc cAp hoi néng vao trong thing chira vo trung 19 va
phan duong dng phia dau ra 7b dugc dimg lai. Gi4 tri dich cta gid tri F twong tmg
v6i viing duge gach chéo trén Fig.5. Nhur ¢6 thé duoc thiy tir két qué so sanh clia
cac truong hop thé hién trén Fig.5 va Fig.6, thoi gian cin dé x Iy SIP trong phan
duong bng phia dau ra 7b ¢4 thé duoe rit ngén dang ké so voi thoi gian xi 1y SIP
da biét,

Sau d6, khong khi vo tring dugc cip vao trong phén dudng bng phia
dAu ra 7b, va sau d6 bén trong phan duong bng phia d4u ra 7b dugc 1am lanh dén
nhiét d3, vi dy, nhiét do trong phong. Sau d6, dng thoat 20 duoc khda, va cic cbe
rét 9 1an huot duge théo ra khoi céc 18 cha cac voi 1t 2a, nhd co cdu din dong,
khéng duoc thé hién trén hinh va.

D4 udng duoc chira trong thiing chira v6 tring 19 tir phan UHT 18
qua phan dudng 6ng phia ddu vao 7a sau khi hoan thanh xt Iy SIP cho phan
dudng 6ng phia dau ra 7b cling nhu thing chira vo tring 19, va céng doan rét day
d6 udng nhim rét day chai 4 bét dau qua phin dudng éng phia dAu ra 7b.

Nhur duge thé hién bang dudng nét dam trén Fig.4, dd ubng da pha ché

trong thiét bi pha ché d6 udng 1 duoc phan phdi vao méy rét 2 qua phan dudng
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dng phia dau vao 7a va phan dudng bng phia d4u ra 7b cta duong éng cép dd
udng d3 khir tring 7, va sau o, chai 4 1a dd chtra duoc rét day d6 ubng qua mdi
mot trong s6 cac voi ot 2a ctia may rét 2. Cac chai 4 d3 rot day d6 udng duogc
déng nép bing may déng nip, khéng duoc thé hién trén hinh v&, va sau d6 dugc
dua ra khoi may rot 2.

Chi1 ¥ rang mic d sang ché ¢6 két cAu nhu duoc mé ta trong phén mé ta
trén day, nhung sang ché khoéng bi giéi han ¢ phuong an thue hién duge mo ta
trén day, va nhiéu bién dbi va bién thé khac c6 thé dugc thyc hién trong cc pham
vi cla sang ché. Vi du, theo phuong an thuc hién duoc mo ta trén day, mic du
viéc xur 1y SIP cho phan duong dng phia ddu vao va viée xir 1y SIP cho phén
dudng éng phia dau ra duoc thuc hién béng cach str dung cac chét Iuu khéc nhau
nhu nude ndng va hoi néng, song ca hai viée xtr 1y SIP ndy ciing c¢6 thé duge thuc
hién boi cung loai chét luu. Hon nita, ¢6 thé thuc hién viéc xir ly SIP bé‘mg cach
mé van phan phdi nhdm thiét 14p su ndi thong giita phan duong éng phia dau vao
va phan dudng dng phia diu ra d& nhd d6 cho chat luu chay tir phan dudng bng
phia d4u vao t&i phan dudng éng phia d4u ra. Thém nita, khoang thoi gian dé do
va tich tu gid tri F c6 thé duoc chon bang khoang mét phut hodc khoang mét gidy,

va khoang thoi gian niy c6 thé duoc thay dbi theo kha ning hoic thong sb tuong
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tu ctia thiét bi do duoc sir dung.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap khir tring cho hé théng rét d6 ubng c6 dudng ng cap dd udng
dé cAp db udng vao trong may rét qua phan 1dm néng khir trung, trong d6 nudc
néng hogic hoi néng dugc cap vao dudng bng cip dd udng, cic gia tri F duge tinh
toan trong khi do nhiét d6 & cac phan cta dudng dng cap d6 ubng trong mdi
khoéng thoi gian dinh trudce, va qua trinh khir tring dugc két thic & thoi didm khi
gi4 tri F nho nhét dat t6i gid tri dich,

trong d6 dudng din hdi luu phia dau vao duogc tao cho phan dudng éng
phia ddu vao di qua phén 1am néng khir tring ctia dudng 6ng cap dd ubng dé nho
d6 tao thanh dudng dan tuan hoan phia dau vao, c4c gié tri F dugc tinh toén trong
khi cho nuéc néng chay tir phan dudng dng phia dAu vao va théi hoi néng vao
trong may rét tir phia dau ra ciia phan dudng 6ﬁg phia ddu vao, va qu trinh khir
tring dugc két thic ¢ thoi diém khi mdi mot trong s& cc gia tri F nho nhét dat t6i

gia tri dich.

2. Phuong phép kht tring cho hé théng rét d6 udng theo diém 1, trong d6 gié tri

F dugc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh sau:
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[Phuong trinh 1]

2 T - )7
F = ft 10 dr

T - Iifz

trong @6 T 1a nhiét d khir tring tiy chon (°C), 10 12 5 18 vi
khuan chét & nhiét do tiy chon T, tuong ing voi thol gian [dm néng (gidy) ¢ nhiét
dd 121,1°C, trong d% gié tri 121,1 14 nhiét d chudn (°C), va 10 biéu thi gid tri Z

(C).

3. Hé thdng rét dé udng cé dudng éng cap d6 ubng dé cap dd ubng vao trong may
r6t qua phan lam néng khir tring, trong dé nudc n6ng hozic hoi néng dugc cip t6i
duong 6ng cip do udng, cac gié tri F duoc tinh toan trong khi do nhiét d6 bai cac
bd cam bién nhiét do duoc bb tri & cac phéan ctia duong bng cap db ubng & mdi
khoang thoi gian dinh trude, v qua trinh khi tring dugc két thic & thoi didm khi
gi4 tri F ntho nhét dat t6i gid tri dich,

trong dé dudng dén hoi luu phia dau vao duoc tao cho phén dudng dng
phia d4u vao di qua phan lam néng khtr triing cta duong dng cdp d6 ubng dé nho
d6 tao thanh dudng dan tudn hoan phia dAu vao, c4c gid tri F dugc tinh to4n boi

cac bg cam bién nhiét 4o duge bo tri & cdc phan dinh trude cta dudng dan tuan
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hoan phia d4u véo trong khi cho nude néng chay vao dudng dan tun hoan phia
du vao va cac gi4 tri F ciing dugc tinh todn boi cac bd cam bién nhiét d6 duoc bd
tri & cac phan dinh truéc cta duong dan tudn hoan phia diu ra trong khi thdi hoi
néng vao phan dudng ng phia dau ra kéo dai tir phia dau véo cta phin dudng
6ng phia dau vao vé phia bén trong méy rt, va qué trinh khir tring duoc két thiic

¢ thot diém khi mo1 mét trong sO cdc gia tri F nho nhat dat téi gid tri dich.
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