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(57) Sang ché dé cap dén phan tir mang khe cim va cac k¥ thuat va cau hinh lién quan.
Trong mét phuong an, thiét bi c6 thé bao gbém phan tir mang duoc ciu hinh dé truyén tai
trong nén tir bo tan nhiét dén cum khe cam, trong do phan tir mang dugc cdu hinh dé tao
thanh duong bao xung quanh dé ban dan khi phan tir mang dugc ghép voi bo chuyen d01
duogc dit gitra dé ban dan va cum khe cdm va trong d6 phan tir mang bao gdm 16 duoc ciu
hinh dé chira ¢é ban din. Cac phuwong an khac c6 thé duge mé ta va/hodc duoc yéu ciu bao
ho.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap ché tao cum khdi IC va hé théng dién.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc mach tich hop, va cu thé hon, dén phan tr mang

khe cam va céac k¥ thuét va cau hinh lién quan.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

B0 tan nhiét tich hgop (IHS) cé thé duoc cau hinh dé phan tan tai co hoc trén
khdi mach tich hop (khdi IC) ching han nhu, vi du, khéi bo xtr Iy dé dam bao nén
phu hop céac tiép diém khe cam chang han nhu, vi du, céac tiép diém khe cdm dang
mang ludi dit (bd tiép diém khe cdm LGA). Khi kich thudc va do phirc tap cta céc
khéi bo xur 1y va cac khe cdm ngay cang 16n, kich thudc va do phuc tap cua cac IHS
dung cho cac khdi bo xtr ly cling phai tédng tuong tmg, dan dén chi phi cao hon, khé
khan hon trong viéc san xuét THS 16n hon va kho khin hon trong viéc phén tan tai
¢o hoc trén THS 16n hon.

Phan mo ta tinh trang k¥ thuat dugc dua ra ¢ day la dé gi6i thiéu so qua noi
dung cua sang ché. Trir truong hop duge chi ra khic ¢ day, cac dir liéu duoc mo ta
trong phan nay khong phai 1a tinh trang k¥ thuat déi vai cac yéu cau bao ho trong
don sang ché nay va khong dugc thira nhén la tinh trang k¥ thuat boi sy bao ham

trong phan nay.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xut phan ti mang khe cAdm ma c6 thé 1am giam chi phi, cac kho
khan trong viée san xuat IHS 16n hon va cac kho khan trong viéc phén tan tai co hoc
trén IHS 1on hon.

Tu d6 sang ché dé xudt thiét bi bao gom:
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phan tr mang duoc cAu hinh dé truyén tai trong nén tir bd tan nhiét
dén cum khe cam, trong do phé”m tr mang duogc chu hinh dé tao thanh duong bao
xung quanh dé ban dan khi phan tr mang duoc ghép véi bo chuyén doi duoc dit
gitta dé ban dan va cum khe cdm va trong do phan tir mang bao gdm 18 duoc céu
hinh dé chira dé ban dan.
Bén canh dé, sang ché ciing dé xuit phuong phap bao gbm:
tao phan tir mang; va
ghép phan tr mang véi bd tan nhiét, phan tr mang duogc cAu hinh dé
truyén tai trong nén ti bd tan nhiét dén cum khe cam, trong dé phén tr mang duoc
cAu hinh dé tao thanh dudng bao xung quanh dé ban dan khi phan tir mang duoc
ghép vdi bo chuyén déi duogc dit gitra dé ban dan va cum khe cim va trong d6 phan
t& mang bao gdm 16 dugc cAu hinh dé chta dé ban dan.
Ngoai ra, sang ché con dé xut hé théng bao gdm:
bang mach; va
cum khéi duoc ghép véi bang mach, cum khéi bao gdbm phan tir mang
duoc cdu hinh dé truyén tai trong nén tur bo tan nhiét dén cum khe cam, trong do
phan tr mang dugc cAu hinh dé tao thanh duong bao xung quanh dé ban dan khi
phan tir mang dugc ghép voi bd chuyén doi duoc dat gitra dé ban dan va cum khe

cam va trong d6 phan tir mang bao gdm 16 dugc cau hinh dé chtra dé ban dan.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong 4n sé tré nén d& hidu bing cac mo ta chi tiét dudi day két hop véi
cac hinh vé& di kem. Pé tao diéu kién cho viéc mo ta, cac s6 tham chiéu giéng nhau
biéu thi cac phan tir ciu tao gidng nhau. Cac phuong 4n dugc minh hoa bang
phuong phép vi du va thay vi phuong phap gidi han ¢ cac FIG trong céc hinh vé di
kem.

FIG. 1 14 so d6 minh hoa hinh phéi canh cua cum khéi mach tich hop (IC),
theo mdt s6 phuong an.

FIG. 2 12 so dd minh hoa cum phan tir mang v&i bo tan nhiét tich hop (IHS),
theo mot s6 phuong 4n.

FIG. 3A 14 so d6 minh hoa hinh phéi canh cua phén to mang va IHS dugc dat
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trén bo chuyén di, theo mot s6 phuong 4n.

FIG. 3B la so dd minh hoa hinh chiéu bing ctia phan ti mang va THS duoc dat
trén bd chuyén doi, theo mot s6 phuong 4n.

FIG. 4 1a so dd minh hoa hinh chiéu canh cia phffln to mang, [HS va tAm tan
nhiét dugc dat trén bd chuyén dbdi, theo mot s phuong an.

FIG. 5 1a so dd minh hoa hinh chiéu canh cta phan tr mang, theo mot sb
phuong an.

FIG. 6A 1a so dd minh hoa hinh phdi canh cua phéan tr mang va THS dugc dat
trén bo chuyén ddi, theo mot sb phuong an.

FIG. 6B 13 so dd minh hoa hinh chiéu bing ctia phan tir mang va IHS duoc dat
trén bd chuyén dbi, theo mot sb phuong an.

FIG. 7 1a so dd minh hoa luu db ding cho phuong phap ché tao cum khéi IC,
theo mot s6 phuong an.

FIG. 8 1a so dd minh hoa thiét bi dién toan chira cum khéi IC nhu duge md ta

& day, theo mot s6 phuong an.

MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché mb ta phan tr mang khe cdm va cac k¥ thuat va
céu hinh lién quan. Trong phdn mo ta dudi day, cac khia canh khac nhau cia céc
khai trién minh hoa s& dugc mo ta st dung cac thuat ngr thuong duge dung boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé truyén dat lai ban chit clia cong viéc
ctia ho dén nhiing nguoi khac cd hiéu biét trung binh trong linh vuc. Tuy nhién,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac phuong 4n clia sang
ché ¢6 thé duge thuc hién chi voi mot sb khia canh dd dugc mo ta. Véi muc dich
giai thich, cac s6, vat lidu va cau hinh cu thé dugc dua ra nham cung cép su hiéu
biét toan dién vé céc khai trién minh hoa. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& hiéu ring cac phuong an cta sang ché ¢ thé duoc thyc hién ma
khong cin cac chi tiét cu thé nay. Trong truong hop khéc, cac dac tinh da biét duoc
lugce bo hoac rut gon lai nham gian lugc céc khai trién minh hoa.

Trong phan mo ta chi tiét dudi day, thuc hién tham chiéu dén cac hinh vé di

kém tao thanh mot phan cia ban mo ta, trong do cdc so giong nhau bi€u thi cac
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thanh phan gibng nhau trong sudt ban md ta, va trong do su tham chiéu dugc thé
hién bang cac phuong 4n minh hoa ma trong dé ddi twong cta sang ché ¢6 thé duoc
thuc hién. Phai hiéu ré“mg cac phuong an khac cé thé duoc st dung va cac thay dbi
v& chu tric va logic c6 thé duoc thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi cua
séng ché. Do vay, mo ta chi tiét dudi day khong dugc thuc hién véi nghia han ché,
va pham vi cua cac phuong an dugc xac dinh bdi cac yéu cau bao hd va tuong
duong vai yéu cau bao ho.

DPébi voi cac muc dich cua sang ché, cum tir “A va/hodc B” ¢6 nghia 1a (A),
(B), hoac (A va B). D61 vai cac muc dich cua sang ché, cum tu “A, B, va/hoac C”
¢ nghia (A), (B), (C), (A vaB), (A va C), (B va C), hodc (A, B va C).

Ban mo ta co thé su dung mo ta dua trén cac mo ta phéi canh chang han nhu
dinh/day, trong/ngoai, trén/dudi, va tuong tu. Mo td nay dugc su dung chi don
thuan dé tao diéu kién cho viéc ban Iudn va khong nhim gi6i han tmg dung cua céc
phuong an dugc mo ta ¢ day theo bét ky dinh hudéng cu thé nao.

Ban md ta c6 thé st dung cac cum tir “trong mdt phuong an” hodc “trong cac
phuong 4n,” ma mdi cum tir c6 thé d& cap dén mot hodc nhiéu phuong én gidng
hodc khéac nhau. Ngoai ra, cac thuat ngt “gé)m”, “bao gém”, “co” 1a céac tu cung
nghia va tuong tu, nhu dugc st dung dbi voi cac phuong 4n ctia sang ché,.

Thuat ngit “dugc ghép voi” cung voi cac tir phéi sinh cua no, ¢6 thé duge st
dung ¢ day. “Puoc ghép” co thé mang nghia mot hodc nhiéu nghia duéi day. “Puoc
ghép” co thé c6 nghia hai hay nhiéu chi tiét tiép xuc vat 1y hodc tiép xuc dién truc
tiép. Tuy nhién, “dugc ghép” cling cd thé c6 nghia la hai hay nhiéu chi tiét tiép xtc
khong truc tiép véi nhau, nhung van hop tac hodc tuong tac voi nhau, va c6 thé ¢6
nghia réng mot hodc nhiéu chi tiét khac duoc ghép hoac duoc két ndi gifta cac chi
tiét ma duoc cho 1a duge ghép v6i nhau. Thudt ngtt “duoc ghép truc tiép” o thé c6
nghia hai hay nhiéu chi tiét tiép xtc truc tiép nhau.

Trong cac phuong an khac nhau, cym tir “déc tinh thr nhét dugc tao thanh, bd
tri, hodc duoc dat trén dac tinh thr hai” c6 thé c6 nghia dic tinh thu nhét duoc tao
thanh, bé tri hodc dat 1én ddc tinh tht hai, va it nhdt mot phan cta dc tinh tht nhat
c6 thé tiép xuc truc tiép (vi du nhu tiép xuc vat Iy hodc tiép xtic dién truc tiép) hosc

tiép xUuc gian tiép (vi du nhu c6 mot hodc nhiéu dic tinh khac ¢ gitta dic tinh thu
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nhét va dic tinh tht hai) ¢6 it nhat mét phan ctia déc tinh thir hai.

Nhu duoc st dung ¢ day, thudt nglt “modun” co thé d& cap dén, 1a mot phan
cua, hodc bao g61n mach tich hop chuyén dung (ASIC), mach dién tw, hé théng trén
mdt chip (SoC), b xur ly (duoc chia s¢, danh riéng, hodc nhom) va/hodc bd nhd
(dugc chia sé, danh riéng, hodc nhém) ma chay mot hoac nhiéu chuong trinh ph?\n
mém hoéc chuong trinh phé‘ln sun, mach logic td hop, va/hodc cac linh kién thich
hop khéac cung cAp chic nang da dugc mo ta.

FIG. 1 14 so dd minh hoa hinh phdi canh cta cum khéi mach tich hop (b6 IC)
100, theo mdt s6 phuong an. Theo cac phuong én khac nhau, cum khéi IC 100 co
thé bao gdm cum khe cdm 102, bd chuyén déi 104, phan tir mang 106, dé ban dan
108, chu tric rap ndi 110, bo tan nhiét tich hop (THS) 112, duoe ghép lai nhu ¢6 thé
quan sat trong hinh. Trong mot s6 phuong 4n, cum khéi IC 100 c6 thé con bao gébm
bang mach 114 dugc ghép véi cum khe cdm 102, nhu c6 thé quan sat trong hinh.
T4m nén 116 va/hodc tAm dém 118 co thé dugce ghép véi bang mach 114 trong mot
s6 phuong 4n. Chét bao 119 chang han nhu hop chét tao khudn hodc vat liéu thich
hop khéac co thé duoc dat trén cum khdi IC 100 dé bao vé cac linh kién ctia cum
khéi IC 100 khoi céc tac hai mdi truong trong mot sé phuong an.

Phan t&r mang 106 c6 thé duoc ciu hinh dé chuyén tai co hoc dang nén tur bd
tan nhiét (vi dy, IHS 112) dén cum khe cdm 102. Vi dy, tai co hoc ¢4 thé dugc phéan
tan trén cum khéi IC 100 dé dam bao nén pht hop cac tiép diém khe cam chang han
nhu, vi du, céc tiép diém khe cAm dang mang ludi dét (cac tiép diém khe cim LGA)
(duoc chi ra trong vung nét dat 113), ma co thé bao gdm cac cau tric gidng nhu
chan cam dugc dit trong mang cac 16 trong cum khe cam 102. Puong tai vi du dugc
md ta bing cdc duong nét dut 120. Tai c6 thé di tir THS 112 dén phan ti mang 106
va tir phan t mang 106 dén bo chuyén doi 104 va/hoac cum khe cdm 102. Trong
mot sd phuong an, cum khe cdm 102 hodc cac linh kién thich hgp khéac ctia cum
khéi IC 100 c6 thé bao gdm co ciu kep chat hodc co cAu thich hop khac ma duy tri
tai trong nén dé giir b tiép diém khe cim (vi du, b6 tiép diém khe cim LGA) ty vao
bo tiép diém twong tmg trén bd chuyén déi 104.

Phan tor mang 106 c6 thé dugc 1am tur nhiéu vt liéu thich hop bao gém, vi du,

kim loai. Trong mét sé phuong én, phan tr mang 106 c6 thé dugc 1am tir kim loai
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tdm (vi du, bing cach dap khuén hodc ubn cong). Trong mot phuong &n, phan tur
mang 106 co thé 1a cdu trac vat liéu lidn ké don nhét. Phan tu mang 106 c6 thé dugc
lam tir cac vat liéu thich hop khac trong cac phuong an khac.

Theo cac phuong an khac nhau, phan tir mang 106 c6 thé duoc gin, ép kin
bang luc, duoc ghim va‘hodc duge tan vao IHS 112, trude khi tao cum khéi IC 100.
Trong mot s6 phuong an, phén tir mang 106 dugc gan vinh vién vao IHS 112. Phan
tor mang 106 c6 thé duge ghép voi IHS 112 theo cac phuong én duge md ta két hop
vdi cac FIG. 2-6. Vi dy, phan tr mang 106 c6 thé duge cau hinh dé tao thanh dudng
bao xung quanh dé ban din 108 khi phan tir mang 106 dugc ghép véi bd chuyén doi
104 va c6 thé bao gdm 18 duoc cAu hinh dé chira dé ban dan 108.

Trong mot s phuong 4n, phén tr mang 106 ¢6 thé dugc ghép véi bd chuyén
ddi 104 st dung chét dinh chéng han nhu, vi du, keo epoxy 117. Vi du, chat dinh c6
thé ghép bé mit day cua phan tir mang 106 véi bé mit trén cua bd chuyén doi 104.
Trong mot s6 phuong én, phan tr mang 106 dugc ghép véi bd chuyén doi 104 &
khu vuc nim trong ving cdm (KOZ) duoc chi dinh cho cAu trac rap ndi 110. Phan
tr mang 106 c6 thé duge ghép véi bd chuyén do6i 104 st dung cac k¥ thuét thich
hop khac trong cac phuong an khac.

Trong mot sd phuong an, THS 112 ¢6 thé duoc ghép véi dé ban dan 108
va/hodc céu tric rap ndi 110 sur dung chét dinh chéng han nhu, vi dy, keo epoxy
117. Vi du, chét dinh chéng han nhu vat liéu trung gian nhiét (TIM) co thé duogc st
dung dé ghép mit trén ctia dé ban dan 108 vdi bé mat ddy ctia THS 112, va chat dinh
ching han nhu keo epoxy 117 ¢6 thé dugc stir dung dé ghép bé mit day ctia ITHS 112
v6i mit trén clia cu trac rap ndi 110. THS 112 ¢6 thé duoc ghép véi dé ban dan 108
va/hodc cau tric rap ndi 110 str dung cac k¥ thuat thich hop khac trong cac phuong
an khac.

Chu trc rap ndi 110 ¢6 thé bao gdm dé c6 cac dic tinh dan dién dé ghép nbi
dién dé ban din 108 véi bo chuyén dbi 104. Vi dy, dé ban dan 108 ¢6 thé dugc ghép
v6i cdu truc rap ndi 110 str dung cac chu trac lién két bac mot (FLI) chang han nhu,
vi du, cac budu, u déu, va tuong tu dugc tao thanh bé‘mg cach su dung k¥ thuat hoi
luu, ép nhiét hodc cac k¥ thuat thich hop khac. Trong mot s6 phuong 4n, dé ban dan

108 va/hodc THS 112 c6 thé duoc ghép truc tiép véi bd chuyén dbi 104.
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Bo chuyén déi 104 ¢6 thé bao gdm cac dic tinh din dién dé ghép ndi dién dé
ban dan 108 (vi du, qua cAu trac rap ndi 110) v6i cum khe cam 102. Trong mot sb
phuong an, bo chuyén déi 104 c6 thé bao gdm cac tiép diém (vi duy, c4c pad) dugc
cAu hinh dé tao két ndi dién véi céc tiép diém khe cdm (vi du, céc tiép diém khe
cam LGA) cua cum khe cam 102 khi duoc ép lai véi nhau. Cac tiép diém khe cam
6 thé bao gdm, vi du, cic chan cim dién duoc b tri trong mang cac 16 tuong Ung
trong vo khe cdm cua cum khe cim 102.

Cum khe cAm 102 c6 thé duge ciu hinh dé dan céc tin hiéu dién cua dé ban
dan 108 dén bang mach 114. Trong mot s phuong an, cum khe cidm 102 co thé
dugc ghép voi bang mach 114 bang cach st dung nhiéu c4u tric lién két bac hai
(SLI) (trong vung nét dut 115) ching han nhu, vi dy, cac bi han dugc c4u hinh trong
cAu hinh mang ludi bi (BGA). Cum khe cdm 102 c6 thé duoc ghép véi bang mach
114 str dung céc k¥ thudt thich hop khac bao gbm, vi du, cong nghé gén trén bé mat
(SMT) khac trong cac phuong an khac.

Trong mot sb phuong an, bang mach 114 ¢6 thé duoc ghép voi tAm nén 116
va/hodc tim dém 118. Vi du, trong phuong an da duge mo ta, bang mach 114 duoc
b tri & gilia tAm nén 116 va tAm dém 118. TAm nén 116 va tAm dém 118 co thé tao
ra gia do cAu truc cuc bod dé tranh 1am cong cuc bo bang mach 114. Trong mot sb
phuong an, tAm nén 116 va tdm dém 118 co thé dugc lam tur thép khong gi dugc
andt hoa hodc vat lidu ran thich hop khéc.

Theo cac phuong an khac nhau, dé ban dan 108 co thé dai dién cho bd xu 1y,
cum khéi IC 100 ¢6 thé 12 cum khdi bd x@r Iy va bang mach 114 ¢6 thé 1a bo mach
chii (vi du, bo mach chu 802 trong FIG. 8). Khdi IC 100 c¢6 thé dai dién hodc bao
g61n khdi ¢6 két cAu hoic khong c6 két cAu, khdi phuc vu hodc khong phuc vu, hoac
céc khéi thich hop khac theo cdc phuong &n khac nhau. Dé ban dan 108 co thé dai
dién va/hodc bao gdm cac thiét bi thich hop khéc trong cac phuong an khac.

FIG. 2 1a so dd minh hoa cum phén tir mang 106 véi bd tan nhiét tich hop
(IHS) 112, theo mot s6 phuong an. Theo cac phuong an khac nhau, phan tir mang
106 va THS 112 c6 thé phd hop vdi cac phuong an duge md ta két hop véi FIG. 1 va
nguoc lai.

Trong mot s6 phuong 4n, phan tir mang 106 c6 thé duoc tao thanh bang cach
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udn cong hodc dap khudn kim loai tAm 206 dé tao ra bién dang (profile) phén than
mong mudn. Trong phuong an da dugc mo ta, phéan tir mang 106 c6 dang hinh tdm
canh. Trong cac phuong an khéc, bién dang cua phan tir mang 106 ¢ thé 1a cac bién
dang thich hgp khéc bao gém, vi du, hinh chit nhat, cic hinh da gidc khéc, hinh
khuyén hoac hinh tron, va’hodc cac su két hop ctia cac hinh thing va cong. Phan ti
mang 106 cé thé bao gdm 15 106a dé chira it nhat mot dé ban dan (vi dy, dé ban dan
108 & FIG. 1) va, trong mot sé phuong 4n, céc phan ctia IHS 112 va/hodc cu tric
rap nbi (vi du, cAu truc rap ndi 110 & FIG. 1). Vi dy, phan tr mang 106 c6 thé dugc
cAu hinh dé tao dudng bao xung quanh dé ban din khi phan tir mang 106 duoc ghép
v6i bd chuyén déi (vi du, bd chuyén ddi 104 ¢ FIG. 1) duge dat gitta dé ban dan va
cum khe cim (vi dy, cum khe cidm 102 & FIG. 1).

Phan tir mang 106 c6 thé c6 cac phan dbi nhau (vi du, céac phan 106b, 106c)
ngang qua 15 106a ma duoc cAu hinh dé tao tiép xuc vat ly voi (vi du, két ndi voi)
IHS 112. Céac phan dbi nhau (vi dy, cac phan 106b, 106¢) c6 thé chay song song
hodc vé co ban song song vdi phan con lai. Vi du, THS 112 ¢6 thé duoc tao ra (vi
du, bing cach dap khuén) dé chia cc phan kéo dai (ma c6 thé duoc goi la “cac
canh”) 112a-d ma duoc cAu hinh dé chong 1én va ndi véi cac phan déi nhau, nhu c6
thé quan sat trong hinh. Cac phan kéo dai 112a-d c6 thé chong 1én mat trén cua
phén tir mang 106 sao cho khi tai dugc dat vao IHS 112, tai duge chuyén dén phén
(r mang 106. Cac phan kéo dai 112a-d c6 thé duge dit & cac goc cha THS 112 dé
phan tan tai t6t hon so v6i nhiéu ving lién ké hon & gitta cac goc cta THS 112.
Trong mot s6 phuong 4n, phan luc gay ra boi phan tir mang 106 trén THS 112 ¢ thé
la tong toan bd cac luc trén timg phin kéo dai 112a-d. THS 112 ¢6 thé bao gdm
nhidu hodc it cac phan kéo dai hon trong céc phuong an khac.

Céc phan kéo dai 112a-d c6 thé duoc tao thanh dé kéo dai ra khoi phén than
chinh ctia THS 112. Vi du, trong phuong an da dugc mo ta, cac phan kéo dai 112a-d
duoc dat o dau thtr nhat va diu tha hai ddi dién cua THS 112, nhu c6 thé quan sat
trong hinh. Cac phan kéo dai 112a-d c6 thé kéo dai theo cac huéng nguge nhau ra
khoi phan than chinh cta IHS 112. Céc diém ndi 112a.1, 112b.1, 112¢.1 va 112d.1
c6 thé dai dién cho cAu tric kep chat thich hop bt ky dé ghép cac phan déi nhau

clia phan t&r mang 106 v6i cac phan kéo dai twong tmg 112a, 112b, 112¢, va 112d
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cua IHS 112 bao g61n, vi du, cdu trac tan, cu tric dap, cAu truc ¢ép kin béng luc,
ghim hodc céu trac thich hop khac.

Trong mot s6 phuong an, IHS 112 ¢6 thé dugc gin vinh vién vao phén ta
mang 106. Trong mot s6 phuong 4n, viéc ghép cua IHS 112 véi phan tir mang 106
¢6 thé tao ra cum don nhit 222. Cum don nhét 222 ¢6 thé dugc tao thanh trude khi
ghép cum don nhit 222 véi cac linh kién khéc ctua cum khéi IC 100 ¢ FIG. 1. Trong
cac phuong an khéac, ITHS 112 va pha‘in tr mang c6 thé duge tao riéng biét va duge
ghép doc 1ap vai cac linh kién khac cua cum khéi IC 100 o FIG. 1.

FIG. 3A la so dd minh hoa hinh phdi canh ctia phan tir mang 106 va IHS 112
duoc dit trén bd chuyén doi 104, theo mot s6 phuong an. Theo céc phuong an khac
nhau, cum 300 c6 thé bao gdm THS 112 dugc ghép véi phan tr mang 106, phén tu
mang 106 dugc ghép vdi bo chuyén déi 104.

Trong mot s6 phuong 4n, phan tir mang 106 co thé ¢6 hinh tdm canh, nhu c6
thé quan sat. Cac bién dang khac nhau cé thé anh huong dén ché do cong cta phan
to mang 106 khi cum khe cam chiu tai (vi du, khi tai trong nén dugc dat 1én THS
112 ¢ FIG. 1). Hinh tdm canh co thé tao ra ché do cong gén nhu hinh cdu vén c6 thé
dugc mong mubn dé tao su phén tan va/hodc su léch luc tiép xtic déu. Phan tir mang
106 ¢6 thé co cac bién dang thich hop khéc trong cac phuong an khéc.

Trong mot sd phuong 4n, phan tir mang 106 dugc cAu hinh dé tao ra luc tiép
xtc nho nhét 16n hon hodc bing 10 gam luc (gf). Luc tiép xuc nho nhit c6 thé 1a gia
tri ngudng dé luc tiép xtc gy ra boi cac tiép diém khe cdm trén cac pad ctia bd
chuyén déi 104 hoat dong ding chiic ning dan dién. Trong mdt s6 phuong an, phan
(r mang 106 duoc cau hinh dé tao ra luc tiép xtic nho nhét 16n hon hodc bang 14 gf.
Trong mot s6 phwong 4n, phan tir mang 106 dugc céu hinh dé tao ra ung suat phang
mit tya nho hon hodc bang 12,5 megapascal (MPa). Ung sut phing mat tua c6 thé
la luc gay ra boi khdi (vi du, bd chuyén ddi 104 va cac linh kién dugc ghép voi bd
chuyén doi) trén than khe cém ctia cum khe cim 102.

Trong mét s6 phuong 4n, phan tir mang 106 c6 thé dugc ghép truc tiép véi bd
chuyén doi 104 st dung, vi du, chit dinh chéng han nhu vét liéu epoxy. Mac du
khéong duoc thé hién, cum 300 c6 thé con bao gdbm dé ban dan (vi du, dé ban dan

108 o FIG. 1) duge ghép vai THS 112. Trong mot s6 phuong an, dé ban dan c6 the
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dugc ghép truc tiép voi bd chuyén doi 104 st dung, vi du, céu trac FLI. Trong cac
phuong an khac, cum 300 cé thé con bao gdm céu tric rap ndi (vi du, cAu tric rap
ndi 110 & FIG. 1) duoc ghép véi dé ban dn, va cdu tric rap ndi c6 thé duoce ghép
v6i bo chuyén doi 104 st dung cAu tric lién két thich hop chang han nhu, vi dy, ciu
trac SLI. B6 chuyén ddi 104 c6 thé duoc ghép véi cum khe cam (vi du, cum khe
c¢dm 102 & FIG. 1) nhu duge mo ta két hop véi FIG. 1.

FIG. 3B 13 so db minh hoa hinh chiéu bing ctia phan tr mang 106 va IHS 112
duoc dat trén bo chuyén ddi 104, theo mot sb phuong an. Trong cum 300 ¢ FIG.
3B, vung bong dé ban dan 308 duoc mod ta ¢ dang nét dut dé chi dan duong bao
ngoai cua dé ban dan nim dudi THS 112. Nhu ¢6 thé quan sét, phan tr mang 106
duoc ciu hinh dé tao thanh dudng bao xung quanh dé ban dan. L3 106a cua phan ti
mang 106 duoc cau hinh dé chtra dé ban din. Cu thé, trong hinh chiéu bing, ving
bong dé ban dan 308 duoc dit trong pham vi dudng bao ngoai dugc tao boi phén tu
mang 106, nhu co thé quan sat trong hinh. Ving bong dé ban dan 308 co thé 16n
hon hodic nhé hon so vai duoc thé hién theo cac phuong an khéc nhau.

FIG. 4 14 so dd minh hoa hinh chiéu canh cta phan ti mang 106, IHS 112 va
{Am tan nhiét 412 dugc dat trén bd chuyén ddi 104, theo mot 36 phuong an. Theo
cac phuong an khac nhau, phan tir mang 106, THS 112 va bd chuyén dbi 104 ¢o thé
dugc ghép theo cac k¥ thuat va cAu hinh dugc mo ta két hop vai cac FIG. 1-3B.

Trong cum 400, tAm tan nhiét 412 c6 thé duoc ghép (vi du, ghép bing nhiét)
v6i I1IS 112 dé dAn thém nhiéu nhiét hon ra khoi dé ban dan khi dé ban dan hoat
dong. Trong mot s6 phuong 4n, khoang cach gitra tam tan nhiét 412 va phém tr
mang 106 1a khoang 1 milimet (mm) hodc nho hon. TAm tan nhiét 412 c6 thé bao
2o6m budng hoi hodc cong nghé trao dbi nhiét thich hop bat ky.

Tai tr tm tan nhiét 412 c6 thé duogc chuyén dén THS 112, ma c6 thé chuyén
tai dén phén tu mang 106, ma co thé chuyén tai dén bo chuyén ddi 104 va/hodc cum
khe cdm (vi du, cum khe cam 102 o FIG. 1). Trong mot s6 phuong 4n, bd chuyén
doi 104 c6 thé chuyén it nhat mot phan tai dén cum khe cim. Phan tir mang 106 ¢6
thé duogc dinh hodc dugc ghép co hoc vai bd chuyén doi 104, va THS 112 ¢o thé
duoc dinh hodc duge ghép co hoc véi cAu tric rap ndi, ma co thé duoc ghép voi bd

chuyén doi su dung céc lién két chang han nhu, vi dy, cac cau truc cong nghé gan
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trén bé mat (SMT).

FIG. 5 1a so d minh hoa hinh chiéu canh cua phé”m tor mang 506, theo mot sb
phuong an. Phan tr mang 506 ¢6 thé phu hop véi cac phuong an dugc mé ta két
hop v&i phan tir mang 106 va nguoc lai.

Trong mot s6 phuong én, phan 506b cua phan tir mang 506 ¢4 thé dugc nang
lén tuong Gng véi phan 506a cua phan tr mang 506 ma duoc cAu hinh dé ghép vé
mat co hoc vdi bod chuyén ddi dé tao ra khu vuc 506¢ noi ma phén t mang 506
khong tiép xuic bo chuyén doi. Vi du, khu vuc 506¢ c6 thé tuong tmg véi ving cAm
(KOZ) chang han nhu KOZ nhua epoxy cho cAu truc rap ndi trén bo chuyén doi.
Phin 506b c6 thé duge tao thanh, vi du, bang cach lam cong vét liéu cua phén tr
mang 506 hodc ky thudt thich hop khac.

FIG. 6A 13 so db minh hoa hinh phdi canh ctia phan tir mang 506 va IHS 112
duoc dat trén bo chuyén ddi 104, theo mot sb phuong an. FIG. 6B la so dd minh hoa
hinh chiéu bang ctia phan tir mang 506 va IHS 112 duge dit trén bo chuyén doi 104,
theo mot s6 phuong an. Cum 600 dugc md ta trong cac FIG. 6A-B c6 thé ph hop
vOi cac phuong an duoc mo ta két hop v6i cum 300 ¢ cac FIG. 3A-B, ngoai tru réng
trong cac FIG. 6A-B, phan tir mang 506 c6 dang hinh chit nhat va c6 phan duoc
nang (vi du, phan 506b & FIG. 5).

Dang hinh chit nhat c6 thé hiéu qua vé& chi phi san xuat hon so véi dang hinh
tam canh va van co thé truyén ¢6 hidu qua tai tir [HS dén bo chuyén dbi va/hoac
cum khe cam, theo cac phuong an khéac nhau. Dang hinh chi nhat cing c6 thé tao ra
nhiéu khu vue dé chira cac modun bd nhd trén khéi dé ban dan. Phan tir mang 506
6 thé co cac bién dang thich hop khéc trong cac phuong an khac. Phan duoc nang
506b c6 thé ngan tiép xuc vat ly gilia phan tir mang 506 va bd chuyén doi 104 trong
KOZ duoc chi dinh trén bd chuyén doi 104.

Nhiéu su két hop cac phuong an thich hop dugc hinh dung trong pham vi cua
sang ché. Vi du, phén tor mang 506 co thé cé cac bién dang khéc trong cac phuong
an khac bao g@)m, vi du, hinh tam canh. Phan t&r mang c¢6 dang hinh chir nhét c6 thé
khong c6 phan duoc nang 1én (vi du, phan 506b & FIG. 5) trong mot sb phuong an.

FIG. 7 14 so dd minh hoa luu db phuong phap 700 dé ché tao cum khéi IC (vi
du, cum khéi IC 100 & FIG. 1), theo mdt s6 phuong 4n. Phuong phéap 700 c6 thé
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phu hop véi cac phuong an duge mo ta két hop véi cac FIG. 1-6 va nguoc lai.

O cong doan 702, phuong phap 700 c6 thé bao gdm viéc tao ra phéan tor mang
(vi duy, phan tir mang 106 6 FIG. 2), phan tir mang dugc cAu hinh dé truyén tai trong
nén (vi du, duong truyén tai trong dugc md ta boi cac duong nét dut 120 6 FIG. 1)
tir bo tan nhiét (vi du, IHS 112 ¢ FIG. 1) dén cum khe cam (vi du, cum khe cadm 102
& FIG. 1), phan tir mang dugc cAu hinh dé tao thanh dudng bao xung quanh dé ban
dn (vi du, dé ban dan 108 ¢ FIG. 1 hodc ving béng dé ban dan 308 & FIG. 3B) khi
phin tir mang dugc ghép voi bo chuyén ddi (vi dy, bd chuyén doi 104 ¢ FIG. 1 hodc
3B) dugc dat gitta dé ban din va cum khe cam, phdn tir mang bao gdm 15 (vi du, 15
106a & cac FIG. 2, 3A-B, 6A-B) duoc ciu hinh dé chira dé ban dan,

O cong doan 704, phuong phap 700 c6 thé bao gébm viéc ghép phén to mang
v6i bo tan nhidt. Vi du, phan tr mang va bo tan nhiét cé thé duge ghép theo cac
phuong an dugc md ta két hop vé6i FIG. 2.

O cong doan 706, phuong phap 700 c6 thé bao gébm viéc ghép dé ban dan véi
bo tan nhiét. Vi dy, trong mot sb phuong an, bé mat (vi du, mit sau) cua dé ban dan
c6 thé duoc ghép bang nhiét voi phan than chinh cua bo tan nhiét s dung vat liéu
trao doi nhiét.

O cong doan 708, phuong phap 700 c6 thé bao gém viéc ghép dé ban dan véi
bd chuyén doi. Vi duy, trong mot s6 phuong 4n, dé ban dan c6 thé duoc ghép vat ly
va/hodc ghép ndi dién véi chu trac rap ndi (vi du, chu truc rap ndi 110 ¢ FIG. 1), Bé
mat day cua IHS co thé duoc ghép vai cAu tric rap ndi trong mot s6 phuong 4n su
dung, vi du, chét dinh. Céu tric rap ndi co thé duoc ghép vat ly va/hodc ghép ndi
dién v6i bo chuyén doi st dung céc tiép diém dién ma duge céu hinh dé dan céc tin
hiéu dién cta dé ban dan tr chu trac rap nbi dén bo chuyén doi. Trong cc phuong
an khac, dé ban dan co thé duge ghép vat 1y hodc ghép nbi dién truc tiép véi bo
chuyén dbi (vi du, ma khong dung céu tric rap ndi) st dung, vi du, chu tric FLL

O cong doan 710, phuong phap 700 co thé bao gdm viéc ghép dé ban dan véi
cum khe cam. Vi du, trong mot sb phuong 4n, tai co thé duoc dit 1én bo tan nhiét dé
nén cum bao g61n bo tan nhiét, phén tor mang, dé ban dan va/hodc bd chuyén do6i vé
phia cum khe cdm dé thiét 1ap cac két ndi dién gifta cac tiép diém trén bd chuyén

dbi va céc tiép diém khe cam cta cum khe cam. Cac tiép diém trén b chuyén doi
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va cac tiép diém khe cam c6 thé duoc cau hinh dé dan céc tin hiéu dién (vi du, dau
vao/dau ra va/hodc ngudn/dat) cua dé ban dan.

O cong doan 712, phuong phap 700 cé thé bao gdm viéc ghép dé ban dan voi
bang mach (vi dy, bang mach 114 & FIG. 1). Dé ban dn c6 thé dugc ghép ndi dién
v&i bang mach st dung, vi du, cu trac SLI hodc céac cAu trac thich hop khac dé tao
ra cac két ndi dién gitta bo chuyén d6i va bang mach. Trong mot sb phuong an,
bang mach co thé 1a bo mach chu.

Céc coéng doan khac nhau duge mo ta thanh nhiéu cong doan roi rac theo thu
tu, theo phuong thic hitu ich nhat dé hiéu &3 déi tuong duoc yéu cau bao ho. Tuy
nhién, the tu mo ta khong nén duoc hiéu 1a ngu y cac cong doan nay phu thudc tat
yéu vao thtr ty. Vi du, cac hoat dong cta phuong phéap 700 co thé duoc thuc hién
theo thtr tu thich hop bét ky theo cac phuong an khac nhau.

Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc trién khai thanh hé théng (vi du, thiét
bi di¢n toan 800 & FIG. 8) sir dung phan cting v&/hodc phan mém thich hop bat ky
dé cAu hinh theo mong mudn. FIG. 8 1a so dd minh hoa thiét bi dién toan 800 ma
bao g@)m cum khéi IC (vi du, cum khdi IC 100 ¢ FIG. 1) nhu duge mo ta ¢ day, theo
mot s6 phuong an. Thiét bi dién toan 800 co thé bao gdém bang mach chang han nhu
bo mach cht 802 (vi du, trong hdp vo 808). Bo mach chu 802 co6 thé bao gdm nhiéu
linh kién, bao gdm nhung khong gi¢i han & bd xur ly 804 va it nhit mot chip giao
tiép 806. Bo xu ly 804 ¢ thé duoc ghép vat Iy va ghép ndi dién voéi bo mach chu
802. Trong mot sd khai trién, it nhat mot chip giao tiép 806 cling c6 thé dugc ghép
vat ly va ghép ndi dién voi bo mach chu 802. Trong cac khai trién khac, chip giao
tiép 806 c6 thé 1a mot phan cuia bd xur ly 804.

Tuy theo ung dung, thiét bi dién toan 800 c6 thé bao gém cac linh kién khac
ma ¢ thé duoc ghép hodc khong duge ghép vat ly va ghép ndi dién véi bo mach
chu 802. Cac linh kién khac nay co thé bao gém, nhung khong bi gidi han ¢, b nhd
kha bién (vi du, bd nh¢ truy cp ngau nhién dong (DRAM)), bd nhé khong kha bién
(vi du, bo nh¢ chi doc (ROM)), bd nh¢ flash, bd xu ly dd hoa, bd xu Iy tin hiéu k¥
thuat s6, bd xtr Iy mat ma, chipset, ang ten, man hinh, man hinh cam ung, b diéu
khién man hinh cam ung, éc-quy, bd giai ma Am thanh, bo giai ma video, bd khuéch

dai cong suét, thiét bi dinh vi toan cau (GPS), la ban, bd dém Geiger, gia tde ké, con
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quay hoi chuyén, loa, may anh, va thiét bi luu trit dung luong 1on (chang han nhu b
dia cung, dia compact (CD), dia da ndng k¥ thuat s6 (DVD), van van).

Chip giao tiép 806 co thé tao kha nang giao tiép khong day dé chuyén dir liéu
dén va di tur thiét bi dién toan 800. Thuét nglt “khong ddy” va cdc tur phéi sinh cua
né co6 thé duge st dung dé mo6 ta cac mach, céc thiét bi, hé théng, phuong phap, k¥
thuat, kénh giao tiép, v.v., ma co thé giao tiép dir liéu thong qua viéce st dung buc
xa dién tu dugc diéu bién qua moi truong khong cb dinh. Thuat ngtt khong ngu y
rang céac thiét bi lién quan khong bao gdm day dan nao, mac du trong mot sb
phuong an, ching ¢6 thé ¢6. Chip giao tiép 806 6 thé trién khai s6 luong bét ky cac
chuan hoac giao thuc khong day nao, bao gdm nhung khong gidi han ¢ cac chuan
cia hoc vién k¥ su dién va dién tu (cac chudn IEEE) bao gom Wi-Fi (ho IEEE
802.11), cac chuan IEEE 802.16 (vi du, IEEE 802.16-2005 sta d61), du an Long-
Term Bvolution (LTE) cung véi cédc sua ddi cap nhat va/hoidc hiéu chinh bét ky (vi
du, du an LTE cao cép, du 4n bang thong di dong siéu rong (UMB) (con duge goi la
“3GPP2”), v.v.). Cac mang truy cdp khong déy bang rong twong thich IEEE 802.16
(mang BWA) thuong dugc dé cap dén nhu mang WiMAX, cum tu viét tit cho
Worldwide Interoperability for Microwave Access, ma la mt chimg nhan cho cac
san pham vuot qua cac kiém dinh vé su tun thu va tuong két v6i céc tiéu chudn
IEEE 802.16. Chip giao tiép 806 c6 thé hoat dong theo hé thong lién lac di dong
toan cau (GSM), dich vu vo tuyén dir lieu goi tong hop (GPRS), hé théng vién
thong di dong toan cau (UMTS), truy cap goi tbc d6 cao (HSPA), HSPA tién hoa
(E-HSPA), hoac mang LTE. Chip giao tiép 806 co thé hoat dong theo mang dit liéu
tang cuong cho tién hoa GSM (EDGE), mang truy cdp vo tuyén GSM EDGE
(GERAN), mang truy cap vo tuyén mat d4t van nang (UTRAN), hoac UTRAN tién
hoa (E-UTRAN). Chip giao tiép 806 co thé hoat dong theo da truy cdp phén chia
theo ma (CDMA), da truy cép phén chia theo thoi gian (TDMA), vién thong khong
day duogc tang cuong ky thuat s6 (DECT), t6i wu dit ligu tién hoéa (EV-DO), cac phai
sinh cta ching, clng nhu cac giao thic khong day b4t ky khac ma dugc chi dinh
nhu 12 3G, 4G, 5G, va hon nita. Chip giao tiép 806 co thé hoat dong theo cac giao
thirc khong day khac ¢ cac phuong an khac.

Thiét bi dién toan 800 c6 thé bao gém nhiéu chip giao tiép 806. Vi du, chip
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giao tiép thu nhét 806 co6 thé duoc danh riéng cho giao tiép khong day tdm ngan
ching han nhu Wi-Fi va Bluetooth, va chip giao tiép thir hai 806 c6 thé duoc danh
riéng cho giao tiép khong day tam xa hon chang han nhu GPS, EDGE, GPRS,
CDMA, WiMAX, LTE, EV-DO, va khac nia.

Bo xir 1 804 cua thidt bi dién toén 800 co thé duge dong goi trong cum khoi
IC (vi dy, cum khdi IC 100 & FIG. 1) nhu dugc mo ta ¢ day. Vi du, bang mach 114
& FIG. 1 ¢6 thé 1a bo mach chu 802 va bd xir 1y 804 6 thé 1a dé ban dan 108 ¢ FIG.
1 ma duge ghép véi bo tan nhiét (vi dy, THS 112 ¢ FIG. 1), bd tan nhiét dugc ghép
v6i phan tr mang 106 ¢ FIG. 1 cua cum khe cam 102 ¢ FIG. 1 ma dugc ghép véi
bang mach 114 nhu dugc mo ta ¢ day. Cac cAu hinh thich hop khac c6 thé duoc
thuc hién theo cac phuong an duge md ta ¢ day. Thuat nglr “bd xu ly” co thé dé cap
dén thiét bi hodc phan thiét bi bt ky ma x{r ly di¥ liéu dién tir tir cac thanh ghi
va/hodc bd nhé dé chuyén dbi dir liéu dién tir d6 thanh dir liéu dién tir khic ma co
thé duogc luu trit trong cac thanh ghi va/hodc bd nhd.

Chip giao tiép 806 cling c6 thé bao gdm dé ban dan ma c6 thé duoc déng goi
trong cum khéi IC (vi dy, cum khdi IC 100 ¢ FIG. 1) nhu dugc md ta ¢ day. Trong
cac khai trién khac, linh kién khac (vi du, thiét bi nhd hoic thiét bi mach tich hop
khac) chua bén trong thiét bi dién toan 800 c6 thé bao gdm dé ban din ma co thé
duoc dong gdi trong cum khéi IC (vi du, cum khdi IC 100 & FIG. 1) nhu dugc md ta
o day.

Trong cac khai trién khac nhau, thiét bi dién toan 800 co thé 1a may tinh xach
tay, netbook, notebook, ultrabook, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, thiét bi k$
thuat sb hd tro ca nhan (PDA), PC siéu di dong, dién thoai di dong, may tinh dé ban,
may chu, mdy in, may scan, man hinh, hdp set-top, bo didu khién giai tri, may quay
k¥ thuét s6, may nghe nhac cam tay, hodc may quay video k§y thuét s6. Thiét bi dién
toan 800 ¢ thé 1a thiét bi dién toan di dong trong mot sb phuong an. Trong céc khai

trién khac, thidt bi dién todn 800 c6 thé 1a thiét bi dién tir khac ma xur ly dit liéu.
Vi du thue hién sang ché

Theo cac phuong an khac nhau, sang ché md ta thiét bi bao gom.,

Vi du 1 1 thiét bi ¢6 thé bao gdm phan tr mang dugc chu hinh dé truyén tai
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trong nén tur bo tan nhiét dén cum khe cam, trong d6 phéan tr mang duoc cAu hinh
dé tao thanh duong bao xung quanh dé ban dan khi phan tr mang duoc ghép véi bo
chuyén doi duoc dit gita dé ban din va cum khe cdm va trong d6 phén ti mang bao
odm 18 duoc cdu hinh dé chira dé ban dan. Vi du 2 ¢6 thé bao gdm thiét bi & vi du 1,
trong do cac phan dbi nhau cta phan tir mang dugc cAu hinh dé tao tiép xtic vat ly
véi b tan nhiét. Vi du 3 ¢6 thé bao gdm thiét bi & vi du 1, trong d6 phan tir mang
duoc lam béng kim loai. Vidu 4 co thé bao g61n thiét bi & vi du 1, trong d6 ph?m tu
mang c6 dang hinh ch@ nhat hodc hinh tam canh. Vidu 5 c6 thé bao gém thiét bi
bét ky ¢ cac vi du 1-4, bao gé)ln thém bo tan nhiét, trong dé bd tan nhiét bao gé)m
phin kéo dai & dAu thir nhit va dAu thtr hai ctia bo tan nhiét, phan kéo dai & dau tht
nhat va phan kéo dai & dau tht hai tiép xtc vat Iy truc tiép v6i cac phan dbi nhau
ctia phan tir mang, dau thtr nhat déi dién voi dau thir hai. Vi du 6 ¢ the bao 26m
thiét bi & vi du 5, trong dé bé tan nhiét 1a bo tan nhiét tich hop (IHS). Vi du 7 c6 thé
bao gém thiét bi o vi du 5, bao gém thém dé ban dan dugc ghép vdi bd tan nhiét. Vi
du 8 co thé bao g@)m thiét bi & vi du 7, bao g@)m thém bd chuyén ddi, trong do dé
ban dan dugc ghép ndi dién voi bo chuyén ddi. Vidu 9 cé thé bao gém thiét bi o vi
du 8, bao gém thém cum khe cam, trong d6 dé ban dan duoc ghép ndi dién véi cac
chan khe cdm mang luéi dat (LGA) ctia cum khe cdm qua bo chuyén doi. Theo cac
phuong an khac nhau, sang ché con md ta phuong phap. Vi du 10 la phuong phéap
¢6 thé bao gbém viée tao ra phin tir mang va viéc ghép phan tir mang véi bo tan
nhiét, phén ta mang dugc cAu hinh dé truyén tai trong nén tur b tan nhiét dén cum
khe cam, trong do6 phan tir mang dugc cAu hinh dé tao thanh duong bao xung quanh
dé ban dan khi phan tir mang duge ghép voi bd chuyén doi duoc dat gifta dé ban
dan va cum khe cam va trong do phén tir mang bao gbm 16 duoc cAu hinh dé chua
dé ban din. Vi du 11 c6 thé bao g6m phuong phip ¢ vi du 10, trong d6 viée tao ra
phén tr mang bao gom viéc tao phan tir mang tir kim loai tdm béng cach dap khuén
hodc ubn cong kim loai tAm. Vi du 12 ¢6 thé bao gdbm phuong phap ¢ vi du 10,
trong do viéc ghép phé”m tir mang véi bd tan nhiét bao gdm viéc st dung dinh tan,
khuon rap, hoac ky thuat ép kin bang luc. Vi du 13 ¢6 thé bao gdbm phuong phap &
vi du 10, trong do viéc ghép phan tir mang v6i b tan nhiét bao gdm viéc ghép phan

Kkéo dai trén dau tht nhat va dau thu hai ctia bd tan nhiét vdi cac phan doi nhau cua
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phan tir mang, dau thtr nhat ddi dién véi dau tht hai. Vi du 14 ¢6 thé bao gdm
phuong phap bt ky & cac vi du 10-13, bao gom thém viéc ghép dé ban dan véi bo
tan nhiét. Vi du 15 c6 thé bao g6m phuong phap bat ky & cac vi du 10-13, bao gdm
thém viéc ghép ndi dién dé ban din v6i bo chuyén dbi. Vi du 16 c6 thé bao gom
phuong phap bat ky & cac vi du 10-13, bao gdm thém viéc ghép ndi dién dé ban dan
v&i cac chan khe cim mang luéi dat (LGA) ctia cum khe cdm. Vi du 17 c6 thé bao
gdm phuong phap bat ky & cac vi du 10-13, bao gdm thém viéc ghép nbi dién dé
ban din véi bo mach chd. Theo cac phuong an khac nhau, sang ché con mo ta hé
théng. Vi du 18 13 he théng c thé bao gdm bang mach va cum khéi dugc ghép véi
bang mach, cum khdi bao gdbm phan tr mang dugc cAu hinh dé truyén tai trong nén
tor bd tan nhiét dén cum khe cam, trong do6 phén tor mang duoc cAu hinh dé tao thanh
duong bao xung quanh dé ban dan khi phan tr mang dugc ghép véi bd chuyén doi
duoc dit gitra dé ban dan va cum khe cim va trong d6 phan tir mang bao gdm 16
duoc céu hinh dé chtra dé ban dan. Vi du 19 c6 thé bao g@)m hé théng o vi du 18,
bao gdm thém bo tan nhiét, trong do b tan nhiét bao gdm phan kéo dai ¢ dau thu
nhat va dau thu hai cia bd tan nhiét, phan kéo dai & ddu thir nhat va phan kéo dai ¢
dau thu hai tiép xuc vat ly truc tiép véi cac phan déi nhau cta phan tir mang, dau
tht nhat déi dién voi dau thir hai, d& ban dén duoc ghép véi bo tan nhiét, bd chuyén
dbi, trong do dé ban dan duge ghép néi dién v6i bd chuyén doi qua cAu trac rap ndi,
va cum khe cim, trong do dé ban dan duoc ghép nbi dién véi bo tiép diém khe cdm
ctia cum khe cam qua bo chuyén dbi. Vi du 20 c6 thé bao gdm hé théng bat ky & cac
vi du 18-19, trong d6 bang mach la bo mach chu va thiét bi dién toan 1a thiét bi dién
toan di dong bao g61n mot hodc nhiéu ang ten, man hinh hién thi, man hinh cadm g
cham, bd diéu khién cam ung cham, Ac quy, bo giai nén am thanh, bd giai nén
video, bd khuéch dai cong suét, thiét bi dinh vi toan cau (GPS), la ban, bd dém
Geiger, gia tde ké, con quay hi chuyén, loa, hodc camera dugc ghép véi bang
mach.

Céc phuong an khac nhau c6 thé bao gdm su két hop thich hop bét ky ctia cac
phuong an da duge mo ta ¢ trén bao gdm cac phuong an thay thé (hoic) ctia cac
phuong an ma dugc mo ta ¢ dang két hop (va) néu trén (vi du, “va” c6 thé mang

nghia “va/hodc”). Ngoai ra, mgt so phuong dn co thé bao gom mot hodc nhiéu san
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pham cong nghiép (vi du, phuong tién doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép)
¢6 cac lénh, duge luu & do, ma khi duogc thyc thi dan dén su thuc hién cla céc
phuong an bat ky duoc mo ta ¢ trén. Ngoai ra, mot s6 phuong an c6 thé bao gém
cac thiét bi hodc hé théng c6 phuong tién thich hop dé thuc hién cic cong doan
khéc nhau cua cac phuong an dugc mo ta ¢ trén.

Viéc mo ta cac khai trién dugc minh hoa noi trén, bao g6m ca trong ban tom
{at, khong nhdm néu 1én hiu hét moi khia canh ho#c gidi han cac phuong an cua
sang ché & cac dang cu thé d3 néu. Trong khi cac khai trién va cac vi du duoc mo ta
¢ day cho muc dich minh hoa, cac bién ddi tuong duong khac nhau c6 thé duoc
thuc hién trong pham vi cua sang ché, ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc s€ nhan ra.

Cac bién ddi nay co thé duge thuc hién v6i cac phuong dn cua sang ché tr mo
ta chi tiét & trén. Céc thuat nglt duge st dung trong céc yéu cu bao ho duéi day
khong dugc hiéu l1a dé gidi han cac phuong an khac nhau cua sang ché & su khai
trién nhét dinh duoc boc 16 trong ban md ta va cic yéu cau bao ho. Pung hon, pham
vi duogc xac dinh hoan toan boi cac yéu cau bao hd dudi day, ma dugc hiéu theo ngit

nghia duoc thiét 1ap khi dién dich yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi cho mach tich hgp bao g61n:

phan tr mang c6 bién dang véi it nhat 12 bén phan dugc két ndi dé tao thanh
18 chira dé ban dan cua thiét bi khi phén tir mang dugc ghép véi cum khe cam cua
thiét bi, va

b tan nhiét bd tri trén phén tr mang, trong d6 bd tan nhiét tao thanh phé”m
than ¢6 cac phan kéo dai b tri tai cac dau ddi nhau cua phén than va kéo dai khoi
phan than, trong dé céac phan kéo dai chdng 1én bé mit trén cia bién dang cua phan
o mang dé ghép vai cac phan ddi nhau twong Gmg cta phan tir mang, trong dé phan
tor mang dé truyén tai trong nén tir bd tan nhiét dén cum khe cam.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do céac phén ddi nhau cta phén tr mang dé tao

tiép xtic vat Iy v6i bo tan nhiét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phén tir mang gdm c6 kim loai.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan tir mang c6 dang hinh tdm canh.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan kéo dai & dAu thu nhat cua phan than cta

bd tan nhiét va phan kéo dai & dAu tht hai cua phan than ctia bd tan nhiét tiép xtic
vat ly truc tiép voi cac phan déi nhau cta phan tir mang, trong do dau thu nhét doi
dién vai dau tha hai.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd tan nhiét 1a b tan nhiét tich hop (IHS).
7. Thiét bi theo diém 3, trong d6 dé ban dan duoc ghép voi bo tan nhiét.
8. Thiét bi theo diém 7, con bao gém bd chuyén dbi, trong do dé ban dan duoc
ghép ndi dién véi bd chuyén doi.
9. Thiét bi theo diém 8, trong do dé ban dan dugc ghép ndi dién véi cac chan
khe cam dang mang ludi dat (LGA) cta cum khe cam qua bd chuyén doi.
10.  Phuong phap ché tao cum khéi IC bao gdm:

tao phén tor mang c6 bién dang voi it nhét 1a bbn ph?m duoc két ndi dé tao
thanh 16 dé chaa dé ban dan va truyén tai trong nén tu bd tan nhiét dén cum khe
cam: va

ghép phan tor mang vdi bd tan nhiét, bd tan nhiét nay tao thanh phan than c6

cac phan kéo dai bo tri tai cac dau doi nhau cua phan than va kéo dai khoi phan
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than, trong do viéc ghép bao gdm bb tri cac phan kéo dai trén bé mat trén cua bién
dang cua phan tir mang, va ndi cac phan kéo dai voi cac phén ddi nhau tuong ting
ctia phan tr mang.
11.  Phuong phap theo diém 10, trong do tao ra phé”m tor mang bao gdm:

ché tao phan tir mang tir kim loai tAm bang cach dap khuodn hoic udn cong
kim loai tAm.
12.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 ghép phén tir mang v6i b tan nhiét bao
gém str dung dinh tan, dap, hodc ky thuat ép kin bé“mg luc.
13.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 ghép phan tir mang vdi bd tan nhiét bao
26m ghép phan kéo dai trén dAu thtr nhét va dau tht hai cua bd tan nhiét véi phan
thtt nhét ctia phan t mang, va ghép phan kéo dai trén dau tht ba va thir tu ctia bo
(4n nhiét v6i phan thtr hai ctia phdn tir mang, trong d6 phn tht nhét doi dién véi
phin thtr hai, trong dé dAu thtr nht va dau thit hai doi dién véi dau tht ba va dau
thtr tu.
14.  Phuong phap theo diém 10, con bao gdm ghép dé ban dan véi bo tan nhiét.
15.  Phuong phép theo diém 14, con bao gbm ghép ndi dién dé ban dan véi bd
chuyén doi.
16.  Phuong phéap theo diém 15, con bao gém ghép ndi dién dé ban dan véi cum
khe cdm, gom ghép dé ban dan véi cac chan khe cim dang méng luéi dat (LGA)
cua cum khe cam.
17.  Phuong phap theo diém 16, con bao gdm ghép néi dién dé ban dan véi bo
mach chu.
18.  He théng dién bao gom:

bang mach; va

cum khéi dugc ghép véi bang mach, cum khéi nay bao gom:
phﬁn tr mang dé truyén tai trong nén tir bo tan nhiét dén cum khe cam cua hé
thong, trong dé phan tir mang c6 bién dang véi it nhét bbn phan duoc két n6i dé tao
thanh 15 chtra dé ban dn khi phin t& mang dugc ghép véi bo chuyén doi duge dat
gilta dé ban dan va cum khe cim; va
bd tan nhiét duoc bd tri trén phén tr mang, trong d6 bd tan nhiét tao thanh phén

than ¢6 céc phan kéo dai duge bo tri tai cac dau doi nhau cia phan than va kéo dai
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ra khoi phan than, trong d6 céc phan kéo dai chdng 1én bé mat trén cua bién dang
ctia phan tir mang dé ghép véi cac phan d6i nhau tuong Gmg cua phan tir mang.
19. e théng theo didm 18, trong dé cac phin kéo dai trén dau thit nhét cua phan
than cta bo tan nhiét va cac phin kéo dai trén dau tht hai cua phin than cua bd tan
nhiét tiép xuc vat ly truc tiép véi cac phan déi nhau cua phan tir mang, trong d6 dau
thtr nhat déi dién véi dau thr hai, trong d6 dé ban dan dugc ghép véi bo tan nhiét,
trong d6 dé ban dan duoc ghép nbdi dién voi bd chuyén dbi qua cAu tric rap ndi; va
trong do dé ban dan duoc ghép ndi dién voi tiép diém khe cdm cta cum khe cim
qua bd chuyén doi.
20. Hg¢ théng theo diém 18, trong do:

bang mach la bo mach chu; va

hé théng 1a thiét bi dién toan di dong bao gdm mdt hodc nhidu ang ten, man
hinh, man hinh cam ung, b diéu khién cam tng cham, éo-quy, bd gidi md am
thanh, bd giai m video, b khuéch dai cong sudt, thiét bi dinh vi toan cau (GPS), la
ban, bo dém Geiger, gia téc ké, con quay hoi chuyén, loa, hodc camera dugc ghép

vOi bang mach.
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