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PGi véi viéc xir 1y ti€p d€ tao ra cdc chai, mang hodc soi cong nghiép,
cin c6 do bén cao hon so véi trong nganh soi tdng hgp. Su gia ting thém do
nhét mong mudn c6 thé dat duge trong busc da ngung tu kéo dai, so véi
muc thong thuong trong trudng hop nguyén liéu sgi tho, trong chinh giai
doan néng chdy hodc trong qud trinh ngung tu sau thé rdn. Trong trudng
hop ngung tu sau thé rén, hat lai dugc sdy lai va gia nhiét va ti€p d6 duoc da
ngung tu trong chan khong hodc trong dong khi & nhiét d0 ndm trong
khoéng tlr 200 dén 225°C. Chan khong hodc dong khi duge yéu cdu cho qué
trinh dién ra phan tng dé xa cdc san phdm phu thu dugc (etylen glycol,
nuéc va ci cac chat hitu co dé bay hoi khac).

Trong US 4064112, hu hai do nhiét xuét hién s6m trong qud trinh
ngung tu néng chdy & do nhét bén trong 16n hon 0,7 duge mo td. Ngay nay,
phuong phdp ngung tu sau thé rén thong thudng trong dong khi tro trong 10
phén tng & nhiét do khodng 220°C dugc mo ta. Ciing dugc mo ta cach thiic
dé phan nudc du con lai tir budc tao hat hodc nuéce bi hdp thu bdi polyeste
do hiit 4m phai dugc loai bod. Vi muc dich nay, bo phan sdy duoc 14p dat
truéc budc ngung tu sau thé ran. Hon nifa, tai liéu niy cling mo ta cich thic
dé su dinh ket xuét hién trong qu4 trinh gia nhiét phai dugc trdnh bang céch
di chuyén trong qud trinh két tinh. US 4064112 ciing dé cap dén viéc loai
bo cdc san phdm phy dé bay hoi trong qud trinh ngung tu sau thé rin (qué
trinh loai aldehyt).

Su két tinh 4n nhiét dugc mo ta trong EP 1608696. Theo phuong
phédp nay, hat chi dugc 1am nguoi dén miic sao cho, sau khi loai bd nudc
lam nguéi bang thiét bi ly tam c6 khudy, nhiét bén trong con lai trong hat
c6 thé duge sir dung tryc tiép dé két tinh. Muc dich 1 dé tranh sy dinh két
bang ranh rung phia sau thiét b ly tam c6 khudy. Phuong phép nay ding dé
dat dugc mifc két tinh cén thiét cho xu 1y ti€p. Da thay ring sau d6 da
khong dién ra sy dinh két cho dit khong c6 tdng khudy (xem DE 10349016
véi ti€p theo DE 102006013062).
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Trong budc ti€p theo d€ ting cudng xir 1y, phuong phap dugc mo ta
trong WO 2006/06030 trong dé dat dugc do nhét bén trong cao trong qué
trinh da ngung tu néng chay, lugng axetaldehyt thap dat dugc bdi su kiém
sodt quy trinh t6t. Vi vay, d6i véi hat dé san xuat chai ché tao 14n ddu c6 thé
dugc san xudt & quy mo cong nghiép khong ¢ su ngung tu sau thé rin. D6i
V61 quy trinh méi duge goi 1a quy trinh 1am néng chay thanh nhua (melt-to-
resin process - MTR®), su tao hat 4n nhiét duoc sir dung. Ngoai ra, nhiét
bén trong cbﬁ lai trong hat va nhiét két tinh tao ra duoc st dung truc tiép dé
khir luong axetaldehyt bang cdch xtr 1y nhiét bang khong khi & 175°C. Su
gia tang do nhét khong dugce thdy sau do.

Trong US 7674878, phuong phép tao hat 4n nhiét, trong d6 hat khong
dinh két duge tao ra c6 thé xit Iy thém & muc nhiét do kiém sot bing cach
lam lanh dot ng6t, dugc mo ta.

Su gidam do nhé6t do hoi 4m sau thiét bi ly tam c6 khudy phai dugc
tranh trong phuong phép MTR® néu trén. Két qua clia su phat trién thém
nita dugc nhan manh trong WO 2009/027064. Thiét bi ly tam c6 khudy cai
thién ma khac biét boi su di vao theo phuong ti€p tuyén ctia hén hop hat-
nudc vao trong thiét bi ly tam c6é khudy dugc mo ta trong tai liéu nay.
buong kinh cta thiét bi ly tam c¢6 khudy dugc md rong & dinh. Sau khi loai
bo phén 16n nuéc & phan dudi, phdn nude con lai dugce loai bod bing cich ly
tam véi dudng kinh gia tdng. Su thodt hoi nuéc duge trg gitp bing khong
khi dugc cdp ¢ tam. Khong khi kho ciing dugc dua vao theo dong nguoc
chiéu & clra x4 hat va cc silo ti€p theo d€ trdnh cu6n theo hoi 4m trong quéi
trinh xt 1y nhiét thém nita (loai aldehyt). Bdi vay, su gidm do nhét do thiy
phén ¢6 thé tranh dugc nhiéu.

Trong US 5292865, cic yéu t& co ban ciia phuong phap c6 qué trinh
da ngung tu néng chay va loai aldehyt dugc mo ta. Su xit 1y bing khong khi

kho va nho d6 xuat hién su gia ting do nhét & nhiét do nam trong khoang tir
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170 dén 185°C véi thoi gian xtr 1§ ndm trong khoéang tir 10 dén 12 gid duoc
nhin manh. Ngoai ra, phuong phdp két tinh 4n nhiét dugc mo ta trong dé
van dé dinh két v6i cdc phuong phép két tinh khdc khong dién ra. Tuy
nhién, phuong phdp két tinh &n nhiét ¢6 kiém sodt nhiét do ma cho phép
van hanh t6i uu d6i véi viéc loai aldehyt ngay ca d6i véi hat nhod va chi yéu
dé sir dung tfong cong nghiép khong dugc mo ta trong patent nay. Hat chi
phai dugc sdy theo cich phic tap theo phuong phdp nay dé dién ra su gia
tdng do nhét, ma anh hudng nhiéu dén su gidm do nhét do thay phan.

Tuy nhién, c6 cdc nhugc diém vé kinh t€ va chét lugng khéc nhau do6i
v6i cac phuong phdp néu trén.
1. Ung sudt nhiét trong qud trinh ngung tu sau néng chay

G do nhét ben trong cao hon, do nhét néng chay ciing gia ting trong
cdc thi€t bi phan tng da ngung tu. Dong néng chdy va trén hét 1a su tao
thanh bé mat va vi vay sy xa céc san phdm phu la gip khé khan. Do vay,
cin phai stt dung nhiét do cao hon hodc cén thdi gian luu dai hon. Vi vay,
cdc phan tng thodi bién dién ra trdi ngugc véi su gia ting do nhét va din
dén thdc déy gia tang céc su hao tén vat liéu.
2. Chi phi nang lugng va diu tu trong SSP

Tién san phdm & dang hat phai duoc sdy va gia nhiét. Do d6, san
phdm dugc két tinh va tao phifc, cic budc trung gian di chuyén co hoc phai
dugc thyc hién dé ngén chan su dinh két cic hat ma khoi phat trong qua
trinh két tinh. Sy xi 1y trong cic tdng s6i din dén tao thanh bui va doi hoi
céc thiét bi loc tuong ting dé van hanh én dinh.
3. Hu hai do bxy héa do nhiét véi hat trong qua trinh SSP

Theo kinh nghiém thong thudng, su ngung tu sau thé rn trong dong
khi bat ddu c6 thé phat hién chi tir nhiét do khoang 180°C, trong dé, khi st
dung khong khi, sy bat ddu hu hai do oxy héa tuy nhién d3 phai dugc tinh

dén réi. O nhiét do thap hon (khoang 160°C), sy ngung tu rén ciing c6 thé
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dugc thuc hién bang khong khi tuong tng v6i thdi gian phan tng dai. Tuy
nhién, dé tranh thié€t bi 16n bing c4ch thiic ddy phan tng, trén thuc t&€ nhat
thiét phai van hanh & nhiét do cao hon, khi d6 khi tro can dugc sir dung
trong bat ky trub‘ng hop nao: tir khoang 190°C, thanh phan oxy ctia khong
khi din dén sy mat chét lugng c6 thé thdy dugc mot cach déng ké; mat
khdc, cdc khi tro 1a dat tién va phai dugc tudn hoan lai. Vi muc dich nay,
oxy va céc san phdm phu bét ky xuat hién phai duoc loai bd bing céc thiét
bi lam sach phiic tap.
4. Giam trong luong phan tr do thity phan

Polyeste 1a chét hit 4m va hit hoi 4m trong qua trinh tao hat hoic
trong qud trinh bdo quan trong moi trudng khong khi. Do dé, truée khi xt
ly ti€p, vat liéu phdi dugc sdy kho, néi chung trong ting rin hoic ting soi
bang khong khi hodc khi tro. Hoi 4m con lai trong hat, ciing nhu hoi 4m
trong khong khi sdy hodc trong dong tuin hoan khi tro, ddn dén su thuy
phan va giam do nhdét.
5. Thuy phén trong qué trinh st dung lai cdc chai PET t4i ch€ trong céc chai
dung d6 udng mdéi

Sau khi st dung, cic chai PET dugc thu gom, phéan loai, rira va
nghién thanh tdm mdng. D& slr dung lai, chdt gay 6 nhiém con du phai dugc
loai bo. V6i muc dich nay, vat liéu dugc xir 1y bang nhiét trong chan khong
hodc khi tro. Hoi 4m con lai din dén su thity phan va giam do nhét. Dé six
dung lai vat liéu nay trong cdc chai méi, do nhét nay phai duge gia ting lai.

Mot vén dé cu thé trong phuong phéap sin xuit hat polyeste néu trén,
cu thé trong phuong phdp két tinh 4n nhiét da biét, 13, trong trudng hop thuc
hién phuong phdp da biét tir giai phap k§ thuat di biét, trong qud trinh két
tinh hat, su gidm d6 nhét bén trong va do d6 gidm trong luong phan tir clia
polyeste du.’qé st dung ludn 6 thé dugc quan sat dén mot mic do nhat dinh.

Trong truong hgp nay trong dé su giam trong lugng phan tr clia hat
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polyeste theo céch nhu vay thi cin phai dugc loai bd, do d6 qué trinh ngung

tu sau thé ran ti€p theo luon hoan toan cén thiét.

Ban chat ky thuat caa sang ché
Do d6, muc dich cta sang ché 1a phét trién phuong phép két tinh da

biét tir giai phap k¥ thuat da biét sao cho giam thi€u duoc sy gidm do nhét

bén trong ctia hat polyeste duoc st dung.

Muc dich nay dat dugc boi cdc ddu hiéu néu trong diém 1 yéu cdu
bao ho, cdc diém yéu cdu bio ho phu thudc 13 céc phuong 4n cé loi theo
sang ché.

Sdng ché dé xuat phuong phdp san xuét hat polyeste khong dinh,
trong dé:

a) nguyeén li¢u polyeste thé dudi dang néng chay dugc ép qua voi phun,
dugc tao hat trong dong nuéc mat va, sau khi qua thoi gian 1am nguoi
bang nudc, dugc tach ra khdi dong nuée 1am nguodi, va

b)  hat thu dugc & buéc a) dugc dua dén, ngay sau budc a), busc sdy kho
bang nhiét va xir Iy sau biang céch cép dong khi gém khi hodc hén
hop khi cho hat, hat nay dugc din hudng trong qué trinh xir 1y sau
qua bo phan diéu chinh,

trong budc b), ca hat dugc sir dung va ca khi hodc hén hgp khi cip clia dong

khi déu khong duoc gia nhiét bing cdch dua vao ning luong tir bén ngoai.

Phuong phép nay két hop phuong phdp tao hat trong nuéc cé xir 1y
nhiét trong dong khi va khéc biét bdi su tdch nudc va loai am dugc cai thién
gilta budc tao hat va xur Iy nhiét. Sau khi tdch nudc, t6t hon néu hoi 4m con
lai nho hon 200 ppm, so véi trong luong hat. Phuong phdp nay con khéc
biét boi thuc t€ l1a nhiét khong dugc cdp dén hat va dén dong khi d€ tich
nude va sy xut 1y nhiét, va t6t hon néu sy x{r 1y nhiét dugc thuc hién & nhiét
do 16n hon 165°C.
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Bit ngd 1a da thdy rang trong qud trinh thyc hién phuong phdp theo
diém 1 yéu cdu bdo ho, su gia ting truc tiép trong luong phan t&r cla hat
polyeste dugc sir dung theo cdch nay trong budc b) c6 thé dugc thay trong
qud trinh két tinh. Nhiét du chita trong hat polyeste duoc st dung & day dé
thuc hién dong thdi sy ngung tu sau ciing vé6i su két tinh dong thoi hat. Do
doé, hat polyeste thu dugc khong chi khong dinh ma con ¢ do nhét — so
sdnh dugc v6i do nhét bén trong theo budce a), titc 1a tao hat bang nuéc néng
— do nhét bén trong cao hon.

Theo phuong phép theo sdng ché, c6 thé cé dugc su gia ting do nhét
lén dén 0,30 dl/g theo phuong phidp do ASTM so véi vat liéu néng chay
dugc sir dung. TSt hon néu su tang do nhdt it nhat 1a 0,02 dl/g.

V6i phuong phdp mdéi nay c6 thé dat dugc hoi 4m con lai va nhiét do
phdn ting cin thi€t cho su ngung tu sau truc ti€p bing nhiét du. Su két hop
tao hat 4n nhiét cing véi tdch nudc duge cai thien va sy loai 4m véi su xi Iy
nhiét tir gid' c6 thé duge goi 12 “sy ngung tu sau véi nhiét du” hoac “su xir 1y
nhiét”. Do d6, su gia tang trong lugng phan tir c6 thé c6 tim quan trong thit
yé€u né€u sy xur 1y nhiét dung cho cdc muc dich khdc nhu loai aldehyt hoic
loai tap chat.

Thuat ngit polyeste sit dung & day, ngoai polyetylen terephtalat, du
tinh bao goém ca cdc copolyme lién quan trong san xudt trong d6 mot phan
ciia cdc monome (etylen glycol va axit terephtalic) dugc thay thé bing céc
diol hodc axit dicarboxylic khéac.

Do nhé6t bén trong (I.V.) duge st dung theo sdng ché€ dudi dang dai
lugng déc trung cho trong Iugng phan tit. Do nhét bén trong (I.V.) cang cao
va do d6 phan tir cang dai thi do bén cang cao. Vi cdc phuong phip do do
nhé6t khac nhau duge st dung trong Iinh vuc chuyén mon, nén do nhét bén
trong & day luon dugc do theo phuong phdp ASTM (I.V. theo ASTM) duogc

st dung. Do nhét trong (I.V.) cta hat duge st dung c6 thé thudng nim
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trong khoang tir 0,62 dén 0,90, t6t hon néu ndm trong khoang tr 0,70 dén
0,80.

Trong truong hop tao hat trong nude, hat dugc git & mitc nhiét do
cao, tifc 1a cao hon diém chuyén héa thity tinh, bing cach tiép xtc rit nhanh
v6i nuSe (lam lanh dot ngot). Nudc duge tich mot cach nhanh chéng trong
thiét bi ly tam c6 khudy va phan nudc du con lai duge 1am bay hoi truée hét
bdi ddng nhiét ra khoi 18i. Cho dit su két tinh bit ddu ngay lap tic, khong
c6 su dinh két xudt hién va hat c¢6 thé duge xit 1y thém béng nhiét truc ti€p
dé tao ra sn phdm nhd nhiét bén trong ma khong c6 su dua vao nhiét bd
sung. Nhiét ket tinh tao ra con trg gidp su gia tang nhiét do.

V6i phuong phdp méi phét trién bao gém su ngung tu sau véi nhiét
du, sy xtr Iy nhiét s& ¢ thé thuc hién duoc, trong dé céc nhuge diém néu
trén ¢6 thé duge 1am gidm thiéu hoic khic phuc hoan toan.

Ngoai su tang do nhdét, sdng ché€ c6 cdc wu diém sau:

- Su da ngung tu giai doan néng chay c6 thé thuc hién duoc & d6 nhét
du ra thép hon. Phan ting c6 thé dugc thyc hién & nhiét do thap hon. Su cai
thién chat lugng dugc tao ra tir d6 nho su gidam hu hai do nhiét.

- D61 v6i su da ngung tu giai doan néng chay c6 do nhét ddu ra thap,
thoi gian luu ngén hon 1a ¢6 thé thuc hién dugc. Vi vay ning suét cao hon
dugc tao ra vdi thi€t bi phan ting c6 cling kich cd.

- Su ngung tu sau bang nhiét du, so v6i SSP thong thudng, cé thé
duoc thyc hién ma khong can bude sdy di chuyén co hoc bd sung hoic két
tinh. Chi phi dau tu va chi phi nang lugng 1a it hon. Hao t6n vat liéu do hinh
thanh bui 1a nh6 hon.

- Su ngung tu sau bing nhiét du, so v6i SSP thong thudng, c6 thé
duoc thuc hién v6i dong khi nho hon.

- Trong trudng hop loai aldehyt, su ting thém do nhét 1a ¢ thé cé
dugc véi chi phi van hanh va chi phi dau tu tuong tu.
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- Trong trudng hop loai aldehyt, c6 thé dat duoc chét lugng t6t hon
nho su ki€ém sodt nhiét do duoc cai thién.

- Trong truong hgp cua quy trinh tdi ché chai PET, su ngung tu sau
v6i nhiét du ¢6 thé trg gitp viéc loai tap chat. Trén hét mong muén giam do
nhét do thity phan ma khong thé tranh khai trong qua trinh néng chay trong
thiét bi ép dun c6 thé duogc bu dép.

- Trong truong hop clia quy trinh tai ché€ chai PET, khong khi thai
néng va kho tir sy xtr Iy nhiét ¢6 thé dugc st dung dé sdy phién mdng phia
truGe thiét bi ép dun. Ti€p d6 budc sdy nay c6 thé dugc st dung ngay ca doi
v6i bu6c thit nhat dé loai tap chét.

- Tiép tuc sdy hat.

- Loai bd cdc san phdm phu.

- Loai bo tap chaét.

- Loai tap chat cuia chai téi ché.

- Van chuyén hat.

Diéu kién uu tién dé gia ting IV ma khong bi mat chét luong boi hu
hai do oxy héa la nhu sau:

- Dat dugc nhiét do trung binh cao trong trudng hop tao hat 4n nhiét,
ngay ca véi hat nho, tic 1a trong trudng hgp ty 1é cao gifta bé mit san phdm
v6i thé tich sin phdm.

- Kiém sodt chinh xdc sy 1am nguoi dot ngot bing cach diéu chinh
nhiét do nudc tao hat va thoi gian ti€p xtc giita hat véi nude.

- Tach vhiéu qua nudc bé mat con lai trén hat va loai bod hoi nuée tao
ra.

- C4p khong khi rat kho cho qua trinh x{ 1y nhiét.

Sau day sdng ch€ mo ta cach két hop cuia su tao hat 4n nhiét cling véi
su xU 1y nhiét bang khi tao ra hat ma c6 do nhét cao hon dang ké so véi vat
liéu néng chay. Phuong phdp ngung tu sau véi nhiét du duoc dua trén co s&

su tich nudc va sdy dugc cai thién trong quy trinh tao hat 4n nhiét. C4c thay

-10-
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déi trong viéc lam nguoi va thay déi nhiét do do su bay hoi nuéc khong
duoc kiém sodt sau thiét bi sy duoc tranh.

Su thily phan phén 16n dugc ngén chan. Khong c6 su cdp nhiét va sit
dung nhiét bén trong va nhiét két tinh, sy xir 1y nhiét c6 thé dugc thuc hién
¢ muc nhiét do dugc diéu chinh mot cdch chinh xé4c 1a ngay dudi nhiét do
t6i han ma lam mat chat lugng bdi thodi bién do oxy héa.

Theo mot phuong 4n wu tién, sing ché dé xust khi hodc hén hop khi
dugc chon tir nhém gém nito, khong khi, khi tro va/hodc hén hop cia
chung.

Tot hon néu khi hodc hén hop khi duge sir dung theo sing ché, ma
duogc tao ra trong bude b), c6 lugng nudc rat thdp, trude khi duge dua vio bo
phan diéu chinh, tic 1a rat kho. Lugng nudc c6 thé dugc biéu hién bing
diém suong ma, theo céc phuong 4n wu tién, < 0°C, t6t hon néu < -10°C,
dédc biet uu tién < -40°C. T6t hon nifa néu khi va/hodc hén hop khi st dung
khong chita cdc thanh phén hitu co, nhu dung moi ching han. Cin hiéu ring
“khong chita” nghia 1a lugng ma khong c6 thé phat hién duoc bing céch
phén tich, (vi du < 0,1 ppm). V6i muc dich nay, khi va/hodc hdn hop khi c6
thé khong chita cic thanh phan hitu co, vi du, bing thiét bi xtt 1y khi, va
duoc sdy dén diém suong nhd hon -10°C.

T6t hoh né€u dong khi dugc giai phéng trong budc b) & t6c do 6ng
rong nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5 m/s, t6t hon néu ndm trong khoang
tr 0,05 dén 0,15 m/s. O t6c do ong rdng dugc xac dinh bing cich 1am
tréng rong, tic 1a xa, bd phan diéu chinh v6i dong khi va x4c dinh téc do
dong khi nay (t6c do 6ng réng).

Lugng khi x4 wu tién vao trong bo phan diéu chinh & day nim trong
khoang tir 0,05 dén 1 kg, t6t hon néu ndm trong khodng tir 0,1 dén 0,5 kg,
hon hop khi cho mot kg hat stt dung. T6t hon néu lugng khi nay dugc giéi

-11-
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phéng cho mot gio. Ciling ¢6 thé dén khi véi ty 1¢ trong luong nim trong
khoang tir 1:10 dén t6i da 1:1 theo ddong ngugc chiéu véi hat.

Do dé c6 loi néu dong khi da gia nhiét dugc tach khoi hat, tir bd phan
di€u chinh, dugc st dung cho cic muc dich sau:

- Loai 4m ctia khi duoc st dung dé xir 1y nhiét.

- Sdy phién mong ti ché.

- Van chuyén hat.

- Loai bd cdc san phdm phu rat dé bay hoi, nhu axetaldehyt, ra khoi
nudce thai clia hé théng ngung tu sau.

V61 muc dich nay, khong nhiing toan bd dong khi, ma con chi mot
phén dong khi, ¢6 thé dugc sir dung.

Theo mot phuong 4n uu tién nita, thoi gian luu cua hat trong budc b)
ndm trong khoang tir 1 dén 30 gio, t6t hon néu nidm trong khoang tit 4 dén
20 gid, t6t hon nita néu nim trong khodng tir 6 va 14 gi0, dac biét t6t hon
néu ndm trong khodang tir 8 dén 12 gio.

Cu thé, dic biét c6 1gi néu su tang do nhét bén trong duoc tao ra néu,
trong budc a), hat c6 trong lugng hat trung binh ndm trong khoang tir 5 dén
30 mg, t6t hon néu nam trong khoang tir 8 dén 20 mg, dic biét t6t hon néu
nam trong khoang tir 10 dén 16 mg, dugc tao ra.

Thoi gian luu wu tién cta hat trong qua trinh 1am nguoi trong budc a)
nam trong khoang tir 0,1 dén 2 giay, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,2
dén 0,8 giay.

T6t hon néu t6c do clia nude trong thoi gian 1am ngudi gitta thiét bi
tao hat va thi€t bi ly tam c6 khudy 16n hon 4 m/s, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 8 dén 12 m/s.

Do d6, nhiét do 16i ctia hat polyeste giai phéng trong bd phan diéu
chinh phéi di cao dé cdc dai polyeste c6 thé phan Ung v6i nhau trong qué
trinh da ngung tu thém dé€ sy gia ting trong lugng phan tir hoic do nhét bén

trong c6 thé dat dugc. T6t hon néu nhiét do cha 18i clia hat gidi phéng cao
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hon nhiéu di€m nhiét do chuyén héa thiy tinh clia vat liéu polyeste dugc sit
dung. Nho d6, nhiét do dic biét wu tién cia tdng hat ndm trong khoang tir
175 dén 220°C, t6t hon néu nam trong khoang tir 175 dén 195°C, dac biét
t6t hon néu nam trong khoang tir 180 dén 190°C.

Nho d6, nhiét do hat ¢6 thé duge diéu chinh vi du bing cdch lua chon
tuong tng it nhat mot hodc t6 hop tuong tng cia mot s6 thong s6 quy trinh
sau:

- Thoi gian ti€p xdc gifta hat va nudc 1am ngudi do do dai va téc do
clia nudc trong thoi gian 1am ngudi, thoi gian ti€p xvc 1a nhd hon 1 giay, t6t
hon néu nho hon 0,5 giay.

- Thoi gian ti€p xic giffa hat va nuéc 1am ngudi trong thiét bi ly tam
¢6 khudy, xdc dinh bdi duong kinh roto va téc do quay cla thiét bi ly tam
c6 khudy, thoi gian ti€p xtc 12 nhd hon 1 giay, t6t hon néu nhd hon 0,5
giay.

- Nhi¢t do clia nude lam nguoi, nhiét do ndm trong khoang tir 40 dén
98°C dugc diéu chinh, t6t hon néu ndm trong khoang tir 75 va 90°C.

- Lugng khong khi ma duogc xdc dinh bdi kich ¢& va téc do quay cla
quat hut.

- Kich ¢d hat, kich ¢& hat trung binh nh6 hon 20 mg, t6t hon néu nim
trong khoang tir 8 dén 16 mg, dugc thiét 1ap. V6i muc dich nay, dong khoi
néng chay, s6 cdnh tao hat, s6 16 phun va t6c d6 quay clia roto cit duoc két
hop mot céch tuong ting.

Ngoai ra, c6 10i néu, giffa buée a) va b), nude dinh vao hat duoc loai
bo bai thi€t bi ly tam bang cach ly tam. Thiét bi ly tam st dung c6 thé duoc
cdu tao dudi dang thiét bi ly tam c6 khudy chéng han, dic biét c6 1oi néu
thiét bi ly tam c¢6 khudy c6 thé dugc tach ra khoi hé théng khi cho muc bao

tri bang cdc bo phan noi.
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C6 loi né€u nhip ctia hén hgp nude-hat duge st dung bdi su di theo
phuong ti€p tuyén vao trong thiét bi ly tam c6 khudy dé tdch nhanh nudc
bing luc ly tam.

Dé tach phéan polyme qué cd ra khoi bude tao hat, t6t hon néu khoang
kin, tru6c khi di vao thi€t bi ly tam c6 khudy, c6 thoi gian luu nho hon 0,5
giay, dugc b6 tri v6i cdc vach ngan. Mot phan clia nuéc c6 thé dugc tach
trudc thiét bi ly tam c6 khufly béng céc 16 trong thdi gian 1am nguoi.

Tot hon néu dudng kinh cla thiét bj ly tam c6 khudy duoc mé rong &
dinh dang hinh c6n hodc dang bac dé ting luc ly tam dé ly tam phéan nudc
con lai. C6 10i néu khi néng tir sy xt 1y nhiét dugc cap dén thiét bi ly tam c6
khudy qua 6ng ra theo dong ngugc chiéu véi hat. Ngoai ra, khi néng tir su
xir Iy nhiét c6 thé dugc cdp dén phan bén trong than réng bo phan khudy
(thi€t bi ly tam c6 khudy). Khi cdp va hoi thu dugc va ca giot c6 thé duoc
18y ra boi quat hit qua Iu6i cha thiét bi ly tam. Tét hon néu bo ngung tu
dugc bo tri trong 6ng khong khi thai. Nudc tao hat thu héi theo cdch nay
dugc tudn hoan lai hé théng tuén hoan nudc cta budc tao hat.

Dic biét t6t hon néu tir quan di€ém vé nang luong, néu hdn hop khi
dugc tach ra khoi hat sau khi dugc cdp dén hat va dugc slt dung dé tach
va/hodc sdy so bo hat ma dugc tich ra khdi nuée lam nguoi trong budc a).
Theo phuong 4n nay, khong khi & nhiét do trong phong c6 thé dugc xa vao
bd phan diéu chinh (budc b) va dugc dua theo dong nguoc chiéu dsi véi
chiu dua hat qua b phan diéu chinh. Do d6 dong khong khi dugc 1am 4m
mot cach lien tuc. Vi vay, khong khi nay c6 thé dugc sir dung dé tach hat
polyeste ra khoi thiét bi ly tam ma khong can dugc gia nhiét so bo.

Tuong tu, c6 thé 1a sau khi hdn hgp khi da dugc c4p dén hat, hén hop
khi nay duoc téch ra khéi hat va dugc sir dung dé€ téch va/hoic sdy so bo hat
ma duogc tach ra khéi nude 1am ngudi trong bude a).

Nguyén liéu polyeste tho sit dung trong bude a) cé thé duoc tao ra vi

du bing céch thyc hién phan dng da ngung tu giita it nhat mot diol véi it
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nhat mot axit dicarboxylic hodc bang phan ting este hda lai giita it nhat mot
dieste cla axit dicarboxylic v6i it nhdt mot diol. Theo phuong 4n nay,
phuong phédp nay dé cap dén phuong phap dic biét c6 loi dé, vi dy, tao ra
lién tuc hat polyeste c6 do nhét bén trong cao.

Tuy nhién c6 thé 1a nguyén liéu polyeste di san xudt trudc, vi du &
dang hat va/hodc phi€n mong, dugc cép bang cach 1am néng chay dén quy
trinh theo sdng ch€. Su 1am néng chady nay c6 thé dugc thuc hién bing thiét
bi ép dun ching han.

Polyme sir dung c6 thé dugc tao ra truc tiép trong hé théng ngung tu
sau hodc dugc lam néng chay trong thiét bi ép din, cu thé lién quan dén
mot trong s cac chit déo hoac hdn hop clia ching sau day:

- polyetylen terephtalat

- polyetylen terephtalat dugc lam bién ddi bang axit dicarboxylic
hoéc diol

- ph€ thai thu gom sau khi sir dung hodc phé thai tir cdc thiét bi san
xuft ma dugc xir Iy d€ sir dung trong cc san phdm méi.

Hat dugc tao ra theo sdng ch€ c6 thé dugc téch dudi dang san phdm
cudi va dugc cét giit chéng han. Tuy nhién, ciing c6 thé cap hat dugc tao ra
theo sdng ché, theo sy xir 1y nhiét theo sdng ché, & trang thdi néng dé xir 1y
ti€p & thiét bi ép din néng chdy va vi du dé xir Iy thém trong phuong phap
tao hinh, vi du phuong phép dic phun, phuong phdp dic phun mang hoic
vudt sau, d€ tao ra cdc vat dic tuong ting. Cu thé, hat c6 thé duoc xir Iy dé
tao ra cac vat dic sau:

- phoi tao hinh truéc diing cho chai

- mang hodc 14

- s0i téng hop.

Mo ta van tit cac hinh vé
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Sdng ch€ dugc mo ta ti€p sau day tham chiéu dén cic hinh vé keém
theo va cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta chi ti€t hon ma khong nhim
gi6i han pham vi clia sang ché.

Fig.1 thé hién phuong phdp ngung tu sau véi nhiét du theo mot
phuong 4n cla sdng ché.

Fig.2 thé hién phuong phdp ngung tu sau véi nhiét du theo mot

phuong 4n khéc cla sdng ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Trén Fig.1, mot phuong phép ngung tu sau véi nhiét du dugc thé
hién, trong d6 khong khi moi trudng da loai 4&m dugc din theo dong nguoc
chiéu v6i hat. Nho su tdch nudc dugc céi thién va nhiét 46 duoc kiém sodt,
phuong phédp nay cho phép gia tang do nhét thuong bing 0,05 dl/g theo
ASTM. Trén ’hinh V€ nay, su ngung tu sau bang nhiét du dugc st dung dé
loai aldehyt bang khong khi. Vi vay, nhiét o c6 thé duogc diéu chinh, khong
c6 su mat chat lugng, gan v6i nhiét do bién gay ra sy hu hai do oxy héa véi
polyme. Ngoai sy gia tang do nhdét, cling dat dugc luong AA thap doi véi
hat d€ san xudt chai dugc tao ra tlt d6 trong phuong phap MTR® thé hién &
day.

Phuong phdp thé hién trén Fig.1 bao gdm cic budc chinh sau:

(1) Tao hat trong nuéc: lugng vat lieu néng chay polyeste cé kiém
soat (FC1) dugc ép vao khoang ma nudc chay qua do, bing sd luong voi
phun thich horp S6 Iugng cdnh can thiét quay trén tdm phun (SC1) & t6¢c do
quay ma dugc kiém sodt theo ty 1¢ v6i lugng vat liu néng chay va boi vay
tao ra hat dang hinh ciu c6 trong lugng hat trung binh xdc dinh. Trong
lugng hat thap véi ty 1¢ 16n gilta bé mat san phdm véi trong Iugng 1 c6 1oi
vi do viéc loai aldehyt, su taing do nhét hodc néu can su loai tap chét dién ra
nhanh hon. Tuy nhién d6i v6i hat nhd, yéu cdu cao hon dugc dit ra véi

phuong phép nay dé dat dugc nhiét do cao va khong ddi can thiét trong viéc
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xtr Iy nhiét. Ngoai ra, sy cu6n theo hoi 4m 12 khé trdnh hon trong trudng
hgp hat nho.

(2) Tuén hoan nudc lam ngudi: lugng nuéc tao hat dugc tudn hoan
bdi bom tudn hoan (2) dugc kiém sodt & mitc ma thdi gian luu mong mudn
va do d6 viéc 1am nguoi vat liéu néng chay duoc di€u chinh trong thoi gian
lam ngudi (4): thoi gian luu cang dai, nhiét du trong viéc 1am nguoi hat tir
bén ngoai dén bén trong cang it.

(3) bi€u chinh nhiét do clia nudc tao hat: ngoai thoi gian luu trong
thoi gian 1am ngudi, nhiét do nudc duge diéu chinh trong bo phan lam
ngudi (3) bang (TC3) c6 tdc dong 16n 1én nhiét du con lai.

(5) Thiét bi ly tam c6 khudy -> loai bod nudc: ngoai thdi gian luu va
nhiét do trong thoi gian lam ngudi, thoi gian ti€p xic con lai gitta nudc va
hat trong thi€t bi ly tam c6 khudy (5) 12 quyét dinh doi véi nhiét du ma con
lai trong hat. Ciing d€ d4m béo lugng nhiét du cao d6i vé6i hat nhd mong
muon, sy tich rat nhanh nudc ra khoi hat 1a cdn thiét. Diéu nay dugc thuc
hién boi su di theo phuong ti€p tuyén vao thiét bi ly tam & t6c do cao dé
dam bao su ly tdm tdch nuéc ma khong tao xody va khong mat thoi gian
tryc ti€p & dudng dén roto. Vi t6c do quay c6 thé diéu chinh duogc cia roto
(SC5), thoi gian ti€p xidc cua hat-nudc trong thiét bi ly tam c6 thé duoc diéu
chinh moét cach téi wu.

(5) Thiét bi ly tdm c6 khudy -> ngung tu sau: nuSc con lai dinh vao
hat thuc hién budc lam ngudi thém (khong mong mudn) vi sy ngung tu sau.
Do d6, dudng kinh ctia thi€t bi ly tam c6 khudy — nhu dugc mo ta trong don
DE 10 2007 040 135.5 — dugc chon dé 16n hon & ving trén dé tang luc ly
tam.

(16) Hut: giot nho va hoi nudc duge 14y ra cang nhanh cang t6t boi
quat hit (16) qua ludi cla thiét bi ly tam, nuéc duge thu héi béng bo ngung
tu (15). Su lay ra nay dugc trg gitp bdi khi néng va kho tir sy xir Iy nhiét
(12).
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(6), (12) Dan khi: dong khi tir budc xir Iy nhiét duoc phan chia sao
cho dong hat khong bi va dap. Mot phan di qua 6ng tao hat (6) dén clra ra
cua thiét bi ly tam c6 khuay (5). Bu6c nay dung dé dua trd lai hoi 4m du
con lai ma dugc du tinh d€ 1am bay hoi vén gifta thiét ly tam va su xir 1y
nhiét. Ngoai ra, dong riéng phan (12) dugc dua truc ti€p vao tam cua thiét bi
ly tam (5) d€ trg gidp 14y ra hoi (16).

(7) Su xir 1y nhiét: nhiét do xtt 1y nhiét dugc tao ra boi nhiét du trong
hat va nhiét két tinh. Tém lai: nhiét du c¢6 thé duoc kiém soét (TC1) bing
céc tri s6 quy trinh sau mot cach riéng biét hoic két hop vé6i nhau:

- trong luong hat chia cho luong vat liéu néng chay (FC1) va t6c do
quay thi€t bi tao hat (SC1)

- thoi gian ti€p xtc clia nude-hat chia cho lugng nude (FC2) va toc do
ndi trong thoi gian 1am nguoi (4) va ci téc do quay cta thiét bi ly tam c6
khuay (SC5)

- nhiét do nudc tao hat (TC3)

- 1ay ra (SC7) véi su tro gitip ctia cdc dong khi (6) va (12)

Nho quat (11), khong khi dugc dan tir ddy dén dinh qua tdng hat ma
di tir dinh dén ddy & bo phan diéu chinh, vi du silo. Nhd' d6 khi hap thu céc
san phdm phu rdt dé bay hoi, nhu nuéc, etylen glycol, axetaldehyt v.v. t6t
hon néu & nhiét do 16n hon 175°C, diéu nay din dén sy ting do nhét va
giam lugng AA, tiic 1a dan dén su ngung tu sau thé rin. V6i nhiét do ting
(TC1), ca su gia tang d0 nhét ciing nhu sy giam AA 14 16n hon cho mot don
vi thoi gian. D€ tranh mét chat lugng bdi hu hai do oxy héa, t6t hon néu su
van hanh c¢6 thé dugc chuyén sang khi tro tir nhiét d6 ndm trong khoang tix
185 dén 195°C (3b). Dong thoi, viéc loai tap chat clia hat, tic 13 loai
aldehyt ctia hat dién ra d€ san phdm thu dugc c6 do nhét gia tang dong thoi
va luong axetaldehyt thap (vi du < 1 ppm, t6t hon néu < 0,5 ppm).

(19) Loai d4m cua khong khi: trong trudng hop xir Iy nhiét bing
khong khi moi truong, khong khi nay can duge loc (9). Loai 4am khong khi
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dén thap hon —10°C 14 cén thiét d€ sy gidm do nhét bang cich thily phan
dugc ngan chan. D6i véi su gia ting do nhét, diém suong thdp hon —40°C
cin dugc thiét 1ap (TC10).

(8) Xtr 1y ti€p thém: hat c6 thé duoc 1am nguoi trong bo phan 1am
ngudi ma dugc hop nhat trong silé hodc phia sau n6é dé bao géi & nhiét do
ma cho phép d6i véi viéc nay. Tuy nhién, polyeste hiit 4m va s& lai hit thu
hoi 4m trong qud trinh van chuyén. Do d6, viéc xit 1y thém truc ti€p ma
khong lam ngudi 1a hiéu qua hon vé nang lugng: trong trudng hop nay, hat
khong thé hit thu hoi 4m va do d6 ciing khong bi thity phan. Bdi vay c6 thé
1a hat c¢6 thé dugc l1am néng chdy lai tryc ti€p trong thiét bi ép diin & nhiét
do cao khong ¢6 su giam do nhét; va vi vay tranh dugc sy sy bd sung khéc
trude khi [am néng chay.

(13) Str dung nhiét thai: khi ra khoi sy xir 1y nhiét 13 néng va kho. Do
do, dong khi thai khong dugc yéu cdu dé van hanh thiét bi ly tam c6 khudy
c6 thé dugc sir dung. Céc trudng hop ting dung thong thuong la:

- Thu ‘héi nhiét trong qud trinh loai 4m khong khi (10) (hoan
nguyén).

- St dung duéi dang khong khi van chuyén déi vé6i sy van chuyén
nhiét dong.

- Sdy hat hodc phién mdng téi ché.

Trén Fig.2, phuong phdp ngung tu sau vé6i nhiét du duoc thé hién,
trong d6 khi tro dugc dan theo dong nguge chiéu véi hat. Nhiét do (TC1) ¢6
thé dugc van hanh cao hon vi su thodi bién do oxy hoéa dugc ngéan chan. Tuy
nhién trong ki€u van hanh nay, vi 1y do kinh t& khi tro phai thudng dugc
tudn hoan lai nhu trong su ngung tu sau thé rin. P& tranh c6 nhiéu chat hitu
co trong dong tudn hoan nay, thiét bi 1am sach khi (17) cin dugc bS tri
ngoai bo phan loai 4m (10), vi du & dang dst c6 xc tac.

Su mo ta phan 16n gidng véi su xit 1y nhiét nhu duoc thé hién trén
Fig.1 bang khong khi moi trudng.
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Cac yéu t6 sau la mdi:

(5) Su ngat cla thiét bi ly tam c6 khudy: céc bo phan néi ngit dugc
két hop trong céc 6ng cap khi (6) va (12) va bo phan 1dy ra (16). Béi vay,
trong truong hop nging thiét bi ly tam c6 khuay, su mat khi tro dit tién c6
thé duoc giam.

(12) Su cdp nito: dé giit khong khi di vio & muc t6i thiéu sau khi
nglmg thiét bi ly tam c6 khudy, viéc rira bing nito dugc thuc hién.

(13) Lam sach khi: san phdm phuy hitu co thu dugc tir su ngung tu
sau bang nhiét du dugc loai ra khoi hé thong tudn hoan. Viéc xir 1y them
tryc ti€p doi v6i hat néng & day 1a c6 thé thyc hién dugc trong thiét bi ép
dun lam néng chdy hodc lam ngudi bang cdch luu gilt trung gian va van

chuyén.

Vi du thuc hién sdng ché

Cac triv 50 thé hién & day 1a cdc s6 do tir c4c thi nghiém trong phong
thi nghiém, ma so sdnh qué trinh tang do nhét, sy phét trién mau va loai
aldehyt trong trudng hop xt 1y nhiét bang khong khi va bing nito & cdc mic

nhiét d6 khdc nhau. San phim trung gian dugc 1am nguoi dén diéu kién moi

truong.
Thoi | Nhiét do ciha | AA | Donhét | Bot mau Hat mau
— gian tang hat
% gio °C ppm | iV. L b L b
g 0 160 23,6 | 0,793 91,2 2,6 79,8 12,2
”%D Vidu so sanh
3
& 12 0,8 0.783 91,9 2,4 80,4 | 2,2
E 0 170 23,6 |0,793 91,2 2,6 79,8 | 2,2
B Vidu so sdnh
& |12 08 |0,779 92,0 2,4 80,4 | 1,9
0 23,6 | 0,793 91,2 2,6 79,8 | 2,2
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12 180 0,5 0,813 92,9 2,2 82,112,7
0 23,6 | 0,793 91,2 2,6 79,8 12,2
12 1190 0,3 0,820 93,2 2,4 82,1 13,0
0 23,6 | 0,793 91,2 2,6 79,8 12,2
12 200 0,2 0,884 93,3 2,8 82,539
Bang 1
Thdi | Nhiet do ] AA | Donhét | Bot mau Hat mau
gian |cua tang
hat
z
,,%D Gio | °C ppm | 1.V. L b L b
< 0 23,6 | 0,793 92,0 | 1,9 81,2 |19
%—‘)' 12 180 0,8 0,850 91,0 |25 80,4 |25
= 0 236 (0,793 920 |19 81,2 | 1,9
(;' 12 190 0,6 0,905 91,2 | 2,7 82,6 |34
0 23,6 {0,793 92,0 | 1,9 81,2 |19
12 200 0,4 0,999 90,9 |2,8 82,8 |28
Bang 2

Su xir 1§ nhiét dugc thuc hién theo quy trinh gidn doan béng khong khi sdy
néng hodc nito. San phdm ban du 1 giong nhau.
Céc tri s6 do dugc trong sy ngung tu sau lién tuc véi nhiét du duoc thé hién

trong Bang sau:
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Thoi Nhiét do cla
gian tang hat AA Do nhét | Hat mau
gio °C ppm i.V. L a b
0 15,5 0,761 82,1 -1,8 -1,9
\5 12 182,2 1,0 0,807 85,8 -1,4 -0,7
oo [0 16,6 0,745 81,9 -1,8 -1,8
£ 183,6
= 12 ’ 1,0 0,800 86,0 -1,5 -0,5
2 o 17,7 0752 | 3L6 18 15
< 183,9
- 12 0,7 0,803 85,7 -1,3 -0,4
E 0 18,4 0,751 80,0 -1,6 -5,4
. 184,0
= 12 ’ 0,5 0,804 82,5 -1,1 -3,3
.
n 0 15,9 0,795 77,9 -1,2 -3,7
186,0
12 0,5 0,844 78,8 -1,0 -2,5
Bang 3
Céc tri s6 do thém dudi day dugc xdc dinh véi cdc phép do nay:
- Trong lugng hat trung binh 16 mg
- Thoi gian luu trong thoi gian 1am nguoi 0,3 giay
- Nhiét do nudc tao hat di vao 72°C
- Diém suong ctia khong khi & ddu vao xir Iy nhiét -40°C
- Diém suong ctia khong khi & ddu ra xi Iy nhiét <-5°C

- Hoi 4m con lai dugc do véi hat tho sau

thiét bi ly tam c6 khudy 180 ppm

Mau thir dugc 14y truc ti€p ra khoi dong hat néng & ddu ra clia thiét bi
ly tam c6 khudy phdi dugc bit kin va phai dugc 1am ngudi ma khong duoc
tri hodn bdi vi néu khong thi sy ngung tu sau 1am sai léch tri s6 do.

Céc phép do so sanh trong trudng hop thiét bi ly tam cé khudy ban
trén thi truong 1a cao hon 500 ppm & déu ra trong trudng hgp hoi 4m con

lai. Diém suong ctia khong khi & ddu ra clia qué trinh xtr 1y nhiét 1a cao hon
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0°C. Trong git xir 1y nhiét ddu tién, su sdy thém dién ra, d6 nhét bén trong
giam tir 0,01 dén 0,03 g/dl do thay phan.
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Yéu cau bao ho

1. Phudng phap lam tang trong lugng phan tir truc ti€p bang cich st
dung nhiét du trong qud trinh san xudt hat polyeste khong dinh, trong dé:

a) nguyén liéu polyeste tho dugc ép dudi dang néng chdy qua voi
phun, dugc tao hat trong dong nudc 1am ngudi (1) va, sau khi chuyén qua
vung nude 1am ngudi (4), dugce tach ra khoi dong nuée 1am nguoi, va

b) tang hat thu dugc & budc a) dugc dua, ngay sau budc a), qua budc
sdy bang nhiét va xir Iy sau bing c4ch sit dung dong khi hodc dong hdn hop
khi cho ting hat,

trong do:

trong budc b) ca hat dugc sir dung va khi hodc hdn hop khi clia dong
khi dugc cap déu khong dugc gia nhiét bing cdch dua vao ning luong bén
ngoai, va dong khi dugc dua theo dong nguge chiéu véi chiéu di chuyén ciia
hat trong bo phan diéu chinh (7), va nhiét d9 trung binh clia tng hat trudc
khi di. vao budc b) dugc thiét 1ap 16n hon 170°C,

khac biét & choé:

thoi gian luu ctia hat trong budc b) 1a ndm trong khoang tir 1 dén 30

gio.

2. Phuong phdp theo diém 1, khic biét & chd, khi hodc hén hop khi
dugc chon tir nhém gom nito, khong khi, khi tro va/hodc hén hop cia

ching.

3. Phuong phdp theo mot diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén,
khéc biet & chd, khi hodc hén hgp khi trude khi dugc st dung c6 diém

suong < 0°C.

4. Phuong phdp theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, khic

biét & chd;
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a) toc do dong khi & budc b) 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,5m/s
va/hoac

b) tir 0,05 dén 1 kg, hén hop khi cho mot kg hat dugc st dung ngay
khi dugc st dung & budce b).

5. Phuong phédp theo diém bét ky trong s& cdc diém néu trén, khac
biét & chd, hat tao ra & budc a) duge tao hat dén trong lugng hat trung binh

nam trong khoang tr 5 dén 30mg.

6. Phuong phdp theo diém bt k¥ trong s6 céc diém néu trén, khic
biét & chd, thoi gian luu cta hat trong viing 1am ngudi (4) & budc a) ndm

trong khoang tir 0,1 dén 2 giay.

7. Phuong phdp theo di€ém bat ky trong s6 cic diém néu trén, khic
biét & chd, nhiét do trung binh cla ting hat trudc khi di vao budc b) duge
thiét 1ap dén nhiét do nam trong khoéng tir 175 dén 220°C.

8. Phuong phdp theo diém bt ky trong s6 cic diém néu trén, khéc
biét & chd, nuée 1am ngudi & bude a) c6 nhiét do nim trong khoang tir 40
dén 98°C.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic
biét & chd, gifta budc a) va b), nude dinh vao hat dugc loai bd bing céch ly

tam béng thiét bi ly tam (5).

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s& cic diém néu trén, khic
biét ¢ chd, hon hop khi sau khi duge sir dung cho hat duogc tich ra khoi hat
va dugc slr dung & budc a) dé tach va/hodc sdy so bo hat ma dugc tach ra

khoi nude 1am nguoi.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cic diém néu trén, khic
biét & chd, dong khi duge tdch ra khoi bude b) duoc chia thanh hai dong
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riéng phan, mot dong riéng phan dugc ti€p xiic theo dong nguoc chiéu véi
hat dugc dua tir buSe a) sang budc b), va dong riéng phén thtt hai dugc dua
vao thi€t bi ly tam (5) ma dugc st dung d€ tdch hat ra khoéi nuée 1am ngudi
& budc a).

12. Phuong phdp theo diém bat ky trong s& cdc diém néu trén, khéc
biét & chd, nguyeén liéu polyeste tho sitr dung & budc a) dugc tao ra bing
cdch thuc hién phan ting da ngung tu & phia trén gitta it nhit mot diol véi it
nhédt mot axit dicarboxylic hodc bang phan tng este héa lai giita it nhat mot
dieste cla axit dicarboxylic v6i it nhat mot diol hodc thu duoc bing cich

lam néng chay nguyén liéu polyeste tho.
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