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(54) PHUGONG PHAP VA THANH PHAN DUNG CHO KY THUAT LUU LUQONG
TRONG MANG PIEU KHIEN BANG PHAN MEM VA THANH PHAN MANG
TRUY CAP RADIO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thanh phan dung cho k¥ thuat luu luong (TE)

trong mang diéu khién bang phan mém (SDN) va thanh phan mang truy cap radio. Cac

phuong an cia sang ché cho phép giai phap TE dau dén dau hoan thién giita thiét bi ngudi
dung (UE) va ngudn/dich doc theo mang truy cip radio (RAN) (102). Theo mot phuong
an, phuong phép trong thanh phan mang dung cho TE trong SDN gém c6 budc thu thong
tin TE tir thanh phan mang 15i thir nhét trong mang 15i (104), thanh phan RAN (112), trong
d6 RAN (102) dugc ghép ndi truyén thong téi mang 15i (104), trong d6 thong tin TE gdm
c6 muc tiéu TE; va budc xac dinh quyét dinh TE (242) gitta it nhat mot UE (122) va thanh
phén mang 101 thtr hai trong mang 161 (104) theo thong tin TE va muc tiéu TE, trong d6
quyet dinh TE (242) bao gom théng tin dung cho it nhat mot giai phap duong truyén dau
t6i dau giita it nhat mot UE (122) va mang 16i thir hai trong d6 dudng truyén cat qua mang
161 va RAN (102).
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Linh vy ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phép ding cho mang didu khién
bing phin mém va theo cac phuwong 4n cu thé, sang ché d& cap dén hé théng va
phuong phap dung cho k§ thuét luu lugng trong mang diéu khién bang phan
mém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang diéu khién bang phan mém (SDN) tach riéng viéc quan Iy luu lugng
(nghia 13, mat phang didu khién) khoi viéc chuyén tiép luu lugng (nghia 14, mit
phang dit liéu). Trong mat phing diéu khién, SDN quan 1y céc tai nguyén mang
(ching han nhu, cach thirc st dung ching) va céc dong luu lugng mang diéu
khién (ching han nhu, noi giri ching dén) mét cach két hop boi bd didu khién
trung tdm SDN. Céc dong luu lugng c6 cac yéu cau chit lwong trai nghiém (QoE)
va chéit luong dich vu (QoS) da dang (chéng han nhu, tdc d6, do tré, bién dong
tré, dimg, thoi gian dém, v.v.), tly thudc vao ban chét ctia ching (ching han nhu,
video) va/hodc tmg dung (chéng han nhu, hoi nghi video hodc tai xudng, v.v.).
B6 diéu khién SDN c6 nhiém vu sép xép luu lwong, nghia 13, dé hoach dinh cac
tuyén duong cho cic dong luu luong va phén phdi céc tai nguyén (ching han
nhu, dung lugng, phd, cong suét, v.v.) doc theo céc tuyén duong, mot cach két
hop sao cho céc yéu ciu chit lwong trai nghiém/dich vu (QoE/S) ctia chung duoc
dap tmg mét cach hiru hidu. P4y thuong 13 van dé tdi vu hoéa.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong an, phuong phap vé thanh phan mang ding cho k§ thuat
lvu lugng (TE) trong mang diéu khién bang phan mém (SDN) gdm c6 budc thu
thong tin TE tlr thanh phan mang 16i thir nhét trong mang 15i, thanh phin mang
truy cap radio (RAN), trong d6 RAN dugc ghép ndi truyén théng téi mang 161, va
trong d6 thong tin TE gdm cé muc tiéu TE; va xac dinh quyét dinh TE gifra it
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nhat mot thiét bi ngudi ding (UE) v thanh phan mang 16i tht hai trong mang 16i
theo thong tin TE va muc tiéu TE, trong dé quyét dinh TE bao gdm théng tin
ding cho it nhat mét giai phép duong truyén du t6i dau gifta it nhit mot UE va
mang 13i thir hai trong d6 duong truyén cit qua mang 15i va RAN.

Theo mdt phuong 4n, thanh phin mang dugc tao cau hinh cho k¥ thuét luu
lugng (TE) trong mang diéu khién bang phin mém (SDN) gdm c6 bd xir ly va véat
ghi doc dugc bdi may tinh luu trlt chuong trinh dung cho viéc thuc hién bsi bd
xtt Iy, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé: thu thong tin TE tir thanh phn mang
16i thir nhat trong mang 15i, thanh phin mang truy cap radio (RAN), trong d6

RAN duogc ghép nbi truyén thong t6i mang 161, va trong d6 thong tin TE gbm c6
" muc tiéu TE; va xéc dinh quyét dinh TE gitta it nhit mét UE va thanh phén mang
18i thtr hai trong mang 18i theo théng tin TE va muc tiéu TE, trong d6 quyét dinh
TE bao gbém thong tin ding cho it nhit mot giai phap dudng truyén dau t6i dau
giita it nhat mét UE va mang 151 thir hai trong d6 dudng truyén cit qua mang 16i
va RAN.

Theo mdt phuong 4n, thanh phén k¥ thuét luu lugng (TE) trong mang diéu
khién bang phan mém (SDN) gom c6 giao dién tht nhét duge két ndi véi it nhat
mdt thanh phan diéu khién/quan 1y dé thu thong tin TE v& mang nbi ddy va mang
truy cp radio (RAN) va dé thu thong tin ciu hinh TE; giao dién thi hai dugc tao
cAu hinh dé thu sy kién kich hoat tir mdt trong s6 mang ndi day va RAN; va thanh
phan quyét dinh TE duoc két ndi véi cac giao dién thir nhét va thi hai duogc tao
c4u hinh dé x4c dinh sy x4c dinh TE duoc hop nhét dap lai su kién kich hoat theo
thong tin TE va thong tin cdu hinh TE, trong d6 xac dinh TE dugc hop nhét bao
gbm sy lya chon dudng truyén gitta ngudn va dich dbi véi cac cip ngudn-dich
trong RAN va mang 15i va phéan phdi téc d6 trén cic duong truyén duge lua chon
cho céc cip ngudn-dich trong RAN va mang 15i.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Dé hiéu r6 hon vé sang ché va cac uu diém cia né, cac phin mé ta dudi

day dugc dua ra c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 minh hoa mang ding cho truyén théng dit liéu;

Fig.2 minh hoa mdt phuong an vé& chuong trinh khung TE;

Fig.3 minh hoa mot phuong an vé phuong phap dung cho sy x4c dinh
quyét dinh va tinh kha thi TE;

Fig.4 minh hoa mét phuong an vé thu tuc TE 400; va

Fig.5 minh hoa nén tang tinh todn ma c6 thé dwoc st dung dé thuc hién, vi
du, céc thiét bi va cic phuong phép duge mo ta & day, theo mot phuong an cia
sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va st dung cac phuong 4n wu tién duoc thao luan chi tiét dudi
day. Tuy nhién, cin hiéu ring sang ché cung cip nhidu khai niém sang tao hiru
dung ma c6 thé dugc tng dung trong nhidu khung canh cu thé. Cac phuong én cu
thé duoc thao luin chi 13 minh hoa cta cich cu thé dé tao nén va s dung sang
ché, va khong gi6i han pham vi ctia sang ché.

Céc giai phap k¥ thuét luu lugng (TE) hién thoi dang tinh dén luu luong
két hop trong mang 151 va khong tinh dén cac mang truy cép radio (RAN). Hon
nita, cac giai phap TE hién thoi khong duoc thiét ké cho cdc mang té bao. Tuy
nhién, viéc xtr ly cac mang 16i va RAN mét cach két hop s€ nang cao rd rét hiéu
qua hé thdng.

Dugc boc 16 & day 14 cac hé thdng va cac phuong phap dung cho viée quan
Iy luu lugng trén mdi dich vy ma né tinh dén cac mang truy cép khong dy va céc
UE clng véi cac thanh phan mang 16i ndi day trong khi tao ra quyét dinh TE.
Dich vu dugc dinh rd béi cdu tric lién két mat phing dir liéu logic (thu duge tir
cac thanh phan khac). Theo mot phuong 4n, ciu trac lién két mat phing dir liéu
logic gém c6 thong tin ngudn (c6 thé 14 nhiu ngudn), thong tin dich (c6 thé 1a
nhiéu thiét bi nhén), va cic yéu ciu QoE/S lién két (ching han nhu théng luong,
v.v.) tir cac ngudn t6i cac dich.

Cling dugc boc 16 & day la chuong trinh khung k¥ thuét luu lugng (TE) ma

n6 dinh r6 giao dién TE (dﬁu vao va du ra), dinh r6 thanh phén xu ly yéu cau

-4-



23518

dich vy, va diéu chinh c4c yéu cdu dich vu theo phan hdi QoE/S dich vu trudc khi
dua chiing vao TE. Vi duy, dé 1am giam yéu cau tdc do cua lién két logic véi hiéu
suat QoE rat cao trong qua khir sao cho cac tai nguyén mang c6 thé dugc st dung
dé théa man cac lién két logic trai nghiém QoE thdp. Cac phwong 4n vé chuong
trinh khung TE cung cip quyét dinh TE théng nhét, bao gdm thiét bi nguoi dung
(cac UE) nhu mét phan cta cdu triic lién két mang, va xir Iy tt ca céc thuc thé
mang (nbi day hodc khong diy) cung nhau. Céc phuong 4n vé chuong trinh
khung TE bao gdm céc co ciu dung cho viée quéan 1y mdi dich vy, giao dién TE,
thanh phéan xir Iy yéu cau dich vy, thi tuc TE, va quyét dinh TE thng nhét.

Theo mdt phuong 4n, thanh phan TE tép hop thong tin TE tir c4c loai thanh
phin mang trong ca mang 13i (nghia 13, mang ndi diy) va mang truy cép radio
(nghia 13, mang khéng déy) va cung cép quyét dinh TE bao ham giai phap dau
dén dau tir, vi du, thiét bi nguoi ding khong day t&i bd dich vu mang trong mang
16i. Theo mdt phuong 4an, thanh phan TE 13 bo diéu khién SDN. Tuy nhién, thanh
phan TE c¢6 thé dugc thyuc hién trong céc thanh phan mang khéc theo cac phuong
4n khac. Thong tin TE c6 thé bao gdm céu trac lién két mang, gdm c6 cac bd
dinh tuyén va thiét bj ngudi ding (cac UE), cAu hinh TE (chdng han nhu, muc
tidu TE, da duong truyén véi dudng truyén don, v.v.), dung lugng lién két va
kich c& by dém cuia bd phan duong day, cac tai nguyén radio & cac nut va cac gia
tri hiéu qua phé (SE) trén cac lién két radio ding cho bd phan khong day, chi phi
van hanh trén mdi nat, chi phi van hanh trén mdi lién két, thong tin ngudn va
dich, cac yéu cau QoE/S gifta cac ngudn va céc dich (chéng han nhu, téc do, do
tré, v.v.), va phan hdi QoE/S. SE dugc do theo céc bit/gidy/HZ. Gia tri SE cuia
lién két truy cap khong day chi bao chét luong lién két va phy thudc vao cdu hinh
truyén radio & tit ca cac nit truy cap. Theo mot phuong 4n, thanh phan TE tinh
toan két qua kha thi va quyét dinh TE dua véo thong tin TE thu duoc nhu céc dau
vao dap lai viéc thu su kién kich hoat. Cac vi du vé su kién kich hoat bao gém su
kién qua han mot 1an, sy kién qué han theo chu ky, va su kién thay ddi dau vao,
va su kién suy giam hiéu suat QoE/S dich vu. Céc vi du v& su kién thay ddi dau

vao bao gém sy thay ddi céu tric lién két mang (ching han nhu, b sung/loai bo
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nat (bd dinh tuyén hozc UE), sy thay dbi thong s6 mang (chang han nhu, sy thay
doi SE lién két, sy thay dbi tinh kha dung tai nguyén radio, sy thay déi dung
luong lién két, su thay ddi kich c& bd dém, su thay ddi chi phi vén hanh, v.v.), va
su thay dbi yéu cau dich vu (céu tric lién két mat phang dit liéu logic) (chéng han
nhu, sy bd sung/loai bé ngudn/dich, su thay d6i yéu cdu QoE/S lién két logic
(ngudn dén dich), v.v.). Két qua kha thi 1a su chi bao vé vAn d& TE hién thoi
(dugc dinh 18 béi tht ca cc dAu vao) 1a kha thi hay khong. Quyét dinh TE cung
cép, vi du, cac duong truyén dau dén ddu (cac tuyén), phan phéi tbc do/tai
nguyén mdi tuyén, v.v., hodc cac lién két duoc st dung d6i véi viéc dinh tuyén
diu dén dau, phan phéi tbe do/tai nguyén trén mdi lién két, v.v..

Theo mdt phuong 4n, phuong phap vé thanh phan mang ding cho k¥ thuat
luu lugng (TE) trong mang diéu khién bing phin mém (SDN), gdm ¢ buéce
nhan dang myc tiéu TE, thu thong tin TE tir thanh phan mang 161 tht nhét trong
mang 15i, thanh phin mang truy cap radio (RAN) duoc két ndi t6i mang 18i, trong
d6 RAN dugc ghép nbi truyén thong t6i mang 18i, va trong d6 thong tin TE gbém
c6 muc tiéu TE, va x4c dinh quyét dinh TE gitta UE va thanh phin mang 161 thir
hai trong mang 13i theo théng tin TE va muyc tiéu TE, trong d6 quyét dinh TE
gdm c6 thong tin dung cho it nhit mot giai phéap duong truyén dau t&i dau gifra
UE va mang 15i tht hai trong d6 duong truyén cit qua mang 13i va RAN. Theo
mdt phuong 4n, quyét dinh TE gdm c¢6 sy lua chon duodng truyén gifta ngudn va
dich ddi véi cac cap ngudn-dich trong mang cfing nhu phan phéi téc do trén cac
dudng truyén duoc lya chon dbi véi tt ca cac cip ngudn-dich trong mang, & do
mang gdm c6 ca RAN va mang 18i. Theo mdt phuong 4n, x4c dinh quyét dinh TE
gitta UE va thanh ph?tn mang 161 thtr hai dugc thuc hién déap lai su kién kich hoat.
Su kién kich hoat c6 thé bao gém su thay déi cau truc lién két mang, su thay ddi
thong sé mang, su thay dbi yéu cau dich vy, va su kién suy giam hiéu suét chit
lugng trai nghiém dich vy hogc chat lugng dich vu. Su thay ddi cAu trac lién két
mang c6 thé bao gdbm bd sung hoic loai bd nut. Su thay ddi thong sb mang gbém
¢6 it nhat mot trong sé su thay d6i tinh kha dyng tai nguyén radio, sy thay doi

dung luong lién két, sy thay dbi kich c& bo dém, sy thay déi chi phi van hanh, va
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su thay d6i SE lién két. Sy thay dbi yéu ciu dich vu gdm c6 it nhit mot trong sb
su bd sung ngué)n, su bd sung dich, su loai bo nguén, su loai bé dich, su thay dbi
yéu cau chét lwong trai nghiém lién két logic, va su thay ddi yéu cu chit lwong
dich vu lién két logic. Quyét dinh TE c6 thé bao gdm duong truyén dau dén dau,
phan phdi tai nguyén trén mdi tuyén, phan phdi tdc do trén mdi tuyén, céc lién
két duoc str dung ddi véi viée dinh tuyén ddu dén diu, phan phdi tai nguyén trén
mdi lién két, va phéan phéi tbc d6 trén mdi lién két. Theo mot phuong an, phuong
phap TE gdém c6 budc diéu chinh thuat toan hodc quy trinh tinh toan duong
truyén theo su thay ddi vé& cac thong sb cAu hinh k§ thuat luu luong. Vi dy, néu
cu hinh TE dinh r& thuét toén tinh todn dudng truyén nao duoc st dung, thi khi
céu hinh thay ddi hoic thuét toan duoc dinh rd thay dbi, viéc diéu chinh t6i thuat
toan tinh toan dudng truyén duoc st dung béi TE dwge thuc hién. Thong tin k¥
thuat luu lugng c6 thé bao gdm cac yéu céu chit luong trai nghiém gilta céc
ngudn va cac dich va cac yéu cdu chét luong dich vu gifta cac ngudn va cac dich,
yéu cau tdc d6, yéu cau do tré, phan hdi chit luong trai nghiém, phan hoi chét
luong dich vu, va céc thong sb mang. Cac thong sé mang cé thé bao gbém dung
lugng lién két, kich c¢& bd dém, céc tai nguyén radio & cac nit RAN, chi phi vin
hanh trén mdi nut, va chi phi van hanh trén mdi lién két.

Fig.1 minh hoa mang 100 ding cho mang truyén thong. Mang 100 gdm c6
RAN 102, mang 15i 104, va thanh phan TE 130 truyén thong véi mot hodc nhiéu
thanh phan & mdi trong s6 RAN 102 va mang 161 104. Mang 15i 104 va RAN 102
c6 thé bao gdm mang diéu khién bing phin mém (SDN). Theo mét phuong an,
thanh phe“m TE 130 c6 thé dugc thuc hién bén trong mot trong s6 cac nut 161 114
trong mang 18i 104 hodc mot trong sd cac nat RAN 112 trong RAN 102. Theo
mot phuong an, thanh phan TE 13 thanh phén logic va c6 thé duoc thuc hién trén
mot nat vat ly hodc theo cach dugc phéan phéi trén nhiéu nat vat ly. RAN 102
gbm c6 cac nit RAN 112 va céc diém truy cép khong day (cac AP) 110. Céc thiét
bi ngudi dung (cac UE) 120, 121, 122 duge két ndi khong day t6i cac AP 110.
Nhu dugce sir dung & ddy, thuit ngit AP c6 thé cling duge dé cap dén nhu diém

truyén (TP), tram gdc (BS), hodc tram thu-phét gbc (BTS) va bén thuét ngtt ndy
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c6 thé duge st dung theo cach hoan ddi trong sudt phdn md ta nay. Cac AP 110
déu c6 thé bao gdm thanh phan bét ky c6 kha nédng tao ra sy truy cip khong day
bang cach, ngoai cach khac, thiét 1ap cac két ndi duong 1én (UL) (dudng dirt nét)
va/hoic duong xudng (DL) (dudng chdm chim) véi cac UE 120, 121, 122, ching
han nhu BTS, tram gdc ting cudng (eNB), 6 c& 16n (femtocell), va céc thiét bi c6
kha ning truyén khéng day khac. Cac UE 120, 121, 122 ¢6 th bao gdm thanh
phén bit ky c6 kha ning thiét 1ap két ndi khong day véi cac AP 110. Cac vi du vé
cac UE bao gbém cac dién thoai thong minh, céc may tinh bang, va cdc may tinh
xéch tay. Cac nit RAN 112 két ndi hodc ghép nbi dudi dang truyén thong khac
cdc AP 110 t6i mang 16i 104. Cac su két ndi giira cac nit RAN 112 ¢6 thé bao
gdm céc két ndi c6 day va khong day. Cac nit RAN 112 c6 thé bao gdm céc bd
dinh tuyén, cac chuyén mach, va cc cdng vao ra.

Mang 18i 104 gdm c6 cac nut 18i 114 va cac bd dich vu diém cubi 116,
118. Theo modt phuong 4n, mang 151 104 c6 thé 1a Internet, mang ving cuc bd
(LAN), hodc mang dién rong (WAN). Cac su két ndi giita cac nat 161 114 1 cac
két ndi vat 1y hoic c6 déy, ching han nhu céc cap soi quang. Céc vi du vé cac nut
16i 114 bao gém cac bo dinh tuyén, cac chuyén mach, va cac bo dich vu. Mbi ntt
181 114 c6 kha ning thu dit liéu tir cac nit khéc va truyén hodc chuyén dit liéu t&i
cac nut khac.

Thanh phan TE 130 gdém c6 giao dién t6i cac thanh phan didu khién/quan
ly khéc bén trong mang 18i 104 va/hoic RAN 102. Thanh phan TE 130 thu thong
tin TE tir cac nit khac nhau 112, 114 trong RAN 102 va mang 18i 104 va cung
cép cac su xac dinh TE t6i céc nit 112, 114. Theo mot phuong 4n, thong tin TE
gém c6 thong tin vé cad RAN 102, mang 161 104, va cac UE 120, 121, 122. Thong
tin TE c6 thé bao gébm céu truc lién két mang thong tin, ma né gdém co céc bd
dinh tuyén va cic UE trong ciu tric lién két (topology). Thong tin TE c6 thé
cling bao gdm thdng tin cdu hinh TE, ching han nhu, vi du, muc tiéu TE, thong
tin da duong truyén véi dudng truyén don, v.v.. Théng tin TE gdm c¢6 c4c thong
s6 mang lién quan d&én mang 13i 104 (nghia 13, bd phan duong day), RAN 102
(nghia 13, bd phan khdng diy), cling nhu cac thdng sd mang khac. B phan mang
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16i 104 (nghia 13, duong ddy dan) cua cac thong sé mang bao gdm thdng tin,
chang han nhu, vi du, dung lugng lién két va kich ¢& bd dém. Bd phan RAN 102
(nghia 13, khong diy) cia céc thong sé mang gdm cé thdng tin, ching han nhu
c4c tai nguyén radio & cac nut 112, SE trén céc lién két radio, v.v.. Céc thong sb
mang khac bao gdm chi phi van hanh trén mdi nat, chi phi van hanh trén mdi lién
két, v.v.. Théng tin khac duoc tap hop béi thanh phan TE 130 bao gbm thong tin
lién quan dén cac ngudn va cac dich cua dit liéu, yéu ciu chat lugng trai nghiém
va chat luong dich vu (QoE/S) gifta cac ngudn va cac dich (chéng han nhu, téc
d6, do tré, v.v.), va phan hdi QoE/S dich vu.

Thanh phan TE 130 tinh todn két qua kha thi va quyét dinh TE tir cic diu
ra d4p lai sy kién kich hoat. Theo mdt phuong an, quyét dinh TE gém cO cac
duong truyén dau dén ddu (céc tuyén), tai nguyén trén mdi tuyén va phan phéi
tbc d6. Trong phuong 4n thtr hai, quyét dinh TE gbm c6 céc lién két duge st
dung cho viéc dinh tuyén déu dén dau, va/hodic tai nguyén trén mdi lién két/phan
phdi tdc dd. Trong phwong 4n thir ba, quyét dinh TE gdém c6 tap hop cia thong
tin dugc bao gdm trong phuong an thtr nhat va thir hai dwoc néu trén. Thanh phan
TE 103 c6 thé tinh toan da dudng truyén hodc dudng truyén don. Puong truyén
dugc xac dinh TE (dwoc biéu dién bdi duong dut nét trén Fig.1) 13 mot vi du tir
mdt duong truyén tir/téi UE 122 téi/tlr bd dich vu 118 doc theo ca RAN 102 va
mang 16i 104 dugc xac dinh bai thanh ph?m TE 130. Theo mgt phuong an, thanh
phan TE 130 ciing tinh toan két qua kha thi chi bdo xem vAn dé TE hién thoi nhu
duoc dinh o boi tit ca trong sb cac dau vao 1a kha thi hay khong. Theo mot
phuong 4n, chirc ning TE khéng thay dbi nhu két qua cua tinh khong kha thi.
Dung hon 13, quyét dinh TE vin tim thy cdc duong truyén cho tit ca cac cap
ngudn-dich va tim thdy su phan phbi cho tit ca cac dudng truyén. Tinh khong
kha thi chi 1 su chi béo ring su phan phdi téc d6 nhan duge tir su xac dinh TE
khong thé hoan toan d4p tmg tit ca cac yéu cdu QoE cta ngudi dung.

Fig.2 minh hoa mot phwong 4n vé chuong trinh khung TE 200. Chuong
trinh khung TE gdm c6 thanh phan TE 236 ma né thu ddu vao 214 va tinh toan
dau ra 238 dap lai su kién kich hoat. Thanh pha‘?ln TE 236 ¢6 thé dugc thuc hién

-0-



23518

nhu thanh phan TE 130 trén Fig.1. DAu vao gbm cb cac diu vao ciu tric lién két
mang 216, cic dau vao cdu hinh TE 218, céc théng sd mang 220, va cdc yéu cu
dich vu dugc xir Iy 228. Cac vi du v& céc ddu vao ciu tric lién két mang 216 bao
gém vi tri, tinh déng nhét, va cic kha nang thyuc hién cia cac bo dinh tuyén, cac
chuyén mach, cac UE, va c4c thanh phén twong tu khac. Céc vi du vé cac dau vao
cau hinh TE 218 bao gdm muc tiéu TE, su chi bdo xem da duong truyén hodic
dudng truyén don s& dugc tinh toan hay khong, v.v.. Cac thong s6 mang 220 bao
gbm cac thong sb bd phan duong day 222, cac thong sb bd phan khong day 224,
va cac théng s6 mang khac 226. Cac thong sb bd phan duodng day 222 bao gbm,
vi dy, dung luong lién két, kich c& bd dém, v.v.. Céc thong sO bd phan khong day
224 bao gdm, vi du, céc tai nguyén radio & cac nut, SE trén céc lién két radio,
v.v.. Cac théng sb mang khac 226 bao gdm chi phi van hanh trén mdi nt, chi phi
van hanh trén mdi lién két, v.v..

Céac yéu cdu dich vu duge xtr Iy 228 thu thong tin ngudn va dich 230 tir
thanh phén thong tin ngudn va dich 206 trong bd xi 1y dich vu 202. Cac yéu cau
dich vu dugc xtt ly 228 ciing thu cic yéu ciu QoE/S gifta cc ngudn va céc dich
232 tur bd xur ly 212 trong bo xtr ly dich vu 202. B¢ xr ly dich vu 202 gém cO cac
yéu ciu dich vu thanh phan 204 ma né tap hop va/hodc luu trit cac yéu cau dich
vu. Cac yéu cau dich vu bao gém théng tin ngudn va dich 206 va céc yéu ciu
QoE/S giita cac ngudn va cac dich 208. Céc vi du vé cac yéu cdu QoE/S bao gbm
tbc do, do tré, v.v.. BO xtt ly dich vu 202 ciing thu phan hdi QoE/S dich vu 210 va
xir Iy phan hdi 210 ciing véi cac yéu ciu QoE/S 208 trong bd xir Iy 212. B xir Iy
dich vu 202 xé4c dinh ddu vao QoE/S t6i thanh phén TE 236 dua vao céc yéu cau
QOFE/S tho va phan héi QoE/S. Vi du, c6 thé giam yéu ciu tbc do (nhu yéu clu
QOE/S) cua lién két logic voi hidu sudt QoE/S rt cao trong qua khir sao cho cac
tai nguyén mang cé thé duoc sir dung dé théa man cac lién két logic trai nghiém
QOE/S thép. Cac két qua ctia quy trinh xir Iy dwoc dua ra nhu mot phan cla céc
yéu cau dich vy duoc xur ly 228 duoc sir dung nhu dau vao t6i thanh phin TE
236.
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Diép lai sy kién kich hoat 234, thanh phan TE 236 sit dung dau vao 214 dé
xéc dinh ddu ra 238. Dau ra 238 gdm c6 két qua kha thi 240 va quyét dinh TE.
Céac vi du v& su kién kich hoat 234 bao gdém su kién qué han (su kién qua han
mot 1an hodic theo chu ky), su kién thay dbi dau vao, su kién suy giam hiéu suét
QoE/S dich vu. Cac vi du vé su kién thay ddi dau vao bao gém su thay ddi céu
tric lién két mang (ching han nhu, bd sung/loai bé nut (b dinh tuyén hodc UE)),
su thay ddi théng sb mang (ching han nhu, su thay ddi SE lién két, sy thay doi
tinh kha dyng tai nguyén radio, su thay ddi dung luong lién két, su thay ddi kich
c& bd dém, sy thay ddi chi phi van hanh, v.v.), va sy thay dbi yéu ciu dich vu
(cdu triic lién két mit phing dit lidu logic) (ching han nhu, s bé sung/loai bd
ngudn/dich, su thay dbi yéu cau QoE/S lién két logic (nguén dén dich)).

Thanh phan TE 236 gdm c6 cdu hinh va giao dién thong tin TE dé thu c4u
hinh va dau vao TE tir c4c thanh phén khac nhau (ching han nhu, c4c bd didu
khién, cac thanh phan quéan 1y, cic nit, v.v.), giao dién su kién kich hoat 244 dé
thu su kién kich hoat thong tin tir cac thanh phan khéac nhau trong mang ndi day
hodc khong day (chéng han nhu, RAN), va bd xac dinh TE 246 ma né xéac dinh
két qua kha thi 240 va quyét dinh TE 242.

Dé xac dinh két qua kha thi va/hodc quyét dinh TE, thanh phin TE 236
thuc hién tht tuc TE. Theo mot phuong 4n, thanh phan TE 236 xé4c dinh cac ung
vién duong truyén dinh tuyén. P& x4c dinh céc tmg vién duong truyén dinh
tuyén, thanh phdn TE 236 tim ra sb lugng 16n nhat cta cac duong truyén dinh
tuyén (mg vién dbi véi mdi lién két logic (ngudn-dich). S6 lugng 16n nhét cta cac
dudng truyén dinh tuyén tmg vién c6 thé duoc tinh trudc hodc dugc tinh theo thoi
gian thuc béi thanh phan TE 236.

Theo mot phuong 4n, thanh phan TE 236 giai quyét vin d& t6i vu hoa dé
tao ra quyét dinh TE 242. V4n d& t8i vu héa gdm cé muc tiéu tdi wu héa ma né
thu dugc tir cAu hinh TE 218, cac rang budc dya vao théng sb mang, cac rang
budc yéu ciu dich vu, va cac rang budc khac. Cac rang budc dua vao thong sd
mang bao gdm céc rang budc dung luong lién két duong day, cac rang budc tai
nguyén nut truy cép khéng day, cac rang budc chi phi van hanh trén mdi nht/lién
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két, v.v.. Cac rang budc chi phi c6 thé 13, vi dy, muc tiéu thu cong suit. Céc rang
budc yéu cau dich vu bao gdm cac rang budc tdc do lién két logic (thong luong),
cac rang budc tré lién két logic, v.v.. Céc rang budc khac bao gdm, vi du, sb
lugng céc duong truyén dinh tuyén trén mdi lién két logic, v.v.. Két qué kha thi
240 duogc tao ra bdi thanh phén TE 236 cung cép su chi bdo xem van dé TE hién
thoi nhu duge dinh 15 béi tht ca cic diu ra 13 kha thi hay khong. Theo mot
phuong an, TE két qua kha thi 240 1a két qua cua viéc giai quyét van dé TE.
Khéng can quan tdm dén van d& TE 1a kha thi hay khong, thanh phin TE 240 x4c
dinh quyét dinh TE 242. Tuy nhién, néu vin dé TE 1a khong kha thi, quyét dinh
TE 242 ¢6 thé khong théa mén tit ca trong sb cac yéu cau dong luu luong (chéng
han nhu, cac yéu cu QoE ciia ngudi ding, céc yéu cdu QoS, v.v.) dbi véi tht ca
cac dong luu lugng. Khi su théa man day du 13 khong thé, TE c6 thé dap tmg mot
phan céc dong luu luong. Quyét dinh TE 242 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu
dudng truyén dau dén diu (cdc tuyén), phan phéi tbc do/tai nguyén trén mdi
tuyén, v.v.. Theo mét phuong 4n, quyét dinh TE 242 ¢6 thé bao gdm cac lién két
duge st dung ddi véi viée dinh tuyén diu dén dau, tai nguyén trén mdi lién
két/phan phbi tbc d6, v.v.. Pau ra quyét dinh TE 242 dugc cung cip téi céc bd
dinh tuyén va cac nit truy cap trong RAN va mang 131 sao cho luu lugng dugc
chuyén di & mdi nit theo quyét dinh TE 242. Theo mét phuong an, thanh phan
TE 246 c6 thé ciing cung cip TE két qua kha thi t6i bd didu khién sao cho bd
diéu khién c6 thé thuc hién cac hoat dong diéu khién thich hop.

Trong thi tuc TE vi du duoc thuc hién boi thanh phan TE 236, dau vao téi
thanh phan TE 236 gdm c6 théng tin c4u hinh TE, gbm c6 muc tiéu tbi thiéu 16n
nhit c¢6 trong sd, max A, va sb lugng 16n nhét cia cac duong truyén trén mdi lién
két logic, m. Piu vao ciing gdm c6 yéu cau dich vu cla céc lién két logic (ngudn-
dich) va nhu ciu téc d6/thong luong trén mdi lién két logic, dy ma & d6 d; 1a nhu
ciu téc do/thong luong dbi voi lién két k. Ngoai ra, ddu vao gbm c6 céc dung
lugng lién két day dan, c,, ma & d6 c, 1a dung luong d6i véi lién két c6 day e, cac
tai nguyén nut truy cap khong day, r,, ma & do r, la tai nguyén nut truy cap khong

déy dung cho nit », va lién két khong ddy SE, s, ma & d6 s7g., 1a lién két
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khong day SE dung cho lién két truy cap khong day cta # trén dudng truyén. Dau
ra la két qua kha thi 2, ma & d6 vin d& TE 13 kha thi néu 1 > / va néu khéng thi
khéng kha thi. Pau ra ciing gdm c6 quyét dinh TE ma né cung cép cac duong
truyén dinh tuyén cho moi lién két logic k va phan phdi toc d6, x¥, trén duong
truyén dinh tuyén th j cua lién két logic k. Thii tuc TE gdm ¢6 buée x4c dinh cac
ing vién duodng truyén dinh tuyén bing cach chay thuit todn dinh tuyén duong
truyén ngan nhat m dbi véi méi lién két logic. Moi lién két logic, k, ma c6 [, < m
s6 luong céc dudng truyén (mg vién, p}‘, j=1,2, ..., . Thanh phan TE 236 sau
d6 giai quyét van dé téi uu héa dudi day (weighted Max Min fairness):

* Ham muc dich 2> max A

Céc rang budc yéu cau dich vu 2

z;f; X > Ady, v lién két logic k

- Chi c6 tdc do/théng luogng duge xét dén

« Céc rang budc dung lugng lién két duong day >

k A .6 z A
Z:du'érng truyén P}cchuyé"n qua lién két e Xj < Ce, Vliénkeétcodaye

* Cac rang budc tai nguyén ntt truy cdp khong day -
i

ZCIu'(‘rng truyén pfsir dung n ;Fl:

p M

]

< 1,V nuat truy cap khéng day n

»  Céc dudng truyén (mg vién (dugc xéc dinh trude do) > p¥,j =

1,2,...,1, vV lién két logic k.

Fig.3 minh hoa m6t phuong 4n phuong phéap 300 dé xac dinh sy quyét dinh
va tinh kha thi TE. Phuong phap 300 bét dau ¢ kh6i 302 ma & d6 thanh phin TE
thu dau vao TE tir mang dudng day ndi, mang khong day, va thu cac yéu cdu dich
vu va phan hdi QoE/S dich vu. O khdi 304, cac yéu cau dich vu tho dugc xir ly
theo phan hdi QoE/S. O khéi 306, thanh phin TE thu sy kién kich hoat khién
thanh phén TE dé thyc hién thu tuc TE & khéi 308. Theo mdt phuong an, thu tuc
TE giai quyét van d& t6i uu héa dua vao diu vao. O khdi 310, thanh phin TE xé4c
dinh két qua kha thi va quyét dinh TE tir tha tuc TE. O khéi 312, két qua kha thi
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va/hodc quyét dinh TE duoc truyén t6i thanh phan mang, sau do, phuong phap
300 két thuc.

Fig.4 minh hoa mét phuong an thu tuc TE 400. Thu tuc TE 400 13 mot vi
du tir tht tyc TE 308 trén Fig.3. Thu tuc TE 400 bat dau & khdi 402 ma & d6
thanh phan TE xac dinh c4c tmg vién duong truyén dinh tuyén theo cac dau vao
thong tin TE. O khdi 404, thanh phan TE xac dinh (c4c) muc tiéu t6i wu hoa va
(c4c) rang bude. O khéi 406, thanh phan TE giai quyét van d& t6i wu hoa theo
(c4c) muyc tiéu t6i uu hda va (cac) rang buge. O khdi 408, thanh phin TE xéc dinh
xem van d& TE hién thoi duge dinh & béi cdc du vao 13 kha thi hay khong va &
khéi 410, thanh phan TE x4c dinh quyét dinh TE, sau d6 tha tuc TE 400 két thic.

Fig.5 14 so d khdi khéi ctia hé théng xir Iy 500 ma c6 thé duoc st dung dé
thuc hién cac thiét bi va cic phuong phap duge md ta & day. Cac thiét bi cu thé
o thé ung dung tat ca trong s6 cac thanh ph?m duoc thé hién, hodc chi tap hop
con clia cac thanh phan va cic mic tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi nay téi
thiét bi khac. Hon nita, thiét bi c6 thé chira nhidu thuc thé ctia thanh phén, ching
han nhu céc by phén xtt ly, cac bd xit ly, cic bd nhé, cic bd truyén, cac bd thu,
v.v.. Hé théng xir Iy 500 c6 thé bao gdm bd xur ly 501 duoc ghép nbi véi mot
hodc nhiéu thiét bi vao/ra, ching han nhu loa, micrd, chudt, man hinh cam ung,
dém phim, ban phim, mdy in, man hinh, va twong tw. Bo xir ly 501 c6 thé bao
gdm bd xir Iy trung tim (CPU) 510, bd nhé 520, thiét bi luu trit dung luong 16n
530, giao dién mang 550, giao dién vao/ra (I/O) 560, va mach anten 570 duoc két
ndi tdi bus 540. Bo xit ly 501 ciing gdm c6 phan tir anten 575 dugc két néi toi
mach anten.

Bus 540 c6 thé 1a mdt hodic nhiéu loai bat ky ctia mét vai kién trac bus gém
c¢6 bus bd nhd hodc bd didu khién bd nhd, bus ngoai vi, bus video, hoac tuong tu.
CPU 510 c6 thé bao gdm loai bt ky cta bd xtt 1y dit liéu dién tt. Bo nhé 520 cb
thé bao gém loai bét ky ciia b nhé hé théng chéng han nhu bd nhé truy cép ngiu
nhién tinh (static random access memory-SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién
dong (dynamic random access memory-DRAM), DRAM dong bd (SDRAM), bd
nh¢ chi doc (ROM), su két hop ciia nd, hodc tuong tu. Theo mot phuong an, bd
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nhé 520 c6 thé bao gdbm ROM dé sir dung & khi khéi dong (boot-up), va DRAM
dé luu trit chuong trinh va dit liéu dung dé st dung trong khi thuc hién cac
chuong trinh.

Thiét bi luu trit dung lugng 16n 530 c6 thé bao gdm loai thiét bi luu trit bt
ky dugc tao cAu hinh d& luu trit dix lidu, cac chuong trinh, va thong tin khac va dé
1am cho dit liéu, cac chuong trinh, va céc thong tin khéc c6 thé truy cap duoc qua
bus 540. Thiét bj luu trit dung luwong 16n 530 c6 thé bao gdm, vi du, mot hodc
nhiéu trong s 6 dia trang thai rén, 6 dia cing, O dia tir, 6 dia quang, hodc twong
tu.

Giao dién vao/ra (I/0) 560 c6 thé bb tri cac giao dién dé ghép ndi cac thibt
bi dau vao va dau ra bén ngoai t6i bd xir Iy 501. Giao dién vao/ra (/O) 560 c6 thé
bao gém bd thich tng video. Céc vi du vé céc thiét bi diu vao va dau ra c6 thé
bao gdm man hinh dugc ghép ndi véi bo thich tmg video va chudt/ban phim/may
in dugc ghép ndi véi giao dién vao/ra (I/O). Céac thiét bj khéc ¢ thd dugc ghép
ndi v6i bd xtr ly 501 va cac thé phy hosic mot vai thé giao dién c6 thé dugc tng
dung. Vi du, giao dién ndi tiép ching han nhu bus ndi tiép toan cau (Universal
Serial Bus-USB) (khéng dugc thé hién) c6 thé dwoc sir dung dé tao ra giao dién
dung cho may in.

Mach anten 570 va phan tir anten 575 c6 thé cho phép bd xt ly 501 truyén
thong vadi cac bo phan tir xa qua mang. Theo mdt phuong an, mach anten 570 va
phan tr anten 575 tao ra su truy cdp tdi mang dién rong khong diy (WAN)
va/hodc t6i mang té bao, ching han nhu tién héa dai han (Long Term Evolution-
LTE), da truy cip phén chia theo m& (Code Division Multiple Access-CDMA),
CDMA dai rong (WCDMA), va hé thdng toan cdu ding cho céc mang truyén
thong di dong (GSM). Trong mdt vai phuong 4n, mach anten 570 va phan tir
anten 575 c6 thé cling tao ra két ndi Bluetooth va/hodc WiFi tdi cac thiét bi khac.

B xir Iy 501 ¢6 thé ciing bao gdm mot hodic nhidu giao dién mang 550, ma
c6 thé bao gbém céc lién két c6 day, ching han nhu cap Ethernet hoac tuong tu,
va/hodc céac lién két khong day dé truy clp cdc nut hodc cac mang khac nhau.
Giao dién mang 501 cho phép bo xtt ly 501 truyén thong véi cac bd phan tir xa
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qua cdc mang 580. Vi du, giao dién mang 550 cé thé tao ra su truyén thong
khong diy qua mot hodc nhidu b truyén/cac anten truyén va mot hodc nhidu bd
thu/céc anten thu. Theo mot phuong 4n, bo xir Iy 501 dugc ghép nbi v6i mang
ving cuc bd hodc mang dién rong dé xtr ly dit lidu va cac su truyén thong vdi cac
thiét bi & xa, ching han nhu céc bd xu ly khéac, Internet, cac phuong tién luu trit &
xa, hodc tuong tu.

Mot phuong an dé xuét phuong phép trong thanh phan mang dung cho k§
thudt luu luong (TE) trong mang didu khién bing phin mém (SDN), phuong
phép bao gdm cic budc: thu thong tin TE tir thanh phan mang 15 thir nhét trong
mang 16i, thanh phan mang truy cap radio (RAN), trong d6 RAN duoc ghép ndi
truyén théng t6i mang 161, va trong d6 thong tin TE gdém c¢6 muc tiéu TE; va x4c
dinh quyét dinh TE giita it nhit mdt UE va thanh phan mang 13i thr hai trong
mang 16i theo thong tin TE va myc tiéu TE, trong d6 quyét dinh TE bao gbém
thdng tin ding cho it nhat mot giai phép dudng truyén dau t6i ddu gitra it nhét
mdt UE va mang 15i tht hai trong d6 duong truyén cit qua mang 16i va RAN.

Trong d6 thong tin TE bao gdm céc gia tri hiéu qua phd (SE) trén céc lién
két radio.

Phuong phap con bao gdm bude xac dinh két qua kha thi chi bio xem van
d& TE hién thoi dugc dinh 1 béi thong tin TE 1a kha thi hay khong.

Trong d6 budc x4c dinh quyét dinh TE gitta UE va thanh phan mang 161
thtr hai dugc thuc hién dap lai sy kién kich hoat.

Trong d6 su kién kich hoat bao gbém it nhit mot trong sb su thay dbi cdu
tric lién két mang, su thay ddi thong s6 mang, sy thay ddi yéu cau dich vu, va su
kién suy giam hiéu sudt chét lwong trai nghiém dich vu hodc chét luong dich vu.

Trong d6 su thay d6i cdu tric lién két mang bao gdm bd sung hoic loai bd
nut.

Trong d6 su thay ddi théng sb mang bao gdm it nhat mot trong sb sy thay
ddi tinh kha dung tai nguyén radio, su thay ddi dung luong lién két, sy thay d6i

kich c& bd dém, su thay d6i chi phi van hanh, va su thay déi SE lién két.
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Trong d6 sy thay dbi yéu cdu dich vu bao gdm it nhit mot trong 36 su bd
sung nguén, su bd sung dich, su loai bd nguén, su loai bo dich, su thay dbi yéu
cau chit lwong trai nghiém lién két logic, va sy thay ddi yéu cau chit luong dich
vu lién két logic.

Trong d6 quyét dinh TE bao gdm it nhit mét trong sé duong truyén dau
dén diu, phan phdi tai nguyén trén mdi tuyén, phan phéi tdc d6 trén mbi tuyén,
cac lién két duoc str dung cho viée dinh tuyén déu dén dau, phan phéi tai nguyén
trén mdi lién két, va phan phéi téc d6 trén mdi lién két.

Phuong phédp con bao gébm budc didu chinh thuit toan tinh todn dudng
truyén theo su thay ddi vé thong sb cAu hinh k§ thuat luu luong.

Trong d6 thong tin k¥ thuét luu luong bao gdm it nhit mét trong sb céc
yéu cau chét luong trai nghiém giita cac ngudn va céc dich va céc yéu ciu chat
luong dich vu giita cac ngudn va cac dich.

Trong d6 thoéng tin k¥ thuat luu luong bao gém it nhit mét trong sb yéu
cau tée do va yéu cau do tré.

Trong d6 thong tin k¥ thuat luu luong bao gém it nhit mot trong sb phan
hoi chét lugng trai nghiém va phan hdi chit luong dich vu.

Trong d6 thong tin k¥ thuat luu lugng bao gdm cac thong sb mang.

Trong d6 céac thdng s6 mang bao gdm it nhit mét trong s6 dung lugng lién
két, kich c& bd dém, cac tai nguyén radio & cac nut RAN, chi phi van hanh trén
m&i nit, va chi phi van hanh trén mdi lién két.

Mot phuong 4n dé xudt thanh phin mang dugc tao cAu hinh dung cho k¥
thuat luu lugng (TE) trong mang diéu khién bang phan mém (SDN), thanh phan
mang bao gém: bd xir 1y; va vét ghi doc duoc boi may tinh luu trit chuong trinh
dung cho viéc thuc hién boi b xr ly, chuong trinh bao g(‘”)m cac 1énh dé: thu
théngthllﬂit&thwﬂlphénlnangléiﬂn&nhétuongrnangl6Lthmﬂlphﬁnrnang
truy cép radio (RAN), trong d6 RAN duoc ghép ndi truyén thong t6i mang 10i, va
trong d6 thong tin TE gdm c¢6 muc tidu TE; va x4c dinh quyét dinh TE giita it
nhét mot UE va thanh phin mang 13i thi hai trong mang 16i theo thong tin TE va
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muc tiéu TE, trong dé quyét dinh TE bao gém thong tin ding cho it nhit mot giai
phép dudng truyén dau téi dau gitra it nhit moét UE va mang 13 thir hai trong d6
duodng truyén cit qua mang 161 va RAN.

Trong d6 thong tin TE bao gdm cac gia tri hidu qua phd (SE) trén cac lién
két radio.

Trong d6 chuong trinh con bao gém céc 1énh dé x4dc dinh két qua kha thi
chi bio xem vén d& TE hién thoi duoc dinh rd boi thong tin TE 13 kha thi hay
khong.

Trong d6 céc 1énh dé x4c dinh quyét dinh TE giita it nhit mot UE va thanh
phﬁn mang 161 thir hai duoc thuc hién dép lai sy kién kich hoat.

Trong do6 sy kién kich hoat bao g@)m it nhat mot trong sb sy thay dbi cdu
trac lién két mang, sy thay dbi théng sb mang, sy thay ddi yéu cau dich vu, va su
kién suy giam hiéu suét chat luong trai nghiém dich vu hodc chét luong dich vu.

Trong d6 su thay dbi cdu trac lién két mang bao gdbm bd sung hodc loai bo
nut.

Trong d6 su thay ddi thong sb mang bao gdm it nhat mot trong sb sy thay
ddi tinh kha dung tai nguyén radio, su thay dbi dung luong lién két, su thay dbi
kich c& bd dém, sy thay d6i chi phi van hanh, va su thay ddi SE lién két.

Trong dé su thay ddi yéu cau dich vu bao gbm it nhat mot trong sd su bd
sung nguén, su bd sung dich, su loai bo nguén, su loai bo dich, sy thay dbi yéu
cdu chét luong trai nghiém lién két logic, va su thay ddi yéu cau chét lugng dich
vu lién két logic.

Trong d6 quyét dinh TE bao gdm it nhit mét trong sb dudng truyén diu
dén dau, phan phbi tai nguyén trén mdi tuyén, phan phéi tbc do trén mdi tuyén,
cac lién két duge st dung dbi véi viée dinh tuyén diu dén dAu, phan phéi tai
nguyén trén mdi lién két, va phan phéi toc do trén mdi lién két.

Trong d6 chwong trinh con bao gém cac 1énh dé diéu chinh thuit toan tinh

toan dudng truyén theo su thay dbi vé thong sé cdu hinh k¥ thuat luu lugng.
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Trong d6 thong tin TE bao gdm it nhat mét trong s6 cac yéu ciu chét luong
trai nghiém gitra cic ngudn va cac dich va cic yéu ciu chét luong dich vu gitra
céc ngudn va céc dich.

Trong d6 théng tin TE bao gém it nhat mot trong s6 yéu ciu tdc do va yéu
cau do tré.

Trong d6 thoéng tin TE bao gdm it nh4t mét trong sé phan hoi chét lugng
trai nghiém va phan hdi chét luong dich vu.

Trong d6 théng tin TE bao gém céc thong sb mang.

Trong d6 cac thdng s mang bao gdm it nhat mot trong sé dung lwong lién
két, kich c& bd dém, cac tai nguyén radio & cac nut RAN, chi phi vén hanh trén
mdi nut, va chi phi van hanh trén mbi lién két.

Mot phuong 4n dé xuat thanh phén ky thuét luu lugng (TE) trong mang
diéu khién bang phin mém (SDN) bao gém: giao dién thtr nhét dugc két ndi t6i it
nhit mét thanh phan didu khién/quan 1y dé thu thong tin TE vé& mang ndi day va
mang truy cép radio (RAN), va dé thu théng tin cdu hinh TE; giao dién thtr hai
dugc tao cdu hinh dé thu sy kién kich hoat tir mot trong s6 mang ndi day va
RAN; va thanh phan quyét dinh TE duogc két ndi t&i cac giao dién tht nhat va thu
hai dugc tao cdu hinh dé x4c dinh su x4c dinh TE duoc hop nhét dap lai su kién
kich hoat theo thong tin TE va théng tin cdu hinh TE, trong dé x4c dinh TE duoc
hop nhét bao gém su lya chon dudng truyén gitta ngudn va dich dung cho cac
cip ngudn-dich trong RAN va mang ndi diy va phan phdi tbc do trén cac duong
truyén dugc lya chon dung cho cac cip ngudn-dich trong RAN va mang ndi day.

Trong d6 giao dién thr nhit con duge tao cAu hinh dé thu céc yéu cau dich
vu, trong dé céc yéu ciu dich vu bao gdm céc yéu ciu chat luong trai nghiém va
chét luong dich vu gitta cic ngudn va céc dich.

Trong d6 giao dién thi nhét con duoc tao cu hinh dé thu phan hdi chét

luong trai nghiém va chit luong dich vu.
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Trong d6 su kién kich hoat bao gdm it nhit mét trong s6 sy thay dbi ciu
tric lién két mang, sy thay ddi thong sb mang, su thay dbi yéu ciu dich vy, va su
kién suy giam hiéu suit chat lugng trai nghiém dich vy hoic chét lugng dich vu.

Mic dit phin mé ta d& dugc mé ta chi tiét, nhung can hiu ring cac su thay
dbi, céc su thay thé va cach thirc khac c6 thé dugc thuc hién ma khong tréch khoi
tinh thin va pham vi ctia sang ché nhu duoc dinh 13 bdi cac diém yéu céu bao ho
kém theo. Hon nita, pham vi ctia sang ché khéng gidi han & cac phuong 4n cu thé
dugc mo ta & dy, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu rd
rang cic quy trinh, cdc may moc, su san xuét, cic hop phén cia vt liéu, phuong
tién, cac phuong phap, hodc cac budc thuc hién, hién ton tai hodc dugc phat trién
vé sau, vé& co ban c6 thé thyc hién chirc ning twong tu hodc vé co ban dat dugce
két qua tuong tu nhu cic phuong 4n tuong img dwoc md ta & day. Do do, cac
diém yéu cau bao hd kém theo dugc du dinh bao gdm trong pham vi cdc quy
trinh, cdc may mobe, su san xudt, cac hop phén cua vat li€u, phuong tién, cac

phuong phép, hodc cac bude thuc hié€n nhu vay ctia ching.
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1. Phuong phap ding cho k¥ thuét luu lugng (TE) trong mang diéu khién bing
phan mém (SDN), phuong phép bao gdm cac budc:

thu, bdi thanh phan TE, théng tin TE thir nht tir thanh phin mang 18i trong
mang 16i;

thu, béi thanh phan TE, thong tin TE thi hai tir thanh phan mang truy cap
radio (RAN) trong RAN; va

truyén, béi thanh phén TE, quyét dinh TE t6i it nhit mot nat trong SDN,

trong d6, quyét dinh TE duoc xéc dinh theo thong tin TE thir nhit va thong
tin TE th hai, va quyét dinh TE bao gdm it nhit mét giai phép duong truyén dau
dén dau dua vao dinh dang dudng truyén dong hodc dinh dang lién két dong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dinh dang duong truyén dong bao gdm it
nhit mot dudng truyeén gitta ngudn va dich dung cho cac cip ngudn-dich trong
SDN va phén phdi tbc do trén it nhat mot duong truyén ding cho cac cip ngudn-
dich, dinh dang lién két dong bao gdm phan phdi tai nguyén trén mdi lién két
dung cho céc cip ngudn-dich trong SDN.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gbm céc budc:

thu, bdi thanh phén TE, cu hinh TE dugc luya chon boi nguoi diéu hanh
mang; va

x4c dinh, bdi thanh phan TE, quyét dinh TE dua véo thong tin TE thir nhat
va thong tin TE thtr hai va cdu hinh TE.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ciu hinh TE bao gdm muc tiéu TE dé diéu
khién céc tai nguyén mang dugc gan tdi cac dich vu khac nhau.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 con bao gbm:

thu, béi thanh phén TE, yéu cau dich vu; va

xéc dinh, béi thanh phan TE, quyét dinh TE dya vao thong tin TE thi nhét
va thong tin TE thtr hai, cdu hinh TE va yéu cau dich vu.
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6. Phwong phap theo diém 5, trong d6 yéu ciu dich vu bao gdm it nhit mét trong
sd cac yéu cau chét lugng trai nghiém gitta cac ngudn va céc dich va céc yéu ciu
chét lugng dich vy giita cac nguén va céc dich, hoidc it nhat mot trong s6 phan hoi
chét lugng trai nghiém va phan hoi chit lugng dich vu.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gbm:

thu, béi thanh phan TE, su kién kich hoat TE bao gdm it nhit mét trong sé
su kién qué han mét 1n, su kién qua han theo chu ky, sy kién thay dbi dau vao,
va su kién suy giam hiéu suét chét luong trai nghiém dich vu (QoE) va chét
lugng dich vu (QoS); va

xac dinh, bdi thanh phén TE, quyét dinh TE dap lai viéc thu su kién kich
hoat TE.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 sy kién thay dbi diu vao bao gébm mot
trong s su thay dbi ciu tric lién két mang, sy thay dbi thong sé mang, su thay
ddi yéu cau dich vu, va sy kién suy giam hiéu sudt chét lugng trai nghiém dich vu
hodc chét lugng dich vu.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin TE thtr nhit va thong tin TE thu
hai bao gdm théng tin cAu tric lién két mang va théng sb mang.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong sb mang trong thong tin TE th{ hai
con bao gdm cac gia tri hidu qua phd (SE) ding cho céc lién két radio.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gdm:

x4c dinh, bdi thanh phan TE, Gng vién dudng truyén dinh tuyén tir sb
luong 16n nhét ciia cac duong truyén dinh tuyén ting vién cho mdi lién két logic.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gdm:

truyén, bai thanh phan TE, két qua kha thi chi bio xem van d& TE hién thoi
dugc xac dinh badi thong tin TE 1a kha thi hay khong.
13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 quyét dinh TE bao gbm it nhit mét trong
s6 dudng truyén du téi dau, phan phdi tai nguyén trén mdi tuyén, phan phéi tde
dd trén moi tuyén, céc lién két duge si dung cho viéc dinh tuyén dau t&i dau,
phan phdi tai nguyén trén mdi lién két, va phan phéi téc do6 trén mdi lién két.
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14. Thanh phan k¥ thuat luu luong (TE) trong mang diéu khién bang phin mém
(SDN), bao gbm:

giao dién thtt nhat dugc tao cAu hinh d& thu théng tin TE tht nhat tir thanh
phin mang 16i trong mang 13i va thong tin TE thi hai tir thanh phin mang truy
cap radio (RAN) trong RAN; va

giao dién thir hai dugc tao cAu hinh dé truyén quyét dinh TE t6i it nhit mot
nut trong SDN,

trong d6 quyét dinh TE dwogc xéc dinh theo théng tin TE thir nhat va thong
tin TE thr hai, va quyét dinh TE bao gdm it nht mét giai phap dudng truyén dau
t6i dau theo dinh dang dudng truyén dong hozc dinh dang lién két dong.
15. Thanh phén k§ thuat luu lugng (TE) theo diém 14, trong d6 dinh dang duong
truyén dong bao gdm it nhit mot dudng truyén gitta ngudn va dich dung cho céc
cip ngudn-dich trong SDN va phén phéi tdc d6 trén it nhat mot duong truyén
dung cho cac cip ngudn-dich, dinh dang lién két dong bao gdm phén phéi tai
nguyén trén mdi lién két ding cho céc ciip ngudn-dich trong SDN.
16. Thanh phan k§ thuat luu lugng (TE) theo diém 14, trong d6 giao dién thu
nhit con duoc tao cAu hinh dé thu ciu hinh TE dugc lya chon bdi nguoi didu
hanh mang, trong d6 quyét dinh TE dugc x4c dinh theo thong tin TE thr nhit va
thong tin TE tht hai va cdu hinh TE.
17. Thanh phén k¥ thuét luu lugng (TE) theo didm 16, trong d6 giao dién thur
nhét con duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau dich vy, trong d6 quyét dinh TE dugc
xac dinh theo thong tin TE thir nhét va thong tin TE tht hai, cAu hinh TE va yéu
cau dich vu.
18. Thanh phén k¥ thuét luu luong (TE) theo diém 14, trong d6 thanh phan TE
con bao gém giao dién thit ba, trong d6 giao dién thir ba duoc tao cdu hinh dé thu
su kién kich hoat TE, trong d6 su kién kich hoat TE bao gﬁ‘)m it nhét mot trong )
su kién qua han mdt 14n, su kién qua han theo chu ky, sy kién thay dbi dau vao,
va sy kién suy gidm hiéu suat chét luong trai nghiém dich vu (QoE) va chat

luong dich vu (QoS).
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19. Thanh phan k¥ thuat luu lugng (TE) theo diém 14, trong d6 giao dién tht hai
con duoc tao ciu hinh dé truyén két qua kha thi, trong d6 két qua kha thi dwoc st
dung dé chi béo xem van d& TE hién thoi duoc x4c dinh béi thong tin TE 1a kha
thi hay khong.
20. Phuong phép dung cho k¥ thuat luu lugng (TE) trong mang diéu khién bing
phin mém (SDN), phuong phép bao gdm:

truyén, béi thanh phan mang truy cép radio (RAN) trong RAN, thong tin
TE tht hai t6i thanh phan TE; va

thu, b&i thanh phan RAN, géi dit liéu tir nat ngudn, trong d6 goi dit lidu
mang doan dau dit liéu duoc tao ra dua vao quyét dinh TE,

trong d6 quyét dinh TE duoc xac dinh theo thong tin TE thir nhét tao ra tir
thanh phan mang 13i trong mang 151 va thong tin TE tht hai, va quyét dinh TE
bao gdm it nhit mot giai phap duong truyén déu t6i déu dwa vao dinh dang
dudng truyén dong hoic dinh dang lién két dong.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 doan dau dit liéu bao gbm ky hiéu nhan
dang (ID) duong truyén chi béo it nhat mot duong truyén gifta ngudn va dich
ding cho cac cip ngudn-dich trong SDN va phan phdi tbc d6 trén it nhit mot
duodng truyén ding cho cac cip ngudn-dich, hodc doan dau dit lidu bao gbm ID
dong chi bédo phan phdi tai nguyén trén mdi lién két dung cho cac cip ngudn-dich
trong SDN.
22. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 quyét dinh TE duoc x4c dinh theo thong
tin TE tha nhét, thong tin TE thir hai va cAu hinh TE, trong d6 cAu hinh TE bao
gébm muc tiéu TE dé didu khién céc tai nguyén mang dugc gan tdi cac dich vu
khéc nhau.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 quyét dinh TE duoc xé4c dinh theo thong
tin TE th® nhét, thong tin TE th hai, cAu hinh TE va yéu cau dich vy, trong do
yéu ciu dich vu bao gdm it nhit mot trong sd cac yéu cau chét lugng trai nghiém

gilta cac nguon va céc dich va cac yéu cau chat lugng dich vu gifta cac nguodn va

-24-



23518

cac dich, hodc it nhdt mot trong sb phan hoi chét lwong trai nghiém va phéan hdi
chat lwong dich vu.
24. Thanh phén mang truy cép radio (RAN) trong RAN, bao gdm:

b6 truyén dugc tao cdu hinh dé truyén théng tin TE thtr hai t6i thanh phin
k¥ thuat luu lwong (TE) trong mang diéu khién bing phdn mém (SDN); va

b6 thu dugc tao cdu hinh d& thu géi dir lidu tir niit ngudn, trong d6 goi dit
lidu mang doan dau dit liéu dugc tao ra dwa vao quyét dinh TE,

trong d6 quyét dinh TE duoc xéc dinh theo thong tin TE thir nhét tao ra tir
thanh phan mang 16i trong mang 161 va théng tin TE tht hai, va quyét dinh TE
bao gdm it nhit mot giai phap duong truyén dau toi dau dwa vao dinh dang
dudng truyén dong hodc dinh dang lién két dong.
25. Thanh phan mang truy cép radio (RAN) theo diém 24, trong d6 doan déu dit
liu bao gdm ID dudng truyén chi bdo it nhit mot dudng truyén giita ngudn va
dich dung cho cac cip ngudn-dich trong SDN va phan phdi téc d6 trén it nhit
mot dudng truyén ding cho cac cip ngudn-dich, hoic doan dau dit liéu bao gdm
ID dong chi bao phan phéi tai nguyén trén mdi lién két ding cho céc cip ngudn-
dich trong SDN.
26. Thanh phin mang truy cép radio (RAN) theo diém 25, trong d6 quyét dinh
TE duogc xac dinh theo thong tin TE thu nhét, thong tin TE thtr hai, ciu hinh TE
va yéu cau dich vy, trong dé yéu cau dich vu bao gdm it nhit mot trong s céc
yéu cau chit lugng trai nghiém giita cac ngudn va cac dich va cac yéu ciu chét
lwong dich vu giita cac ngudn va céc dich, hogc it nhit mot trong sé phan hdi chit
lwong trai nghiém va phan hdi chat lugng dich vu.
27. Thanh phin mang truy cép radio (RAN) theo diém 24, trong d6 quyét dinh
TE duoc xac dinh theo théng tin TE thr nhét, théng tin TE thir hai va c4u hinh
TE, trong d6 cdu hinh TE bao gébm muc tiéu TE dé diéu khién céc tai nguyén

mang dugc gén tdi cac dich vu khéac nhau.
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