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(54) DPIEM TRUY CAP MANG, BO PIEU KHIEN MANG, VA PHUONG PHAP
DPIEU KHIEN PHU TAI CUA THIET BI MANG

(57) Sang ché dé cap dén diém truy cdp mang, bd diéu khién mang, va phuong phap diéu
khién phu tai cua thiét bi mang. Phuong phap diéu khién phu tai nay bao gom cac budc:
thiét dat, boi thiét bi mang, diéu kién truy cap dé thiét bi dau cudi truy cip mang thir nhit;
nhan, boi thiét bi mang, tin hi¢u thur nhét tir thiét bi dau cu01 va thu thap thong sO do cua
thiét bi dau cudi theo tin hiéu thir nhat nay; va néu thong sb do cua thiét bji dau cubi thoa
man diéu kién truy cap, thi gui, boi thiét bi mang, tin hi¢u thr hai dén thiét bi du cudi, dé
cho phép thiét bi dau cubi truy cép mang thr nhit, trong d6 thong s6 do nay la cuong do
tin hiéu cta thiét bi ddu cudi va/hoic khoang cach dau cudi cia thiét bi dau cudi. Voi giai
phap néu trén, sang ché c6 thé cai thién hiéu qua phd cta diém truy cip mang.
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Linh v ki thuét dwoe dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cdc cong nghé truyén thong, cu thé 1a d& cap
dén diém truy c4p mang, bo diéu khién mang, va phuong phap diéu khién phu tai

cta thiét bi mang.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché .

Hién nay, cdc mang cuc by khong didy (Wireless Local Area Network -
WLAN), ching han mang WiFi, vén duoc coi 1a mét cong nghé truy cap khong day
don gian va khong dit tién, da dugc trién khai rong rai dé bd sung cho cac mang té
bao dé giam tai dich vu dit liéu trén cac mang té bao, va da tré nén phd bién dbi véi
ngudi diung. Tuy nhién, sy han ché trong kha ning kiém soét truy cdp cila cic mang
WiFi khién chat lrong truyén thong gita cic mang WiFi va céc thiét bi diu cubi
truy cép kho dugce bao dam.

Theo giai phap da biét, phu tai téi da ciia diém truy cdp mang trong céc mang
WiFi da duoc dua ra dé d6i pho voi thach thirc trong vin dé bao dam chét lugng
truyén thong gitra cdc mang WiFi va céc thiét bi dau cudi truy cap. Cu thé 13, mot
thiét bj dau cubi s& chi dugc phép truy cdp vao mang WiFi qua diém truy cdp mang
khi phu tai hién tai ciia diém truy cdp mang nay 1a nhé hon phu tai tdi da va tin hiéu
yéu ciu truy cAp mang tin hiéu ddu tién coa thiét bi dau cudi do co thé dugc giai
didu ché dung. Khi phu tai hién tai 12 nhé hon phu tai t6i da, thi tin hiéu yéu ciu
truy cap dugc gl béi thiét bi dau cubi & xa diém truy cdp mang ndy ciing c6 thé
dugc giai diéu ché dung. Trong trudng hop nay, tbe do truyén thong cua thiét bj dau
cudi nay 1a rit thap, diéu nay lam ting nguy co giam hiéu qua phd cia toan b diém

truy cdp mang nay.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muyc dich cua sang che 1a dé xuadt diem truy cdp mang, bd dicu khi€én mang, va
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phuong phap diéu khién phu tai ctia thiét bi mang, d& cai thién hiéu qua phd cia
mang thtr nhét.

Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién phu tai cia
thiét bj mang, phwong phap nay bao gbm cac budc: thiét dit, boi thiét bi mang,
diéu kién truy cap dé thiét bi dAu cubi truy cdp mang thir nhit; nhan, bsi thiét bi
mang, tin hiéu th nhat tir thiét bi du cudi, va thu thap thong sb do cua thiét bi diu
cubi theo tin hiéu thir nhat nay, trong d6 thong sb do nay 1a cudong do tin hidu caa
thiét bi dau cudi va/hoic khoang cach dau cubi cua thiét bi ddu cudi, va khoang
cach du cudi cia thiét bi dau cudi 1a khoang cach giira thiét bi dau cudi va mang
thir nhit; va néu thong sé do nay thoa man diéu kién truy cap, thi giri, b6i thiét bi
mang, tin hiéu thir hai dén thiét bi diu cudi, dé cho phép thiét bi diu cudi truy cap
mang thir nhat nay, trong d6 viéc thong sé do ciia thiét bj ddu cudi thoa man didu
kién truy cép bao gdm viéc thong sé do nay 1a 16n hon hodc bing ngudng thong sb
do dinh truéc, su bién dong cia thong sb do nay nhd hon hoic bang ngudng bién
dong dinh trude cia thong sd do, hodc tin suit bién dong ciia thong sé do nay nhd
hon hozc bang tin suit bién dong dinh trude cta thong s do.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét, phuong
phép diéu khién phy tai ndy con bao gdm cac bude: néu thong sb do cua thiét bi
diu cudi khong thoa man didu kién truy cap, thi khong giri, boi thiét bi mang, tin
hiéu thtr hai dén thiét bi dau cubi nay, dé tir chdi khong cho thiét bi ddu cubi nay
truy cip vao mang thir nhit; hodc néu thong sb do cua thiét bi diu cudi nay khong
‘thoa man diéu kién truy cép, thi gtri, baoi thiét bi mang, tin hiéu thir hai dén thiét bi
dau cubi, dé tir chdi khong cho thiét bi dau cudi nay truy cip vao mang thir nhét,
trong d6 viéc thong s6 do cua thiét bi du cudi khong thoa man diéu kién truy cap
bao gbébm viéc thong sé do nay nhd hon ngudng thong sd do dinh trude, su bién
dong ctia théng s6 do 16n hon ngudng bién dong dinh trudc clia su bién dong thong
sb do, hodc tAn suit bién dong ctia théng s do 1a 16n hon tin suét bién dong dinh
trudc cia théng sé do.

Dya vao khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, thiét b
mang néu trén bao gdm diém truy cdp mang va bd diu khién mang thtr nhét cia

mang thir nhat, va budc thiét dat, boi thiét bi mang, diéu kién truy cap dé thiét bi
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dau cudi truy cap mang thir nhit bao gdm cac budc: thu thap, bsi diém truy cp
mang, phu tai cia diém truy cdp mang ctia mang thir nhat, va thiét dit diéu kién
truy cap theo phu tai nay, dé so sanh thong sé do cua thiét bi diu cudi véi didu kién
truy cép; hodc thu thap, bdi b didu khién mang thtr nhét, phu tai cua diém truy cép
mang ctia mang thir nhét, va thiét dat diéu kién truy cdp theo phu tai nay, gtri, boi
bo diéu khién mang thir nhat, didu kién truy cap nay dén diém truy cdp mang, va so
sénh, béi diém truy cip mang, théng s do cua thiét bi dau cubi véi diéu kién truy
cdp ndy; hodc thu thap, béi by diéu khién mang thir nhat, phu tai cta diém truy cap
mang clia mang thir nhét, thiét dat didu kién truy cp theo phu tai nay, va so sanh
thong s do cua thiét bi du cudi véi didu kién truy cap nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr hai cia khia canh tha nhét, theo cach
thirc thuc hién kha thi thi ba, budc nhan, béi thiét bi mang, tin hiéu tht nhét tir
thiét bi dau cubi, va thu thap thong sb do cua thiét bi dau cudi theo tin hiéu thir nhét
nay bao gém cac budc: nhan, boi diém truy c4p mang, tin hiéu thit nhit tir thiét bi
déu cubi, va thu thap théng sd do cua thiét bi dau cudi theo tin hidu thir nhat nay, va
so sanh, b&i diém truy c4p mang, thong sé do vé6i didu kién truy cép; hodc nhan, boi
diém truy cdp mang, tin hiéu thtr nhét tir thiét bi dau cudi, va thu thap thong sé do
ctia thiét bi dau cubi theo tin hiéu thir nhét nay, va gitri, béi diém truy cép mang,
thong sb do nay dén bo diéu khién mang thir nhét, d& b diéu khién mang thir nhét
so sanh thong sb do nay voi diéu kién truy cép; hodc nhan, béi bo didu khién mang
thir nhét, tin hiéu thir nhat tir thiét bi diu cudi, va thu thap thong s do cua thiét bi
dau cubi theo tin hiéu thir nhét ndy, va so sanh, bai bo diéu khién mang tha nhét,
thong sé do nay vai didu kién truy cap.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh tht nhét, theo cach
thire thuc hién kha thi thir tu, bude néu théng sb do cua thiét bj diu cudi thoa man
diéu kién truy cap, thi giri, boi thiét bi mang, tin hiéu thtr hai dén thiét bi diu cudi
nay, dé cho phép thiét bi dau cudi nay truy cap mang thir nhit bao gdm cac budc:
néu diém truy c4p mang xac dinh duoc, sau khi so sanh, rang thong sb do cua thiét
bi dau cudi thoa man diéu kién truy cap, thi gir, bdi diém truy c4p mang, tin hiéu
thir hai dén thiét bj dau cudi nay, @& cho phép thiét bi ddu cudi nay truy cdp mang

tht nhat; hodc néu diém truy cdp mang xac dinh dugc, sau khi so sanh, rﬁng thong
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s6 do ctia thiét b ddu cudi thoa man diéu kién truy cap, thi gir, boi diém truy cap
mang, phu tai cia mang thir nhit dén bo didu khién mang thir nhét, va gui, bdi bo
diéu khién mang thir nhét, tin hidu thir hai dén thiét bi diu cudi theo su can bang tai
ctia mang thir nhit va théng qua diém truy cip mang nay, dé cho phép thiét bi dau
cudi nay truy cdp mang thir nhét; hodc néu bd diéu khién mang th nhét xac dinh
duoc, sau khi so sanh, réng thong sb do cua thiét bi ddu cudi thoa man diéu kién
truy cép, thi giri, béi bd didu khién mang thir nhét, tin hiéu thir hai dén thiét bi diu
cudi theo su cin bing tai cia mang thir nhét, d& cho phép thiét bi dau cudi nay truy
cp mang thir nhat, trong d6 su cin bing tai co nghia 1a bd didu khién mang thi
nhét cho phép thiét bi dau cudi truy cap vao mang thir nht thong qua diém truy cap
mang c6 phu tai nho nhét trong s cac diém truy cAp mang ciia mang thir nhét.

Dua vao cach thitc thuc hién kha thi thir hai ciia khia canh tht nhét, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir nam, diém truy cdp mang nay bao gdm diém truy cép
mang thir nhat va diém truy cip mang thir hai, trong d6 budc thiét dat, béi diém
truy cép mang, didu kién truy cdp theo phu tai cia diém truy cap mang cia mang
tht nhit bao gém cac budc: thiét dat, bai diém truy cdp mang thi nhét, diéu kién
truy cdp thir nhét theo phu tai ctia diém truy cdp mang thtr nhit, va gri diéu kién
truy cap thi nhit ndy dén b diéu khién mang thir nhét, thiét dit, boi diém truy cap
mang tht hai, diéu kién truy cap thir hai theo phu tai cta diém truy cdp mang th
hai, va giri diéu kién truy cdp thir hai nay dén b didu khién mang thir nhét, va cap
nhat, bi by diéu khién mang thir nhét, diéu kién truy cap thir nhit va diéu kién truy
cap thtr hai nay theo phu tai ctia diém truy cip mang thir nht va phu tai cua didm
truy cip mang thur hai; hodc budce thu thap, bdi bd diéu khién mang thir nhét, phu
tai clia diém truy cdp mang ciia mang thir nhit, va thiét dat didu kién truy cép theo
phu tai nay bao gbm cac bude: thu thip, béi bd didu khién mang thtr nhit, phu tai
clia diém truy cdp mang thir nhét va phu tai cia diém truy cap mang thi hai, thiét
dit, boi bo didu khién mang thtr nhét, diéu kién truy cp thir nhét theo phu tai cia
diém truy cép mang thir nhét, va thiét dat diéu kién truy cp tht hai theo phu tai ctia
diém truy cép mang thir hai, va tiép tuc cdp nhat, bdi bd diéu khién mang th nhét,
diéu kién truy cép thir nhit va didu kién truy cap tht hai theo phu tai cta diém truy

cap mang thir nhit va phu tai ctia diém truy cap mang tht hai.
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Dua vao cich thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir nhét, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir sdu, mang thtr nhat va mang thi hai ¢6 méi quan hé topo,
va thiét bi mang bao gém bd diéu khién mang thtr hai, trong d6 bd diéu khién mang
thir hai nay thu thip phu ti cia mang thir hai, va thu thip phu tai ctia diém truy cép
mang clia mang thir nhét théng qua bo didu khién mang thtr nhét, va by diéu khién
mang thtr hai ndy cdp nhét didu kién truy cép theo mdi quan hé topo nay, phu tai
cuia mang thir hai, va phu tai cda diém truy cdp mang; hodc bd diéu khién mang th
nhét thu thap phu tai ciia mang thir hai va phu tai cua diém truy c4p mang cia mang
thir nhét, va bd diéu khién mang th nhét cap nhat diéu kién truy cép theo mbi quan
hé topd nay, phu tai ctia mang thi hai, va phu tai cia diém truy cip mang.

Dua vao céch thirc thue hién kha thi thir sdu cua khia canh thir nhat, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir bay, diéu kién truy cip dugc cap nhit theo cong thuc sau
day: diéu kién truy cdp = nic didu chinh*(phu tai tham chiéu - phu tai cia mang thir
hai), trong d6 phu tai tham chiéu (reference load) 14 phu tai dinh muc dinh trudc
cua mang thir hai.

Dua vao céch thirc thue hién kha thi tha sau ciia khia canh thir nhat, theo cach
thire thuc hién kha thi thir tdm, mang th hai 1a mang té bao bao trum mang thir
nhat, va bo diéu khién mang th& hai 13 bd didu khién mang v tuyén (Radio
Network Controller - RNC), NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), bd diéu khién
tram gbc (Base Station Controller - BSC), hodic c¢bng bao hiéu (Signaling GateWay
- SGW).

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh tht nhét, theo cach
thirc thyc hién kha thi thi chin, buéc thiét dit, béi diém truy cip mang, didu kién
truy c4p theo phu tai ciia diém truy cip mang ctia mang thtr nhét con bao g0m céc
budce: x4c dinh, béi diém truy cp mang, xem tin hi¢u thir nhét thu duoc tir thiét bi
dAu cudi c6 mang 16p ngudi ding hay khong; va néu tin hiéu tht nhét c6 mang lép
ngudi ding, thi thiét dat, boi diém truy cip mang, didu kién truy cép theo phu tai
ctia diém truy cdp mang va 16p ngudi ding nay; hodc néu tin hiéu thir nhit khong
mang 16p ngudi ding, thi truy vén, bdi diém truy cip mang, dé biét 16p ngudi ding
ctia thiét bi ddu cudi tir bd diéu khién mang thtr nhét, va thiét dit diéu kién truy cap

theo phu tai ctia diém truy cdp mang va 16p ngudi ding nay; hodc buéc thu thép,
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béi bd diéu khién mang thi nhét, phu tii cta diém truy cap mang cia mang thi
nhét, va thiét dat diéu kién truy cép theo phu tai nay con bao g@)m cac budc: xac
dinh, bdi bd diéu khién mang thtr nhat, xem tin hiéu thir nhét thu duogc tir thiét bi
du cudi c6 mang 16p ngudi dung hay khong; va néu tin hiéu thtr nhit c6 mang 16p
ngudi dung, thi thiét dit, bi bo diéu khién mang thir nhit, diéu kién truy cédp theo
phu tai ciia diém truy cip mang va 16p ngudi ding nay; hodc néu tin hiéu thir nhit
khong mang 16p ngudi ding, thi truy van, béi bo diéu khién mang thir nhit, dé biét
16p ngudi ding cta thiét bi ddu cudi, va thiét dat didu kién truy cap theo phu tai cia
diém truy cap mang va 16p ngudi dung nay.

Dua vao céach thitc thuc hién kha thi thir chin cia khia canh thir nhét, theo
céch thirc thuc hién kha thi thir mudi, didu kién truy cap duoc thiét dat theo cong
thirc sau day: diéu kién truy cap = nic diéu chinh*(16p ngudi dung - 16p nguoi
ding thép nhét), trong d6 16p ngudi diing thap nhét (lowest user class) 1a 16p nguoi
diing thip nhét dinh trudc ma tai d6 dugc phép truy cp vao mang thir nhét.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir nht, theo cach
thirc thuc hién kha thi thtr mudi mot, buée thu thap, boi bo diéu khién mang thu
nht, phu tai cia diém truy cap mang ciia mang tht nhét, va thiét dat didu kién truy
cap theo phu tai nay con bao gdm cac budc: tao ra, béi bd didu khién mang thtr nhét,
danh sach thiét bj dau cudi cin duge ngit két ndi theo thiét bi diu cubi ma c6 thong
s6 do nhé hon hoic bing ngudng ngit dinh trude, va gtri danh sach thiét bi dau
cubi can duoc ngit két ndi nay dén didm truy c8p mang; va thuc hién, bsi diém truy
cap mang, thao tac ngit két ndi theo danh séach thiét bi dau cudi cin dugc ngit két
nbi nay; hodc thuc hién, béi didm truy cdp mang, thao thc ngit két nbi theo thiét bi
dau cudi ma c6 thong sb do nho hon hodc bang ngudng ngit dinh trude.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thir mudi mot cia khia canh thir nhit,
theo cach thurc thuc hién kha thi thtt mudi hai, ngudng ngit 13 mtc dd chénh 1éch
giita ngudng truy cap cua diéu kién truy cap va gia tri ¢b dinh dinh trudec.

Dua vao céach thirc thyc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir nhit, theo cach
thirc thuc hién kha thi tht mudi ba, mang thi nhét 1a mang cuc by khong day, va bd
diéu khién mang thir nhét 1a by diéu khién diém truy cap (Access point Controller -

AQ).
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Theo khia canh thw hai, sang ché dé xuét diém truy cép mang, dugc ap dung
trong thiét bi mang, trong d6 didm truy cép mang nay bao gdm khéi nhén thit hai,
khéi xir Iy thir hai, va khéi giri thr hai; khéi nhan tht hai dugc tao cAu hinh dé nhan
tin hi¢u thir nhét tir thiét bi ddu cudi, khéi xtr Iy thir hai duge tao cAu hinh dé thiét
dat diéu kién truy cap dé thiét bi dau cubdi truy cip mang thir nhét, va thu thap thong
s6 do cua thiét bi ddu cubi theo tin hiéu thir nhat, dé x4c dinh xem thong sb do nay
6 thoa man diéu kién truy cap hay khong, va néu thong sé do niy thoa man diéu
kién truy cép, thi khéi giri thir hai dugc tao ciu hinh dé gui tin hiéu tht hai dén
thiét bj dau cubi, dé cho phép thiét bi dau cubi nay truy cap mang thir nhat, trong d6
thong sb do ndy 13 cuong do tin hiéu cua thiét bi dau cudi va/hodc khoang cach dau
cubi cua thiét bj dau cubi, khoang cach ddu cudi cua thiét bi diu cubi la khoang
cach gitta thiét bi ddu cudi va mang thir nhit, va viéc thong s6 do caa thiét bi diu
cudi thoa man diéu kién truy cép bao gdm viéc théng sb do nay 16n hon hoic biang
ngudng thong sé do dinh trudce, su bién dong ctia thong s6 do nay nhé hon hoic
bang ngudng bién dong dinh trudc cia thong s& do, hodc tin suit bién dong cia
thong sé do nay nhé hon hoic bang tin suét bién dong dinh trude ciia thong sb do.

Dua vao khia canh thit hai, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir nhit, néu khéi
xir ly thir hai x4c dinh duoc ring thong Vsé do cia thiét bj dau cudi khong thoa man
diéu kién truy cap, thi khéi giri thir hai khong giri tin hiéu thtr hai dén thiét bi diu
cudi, dé tir chbi khong cho thiét bi dau cubi truy cdp vao mang thir nhit; hoic néu
khéi xtr 1y thir hai xac dinh duoc ring théng sb do cua thiét bi dau cudi nay khong
thoa man diéu kién truy cap, thi khéi giri thir hai duoc tao cdu hinh dé gui tin hiéu
thir hai dén thiét bi dau cubi, dé tir chdi khong cho thiét bi diu cudi nay truy cép
vao mang thi nhét, trong do viéc thong sb do cua thiét bi dau cudi khong thoa mén
diéu kién truy cdp bao gdm viéc thong sé do nay nhé hon ngudng thong sé do dinh
tru6e, su bién dong cua thong sb do 16n hon ngudng bién dong dinh trude cia
thong s6 do, hoic tin suit bién dong ctia thong sd do 1a 16n hon tin suét bién dong
dinh trudc cia thong s do.

Dua vao khia canh thr hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai, thiét bi
mang nay con bao gdm bo diéu khién mang thir nhit, va khéi xir ly thr hai con

dugc tao cAu hinh dé thiét dit didu kién truy c4p theo phu tai clia mang thir nhét, va
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so séanh thong sb do cuia thiét bi ddu cubi vé6i didu kién truy cap; hoac khdi nhén thir
hai con duoc tao cdu hinh dé nhéan didu kién truy cap duoc thiét dit theo phu tai cia
mang thir nhit ma bd didu khién mang thi nhit giri, va so sanh théng sé do cua
thiét bi ddu cudi véi didu kién truy cép nay.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thtr hai ciia khia canh thir hai, theo cach
thire thyc hién kha thi thir ba, khéi nhan tht hai dugc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu
thir nhét tir thiét bi ddu cudi, va khéi xir 1y thur hai duoc tao cAu hinh dé thu thap
thong s6 do ctia thiét bj diu cubi theo tin hiéu thir nhét nay, va so sanh thoéng sé do
nay véi diéu kién truy cép; hoic khdi nhan thir hai dugc tao ciu hinh dé nhén tin
hiéu thtr nhat tir thiét bi dau cudi, khéi xtt ly thir hai dugc tao cdu hinh dé thu thap
thong s6 do cuia thiét bi ddu cudi theo tin hiéu thir nhét nay, va khoi giri ther hai
duoc tao cAu hinh dé gui thong sb do nay dén bd diéu khién mang thir nhét, dé bo
diéu khién mang thir nhét so sanh thong s6 do nay véi didu kién truy cép.

Dua vao céach thire thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir hai, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir tw, néu khéi xir Iy thir hai x4c dinh dugce, sau khi so sénh,
ring thong sb do cua thiét bi diu cudi thoa man didu kién truy cap, thi khéi gui thir
hai dugc tao cu hinh dé gt tin hiéu tht hai dén thiét bi dau cudi, dé cho phép thiét
bi du cudi truy cap mang thir nhit; hoic néu khéi xi ly tha hai xac dinh duoc, sau
khi so sanh, rr?mg thong sb do cua thiét bi d4u cudi thoa man didu kién truy cép, thi
khéi giri thir hai duoc tao cAu hinh dé gl phu tai ctia mang thtr nhat dén bo didu
khién mang tha nhét, d& b didu khién mang thir nhit gt tin hiéu thtt hai dén thiét
bi dau cudi theo su can bang tai ciia mang thir nhit va thong qua khdi giri thir hai,
dé cho phép thiét bi diu cubi truy cip mang thir nhat, trong d6 su can bang tai co
nghia 12 bo didu khién mang thtr nhit cho phép thiét bi dau cubi truy cip mang thr
nhit qua diém truy cdp mang c6 phu tai nhé nhét trong sb cac diém truy cdp mang
clia mang thir nhét.

Dya vao céch thire thyc hién kha thi thir hai ciia khia canh tha hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thit nam, diém truy cdp mang bao gdm diém truy cép mang
thir nhat va diém truy c4p mang thir hai, diém truy cip mang thir nhit bao gdm khéi
xir ly thir ba va khéi giri thir ba, va diém truy cdp mang thir hai bao gdm khéi xir Iy

thtr tu va khéi gt th tu, trong d6 khéi xir Iy thir ba dugc tao cAu hinh dé thiét dit
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diéu kién truy cap thir nhat theo phu tai ctia diém truy cip mang thir nhat, khdi g
thir ba dugc tao cdu hinh dé gtri diéu kién truy cép thir nhat dén bo diéu khién mang
thir nhét, khdi xir 1y thi tu duge tao cAu hinh dé thiét dat didu kién truy cp tha hai
theo phu tai cta diém truy cdp mang thir hai, va khdi gui tha tu duogc tao cAu hinh
dé giri diéu kién truy cap thtr hai dén bd diéu khién mang thir nhit, dé bo didu khién
mang thir nhit cdp nhat diéu kién truy cap thir nhét va diéu kién truy cdp tht hai
theo phu tai ctia diém truy cip mang thir nhat va phu tai cia diém truy cdp mang
thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai ca khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thr sau, khdi xi Iy thr hai con duoc tao cu hinh dé xac dinh
xem tin hiéu thtr nhat thu dugc tir thiét bi dau cudi c6 mang 16p ngudi ding hay
khong, va néu xac dinh dugc rang tin hiéu thir nhit nay c6 mang 16p ngudi dung,
thi khdi xtr 1y thir hai dugc tao cAu hinh dé thiét dat diéu kién truy cép theo phu tai
ctia diém truy cAp mang va 16p ngudi ding; hoic néu tin hiéu thir nhét nay khong
mang 16p ngudi diing, thi khdi xir Iy thir hai dugc tao cAu hinh dé truy vén dé bibt
16p nguoi dung ctha thiét bi dau cubi tir bd diéu khién mang tha nhét, va thiét dat
diéu kién truy cép theo phu tai ciia diém truy cip mang va 16p nguoi dung nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir sau cua khia canh tha hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir bay, khéi xir 1y thir hai duoc tao cAu hinh dé thiét dat
diéu kién truy cép theo cong thic sau déy:

didu kién truy cdp = nic diéu chinh*(16p ngudi ding - 16p nguoi ding thap
nhét), trong d6

16p nguoi diing thap nhét (lowest user class) 14 16p nguoi ding thip nhét dinh
truéc ma tai d6 duoc phép truy cip vao mang thir nhét.

Dua vao céach thire thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir tim, khéi nhan thtr hai dugc tao céu hinh dé nhan danh
sach thiét bi ddu cudi can dugc ngét két ndi, von dugc tao ra boi bd diéu khién
mang thir nhat theo thiét bi ddu cudi ma co6 thong sé do nhd hon hodc bing ngudng
ngét dinh truéc, va khdi xir 1y thir hai duge tao ciu hinh dé thuc hién thao tac ngét
két n6i theo danh sach thiét bi ddu cudi can duoc ngit két ndi nay; hodc khdi xu ly

thtr hai duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac ngét két ndi theo thiét bi du cudi
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ma c6 théng sb do nhé hon hoidc bing ngudng ngit dinh trude.

Dua vao céch thirc thuc hi€n kha thi thir tdm cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir chin, ngudng ngit 1a mirc do chénh 1éch gitra ngudng
trﬁy cap cuia diéu kién truy cap va gia tri ¢b dinh dinh trude.

Dua vao céach thire thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh th& hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir mudi, mang thi nhét 1a mang cuc bg khong day, va bd
diéu khién mang thir nhét 12 bo didu khién diém truy cap (Access point Controller -
AC).

Theo khia canh thr ba, sang ché dé xuét bo diéu khién mang thir nhét, duoc ap
dung trong thiét bi mang, trong d6 bd diéu khién mang thir nhit nay bao gém khéi
nhan thir nhét, khdi xir Iy thir nhit, va khdi gii ther nhat; khéi nhan thir nhit duoc
tao cdu hinh dé nhan tin hidu thir nht tir thiét bi diu cudi, khéi xir Iy tht nhat dugc
tao cdu hinh dé thiét dit diéu kién truy cap dé thiét bi dau cudi truy cdp mang thir
nhét, va thu thap thong s do cua thiét bi ddu cubi theo tin hiéu thu nhit, dé xac
dinh xem thong sé do ndy c6 thoa man diu kién truy cip hay khong, va néu thong
s6 do nay thoa man diéu kién truy cap, thi khéi giri thir nhat dwoc tao ciu hinh dé
giri tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, @ cho phép thiét bi dau cudi truy cap
mang thir nhét, trong d6 thong sb do nay 1a cudng do tin hidu cia thiét bi dau cudi
va/hoic khoang cach dau cudi cua thiét bi dau cudi, khoang cach du cudi cua thiét
bi dau cubi 1a khoang cach giira thiét bi dau cubi va mang thir nhét, va viéc théng
sb do cua thiét bi ddu cudi thoa man didu kién truy cép bao gdm viéc thong sé do
nay 16n hon hodc bang ngudng thong s do dinh trude, su bién dong cta thong sd
do nay nhé hon hodc bang ngudng bién dong dinh trudce cia thong sb do, hodc tin
sudt bién dong cia théng sb do nay nhé hon hodc bang tin suat bién dong dinh
truéc cta thong sé do.

Dua vao khia canh thtr ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét, néu khéi
xtr ly thir nhét xac dinh dugc ring thong s do cua thiét bi ddu cubi khong thod man
diéu kién truy cap, thi khéi giri thtr nhit khong gt tin hiéu tht hai dén thiét bi dau
cudi, dé tir chdi khong cho thiét bi ddu cudi truy cdp vao mang thir nhat; hodc néu
khdi xtr Iy thi nhit x4c dinh duogc ring théng sé do cua thiét bi dau cubi nay khong

thoa man diéu kién truy cap, thi khdi giri thir nhit dugc tao cAu hinh dé giri tin hiéu
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thtt hai dén thiét bi dau cudi, dé tir chbi khong cho thiét bj diu cudi nay truy cap
vao mang tha nhét, trong d6 viéc thong sb do cua thiét bi diu cudi khong thod mén
diéu kién truy cdp bao gdm viéc théng sé do nay nhé hon ngudng théng sé do dinh
trude, su bién dong cia thong sé do 16n hon ngudng bién dong dinh trude cia
thong sb do, hodc tin suét bién dong cua thong sé do 1 16n hon tAn suit bién dong
dinh trude cua thong sb do.

Dua vao khia canh thit ba, theo cich thirc thuc hién kha thi tht hai, thiét bi
mang ndy con bao gdbm diém truy c4p mang; khéi nhan thir nhit duoc tao cAu hinh
dé thu thap phu tai ctia diém truy cip mang cia mang thir nhit, khbi xir Iy thtr nhét
dugc tao cAu hinh dé thiét dit didu kién truy cap theo phu tai nay, va khéi guri thir
nhat duoc tao cAu hinh dé giri didu kién truy cép nay dén diém truy cAp mang, dé
diém truy cdp mang so sanh thong sb do cua thiét bi dau cudi véi didu kién truy cap
nay; hodc khdi nhan thir nhit dugce tao ciu hinh dé thu thap phu tai cta diém truy
c4p mang cia mang thir nhat, va khéi xir 1y thir nhét dugce tao ciu hinh @& thiét dzt
diéu kién truy cdp theo phu tai ndy, va so sanh thong s6 do ciia thiét bi ddu cudi voi
diéu kién truy cp nay.

Dua vao céach thirc thuc hi€n kha thi thir hai cia khia canh thir ba, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir ba, khéi nhan thir nhét dugc tao ciu hinh d& nhén thong
sb do thu dugc boi didm truy cip mang theo tin hidu thit nht nhan dugc tir thiét bi
dau cudi, va khéi xir ly tha nhét duge tao cu hinh dé so sanh thong sb do nay véi
diéu kién truy cép; hoac khéi nhan tht nhét dugc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu th
nhét tir thiét bi dau cudi, va khdi xur ly thir nhét duoc tao ciu hinh dé thu thap thong
sb do cua thiét bi dau cudi theo tin hiéu thir nhét nay, va so sanh thong sb do nay
vé6i didu kién truy cap.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thi tw, khéi nhan thir nhét duoc tao ciu hinh d& nhan phu tai
ctia mang thir nhit duoc giri boi diém truy cp mang khi x4c dinh duoc, sau khi so
sanh, ring thong sb do cua thiét bi ddu cudi thoa man didu kién truy cap, va khdi xir
ly thir nhét duge tao cAu hinh dé guri tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi theo su
can bang tai ciia mang thir nhit va qua diém truy cdp mang, dé cho phép thiét bi

dau cuodi truy cdp vao mang thir nhat; hodc néu khoi xtr ly thir nhat duoc tao ciu
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hinh d& xac dinh, bang cach so sanh, ring thong sb do cua thiét bi ddu cudi thoa
man diéu kién truy cap, thi khdi xir ly thi nhét ra 1énh, theo su can béng tai cia
mang thi nhét, cho khéi giri thir nht giri tin hiéu thtr hai dén thiét bi diu cubi, dé
cho phép thiét bi dau cudi truy cip mang thir nhit, trong d6 su can bang tai c6
nghia 14 bo diéu khién mang thir nhét cho phép thiét bi diu cudi truy cap mang thir
nhit qua diém truy cdp mang c6 phu tai nhé nhét trong s cac diém truy cap mang
ctia mang thr nhét.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai cua khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thtr nam, diém truy cdp mang bao gdm diém truy cap mang
thir nhét va diém truy cap mang thtr hai, trong d6 khéi nhan thir nhét duge tao céu
hinh dé nhan diéu kién truy cép thir nhét vén duoc thiét dit béi diém truy cép mang
thir nhit theo phu tai ctia diém truy cip mang thir nhat, va didu kién truy cap thir hai
vbn duoc thiét dat boi diém truy cip mang thir hai theo phu tai cia diém truy cap
mang thr hai, va khéi xir ly thir nhét dugce tao ciu hinh dé cdp nhat diéu kién truy
cap thtr nhét va diéu kién truy cap thtr hai theo phu tai cta didm truy cdp mang th{r
nhét va phu tai cia diém truy cdp mang thir hai; hoac khéi xir ly tha nhét dugc tao
céu hinh dé thiét dat diu kién truy cdp thir nhit theo phu tai cta didm truy cép
mang thir nht, va thiét &3t didu kién truy c4p thir hai theo phu tai cua diém truy cap
mang thtr hai, va khdi xir Iy thir nhét con dugc tao ciu hinh dé cap nhat diéu kién
truy cép thir nhat va diéu kién truy cép thir hai theo phu tai cia diém truy cap mang
thir nhit va phu tai ciia diém truy cap mang tht hai.

Duya vao céch thac thye hién kha thi thir hai cta khia canh thir ba, theo cach
thirc thyc hién kha thi thr sdu, mang thir nhit va mang thi hai c6 quan hé topo,
thiét bi mang bao gém bd diéu khién mang th hai, va bd diéu khién mang th{r hai
nay bao gém khdi nhan thir nam va khéi xir 1y thr nam, trong d6 khéi nhén tha
nam duge tao ciu hinh dé thu thap phu tai cia mang thir hai, khéi nhén thir nht
dugc tao ciu hinh dé thu thap phu tai ctia diém truy cdp mang cia mang thtr nhét,
va khéi xir Iy thtr ndm duoc tao cAu hinh dé cap nhat diéu kién truy cdp theo médi
quan h¢ t6pd nay, phu tii ciia mang thir hai, va phu tai ctia diém truy cip mang;
hoic khdi nhan tht nhét dugc tao cAu hinh dé thu thap phu tai cia mang thir hai va

phu tai ctia diém truy cép mang clia mang thir nhat, va khéi xtr 1y thir nhét dugc tao
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cau hinh dé cép nhat didu kién truy cép theo mébi quan hé t6pd nay, phu tai cia
mang tht hai, va phu tai cia diém truy cip mang.

Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thir su cia khia canh thi ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thit bay, khdi xtr ly thw nhét hodic khbi xir 1y tht nim duoc
tao cdu hinh dé cap nhat diéu kién truy cp theo cong thuc sau day:

diéu kién truy cap = nic diéu chinh*(phu tai tham chiéu - phu tai cia mang
thir hai), trong do

phu tai tham chiéu 13 phy tai dinh muc, dugc dinh trude béi khéi xit 1y tha
nam, cua mang th{r hai.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir sdu cua khia canh thr ba, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir tim, mang thir hai 12 mang té bao bao trum mang thi
nhit, va bd didu khién mang thtr hai 1a bo didu khién mang v tuyén (Radio
Network Controller - RNC), NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), bo diéu khién
tram gbc (Base Station Controller - BSC), hoic cdng bao hiéu (Signaling GateWay
- SGW).

Dua vao céch thirc thuc hi€n kha thi thir hai ctia khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thtr chin, khéi xu ly tha nhét duoc tao cAu hinh dé xac dinh
xem tin hiéu thir nhit thu dugc tir thiét bi ddu cudi co mang 16p nguoi diung hay
khong, va néu xac dinh duoc rﬁng tin hiéu thir nhét nay c¢6 mang 16p nguoi dung,
thi khéi xir ly thur nhét duge tao cAu hinh dé thiét dat diéu kién truy cép theo phu tai
ctia diém truy cip mang va 16p ngudi ding; hodc néu khéi xir Iy thir nhét duge tao
chu hinh d& xac dinh dwgc ring tin hiéu thtr nhit khong mang 16p nguoi dung, thi
khéi xtr ly thir nhit dugc tao ciu hinh dé truy van dé biét 16p nguoi ding cua thiét
bi dau cudi, va thiét dat didu kién truy cap theo phu tai clia diém truy cap mang va
16p ngudi diung nay.

Dua vao céch thure thuc hién kha thi thir chin cia khia canh thir ba, theo cach
thtrc thyc hién kha thi thr mudi, khdi xir 1y thir nhét duge tao ciu hinh dé thiét dit
diéu kién truy cép theo cong thire sau day:

diéu kién truy cép = nic didu chinh*(16p nguoi dung - 16p ngudi ding thip
nhét), trong d6

16p nguoi ding thép nhat 13 16p ngudi ding thdp nhét duoc dinh truéc boi

-14-



23517

khéi xtr Iy thir nhét va tai d6 su truy cAp vao mang thir nhét 1 dugc phép.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thir hai cia khia canh tha ba, theo cach
thire thuc hién kha thi thtr mudi mot, khéi xi Iy thir nhat duge tao cdu hinh dé tao
ra danh sach thiét bi diu cudi can duoc ngét két ndi theo thiét bi dau cudi ma ¢6
thong s6 do nho hon hodc bing ngudng ngét dinh trude, va khéi giri thir nhét dugc
tao c4u hinh dé giri danh sach thiét bi diu cudi cin dugc ngit két ndi nay dén diém
truy cap mang, dé diém truy cdp mang thuc hién thao tac ngit két ni theo danh
sach thiét bi diu cudi can dugc ngit két ndi nay.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thr muoi mot cia khia canh thir ba, theo
céch thirc thyc hién kha thi thit mudi hai, ngudng ngét 1a mirc d6 chénh léch giita
ngudng truy cap ctia diéu kién truy cap va gid tri ¢b dinh dinh trude.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh th ba, theo cach
thirc thyuc hién kha thi tht mudi ba, mang thir nhit 1a mang cuc b khong day, va bd
diéu khién mang thir nhét 1a bd didu khién diém truy cép (Access point Controller -
AC).

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét phuong phap diéu khién phu tai,
phuong phap nay bao gdm céc budc: giri, boi thiét bj diu cubi, tin hiéu thir nhat
dén thiét bi mang, dé thiét bi mang thu dugc thong s6 do theo tin hiéu thir nhét nay,
va thiét bj mang thiét dat diéu kién truy cip ctia mang thir nhét, trong d6 théng sb
do nay la cuong d6 tin hi€u cia thiét bi dau cubi va/hodc khoadng cach dau cudi cia
thiét bi dau cudi, va khoang cach ddu cubi cia thiét bi ddu cubi 1a khoang cach giira
thiét bi dau cudi va mang thir nhit; va nhén, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu thr hai
dugc gtri boi thiét bi mang, va khi théng s do nay thoa man didu kién truy cép, thi
truy cip mang thir nhit theo tin hiéu thtr hai nay, trong d6 viéc thong s6 do cua thiét
bi d4u cudi thoa man diéu kién truy cdp bao gdm viéc thong sé do nay 1a 16n hon
hoic bang ngudng thong sé do dinh trude, su bién dong ctia thong sé do nay nho
hon hoac b?mg ngudng bién dong dinh trudc cia thong sb do, hodc tdn suét bién
dong ctia thong sd do nay nhé hon hodc bing tin sudt bién dong dinh trudc ctua
thong sé do.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét, mang thi
nhat 12 mang cuc bd khong day.
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Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding, thiét bi nguoi
ding nay bao gdm: khéi nhan diu cudi va khéi giri du cudi; khéi gii dau cubi
duoc tao ciu hinh dé giri tin hiéu thtr nhit d&én thiét bi mang, dé thiét bi mang thu
thédp thong sb do theo tin hiéu thir nhét nay, va thiét bi mang thiét dat didu kién truy
cap cua mang thir nhét, va khéi nhan du cudi duoc tao cdu hinh dé: khi thong sb
do nay thoa mén diéu kién truy cép, thi nhén tin hi¢u thir hai dugc gii boi thiét bi
mang, va truy cip mang thit nhat theo tin hiéu th hai nay, trong d6 thong s6 do nay
1a cudng do tin hiéu cta thiét bi dau cudi va/hoic khoang cach dau cudi ctia thiét b
“dAu cudi, khoang cach diu cudi cua thiét bj ddu cubi 1a khoang cach giira thiét bj
dau cudi va mang th nhét, va viéc thong sb do cua thiét bi ddu cudi thoa min didu
kién truy cdp bao gém viéc thong sb do nay 1a 16n hon hodc bing ngudng thong s
do dinh trudc, su bién dong cua thong sb do nay nhé hon hoic bang ngudng bién
dong dinh trude cta théng sb do, hodc tin suét bién dong cua thong sd do nay nhd
hon hoic bang tan suét bién dong dinh trude ctia thong sb do.

Dua vao khia canh thtr ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét, mang
th nhit 1a mang cuc bd khong day.

V6i cac giai phap néu trén, thi hiéu qua c6 lgi cla séng ché 1a: theo sang ché,
tin hiéu thtr nhét, vén dugc giri boi thiét bi ddu cudi can duoc két ndi, dugc nhan,
va théng sd do tuong tng dugc thu thap theo tin hiéu thir nhit nay, dé so sanh
thong s6 do nay véi didu kién truy cép, va khi théng sé do nay thoa man diu kién
truy cap, thi tin hiu thir hai dugc giri, dé cho phép thiét bi dau cudi truy cép, nho

d6 cai thién hiu qua phd ctia mang thir nhét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé md ta cac giai phap ki thuat cia sang ché mot cach rd rang hon, thi phan
sau ddy s& mo ti van tit cac hinh v& kém theo, vén cin thiét d& mé ta cac phuong
4n ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phin md ta sau day chi thé hién mot
sd phuong 4n ciia sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay co
thé tao ra cac hinh vé& khac dua vao cac hinh v& kém theo nay ma khong cin dén
hoat ddng c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so 6 khdi nguyén 1y cua thiét bi mang va thiét bi dau
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cubi theo phurong 4n thtr nhit cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d0 khéi nguyén ly cta thiét bi mang va thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thir ba cua sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién so @b khdi nguyén Iy cia thiét bi mang va thiét bj diu
cubi theo phuong an thir tu cta sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so ¢ khdi nguyén Iy ciia thiét bi mang va thiét bj dau
cudi theo phuong 4n thir ndm cta sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong 4n thir nhét cia sang ché; ‘

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong 4n thir ba ciia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién hru dd cta phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong an thl’: tam cia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong 4n thir mudi ciia sang ché; ,

Fig.9 1a hinh v& thé hién hru dd ctia phuong phap didu khién phu tai theo
phurong 4n thtt mudi mot cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap didu khién phu tai theo
phuong 4n thir mudi ba clia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién so d cAu tric cia thiét bi mang va thiét bi diu cubi
theo phuong 4n thir nhat cia sang ché; va

Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 ciu tric cta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi

theo phuong an thir hai ctia sang ché.

MO ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Phén sau dy s& mo ta rd cac giai phéap ki thuat cia sang ché dua vao cac hinh
vé& kém theo va c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Phin nay chi mé ta mot sb chu
khong phai tit ca cac phuong an thyc hién sang ché. Tét ca cac phuong an khac ma
ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra dua trén cac phuong
4n ndy cua sang ché ma khong can dén hoat dong sang tao nao thi cling nam trong

pham vi bao ho cua sang che.
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Sang ché dé xuat thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj mang
120 theo phuong 4n nay bao gdm khdi nhan 121, khéi xtr Iy 122, va khéi giri 123.
Thiét bi mang 120 theo phuong an ndy dugc tao cau hinh dé thiét 1ap két nbi mang
v6i thiét bi dau cubi 330. Mang nay bao' gdm mang thir nhit, va thiét bi dau cudi
330 bao gdm khdi nhan dau cudi 331 va khéi giri ddu cudi 332.

Khéi giri dau cudi 332 giri tin hidu thir nhit dé yéu cdu truy cap; khdi nhén
121 thu thép tin higu thir nhat nay va thu thap phu tai ciia mang thir nhét; khéi x ly
122 thiét dat diéu kién truy cép theo phu tai, thu thip thong sb do cua thiét bi diu
cubi 330 theo tin hiéu thir nhét, va so sanh thong s6 do nay véi didu kién truy cap.
Néu thong s do nay thoa méan diéu kién truy cép, thi khdi giri 123 gt tin hiéu tha
hai dén thiét bi dau cudi 330; khéi nhan d4u cudi 331 nhén tin hidu thtr hai nay, va
thiét bi ddu cubi 330 truy cdp mang thir nhit theo tin hiéu thir hai ndy, nhdr do thiét
1ap két ndi mang. Mang th nhét 13 mang cuc by khong day, va t6t hon néu 1a mang
WiFi theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, thong s6 do thu dugc boi thiét bi dau cudi 330 c6 thé 1a
cudng do tin hiéu (RSSI - Received Signal Strength Indicator - bg chi thi cuong do
tin hiéu nhén dugc) thu dugc bang cach phan tich tin hiéu tht nhét cta thiét bi dau
cubi 330, hoidc c6 thé 1a khoang cach, cu thé 13 khoang cach cia thiét bi dau cubi,
thu dugc bang phuong phap dinh vi, chidng han phuong phép dinh vi bing GPRS
(General Packet Radio Service - dich vu v6 tuyén géi chung), giira thiét bi ddu cudi
330 va thiét bi mang 120, hodc cé thé bao g(‘)m ca hai, va tit nhién 13 c6 thé 1a
thong tin thiét bi dau cubi bat ki khac ma c6 thé dat duge muc dich caa séng ché. Vi
du, thong sé do c6 thé dugc thiét dat dudi dang SNR (Signal to Noise Ratio - ti sd
tin hiéu trén nhiéu), SINR (Signal to Interference plus Noise Ratio - ti sd tin hiéu
trén nhiéu va tap 4m), RSRP (Reference Signal Receiving Power - cong suit nhan
clia tin hiéu tham chiéu), hoic RSRQ (Reference Signal Receiving Quality - chét
luong nhan cta tin hiéu tham chiéu).

Theo phuong an nay, do thong sé do 14 cudng do tin hiéu cua thiét bi dau cubi
330 va/hodc khodng cach dau cubi cua thiét bi ddu cudi 330, nén mot cach tuong
ting, viéc thong s do ciia thiét bi dau cudi 330 thoa man diéu kién truy cép bao

gdm viéc théng s6 do nay 14 16n hon hoic biang ngudng thong sb do dinh trude, su
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bién dong cia thong sb do nay nhé hon hoic bing ngudng bién dong dinh trude
clia thong sb do, hodc tin suét bién dong ciia thong sé do nay nhé hon hoic bang
tan suat bién dong dinh truée cia thong s6 do. Viéc thong sé do cua thiét bi déu
cudi 330 khong thoa man diéu kién truy cdp bao gdm viéc thong sb do nay nho hon
ngudng thong s6 do dinh trude, su bién dong cia théng sé do 16n hon ngudng bién
dong dinh trudc cla thong sb do, hodc tan suit bién dong cta thong sb do 1a 16n
hon tan suét bién dong dinh trudc cia thong sé do.

Su bién dong cua thong sd do biéu thi gia tri trung binh ctia nhitng chénh léch
gilta céc thong sb do duoc léy mau cua thiét bi dau cudi 330; vi du, trong s6 ba miu,
néu nhimg s chénh 1éch giita mdi hai mAu ké nhau 13 10 va 8, thi gia tri trung binh
14 9. Ngudng thong s do dinh truée bidu thi ngudng dinh trudc dé thiét bi diu cubi
330 truy cip mang thi nhit, va ngudng dinh trudc nay la gia tri ¢ dinh hodc
khoang gi4 tri c¢b dinh; néu ngudng bién dong dinh trude cua thong s6 do 1a 7 va su
bién dong cua thong s6 do 1 9, thi su bién dong clia thong sé do cua thiét bi diu
cubi 330 1a 16n hon ngudng bién dong dinh trude cia thong s6 do, tic 14 didu kién
truy cép khong dugc thoa man.

Tén sut bién dong ctia thong s6 do biu thi tAn sudt thay ddi trung binh trong
céc thong s do duoc 14y mAu cua thiét bi dau cubi 330; vi du, trong s6 nim mau,
néu nhitng su chénh léch gitta mdi hai mau lién ké 1a 1, 5, 15, va 5, thi tin suit thay
ddi trung binh 1a ((5-1)+(15-5)+(5-15))+3=2. Tén suit bién dong dinh truéc trong
thong sb do cho biét gia tri cb dinh dinh trudc hodc khoang gia tri cb dinh dbi véi
tan suit thay dbi 16n nhat vén khong duoc vuot qua néu thiét bi ddu cudi 330 cin
phai truy cip mang thir nhat; néu khoang gia tri 1a tir 1 dén 3 va tin suét bién dong
clia thong s6 do 1a 2, thi tdn suét bién dong ctia thong s6 do ndy vin nim trong
khoang gi4 tri dinh trudc, tic 1a diéu kién truy cap dugc thoa man.

Cén luu y ring sy bién dong ctia thong sé do va tn suét bién dong cua thong
sd do trong didu kién truy cdp theo sang ché chi dugc dung lam vi du trong nhiing
phan mé ta néu trén, va sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Theo phuong 4n ndy, tt hon néu tin hiéu thr hai 1a tin hiéu khung tuong tu
nhu khung dap tmg tham do (Probe Response) theo giai phap da biét, va theo cac vi

du khéc, tin higu thir nhit ma thiét bi diu cubi 330 giri ¢ thé con bao gbm céc
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khung quan 1y, cac khung diéu khién, hodc cac khung dit liéu khéc, ching han yéu
cau GAS (Generic Advertisement Protocol - giao thirc quang cdo chung) va yéu cau
lién két (Association). Ngoai ra, c6 thé thdy rang tin hiéu thi hai theo phuong an
ndy 13 thong tin tré 161 va/hoic bao nhén cta tin hidu thir nhit ma thiét bi dau cudi
330 gtri dén thiét bi mang 120, do d6, mdt cach twong Gng, tin hiéu thir hai bao
gbm cac khung khac nhau, ching han ACK (Acknowledgement - b4ao nhén), dap
g tham do, dap ing GAS, hoic dap ung lién két.

Sau khi khdi nhan déu cudi 331 thu dugc tin hidu tht hai, thi thiét bi dau cudi
330 c6 thé thiét 1ap két nbi mang vao mang thtr nhit, va ché do két ndi cu thé c6 thé
dugc tim thdy trong giai phap da biét, nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi 330 dugc néu trong ban md ta nay cla sang ché 13, vi du,
dién thoai di dong, nhung tit nhién 1a khong bi gi6i han ¢ di¢n thoai di dong, ma c6
thé 1a thiét bi diu cudi bat ki ma c6 kha nang truy cdp mang WiFi, bao gébm may
tinh bang, v.v..

Dua trén phé‘m néu trén, theo phuong an nay, thiét bi mang 120 so sénh thong
sb do cua thiét bi ddu cubi 330 cin dugc két ndi véi didu kién truy cdp duogc thiét
dit theo mang thir nhét, va cho phép ,thiét bi dau cubi 330 truy cap khi thong sb do
nay thoa man didu kién truy cdp. Theo cach nay, chat luong truyén théhg ctia thiét
bi dau cubi 330 khi truy cap mang thi nhét c6 thé dugc bao dam, va hiéu qua phd
cua mang thir nhét dugc cai thién.

Dé tién cho viéc mé ta, thi cac phuong 4n sau day trong sudt ban mo ta nay
clia sang ché s& dugc mo ta bing cach liy cuong d6 tin hiéu dé biéu thi thong sb do,
ldy ngudng truy cap dé biéu thi diéu kién truy cap, va lay mang WiFi d& biéu thi
mang thir nhét. |

Theo phuong 4n thir hai, sang ché con d& xuét thiét bi mang, von da dugc mo
ta chi tiét dua trén thiét bi mang 120 da duogc bdc 19 & phuong an thfr nhét. Theo
phuong 4n nay, phu tai bao gdm phu tai thir nhét, phu tai tha hai, va phu tai thir ba,
va phu tai tht nhit > phu tai thtr hai > phu tai tht ba.

Néu khdi xu ly 122 xéc dinh duoc réng phu tai cia mang thtr nhit 16n hon
hogc bang phu tai thtr nhét, thi khéi xur Iy 122 thiét dit diéu kién truy cép bing
ngudng thir nhit. Néu phu tai cia mang tha nhat 16n hon hoc bing phu tai thr hai
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va nhé hon phy tai thtr nhat, thi khéi x& Iy 122 thiét dit diéu kién truy cip bang
ngudng thir hai. Néu phu tai ciia mang thr nhit 16n hon hoic bang phu tai thit ba va
nhé hon phu tai thit hai, thi khdi xir Iy 122 thiét dat didu kién truy cAp bang ngudng
thir ba. Ngudng thir nhit > ngudng thir hai > ngudng thir ba.

Theo phuong an thir ba, sdng ché con dé xuét thiét bi mang, vén da duoc mo
ta chi tiét dya trén thiét bi mang 120 da dugc boc 1o & phuong an thir nhéat. Theo
phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi mang 120 con bao gém bd
didu khién mang thtr nhét 130 va diém truy cdp mang 125 ctia mang thtr nhét, va rd
rang 14 b diéu khién mang thir nhit 130 ¢6 thé duoc b tri trong mang thir nhit. Bo
diéu khién mang thir nhit 130 bao gbm khdi nhan thir nhit 131, khdi xr ly thir nhit
132, va khéi gui tha nhét 133, va diém truy cdp mang 125 bao gém khdi nhan thi
hai 126, khéi xir ly thtr hai 127, va khdi giri thir hai 128. Tt hon néu diém truy cap
mang 125 1a diém truy cép (Access Point - AP) mang khong day cua mang WiFi, va
bd diéu khién mang tht nhét 130 13 bd didu khién diém truy cép (Access Controller
-AC).

Khdi xir Iy thir hai 127 thiét dat ngudng truy cap theo phu tai cia diém truy
cap mang 125, va so sanh cuong do tin hidu cta thiét bj ddu cubi 330 véi ngudng
truy cap nay.

Hoic, kh6i nhan tht nhit 131 thu thap phu tai cia diém truy cap mang 125,
khéi xir Iy thir nhat 132 thit dat ngudng truy cap theo phuy tai ciia diém truy cip
mang 125, khdi giri thir nhét 133 giri ngudng truy cdp ndy dén khéi nhan thir hai
126, va khdi xi ly thir hai 127 so sanh cudng do tin hiéu cta thiét bi dau cudi 330
v6i ngudng truy cap nay.

Hoic, khéi nhén tht nhit 131 thu thap phu tai caa diém truy cap mang 125,
khéi xir Iy thir nhat 132 thit dat ngudng truy cap theo phu tai cia diém truy cép
mang 125, va khéi xir Iy thir nhat 132 so sanh cudng do tin hiu cia thiét bj diu
cubi 330 véi ngudng truy cip nay.

Theo phuong an thit tu, sang ché con dé xuit thiét bi mang, von da dugc mo ta
chi tiét dya trén thiét bj mang 120 da dugc boc 10 & phuong 4n thi ba. Theo
phuong 4n nay, khéi nhéan thir hai 126 nhén tin hiéu thir nhat tir thiét bi diu cubi
330, va khéi xi Iy thir hai 127 thu thap cudng do tin hiéu cta thiét bi dau cudi 330
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theo tin hi¢u thir nhét nay, dé khéi xtr Iy thi hai 127 so sanh cudong do tin hiéu nay
v6i ngudng truy cdp. Hozc, khdi nhén thir hai 126 nhén tin hiéu thir nhét tir thiét bi
du cudi 330, khéi xir ly thir hai 127 thu thap cudng do tin hidu cua thiét bi diu
cudi 330 theo tin hiéu thir nhat nay, va khdi giri thir hai 128 giri cudng do tin hidu
nay dén khéi nhén thir nhit 131, d& khéi xir Iy thir nhét 132 so sanh cudng do tin
hiéu nay véi ngudng truy cap. Hodc, khdi nhan thir nhét 131 nhén tin hiéu thtr nhit
tir thiét bi ddu cudi, khdi xr Iy thir nhat 132 thu thip cudng do tin hidu cua thiét bi
d4u cudi 330 theo tin hidu thir nhit nay, va khdi xir Iy thir nhit 132 so sanh cudng
do tin hiéu nay véi ngudng truy cap.

Theo phuong 4n thir nam, sang ché con dé xuét thiét bj mang, vén da duge mod
ta chi tiét dya trén thiét bi mang 120 da dugc boc 1 & phuong an thir ba. Theo
phuong 4n ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, diém truy cip mang 125 bao gb6m
diém truy cap mang thir nhat 141 va diém truy cap mang thir hai 142, diém truy cép
mang thir nhit 141 bao gdém khéi xir Iy thir ba 152 va khéi gt tht ba 153, va diém
truy cAp mang thir hai 142 bao gdm khéi xtr Iy thir trr 162 va khéi giri thir tu 163.

Khéi xir ly thir ba 152 thiét dat ngudng truy cdp thir nhét theo phu tai cua
diém truy cap mang thir nhét 141, va khéi giri thir ba 153 giri ngudng truy cap thir
nhét nay dén khéi nhan thir nhét 131 cia bd didu khién mang thir nhat 130; khéi xir
Iy thir tur 162 thiét dat ngudng truy cdp thir hai theo phu tai cia diém truy cdp mang
thtr hai 142, va khéi giri thir tw 163 giri ngudng truy cp thir hai ndy dén khdi nhan
thir nhét 131 cta bd didu khién mang thir nhat 130; khéi xii Iy thir nhét 132 cap
nhat ngudng truy cdp thir nhat va ngudng truy cp thu hai theo phu tai cia diém
truy cip mang thir nhit 141 va phu tai ctia diém truy cdp mang thir hai 142.

Theo céach khac, khdi nhan thir nh4t 131 thu thap phu tai cua diém truy cép
mang thir nhit 141 va phu tai ctia diém truy cip mang thir hai 142; khdi xt ly tha
nhét 132 thiét dit ngudng truy cip thir nhét theo phu tai cua diém truy cép mang
thir nhit 141, va khéi xtr Iy thir nhit 132 thiét dat nguong truy cap thir hai theo phu
tai cia diém truy cdp mang thir hai 142; khdi xtr ly thtr nhét 132 con cadp nhat
ngudng truy cdp thir nhit va ngudng truy cap thi hai theo phu tai ctia diém truy cap
mang thir nhét 141 va phu tai ctia diém truy cip mang thr hai 142.

Theo phuong an thir sdu, sang ché con d€ xuat thi€t bi mang, von da dugc mod
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ta chi tiét dua trén thiét bi mang 120 da dugc bdc 10 & phuong an thir ba. Theo
phuong 4n nay, mang thir nhit va mang thir hai c6 quan hé topd. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4, thiét bi mang 120 con bao gbm bd didu khién mang thr hai 210, va bd
diéu khién mang thir hai 210 nay bao gém khéi nhan thir nam 211 va khéi xir ly thir
nam 212. '

Khéi nhdn the ndm 211 thu thap phu tai cia mang thtr hai; bd diéu khién
mang thir nhit 130 thu thap phu tai cua diém truy cip mang 125; khéi xtr Iy thir
" nam 212 cap nhat ngudng truy cip theo mbi quan hé topd giira mang th hai va
mang thir nhét, phu tai cia mang thir hai, va phu tai cia diém truy cap mang 125.

Theo cach khéc, khéi xir Iy thir nhat 132 cap nhat ngudng truy cp theo mdi
quan hé topd giita mang thir hai va mang thir nhit, phu tai cia mang thir hai, va phu
tai ctia diém truy cap mang 125.

Theo phuong 4n nay, mdi quan hé topd giita mang thir nhit va mang tha hai
c6 thé dugc thiét 13p thii cong hodc duoc thiét bi mang thiét 1ap mot cach tu dong.
M&i quan hé t6pd nay c6 nghia 12 mang thir hai bao trim mang thir nhit. Tét hon
néu mang thir hai 1 mang té bao, va cac loai mang té bao nay bao gdm mang GSM
(Global System for Mobile Communications - hé théng truyén thong di dong toan
ciu), mang CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cdp phén chia theo
md), mang 2G (cong nghé truyén thong di dong thé hé tha hai), mang 3G (cong
nghé truyén thong di dong thé hé thu ba), marig 4G (cong nghé truyén thong di
‘dong thé hé thir tu), v.v.. Tét hon néu bd didu khidn mang thir hai 210 13 bat ki
trong s& bd didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC), NodeB
cai tién (evolved NodeB - eNB), bd diéu khién tram gbc (Base Station Controller -
BSC), va cdng bao hiéu (Signaling GateWay - SGW).

Theo phuong 4n thit bay, sang ché con dé xuét thiét bi mang, von di dugc mod
ta chi tiét dua trén thiét bi mang 120 da dugc bdc 10 & phuong an thir ba. Theo
phuong 4n nay, khéi xtr Iy 122 con xéc dinh xem tin hiéu thi nhét, vén dugc guri
boi thiét bi ddu cudi 330 cn dugc két ndi, co mang 16p nguoi dung hay khong, va
néu tin hiéu thir nhét ndy c6 mang 16p ngudi ding, thi khéi xir Iy 122 thiét dit diéu
kién truy cap theo phu ti ciia diém truy cip mang 125 va 16p nguoi dung nay. Néu

tin hiéu thir nhit nay khéng mang 16p nguoi dung, thi khdi xir ly 122 truy van dé
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biét 16p ngudi dung cua thiét bi ddu cudi 330 tir khdi xir 1y thir nhat 132, va thiét
dat ngudng truy cap theo phu tai ctia diém truy cip mang 125 va 16p ngudi dung
nay.

Theo cach khac, khéi xir Iy thir nhit 132 xé4c dinh xem tin hiéu thir nhét c6
mang 16p ngudi ding hay khong, va néu tin hiéu thir nhit c6 mang l6p nguoi dung,
thi khdi xir 1y thir nhit 132 thiét dat ngudng truy cap theo phu tai ciia diém truy cép
mang 125 va 16p ngudi ding nay. Néu tin hiéu thir nhat nay khong mang 16p nguoi
dung, thi khéi xtr Iy thir nhdt 132 truy vén d& biét 16p nguoi ding cia thiét bi diu
cudi 330, va thiét dit ngudng truy cép theo phu tii ctia diém truy cap mang 125 va
Iép ngudi dung nay.

Theo phuong 4n th tam, sang ché con dé xuit thiét bi mang, von da duoc mo
ta chi tiét dya trén thiét bi mang 120 da duoc boc 10 & phuong an thir ba. Theo
phuong 4n nay, khéi xir Iy thir nhét 132 con tao ra danh sach thiét bi dau cudi cin
duge ngit két ndi theo thiét bi dAu cubi 330 ma c6 cuong do tin hiéu nhé hon hoac
bang ngudng ngit dinh trudc, khéi giri thir nhat 133 giri danh sach thiét bi dau cudi
can dugc ngit két ndi nay dén khéi nhan 121, va khéi xt ly 122 thyc hién thao tac
ngét két néi theo danh sach thiét bj ddu cudi can dugc ngit két ndi nay.

Theo cach khac, khéi xi ly th hai 127 thuc hién thao tac ngét két ndi theo
thiét bj dau cubi ma co cudng do tin hiéu nho hon hoic bing ngudng ngét dinh
trude.

Theo phuong 4n nay, t6t hon néu ngudng ngit 12 muc do chénh léch gitta
ngudng truy cap dugc thiét dat va gia tri ¢ dinh dinh trudce, trong d6 gia tri c¢b dinh
nay 1a 10 va don vi tinh 1a dbm.

O cac phuong 4n néu trén cua sang ché, can hiu ring cac phuong an dugc md
ta cta thiét bi mang 120 va thiét bi dau cudi 330 chi dugc néu lam vi du; cach chia
médun dd md ta chi 13 cach chia cic chirc nang logic, va nhitng cach chia khac
cling ¢6 thé dugce sir dung khi thyuc hién thuc té. Vi dy, cdc mddun c6 thé dugc két
hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mot sd diu hiéu c6 thé duge bo
qua, hodc khong dugce thyc hién. Ngoai ra, mbi ghép hodc két nbi truyén thong gitra
cac mbdun c6 thé duge thuc hién béng mot sb giao dién, hoic c6 thé & dang dién

hodc cac dang khac.
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Séng ché con d& xuét phuong phap diéu khién phu tai ciia thiét bi mang. Fig.5
12 hinh vé& thé hién luu d6 ctia phuong phap didu khién phu tai theo phuong én thir
nhét ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phap diéu khién phu tai
theo phuong 4n nay 1a dya trén thiét bi mang 120 trén Fig.1. Phuong phép nay bao
gdm cac bude:

Budc S11: Thiét bi mang 120 thiét dit didu kién truy cdp ctia mang thir nht.

Cu thé 13, thiét bi mang 120 thiét dit diéu kién truy cdp ma phai dugc thoa
min trude khi thiét bj diu cudi 330 c6 thé truy cap vao mang thir nhit.

Budc S12: Thiét bi mang 120 nhan tin hiéu thir nhét tir thiét bi ddu cubi 330,
va thu thap thong s do cua thiét bi dAu cudi 330 theo tin hidu thir nhit nay.

Budce S13: Thiét bi mang 120 x4c dinh xem thong s6 do nay c6 thoa man didu
kién truy cap hay khong.

Budc S14: Néu thong sé do nay thoa man didu kién truy cap, thi thiét bi mang
120 giri tin higu thit hai dén thiét bi diu cuéi 330, va thiét bi dau cudi 330 truy cap
vi0 mang thir nhét theo tin hiéu thtr hai nay.

Budc S15: Néu thong s6 do nay khong thoa mén didu kién truy cap, thi thiét
bi mang 120 khong gwi tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi 330, dé tir chdi khong
cho thiét bi d4u cudi 330 truy cip vao mang thir nhét.

O buée SI12 clia phuong 4n nay, tin higu thir nhit c6 thé dugc thu thap béi
diém truy cap mang 125 trén Fig.2 hoic c6 thé duoc thu thap boi bd didu khién
mang thir nhit 130. Trong trudng hgp thu dugc tin hiéu thi nhét bang b didu
khién mang thir nhét 130, thi diém truy cip mang 125 truyén tin hiéu thi nhit dén
bd didu khién mang thir nhit 130.

T4t ca cac phuong 4n sau day ciia sang ché déu dugc mo ta bang cach lay
cudng do tin hiu dé bidu thi thong s do, 14y nguong truy cap dé bidu thi didu kién
truy cap, va ldy mang WiFi dé biéu thi mang thir nhit. Ngoai ra, cuong do tin hiéu
c6 thé dugc thu thap boi diém truy cdp mang 125 bang cach phan tich tin hiéu tha
nhat ma diém truy cap mang 125 nhéan dugc, dé sau d6 diém truy cdp mang 125 so
sanh cuong do tin hiéu nay vdi ngudng truy cép.

Hodc, sau khi thu dugce cuong do tin hiéu, thi diém truy cdp mang 125 thuc

hién vi€c xdc dinh trén cuong do tin hiéu nay theo diéu kién dinh trudc, va giri
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cudng do tin hiéu ma thoa man diu kién dinh trude nay dén b diéu khién mang
thtr nhat 130, ¢ bd diéu khién mang thtr nhit 130 so sanh cuong dé tin hiéu nay
V01 ngudng truy cap, trong do diéu kién dinh trudc nay c6 thé 1a didu kién truy cap
dugc thiét ddt & bude S11, hogc c6 thé 1a didu kién khac duoc thiét dat theo yéu ciu
thue té. |

Ngoai ra, hodc, sau khi thu dugc cudng do tin hiéu, thi diém truy cdp mang
125 tryc tiép glri cudng d6 tin hiéu nay dén bo didu khidn mang thi nhit 130, d& bo
diéu khién mang ther nhit 130 so sanh cuong do tin hiéu nay véi ngudng truy cap.

Ngoai ra, hodc, bd diéu khién mang thir nhét 130 truc tiép thu thap cuong do
tin hiéu bang cach phan tich tin hiéu thir nhit ma bo didu khién mang thir nhét 130
nhin dugc, va so sanh cudng d9 tin hiéu ndy véi ngudng truy cap. Can luu ¥ ring
chi tiét vé tién trinh cu thé dé thu dugc cuong do tin hiéu theo tin hiéu thir nhét
nhén dugc co thé duge tim thiy & giai phép da biét, vi du, truc tiép do cudomg do tin
hiéu ctia tin hiéu thir nhét, thyc hién thuit toén dinh truée (vi du, 1dy trung binh c6
trong sb) d6i v6i cudong do tin hiéu cua tin hidu tha nhét, hodc phan tich goi dir liéu
clia tin hi¢u thir nhét va truc tiép doc ra truong twong Ung.

Thiét bi mang 120 thu thap phu tai cia mang WiFi qua hé théng mang WiFi
hogc chwong trinh diéu khién phan cting duoc diéu khién boi thiét bi mang 120, va
sau d6 thiét dit ngudng truy cap theo mdi quan hé anh xa dinh truéc giita cac phu
tai va cdc ngudng truy cép, trong d6 phu tai c6 thé 1a phu tai giao dién khong gian
cia diém truy cdp mang AP trong mang WiFi, vi du, chu ki lam viéc hoac‘: sb lugng
thiét bi dau cudi dugc két ndi, hodc c6 thé 1a phu tai cua thiét bi AP, vi du, lwu
lugng hodc mirc d6 st dung CPU va bd nhd, hoic co thé 1a phu tai cia bd diéu
khién diém truy cép AC trong mangAWiF i, vi dy, luu lugng hodc mirc do st dung
CPU va by nhd. Ngoai ra, ngudng truy cép c6 thé 1a ngudng don, vi dy, -80 dbm,
va két ndi mang s& dugc phép thiét 1ap giira thiét bi diu cudi 330 va mang WiFi néu
théng sb do cua thiét bi diu cubi 330 cin dugc két ndi 1a 16n hon hoac béng
-80dbm.

O budce S12, thiét bi mang 120 thu thap tin hiéu tht nhét tir thiét bi dau cubi
330, va ¢6 hai cach dé thiét bi ddu cudi 330 thu dugc tin hiéu mang WiFi xung

quanh:
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Mot cach 1a quét thy dong, nghia 1 tim kiém mang WiFi xung quanh bang
cach nghe ngéng khung bdo hi¢u (Beacon) ma thiét bi mang 120 giri mot cach dinh
ki. Thiét b1 mang 120, vén cung cp dich vu mang WiFi, giri khung bao hiéu mot
céch dinh ki, do d6, thiét bi ddu cudi 330 c6 thé nghe ngéng mot cach dinh ki dé
tim khung béao hi€u nay trén danh sach kénh dugc hd tro, dé thu duge tin hidu mang
WiFi xung quanh. Can lwu ¥ rang, nhim muc dich tiét kiém nang lugng, thi phuong
phap quét thu dong c6 thé duge wu tién sir dung.

Céch con lai 1a quét chii dong. Trong tién trinh kich hoat va chay chuc nang
tim kiém mang WiFi, thi thiét bi diu cudi 330 tim kiém tin hiéu mang WiFi xung
quanh mot cach dinh ki. Thiét bi dﬁl_l cubi 330 dinh ki va tién phong gtri khung yéu
cau thim do (Probe Request) c6 chira SSID (Service Set IDentifier - bd nhén dang
tap dich vu) trén danh sach kénh dugc hd tro, va thu thap tin hiéu mahg WiFi bfflng
c4ch nhan khung dép tng thim do duoc tra vé bai thiét bj mang 120.

Céan luu y ring bude S11 va bude S12 cua phuong 4n nady khong phai theo
trinh tu nao. Bude S11 c6 thé dugc thuc hién trude bude S12, hodc S12 duoc thuc
hién trude budce S11, chir khong bi gii han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Tiép theo, budc S15 s& duge md ta. Theo phuong 4n khéc, néu thong s do
khong thoa man diéu kién truy cép, thi thiét bi mang 120 ciing c6 thé dugc tao chu
hinh @& giri tin hiéu thir hai dén thiét bi diu cudi 330, dé bao cho thiét bi ddu cubi
330 biét rang no bi tir chdi khong cho truy cdp vao mang thir nhét. Tin hiéu thi hai
- ¢6 thé duge gui bdi bd diéu khién mang thir nhét 130 trén Fig.2, hodc ¢o thé dugc
giri boi diém truy c4p mang 125 sau khi b didu khién mang thir nhat 130 giri 1énh
dén diém truy cap mang 125.

Theo phuong 4n niy, thiét bi mang 120 so sanh thong sé do cua thiét bi diu
cubi 330 can duge két ndi theo didu kién truy cap dugc thiét dat theo phu tai cia
diém truy cdp mang 125, va cho phép thiét bi dau cubi 330 truy cap khi théng sb do
nay thoa méan diéu kién truy cap. Theo cach ndy, chat lugng truyén thong ciia thiét
bi diu cudi 330 khi truy c4p mang thir nhit c6 thd duge bao dam, va hiéu quéa phd
cua mang thir nhét dugc cai thién.

Theo phuong 4n thtt hai, sang ché con dé xuit phuong phap didu khién phu tai,

vbn da duge mo ta chi tiét dya trén phuong phap diéu khién phu tai da duogc boc 10
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& phuong an tha nhit. O bude S11, ngudng truy cip duoc thiét dit co thé nim
trong danh séch cb dinh dugc thiét dit thii cong, va khong thé thay ddi duogc khi da
duoc thidt dit. T 1a, ngudng truy cip nay dugc thiét dit theo mbi quan hé anh xa
dinh truge gifta cac phu tai va cac ngudng truy cap. Cac phu tai trong quan hé 4nh
xa nay bao gém phu tai tha nhét, phu tai thr hai, va phu tai thir ba, va phu tai tha
nhit > phu tai thtr hai > phu tai thi ba. Céac ngudng truy cip duoc thiét dat boi thiét
bi mang 120 bao gém ngudng thir nhét tuong Ung v6i phu tai thir nhit, nguong thir
hai tuwong g véi phu tai thir hai, va ngudng thir ba tuong tng véi phu tai thit ba,
va ngudng thir nhit > ngudng thir hai > ngudng thir ba. Chi tiét c6 thé dugc tim

thiy trong Bang 1 sau day.

Phu tai (don vi|Ngudng truy cdp (don vi

tinh: %) tinh: dbm)

60 -60 Bang 1
30 70 |

0 -80

Khi thiét dat ngudng truy cép, néu phu tai cia diém truy cdp mang 125 16n
hon hoic bang phu tai thir nhit 60%, thi thiét bi mang 120 thiét dit ngudng truy
cap bang ngudng thir nhit -60dbm. Néu phu tai ctia diém truy cap mang 125 16n
hon hogc bang phu tai thir hai 30% va nhé hon phu tai thir nhat 60%, thi thiét b
mang 120 thiét dat nguong truy cép bang ngudng thir hai -70dbm. Néu phu tai cua
diém truy cip mang 125 16n hon hoic bang phu tai thir ba 0% va nho hon phu tai
thir hai 30%, thi thiét bj mang 120 thiét dit ngudng truy cép bang ngudng thir ba
-80dbm. Nguong thtr nhit -60dbm > ngudng thur hai -70dbm > ngudng thir ba
-80dbm, biéu thi ring khi phu tai cta diém truy cap mang 125 ting 1€n, thi ngudng
truy cap dugc thiét dat boi thiét bi mang 120 ciing ting, thong sb do cua thiét bi dau
cubi 330, vén dugce phép truy cép, ciing tdng, va pham vi truy cip cua thiét bi dau
cubi 330 trd nén nhé hon.

Cén luu y ring ba phu tai, ba ngudng truy cip twong tng, va céc gia tri cu thé
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tuong Ung trong Bang 1 néu trén theo phuong &n nay chi dugc dung lam cac vi du
dé mo ta; theo cac phuong an khéc, ngudi cb kién thuc trung binh trong linh vuc
nay c6 thé thuc hién thiét dat khac theo yéu cau thuc té, trong d6 thiét dat do chi
can phai thoa mén céc yéu cdu 1a c6 méi quan hé€ 4nh xa mot-mot gitta cac phu tai
va cdc ngudng truy cap va khi phu tai ting 1én, thi ngudng truy cép dugc thiét dat
béi thiét bi mang 120 ciing tang, va thong s6 do ciia thiét bi dau cudi 330, vén duoc
phép truy cép, cling tang.

Theo phuong 4n thit ba, sang ché con dé xuit phuong phap diéu khién phu tai,
v6n da duge mo ta chi tiét dua trén phuong phéap didu khién phu tai da dugc boc 16
& phuong an thir nhit. Phuong 4an nay duva trén thiét bi mang 120 cua phuong an
trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap didu khién phu tai nay bao
gbm cac budc:

Budc S31: Piém truy cip mang 125 thu thap phu tai cua mang th{r nhét.

Budc S32: Piém truy cdp mang 125 thiét dat ngudng truy cap theo phu tai
nay.

Khi diém truy cap mang 125 duoc bat ngudn, thi tét hon néu mbi quan h¢ anh
xa gifta cic phu tai va cic ngudng truy cap co thé dugc thiét dit trude mot cach tha
cong trén diém truy cap mang 125, va sau d6 diém truy cap mang 125 thuc hi¢n
thiét dat theo mdi quan hé anh xa nay. Méi quan hé anh Xa nay co thé 1 quan hé
anh xa, da dugc boc 16 & phuong 4an thir nhét, giira cac phu tai va ngudng truy cap
don, hodc c6 thé 1a quan hé anh xa, da dugc boc 16 & phuong an thit hai, gitta cac
phu tai va cac ngudng truy cap. |

BudGe S33: Piém truy cip mang 125 thu thap tin hiéu thir nhat tir thiét bj ddu
cudi 330, va thu thap cuong do tin hidu caa thiét bj dau cubi 330 theo tin hiéu thir
nhat nay.

Budc S34: Piém truy cdp mang 125 so sanh cuong do tin hi€u nay voi
ngudng truy cap.

Budc S35: Néu cuong do 'tin hiéu nay 16n hon hozc bang ngudng truy cép, thi
diém truy cap mang 125 gt tin hiéu thi hai dén thiét bj dau cudi 330, dé cho phép
thiét bi ddu cudi 330 truy cap.

Theo phuong 4n thi tu, sang ché con d& xuit phuong phap diéu khién phu tai,
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vén da dwgc md ta chi tiét dva trén phuong phap didu khién phu tai di duoc boc 16
& phuong an thir ba. Thiét bi mang theo phuong 4n nay 1a duya trén thiét bi mang
120 ciia phuong 4n trén Fig.2, va sy khéc biét gilta phuong phép diéu khién phu tai
theo phuong 4n nay va phuong phap diéu khién phu tai theo phuong an thir ba trén
Fig.6 la:

O bude S31, bd diéu khién mang thir nht 130 thu thap phy tai cia diém truy
cdp mang 125 cua mang tha nhét, va & bude S32, b(j. diéu khién mang thir nhét 130
thiét dat nguong truy cp theo phu tai clia diém truy cap mang 125; cu thé 13, khi b
diéu khién mang thir nhét 130 duoc bat nguén, thi bo diéu khién mang thir nhét 130
c¢6 thé thuc hién thiét dit theo mdi quan hé€ 4nh xa dinh trude giira cac phu tai va
cac ngudng truy cap. Sau khi ngudng truy cip dugc thiét dit, bd didu khién mang
thir nhit 130 giri ngudng truy cap nay dén diém truy cap mang 125, va sau d6 diém
truy cdp mang 125 so sanh cudng do tin hiéu cta thiét bi dau cudi 330 cin duoc két
nbi voi ngudng truy cip nay.

Theo phuong 4n thtr ndm, séng ché con dé xuit phuong phap diéu khién phu
tai, von da duge mo ta chi tiét dya trén phuong phap diéu khién phu tai da duoc bdc
16 & phuong 4n thir tw. Sy khéc biét gitta phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong 4n nay va phuong phép diéu khién phu tai theo phuong an thir tur 1a:

Sau khi ngudng truy cap duoc thiét dit, bo diéu khién mang thtr nhit 130 guri
ngudng truy cap nay dén diém tﬁly c4p mang 125, va sau d6 bo diéu khién mang
thtr nhét 130 so sanh cudng d6 tin hiéu cta thiét bi dau cudi 330 cin duoc két nbi
v6éi ngudng truy cdp nay.

Theo phuong 4n thi sau, sang ché con dé xuit phuong phép diéu khién phu tai,
von da dugc md ta chi tiét dwa trén phuong phap diéu khién phu tai da dugc boc 16
& phuong 4n th tu. G bude S35 cta phwong an ndy, néu cudong do tin hiéu 16n hon
hoic bing ngudng truy cép, thi diém truy cdp mang 125 guri phu tai cua mang thir
nhét dén bo diéu khién mang thir nhét 130, va bo diéu khién mang thir nhét 130 gui
tin hiéu thir hai dén thiét bi diu cubi 330 theo su cAn bang tai cia mang thir nhit va
qua diém truy cdp mang 125, d cho phép thiét bi dau cudi 330 truy cap vao diém
truy cip mang 125 ciia mang thtr nhét.

Su can bang tai ¢ nghia 1a bd diéu khién mang thir nhat 130 cho phép thiét bi
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dau cubi 330 truy cip vao mang thtr nhit théng qua diém truy cdp mang c6 phu tai
nho nhét trong sb cac diém truy cdp mang ctia mang tht nhit. Cu thé 14, khi c6 céc
diém truy cap mang 125 dugc b tri trong mang thi nhat, néu cudng do tin hiéu 16n
hon hogc bing ngudng truy cap, thi mdi diém truy cdp mang 125 déu gui phu tai
cia ching dén bd diéu khién mang thtr nhét 130, va bo didu khién mang thir nhét
130 chon diém truy cdp mang 125 ma c6 phu tai nhé nhét, va g tin hiéu tht hai
dén thiét bi du cubi 330 qua diém truy cdp mang dugc chon, dé cho phép thiét bi
dAu cudi 330 truy cap vao diém truy cap mang 125 c6 phu tai nho nht.

Cén Iuu ¥ ring theo céc phuong an khéc, phy tai dinh mic ciing c6 thé dugc
thiét dat, va néu phu tai cua diém truy cip mang 125, ma c6 phu tai nhé nhét va
duoc chon bai bd didu khién mang thir nhit 130, van 16n hon hoic bing phu tai
dinh mirc ndy, thi thiét bi ddu cubi 330 bi tir chéi khong cho truy cap vao mang thir
nhét.

Theo phuong 4n thir bay, séng ché con dé xudt phuong phap diéu khién phu
tai, von da dugc mo ta chi tiét dva trén phuong phép diéu khién phu tai da-dugc boe
10 & phuong 4n thir sdu. Sy khéc biét gilta phuong phap diéu khién phu tai theo
phuong 4n ndy va phuong phép diéu khién phu tai theo phuong an thi tur 1a:

‘ O budc S35 ctia phuwong an nay, diém truy cip mang 125 gui phu tai cda mang
thir nht dén bd didu khién mang thtr nhit 130, va bo diéu khién mang thir nhit 130
gt tin hiéu thi hai dén thiét bi du cudi 330 sau khi thuc hién su cén bz"mg tai theo
phu t&i clia mang thi nhat, dé cho phép thiét bi diu cudi 330 truy cap diém truy cp
mang 125 ciia mang thtr nhit.

Theo phuong 4n thir tém, séng ché con d& xuét phuong phap diéu khién phu
tai, von da dugc mé ta chi tiét dua trén phuong phap diéu khién phu tai da duoc boc
16 & phuong 4an thir nhit. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang 13 dua trén thiét bi
mang 120 cua phuong an trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap
diéu khién phu tai nay bao gdm céc buéc:

Budc S51: Piém truy cép mang thtr nhit 141 thu thap phu tdi ctia diém truy
cép mang thu nhét 141, va diém truy cdp mang thtr hai 142 thu thip phu tai cia
diém truy c4p mang thu hai 142.

Budc S52: Piém truy cdp mang thir nhat 141 thiét dit ngudng truy cdp thir
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nhét theo phu tai cia diém truy cdp mang thir nhit 141, va gui ngudng truy cap thir
nhit nay dén b6 diéu khién mang thir nhat 130.

Buée S53: Piém truy cap mang thir hai 142 thiét dat ngudng truy cdp tha hai
theo phu tai cia diém truy cdp mang tht hai 142, va gui ngudng truy cép tha hai
nay dén bo diéu khién mang thur nhat 130.

Budc S54: Bo diéu khién mang thir nhét 130 cép nhat ngudng truy cap thir
nhit va ngudng truy cip thtr hai theo phu tai ctia diém truy cdp mang thir nhit 141
va phu tai ctia diém truy cip mang thir hai 142.

Budc S55: Bo diéu khién mang thtr nhit 130 thu thap tin hiéu thi nhat tir thiét
bi dau cubi 330, va thu thap cudng do tin hiéu cua thiét bi diu cudi 330 theo tin
hiéu thir nhét nay.

Bude S56: Bo diéu khién mang thir nhit 130 so sanh cudng do tin hidu véi
cac ngudng truy cép dé dugc cip nhat.

Buéce S57: Néu cudng d6 tin hidu 16n hon hoidc bang ngudng truy cap thir nhét
da dugc cap nhat, thi bo diéu khién mang thir nhit 130 giri tin hiéu thi hai dén thiét
bi du cubi 330, @& cho phép thiét bi ddu cubi 330 truy cap vao diém truy cap mang
thtr nhit 141.

O bude S54 cia phuong 4n nay, b didu khién mang tht nhit 130 so sénh phu
tai cia diém truy c4p mang thi nhét 141 va phu tai cia diém truy cép mang th{r hai
142. Néu phu tai cua diém truy cdp mang thir nhét 141 16n hon phu tai cua diém
truy cap mang thr hai 142, thi b diéu khién mang tht nhit 130 cap nhét ngudng
truy cép th nhit va ngudng truy cp thir hai, dé ngudng truy cap da dugc cip nhat
ctia diém truy cip mang thir nhat 141 16n hon ngudng truy cdp thir nhét, va ngudng
truy cdp dd dugc cap nhit cia diém truy cAp mang thir hai 142 nhé hon ngudng
truy cép thi hai. Néu phu tai cia diém truy cap mang thir nhit 141 nhé hon phu tai
ciia diém truy cap mang thr hai 142, thi by diéu khién mang thir nhét 130 cép nhat
ngudng truy cip thtr nhit va ngudng truy cap thir hai, dé ngudng truy ‘cép da dugc
cap nhét cta diém truy cp mang thtr nhit 141 nho hon ngudng truy cap tht nhit,
va ngudng truy cip da dugc cdp nhit clia diém truy cip mang thir hai 142 16n hon
ngudng truy cép thir hai. Néu phu tai cia diém truy cip mang thr nhit 141 bang

phu tai ctia diém truy cdp mang thir hai 142, diéu nay vbn cho biét rang thiét bj diu
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cubi 330 can duogc két nbi co thé truy cap vao mang thir nhit hodc mang tht hai, thi
bo didu khién mang thir nhit 130 khong cip nhit ngudng truy cip thir nhit hoic
ngudng truy cép thir hai.

Cu thé 13, & budc cdp nhat néu trén, bo diéu khién mang th nhét 130 tao ra
gid tri cap nhat, va thyc hién thao tac trén ngudng truy cap thit nhit va ngudng truy
cap thit hai theo gié tri cap nhat nay. Khi gia tri cap nhat niy 1a gia tri tuyét ddi, thi

- bd diéu khién mang thir nhét 130 c6 thé truc tiép thay thé ngudng truy cp thir nhit
hodc ngudng truy cp thir hai bang gia tri tuyét déi nay, dé thu duoc ngudng truy
cap di dugc cip nhat. Khi gia tri cap nhat 1 gid tri twong d6i, thi bd didu khién
mang thir nhat 130 c6 thé cong gia tri trong dbi nay vao ngudng truy cép thir nhit
hodc ngudng truy cép thir hai, @ thu duoc ngudng truy cip da dugc cap nhat. Cén
hiéu ring theo cac phuong an khéc, bo didu khién mang thir nhit 130 6 thé con tao
ra gia tri cAp nhat thir nhat va gié tri cAp nhat thir hai, va thuc hién thao tac ddi vai
ngudng truy cdp thir nhit va gia tri cip nhat thir nhit va thao tac déi véi ngudng
truy cdp thir hai va gid tri cip nhat thir hai nay, dé thu dugc cic ngudng truy cép da
dugc cép nhét.

Theo phwong 4n thir chin, sang ché con d& xuit phuong phap diéu khién phu
tai, von da dugc mo ta chi tiét dua trén phuong phép diéu khién phu tai d& dugc boc
16 & phuong an thtr tdm. Sy khac biét gitta phuong 4n nay va phuong an thir tam
trén Fig.7 1a:

O budc S51, thi bd diéu khién mang thir nhit 130 thu thip phu tai cua didm
truy cap mang thi nhit 141 va phu tai ciia diém truy cip mang thir hai 142. G buéc
S52 va buéc S53, bd diéu khién mang thir nhét 130 cdp nhat ngudng truy cap thu
nhit va ngudng truy cap thi hai.

Ngoai ra, can hiéu ring trong céc vi du ctia phuong 4n nay va phuong an thir
tam néu trén, c6 hai diém truy cép mang, cu thé 1a diém truy cap mang thir nhét 141
va diém truy cip mang thir hai 142 cia mang thtr nhit; theo cac phuong an khac,
mang thir nhét c6 thé dugc tao cAu hinh d bao gdm nhidu diém truy cdp mang.

Theo phuong 4n thr tdm va phuong 4n thit chin néu trén, khi nhidu mang lién
ké dugc ndi mang, thi cic ngudng truy cép ciia cac diém truy cip mang c6 thé dugc

cép nhat mot cach twong tng. Theo céch nay, ngudng truy cip cta diém truy cip
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mang c6 phu tai 16n c6 thé dugc giam xubng, va ngudng truy cap cua diém truy cap
mang c6 phu tai nho cé thé duoc tang 1€n, dé thiét bi du cudi 330 wu tién truy cap
diém truy cdp mang c6 phu tai tuong dbi thdp, nho d6 cép phat cac tai nguyén
mang mot cach tdi wru, ddm bao chét lugng truyén thong giita thiét bj dau cudi 330
va mang dugc truy cép, va con cai thién hiéu qua phd cia diém truy cép mang.

Theo phuong 4n thir mudi, sang ché con dé xuit phuong phap diéu khién phu
tai, von da dugc mo ta chi tiét dya trén phwong phap diéu khién phu tai da duge boc
16 & phuong 4n thir nhat. Theo phuong an ndy, thiét b mang 13 dua trén thiét bi
mang 120 cta phuong 4n trén Fig.4. Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong phap
diéu khién phu tai theo phuong an nay bao gbém cac budc:

Bu6e S71: Bo diéu khién mang ther nhit 130 thu thap phu tai cua diém truy
cap mang 125 cia mang thi nhét, va bo diéu khién mang thir hai 210 thu thdp phu
tai cua mang thir hai. ‘

Bude S72: B diéu khién mang thir hai 210 cdp nhat ngudng truy cép theo
mdi quan hé t6pd gitra mang thir hai va mang thtr nhat, phu tai coa mang thir hai, va
phu tai ciia diém truy c4p mang 125 cia mang thtr nhét.

Bude S73: Piém truy cdp mang 125 thu thép tin hiéu tha nhét tir thiét bi dau
cudi 330, va thu thap cudng dd tin hidu cua thiét bi dau cudi 330 theo tin hiéu thir
nhét nay.

Bu6c S74: Piém truy cdp mang 125 so sanh cudng do tin hi€u nay véi
ngudng truy cap.

Bud6c S75: Néu cudong do tin hiéu nay 16n hon hogc bang ngudng truy cap, thi
diém truy cap mang 125 giri tin hiéu thir hai dén thiét bi dAu cudi 330, & cho phép
thiét bi dau cubi 330 truy cap vao diém truy cép mang 125.

Theo phuong 4n nay, mbi quan hé t6pd c6 nghia 1a mang thir hai bao trim
mang thir nhét, va hai mang nay chéng chéo nhau dé thuc hién hoat dong ndi mang.
Tt hon néu mang thir hai 1a mang té bao bao pht mang thir nhét (mang WiFi), va
t6t hon néu bo diu khién mang thr hai 210 13 bét ki trong sé bo diéu khién mang
vd tuyén RNC, NodeB cai tién eNB, bd diéu khién tram géc BSC, va céng bao hiéu
SGW. Ngoai ra, & budc S72, b didu khién mang thir hai 210 c¢6 thé cap nhat didu

kién truy cép ciia diém truy cdp mang 125 theo Bang 2 sau day.
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Mang té bao

Phu tai nhe Phu tai ndng
Mang thir nhat

Phu tai ctia diém truy cép Tang ngudng | Gidm ngudng
mang 1a nhe truy cép truy cép Bang 2
Khoéng  diéu

Phu tai cia diém truy cdp | Tang  ngudng
chinh ngudng
mang 1a ning truy cap
truy cip

Nhu duge thé hién trén Bang 2, & bude S72, khi phu tdi ctia diém truy cap
mang 125 cia mang thir nhit 13 nhe va phu tai ctia mang thir hai 1 nhe, thi b diéu
khién mang thir hai 210 ting ngudng truy cap, dé ngudng truy cép da duge cap nhat
tré nén 16n hon ngudng truy cép trude khi duge cap nhat. Khi phu tai cta diém truy
cap mang 125 ctia mang thir nhét 1a nhe va phu tai ciia mang thir hai 13 ning, thi b
diéu khién mang tht hai 210 gidm ngudng truy cdp, dé ngudng truy cap da dugc
cép nhét tré nén nho hon ngudng truy cép trude khi duge cdp nhat. Khi phu tai cua
diém truy cap mang 125 cua mang thtr nhit 13 nang va phu ti cia mang thir hai 1a
nhe, thi bd diéu khién mang thir hai 210 ting ngudng truy cép, dé ngudng truy cp
da dugc cép nhat tré nén 16n hon ngudng truy cép trude khi duge cip nhat. Khi phu
tai ciia diém truy cip mang 125 cla mang thir nhit 13 ning va phu tai cua mang thir
hai 12 ning, thi bo diéu khién mang thr hai 210 khong diéu chinh ngudng truy cap,
dé ngudng truy cap da dugc cép nhat bang véi ngudng truy cp trude khi dugce cap
nhat.

Cu thé 13, & budc cap nhat, bs didu khién mang thir nhit 130 giri phu tai thu
dugc cua diém truy cip mang 125 cia mang thir nhat d&n bo didu khién mang th{
hai 210, va bd diéu khién mang thir hai 210 tao ra gia tri cdp nhét theo phu tai nay
va phu tai ciia mang thir hai ma b diéu khién mang thr hai 210 thu duogc, va phan
phat gia tri cap nhat, trong d6 gia tri cip nhat nay 14 gia tri tuyét d6i hodc gia tri
tuong ddi; bo diéu khién mang thir nhét 130 nhén gia tri cap nhat nay va cip nhat
ngudng truy cép cla diém truy cdp mang 125 cia mang thir nhit. Tién trinh cap

nhat cy thé 1a trong ty nhu tién trinh cdp nhét cia phuong an thir tim néu trén, nén
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khong duge md ta chi tiét lai & déy.

Theo cac phuong 4n khéc, sau khi tao ra gia tri cip nhét, bod diéu khién mang
thar hai 210 khdng phan phat gia tri cap nhat nay dén b diéu khién mang thtr nhét
130. Thay vao d6, bd diéu khién mang thr hai 210 cip nhat ngudng truy cip cia
diém truy cap mang 125 ciia mang thfr nhét, va sau d6 phén phéat ngudng truy cap
da dugc cép nhat dén b didu khién mang thir nht 130. Ngoai ra, khi gid tri cap
nhat 1a gid trj tuyét ddi, thi by diéu khién mang thir hai 210 c6 thé truc tiép thay thé
ngudng truy cép trude khi n6 dugce cap nhat bﬁng gia tri tuyét dbi nay, dé thu duoc
ngudng truy cip da duoc cdp nhat. Khi gia tri cAp nhat 1a gia tri twong déi, thi ¢6
thé thu dugc ngudng truy cép da duoc cép nhit theo cong thirc sau day:

ngudng truy cip = nic diéu chinh*(phuy tai tham chiéu - phu tai cta mang thr
hai), trong d6

phu tai tham chiéu 1a phu tai dinh miuc dinh trudc cia mang thir hai, va
khoang gi4 tri ctia nic diéu chinh 1a (0, 20], trong do theo phuong an nay, gia tri
mic dinh dugc wvu tién 1a 5, va don vi tinh 1a db.

Ngoai ra, & budc S72 cla cac phuong an khac, bo diéu khién mang thir nhét
130 c6 thé cap nhat diéu kién truy cap theo mdi quan hé topd, phu tai cia mang thir
hai, va phu tai cta diém truy cdp mang 125.

Theo phuong 4n nay, khi cdc mang c6 mébi quan hé topd duoc ndi mang, thi
ngudng truy cdp cila mang dugc bao trum béi mang khéc c6 thé duge cap nhat.
Ngudng truy cip cta diém truy cdp mang c6 phu tai 16n dugc giam xudng, va
ngudng truy cdp ctia diém truy cdp mang c6 phu tai nhd duge tang 1én, dé thiét bi
dAu cudi 330 truy cap diém truy cdp mang c6 phu tai t6i wu, nher d6 cip phat cac tai
nguyén mang mot cich tdi wu, bao dam chét luong truyén thong giira thiét bi diu
cubi 330 va mang dugc truy cép, va con cai thién hiéu qua phé ciia cac diém truy
cip mang cua cic mang.

Theo phuong 4n thir mudi mot, sang ché con dé xuét phuong phap diéu khién
phu tai, von di dwgc mé ta chi tiét dua trén phuong phap diéu khién phu tai da
dugc boc 1o & phuong 4an thir nhit. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang la dya trén
thiét bj mang 120 cua phuong 4n trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong

phap diéu khién phu tai theo phuong 4n nay bao gdm cac budc:
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Budc S81: Diém truy cp mang 125 thu thip phu tai cta diém truy cdp mang
125.

Budc S82: Piém truy cip mang 125 thu thép tin hidu thi nhét tir thiét bi du
cudi 330, va thu thap cudng do tin hiéu cta thiét bi diu cudi 330 theo tin hiéu thir
nhét nay.

Budc S83: Piém truy cip mang 125 x4c dinh xem tin hiéu tht nhat c6 mang
16p ngudi ding hay khong, va thiét dat ngudng truy cap theo phu tai ctia diém truy
cdp mang 125 va 16p nguoi ding nay.

BuGc S84: Piém truy cdp mang 125 so sanh cuong d§ tin hi€u nay voi
ngudng truy cép.

Budc S85: Néu cudng d6 tin hiéu ndy 16n hon hogc bing ngudng truy cép, thi
diém truy cip mang 125 giri tin hiéu thir hai dén thiét bi diu cudi 330, dé cho phép
thiét bi ddu cudi 330 truy cap.

O budc S83 ciia phuong an nay, néu xac dinh dugc sau khi giai didu ché rang
tin hidu thir nhit c¢6 mang 16p ngudi ding, thi diém truy cap mang 125 thiét dat
ngudng truy cip theo phu tii cia diém truy cdp mang 125 va 16p ngudi dung nay.
Néu xé4c dinh duoc ring tin hiéu thir nhét khong mang 16p nguoi dung, thi diém
truy c4p mang 125 truy van, tir bd diéu khién mang thir nhat 130, d& biét 16p ngudi
ding ctia thiét bi diu cubi 330 da giri tin hiéu tha nhét, va thiét dit ngudng truy cap
theo phu tai ciia diém truy cip mang 125 va 16p nguoi dung nay. Thong tin vé méi
quan hé anh xa gitta cac 16p nguoi ding, cac phu tai ciia diém tfuy cdp mang 125,

va cdc ngudng truy cap c6 thé dugc tim thdy trong Bang 3 sau day.

Phu tai (don vi | Ngudng truy cép (don vi
tinh: %) tinh: dbm)

Lép ngudi dung 1a
0p ng g 20
cao

60% Béng 3
Lép nguoi dung 1a 60

thip

Lép nguoi dung la
30% o PETOLEE | 90
cao
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Lép nguoi dung 1a 20
thap

Lép nguoi dung la

cao
0%

L6p nguodi dung la
thap

Tuc 13, néu phu tai cia diém truy cip mang 125 ma diém truy cap mang 125
thu dugc 12 60%, va néu xac dinh dugc rang 16p ngudi ding duge mang trong tin
hiéu thtr nhét 13 cao, thi ngudng truy cip duoc thiét dat bing -80dbm. Néu phu tai
ctia diém truy cdp mang 125 ma diém truy cdp mang 125 thu duogc 1a 60%, va néu
xé4c dinh dugc ring 16p ngudi ding dwoc mang trong tin hiéu thir nhét 1a thip, thi
ngudng truy cap duogc thiét dit bang -60dbm. Néu phu tai cia diém truy cdp mang
125 ma diém truy cdp mang 125 thu duoc 1a 30%, va néu xac dinh dugc rang 16p
ngudi ding dugc mang trong tin hiéu thir nhit 13 cao, thi ngudng truy cap dugc
thiét d4t bang -90dbm. Néu phu tai cia diém truy cap mang 125 ma diém truy cép
mang 125 thu duoc 13 30%, va néu xac dinh dugc riang 16p ngudi dung dugc mang
trong tin hiéu thir nhat 1a thip, thi ngudong truy cip dwoc thiét dat bang -70dbm.
Néu phu tai ctia diém truy cap mang 125 ma diém truy cap mang 125 thu duogc l1a
0%, va néu x4c dinh dugc ring 16p ngudi ding duge mang trong tin hiéu thur nhét
1a cao, thi ngudng truy cip dugc thiét dit bang -codbm, tirc 1a khong ¢ ngudng
truy cip nao dugc thiét dat. Néu phu tai ciia diém truy cdp mang 125 ma diém truy
cap mang 125 thu dugc 1a 0%, va néu xac dinh duoc ring 16p ngudi dung duge
mang trong tin hiéu thtr nhit 13 thip, thi ngudng truy cdp dugc thibt dat bang
-80dbm.

Cén luu ¥ ring theo vi du ndy cua phuong an nay, cb ba phu tai dugc thiét dit,
chi ¢6 hai 16p ngudi ding duge phan loai, va cac gia tri cu thé clia cac ngudng truy
cap trong Bang 3 néu trén chi duge ding lam vi du dé mo ta; theo cac phuong an
khac, nguoi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc nay c6 thé phan loai céc 16p
ngudi ding theo yéu cau thyc té, mién 1a tai cing mot mirc phu tai, néu 16p nguoi

diing cang cao thi ngudng truy cip cang thap.
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Cén hiéu ring theo cac phuong an khac, khi tit ca cac 16p ngudi ding déu la
cao, thi diém truy cdp mang 125 c6 thé khong thiét dat ngudng truy cdp nao, tirc
ngudng truy cap 1a -oo, va thiét dit ngudng truy cap cta diém truy cdp mang 125
chi khi 16p ngudi dung 13 thép.

Theo phuong 4n thir mudi hai, sang ché con d& xuét phuong phép diéu khién
phu tai, von d& dugc mo ta chi tiét dwa trén phuong phap diu khién phu tai da
dugc boc 10 & phuong 4n thtr muoi mot. Sy khac biét gitta phuong 4n nay va
phuong 4n tht mudi mét néu trén 1a:

O bude S81, bd diu khién mang thir nhét 130 thu thap phu tai cia diém truy
cap mang 125 ctia mang thit nhit. O budc S83, bo didu khién mang thir nhit 130
x4c dinh xem tin higu thi nhit c6 mang 16p ngudi dung hay khong, va thiét dat
ngudng truy cp theo phy tai ctia diém truy cdp mang 125 va 16p ngudi dung nay.
Tic 13, néu xéac dinh dugc sau khi giai diéu ché ring tin hiéu tht nhét c6 mang 16p
ngudi ding, thi bo diéu khién mang thir nhit 130 thiét dit ngudng truy cdp theo
phu tai ciia diém truy cdp mang 125 va 16p ngudi ding nay. Néu x4c dinh dugc
rang tin hiéu thir nhét khong mang 16p ngudi dung, thi bo diéu khién mang thtr nhit
130 truy van dé biét 16p ngudi ding cia thiét bi diu cudi 330 da gui tin hidu thu
nhét, va thiét dat ngudng truy cép theo phu tai cia diém truy cép mang 125 va 16p
ngudi dung nay.

Ngoai ra, & budc cu thé dé thiét dat didu kién truy cép theo phuong &n nay, bd
diéu khién mang thir nhdt 130 tao ra gi4 tri cip nhat, va khi gié tri cap nhét nay Ia
gia tri tuyét d6i, thi by didu khién mang thir nht 130 c6 thé tryc tiép thay thé
ngudng truy cap, trude khi né duoc cip nhat, bang gia trj tuyét dbi nay, dé thu dugc
ngudng truy cdp da dugce cép nhat. Khi gia tri cap nhat 1a gi tri twong dbi, thi c6
thé thu dugc ngudng truy cap da dugc cap nhét theo cong thirc sau day:

ngudng truy cdp = nic diéu chinh*(16p ngudi dung - 16p ngudi dung thip
nhét), trong d6

khoang gié tri ctia ndc diéu chinh 1a (0, 20], trong d6 theo phuong an nay, gia
tri mdc dinh dugc vu tién 1a 10, va don vi tinh 1a db, 16p ngudi dung 1a 16p ngudi
dung tuong tng véi thiét bi dau cudi giri tin hiéu thir nhat, va 16p ngudi dung thip

nhat 14 16p ngudi ding thip nhéit dinh truée ma tai d6 thiét bi ddu cudi 330 duoc
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phép truy cip mang thtr nhét.

Theo phuong an nay va phuong an thir mudi mét, do cac 16p ngudi dung ciia
céc thiét bi ddu cudi 330 can duge két ndi duge phan loai, nén thiét bi dau cubi 330
6 16p nguoi diing thip s& bi han ché truy cép. Theo cach nay, c6 thé cip phat cac
tai nguyén mang cia mang thir nhit dya trén 16p ngudi dung, nhd d6 bao dam chét
lugng truyén thong giita thiét bi dau cudi 330 va mang thir nhét, va cai thién hiéu
qua phd cia diém truy cap mang 125.

Theo phuong 4n thir mudi ba, sang ché con dé Xuét phuong phép diéu khién
phu tai, vén da duge mo ta chi tiét dua trén phuong phap diéu khién phu tai da
dugc boc 16 & phuong 4n thir nhat. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang 1a dua trén
thiét bi mang 120 coa phuong 4n trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong
phap diéu khién phu tai theo phuong 4n niy bao gdm céc budc:

Budc S101: Bo diéu khién mang thir nhit 130 tao ra danh sich thiét bi diu
cudi can duge ngit két ni theo thiét bi dau cudi 330 da duoc két ndi ma co cudng
d tin hiéu nhé hon hoic bang ngudng ngit dinh trude, va gtri danh sach thiét bi
dAu cudi cin duoc ngét két ndi ndy dén diém truy cap mang 125.

Budc S102: Diém truy cap mang 125 thyuc hién thao tac ngét két ndi theo danh
sach thiét bj ddu cudi cin duoc ngit két nbi nay.

Bude S103: Bo didu khién mang thtr nhit 130 thu thap phu tai cua diém truy
cap mang 125 ctia mang thir nhit. |

Budc S104: Bo diéu khién mang thir nhét 130 thiét dat didu kién truy cép theo
phu tai cia diém truy cép mang 125.

Buéc S105: Piém truy cdp mang 125 thu thap tin hiéu tha nhét tir thiét bi du
cudi 330 can dugc két ndi, va thu thap cuong do tin hidu cia thiét bi du cudi 330
can dugc két ndi theo tin hiéu thir nhét nay.

Buéc S106: Piém truy cap mang 125 so sanh cuong d tin hiéu nay véi
ngudng truy cap.

Bud6c S107: Néu cuong do tin hiéu nay 16n hon hoic bing ngudng truy cap,
thi diém truy cép mang 125 gui tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi 330 cin duogc
két ndi, d& cho phép thiét bi dau cudi 330 truy cép.'

O bude S101 cua phuong 4n nay, tt hon néu ngudng ngit 1a mirc d6 chénh
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1&ch gitta ngudng truy cap dugc thiét dat va gia tri ¢ dinh dinh trude, trong d6 gia
tri ¢6 dinh nay 14 10 va don vi tinh 13 dbm.

Theo phuong 4n thir mudi bon, sang ché con dé xuét phuong phap diéu khién
phu ti, von da dugc mo ta chi tiét dwa trén phuong phap diéu khién phu tai da
duge boc 10 ¢ phuong an thir mudi ba. Su khac biét gitra phuong 4n nay va phuong
an thir muoi hai néu trén la:

O céc bude S101 va $102, diém truy cip mang 125 truc tiép so sanh cuong do
tin hiéu cua thiét bj ddu cubi 330 da duoc két ndi vai ngudng ngat, va diém truy
cép mang 125 thuc hién thao tac ngrflt két ndi.

Theo phuong 4n ndy va phuong an thtr mudi ba, trude khi thiét bi dau cudi
330 can dugc két ndi giri tin hidu thr nhé, thi thiét bi du cudi 330 da duoc két ndi
ma c6 cudng dd tin hiéu nhoé hon hoic bing ngudng ngit s& bi ngit két nbi khoi
mang thir nhét, diéu nay s& giam tai cho mang thir nhét, nho d6 dam bao chét lugng
truyén thong giira thiét bi dau cudi 330 duoc két ndi méi va mang thir nhét, va con
céi thién hi¢u qua phd ciia diém truy cap mang 125 cia mang th nhét.

Sang ché con d& xuét thiét bi mang, von da dugc md ta chi tiét dya trén thiét
bi mang 120 da dugc boc 10 & phuong an thi nhét. Nhu dugce thé hién trén Fig.11,
thiét bi mang 120 theo phuong 4n nay bao gdm bd thu 421, bd xir Iy 422, va bo
phét 423. Thiét bi mang 120 theo phuong 4n ndy dugc tao cdu hinh dé thiét lap két
ndi rriang voi thiét bi dau cudi 330, trong do6 thiét bi dau cudi 330 nay bao gdm bd
thu dau cudi 531 va bd phat dau cudi 532.

B0 phat dau cudi 532 gt tin hiéu thir nhét dé yéu cdu truy cap; bd thu 521 thu
thap tin higu thir nhat nay va thu thap phu tai cua mang thir nhat; bd xtr Iy 522 thiét
dat diéu kién truy cép theo phu tai, thu thip thong s6 do cua thiét bi dau cudi 330
theo tin higu tht nhat, va so sanh thong sb do nay véi diéu kién truy cap; néu thong
s6 do nay 16n hon hodc bang didu kién truy cép, thi bd phat 523 gt tin hiéu thi hai
dén thiét bi dau cudi 330; bd thu d4u cudi 531 nhan tin hidu thit hai nay, va thiét bi
dau cudi 330 truy c4p mang thi nhét theo tin hiéu thir hai nay, nho d6 thiét 1ap két
ndi mang.

Sang ché con dé xuit thiét bi mang, vén da dugc mé ta chi tiét dua trén thiét

bi mang 120 trén Fig.11. Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét
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bi mang 120 nay bao gdm diém truy cip mang 125 va bd diéu khién mang thir nhét
130 ciia mang thir nhat, bo diéu khién mang thir nhat 130 nay bao gém bo thu thu
nhat 631, bo xir ly thir nhit 632, va bd phat thir nhit 633, va diém truy cap mang
125 bao gém bd thu thit hai 626, by x1r ly thir hai 627, va by phat thir hai 628.

Bo xir Iy thir hai 627 thiét dat ngudng truy cdp theo phu tii cia diém truy cép
mang 125, va so sanh cudng do tin hiéu cta thiét bj ddu cubi 330 véi ngudng truy
cép nay.

Hoic, bd thu thir nhét 631 thu thap phu tai cda diém truy cdp mang 125; b0 xtr
ly thtr nhét 632 thiét dat ngudng truy cép theo phu tai cia diém truy cip mang 125;
bd phat thir nhit 633 giri ngudng truy cip nay dén bo thu thir hai 626; va bd xir Iy
thi hai 627 so sanh cudng do tin higu cta thiét bi dau cudi 330 v6i ngudng truy cp
nay.

Hodc, bd thu thir nhat 631 thu thap phu tai cta diém truy cdp mang 125; by xt
ly thir nhét 632 thiét dat nguong truy cip theo phu tai ciia diém truy cap mang 125;
va bd xtr Iy thtr nhét 632 so sanh cuong d¢ tin hi¢u cla thiét bi dau cubi 330 véi
ngudng truy cap nay.

Cubi cung, theo sang ché, thong sb6 do cia thiét bi dau cubi 330 can duoc két
ndi dugc so sanh véi diéu kién truy cap duogc thiét dit theo phu tai cta diém truy
cap mang 125, va khi thong sé do nay 16n hon hodc bing diéu kién truy cép, thi
thiét bi dau cudi 330 duoc phép truy cap, nhd d6 cai thién hiéu qua phd cia diém
truy cdp mang 125.

Phan mo ta néu trén chi mé ta cac phuong 4n cia sang ché chir khong gidi han
pham vi ciia sang ché. Cac phuong 4n thay thé vé ciu tric hodc quy trinh twong
duong bat ki ma dugc tao ra dua trén ban mo ta ndy hodc céc hinh v& kém theo,
hodc viéc 4p dung giai phap ciia sang ché mot cach truc tiép hay gian tiép vao cc

linh vuc ki thuét lién quan khac, d€u nam trong pham vi bdo hg cuia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap diéu khién phu tai cta thiét bi mang trong d6 phuong phap
nay bao gdm céc budc:

thiét dat, boi thiét bi mang nay, diéu kién truy cap dé thiét bi dau cudi
truy cip mang thir nhat; -

nhén, béi thiét bi mang nay, tin hidu thir nhat tir thiét bi dau cudi;

thu thap, béi thiét bi mang nay, thong s6 do cua thiét bj dau cuéi theo tin
hiéu/thl’r nhit, va so sanh thong sb do nay voi diéu kién truy cép, trong do
thong sd do nay 14 it nhat mot trong s& cudng d6 tin hidu cua thiét bi dau cudi
va khoang cach gitra thiét bj dau cudi va thiét bj mang; va -

giri, boi thiét bi mang nay, tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, dé cho
phép thiét bi diu cudi nay truy cap mang thi nhit khi thong sé do cua thiét bi
d4u cubi nay thoa man diéli kién truy cap;

trong do diéu kién truy cip ndy bao gdm mdt trong sd nhitng diéu kién
sau:

(a) thong s6 do 16n hon hoic bang ngudng thong sé do dinh trude,

(b) su bién ddng ca thong sb do nhé hon hoic bing ngudng bién dong
dinh truéc ciia thong sb do, va |

(c) tAn suét bién dong cua thong s6 do nay nho hon hodc bing tan suat

bién dong dinh trudc ctia théng s6 do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc
budc:

néu thong sb do cua thiét bi dau cudi khéng thoa mén diéu kién truy cép,
thi khong giri, boi thiét bi mang, tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cubi nay, dé

tir chdi khong cho thiét bj dau cudi nay truy cip vao mang th nhét; hodc
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néu thong s6 do ciia thiét bi ddu cudi khong thoa mén diéu kién truy cap,
thi giri, bai thiét bi mang, tin hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi nay, dé tir chdi

khong cho thiét bi dau cudi nay truy cdp vao mang thtr nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bj mang bao gdm diém truy cép
mang va b0 diéu khién mang tha nhét cta mang tht nhit, va budc thiét dat,
béi thiét bi mang, diéu kién truy cép dé thiét bi du cudi truy cdp mang tha
nhit con bao gdbm mdt trong s cac bude sau:

thu thap, boi diém truy cdp mang, phu tai ctia diém truy cdp mang cua
mang thir nhét, va thiét dit didu kién truy cp theo phu tai nay, dé so sanh
thong sb do cua thiét bi dau cubi véi diéu kién truy cép;

thu thép, bdi bd diéu khién rﬁang tht nhét, phu tai cua diém truy cap
mang cla mang thir nhét, va thiét_ dat diéu kién truy cap theo phu tai nay, gui,
boi bd diéu khién mang thir nhit, diéu kién truy cdp nay dén diém truy cap
mang, va so sanh, bdi diém truy cap mang, thong s6 do cua thiét bi dau cudi
v6i diéu kién truy cép nay; va

thu thap, boi by diéu khién mang thtr nhét, phuy tai cia diém truy cap
mang cua mang thur nhét, thiét dat diéu kién truy cép theo phu tai nay, va so

sanh thong s6 do cta thi€t bi dau cuoi vadi dieu kién truy cdp nay.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc nhan, boi thiét bi mang, tin hiéu
thir nhét tir thiét bi dau cudi, va thu thap thong sb do cua thiét bi dau cubi
theo tin hiéu thit nhat nay bao gdm mét trong sb cac budc sau:

nhén, bdi diém truy cAp mang, tin hiéu tht nhét tir thiét bi dau cudi, va
thu thap thong s6 do cta thiét bi diu cubi theo tin hiéu thir nhét nay, va g,
béi diém truy cdp mang, thong sé do nay dén bo didu khién mang thir nhét,
dé bo diéu khién mang tht nhét so sanh théng s6 do nay véi didu kién truy

cap; va
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nhan, bdi by didu khién mang thir nhat, tin hiéu thir nhat tir thiét bi dau
cubi, va thu thap thong sb do cua thiét bi du cudi theo tin hiéu thir nhét nay,
va so sanh, béi by didu khién mang thir nhét, thong sé do nay véi diéu kién

truy cap.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc giri, bdi thiét bi mang, tin hiéu
thr hai dén thiét bi dAu cudi, néu théng sb do cua thiét bi diu cudi thod man
diéu kién truy cép, bao gém mot trong s6 cac budce sau:

(a) néu diém truy cap mang xac dinh dugc, sau khi so sénh, rang thong
s0 do ctia thiét bi d4u cubi thoa man didu kién truy cap, thi gir, béi diém truy
cip mang, tin hiéu th& hai dén thiét bi dau cudi nay, dé cho phép thiét bj dau
cubi nay truy cdp mang thit nhat; ~

(b) néu diém truy cép mang xé4c dinh dugc, sau khi so sanh, ring théng
s6 do cua thiét bj dau cudi thoa mén diéu kién truy cap, thi giti, béi diém truy
cdp mang, phu tdi cia mang th nhit dén bd diéu khién mang thu nhét, va
giri, bdi bo didu khién mang tht nhét, tin hidu tha hai dén thiét bi dau cubi
theo sw cén bang tai ctia mang thir nhét va thong qua diém truy cdp mang
ndy, dé cho phép thiét bji ddu cubi nay truy cap mang tht nhat; va

(©) néu bd didu khién mang thu nhét x4c dinh duoc, sau khi so sanh,
rang théng sb do cia thiét bi dau cudi thoa man didu kién truy cap, thi gui,
boi bd didu khién mang thir nhét, tin hiéu thi hai dén thiét bi diu cudi theo su
cin bang tai ctia mang thir nhét, d cho phép thiét bi ddu cudi truy cap mang
thtr nhat;

trong d6 budc can bang ti 13 budc ma bd didu khién mang tht nhit cho
phép thiét bi dau cubi truy cap vao mang thir nhit thong qua diém truy cép
mang c6 phu tai nho nhéit trong sé cac didm truy cdp mang clia mang th

nhit.
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6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 diém truy cdp mang bao gdm diém truy
cap mang thir nhat va diém truy cdp mang thi hai, trong do:

budc thiét dat, béi diém truy cip mang, didu kién truy cép theo phu tai
ctia diém truy c4p mang ctia mang tht nhét 1a cac budc:

thiét dat, boi diém truy cap mang thir nhét, didu kién truy cap thir nhit
theo phu tai clia diém truy cdp mang thir nhat, va gii diéu kién truy cap thir
nhét nay dén bd didu khién mang thir nhét, thiét dt, boi diém truy cip mang
thr hai, diéu kién truy cdp th hai theo phu tai ctia diém truy cdp mang thir
hai, va giri diu kién truy cap thr hai ndy dén bd didu khién mang thir nhat,
va cap nhat, bdi bo diéu khién mang thu nhét, diéu kién truy cap tht nhét va
diéu kién truy cap th hai ndy theo phuy tai cta diém truy cip mang thtr nhét
va phu tai cia diém truy c4p mang thir hai; -

budc thu thap, boi bd diéu khién mang thir nhét, phy tai cia didm truy
cip mang clia mang thir nhét, va thiét dat didu kién truy cap theo phu tai nay
1a cac budc:

thu thép, bdi bd didu khién mang tht nhit, phu tai cia diém truy cap
mang thr nhit va phuy tai cia diém truy cip mang thi hai, thiét dat, boi bo
diu khién mang thir nhit, diéu kién truy cap thir nhét theo phu tai cta didm
truy cAp mang thir nhét, va thiét dat didu kién truy cap thir hai theo phu tai
cta diém truy cap mang th hai, va tiép tuc cap nhat, bai bo diéu khién mang
thir nhat, didu kién truy cp thtr nhit va didu kién truy cép thtr hai theo phu tai

ctia diém truy cAp mang thtr nhat va phu tai cta diém truy cap mang tht hai.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mang thir nhit va mang thtr hai c6
quan hé t6pd, v thiét bi mang bao gdm bo diéu khién mang thir hai, trong do:

b6 didu khién mang thtr hai thu thip phu tai ciia mang thtr hai, va thu
thap phu tai cla diém truy cdp mang cua mang thr nhit thong qua bd diéu

khién mang thir nhét, va bo diéu khién mang tht hai nay cap nhat diéu kién
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truy cép theo mdi quan hé t6p6 nay, phu tai ciia mang thtt hai, va phu tai cia
diém truy cdp mang; hodc

bd diéu khién mang thir nhét thu thap phu tai cua mang thir hai va phu
tai ctia diém truy cp mang ciia mang tht nhét, va by diéu khién mang thu
nhét cap nhat diéu kién truy cép theo mébi quan hé t6p6 nay, phu tai cua mang

thir hai, va phu tai cta diém truy cdp mang.

8. Piém truy cdp mang, dugc 4p dung trong thiét bi mang, trong d6 diém truy
cap mang ndy bao gém khéi nhan, khéi xir 1y, va khéi guri; khéi nhan duoc
tao cAu hinh dé nh4n tin hiéu thir nhat tir thiét bi dau cﬁéi, khéi xtr 1y duoc
tao cAu hinh dé thiét dat diéu kién truy cép dé thiét bj dau cubi truy c4p mang
thi nhét, va thu thap thong sb do ciia thiét bi dau cubi theo tin hidu thir nhét,
dé x4c dinh xem thong sb do nay c6 thoa man diéu kién truy cép hay khong,
va

néu khéi xtr Iy xac dinh dugc, sau khi so sanh, rang théng sb do nay thoa
mén diéu kién truy cép, thi khdi giri duoc tao cAu hinh ¢ guri tin hiéu thi hai
dén thiét bi dau cubi, dé cho phép thiét bj dau cudi truy cap mang thir nhat;

trong d6 thong sb do nay 1a it nhit mét trong sb cuong do tin hiéu cia
thiét bi dau cudi va khoang cach dau cudi cua thiét bi dau cudi, trong do
khoéang cach déu cudi nay 13 khoang cach giita thiét bi dau cudi nay va thiét
bi mang, va

trong d6 didu kién truy cép nay bao gdm mot trong s6 nhitng didu kién
sau:

(a) thong sé do 16n hon hodc bing ngudng thong s6 do dinh trudc,

(b) su bién dong cua théng s6 do nhoé hon hoic bang ngudng bién dong
dinh trudc cua thong sé do, va

(c) tan suét bién dong ctia théng s6 do nay nhod hon hodc bing tan sut

bién dong dinh trude cua thong sb do.
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9. Piém truy cdp mang theo diém 8, trong d6 néu khéi xir Iy x4c dinh duogc
rang thong sb do cua thiét bj diu cudi khong thoa man didu kién truy cép, thi
khéi giri khong giri tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, dé tir chdi khong
cho thiét bi du cubi truy cap vao mang thu nhét; hoic

néu khéi xtr Iy xdc dinh duoc ring théng sb do cia thiét bi ddu cubi
khong thoa man diéu kién truy cép, thi khbi giri duoc tao cAu hinh dé gui tin
hiéu thir ba dén thiét bi dau cudi, dé tir chdi khong cho thiét bi dau cubi truy

cAp vao mang thir nht.

10. Piém truy cdp mang theo diém 8, trong d6 thiét bi mang con bao gdbm bd
didu khién mang th nhét, va

khéi xir 1y con dugc tao ciu hinh dé thiét dat didu kién truy cap theo phu
tai cia mang thir nhit, va so sanh thong sb do cua thiét bi dau cudi voi didu
kién truy cap;

khdi nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan diéu kién truy cép dugc thiét
d3t theo phu tai cia mang thit nhat ma bd didu khién mang thir nhat giri, va so

sanh thong so do cda thiét bi dau cudi vai dieu kién truy cap nay.

11. Piém truy c4p mang theo diém 10, trong d6:

khéi nhan dugc tao cAu hinh dé nhén tin hidu thi nhéat tir thiét bi dau
cudi, va khéi xtt Iy duoc tao cAu hinh dé thu thap thong sé do cua thiét bi ddu
cudi theo tin hiéu thir nhat ndy, va so sanh théng sé do nay véi diéu kién truy
cép; hodc

khéi nhan dugc tao ciu hinh d& nhan tin higu thi nhat tir thiét bj diu
cubi, khdi xir Iy duoc tao cdu hinh d& thu thap théng s do cua thiét bi dau
cudi theo tin hiéu thir nhét nay, va khéi giri duoc tao cAu hinh dé giri thong sb
do nay dén bd didu khién mang thtr nhét, dé bd didu khién mang thir nhit so

sanh thong sé do nay véi didu kién truy cap.
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12. Piém truy cap mang theo diém 10, trong do:

néu khéi xir Iy x4c dinh dugc, sau khi so sanh, ring thong s6 do cua thiét
bi d4u cudi thoa mén diéu kién truy cép, thi khdi gui dugc tao cAu hinh dé gui
phu tai ctia mang thir nhit dén bo didu khién mang thir nhét, ¢ bo diéu khién
mang thir nhit gti tin hiéu dén thiét bi dau cubi theo sy cin bing tai cua
mang th&r nht va théng qua khéi giri, @& cho phép thiét bi dau cudi truy cap
mang tht nhét;

trong d6 budc cin bang tai 1a bude ma bd didu khién mang tht nhit cho
phép thiét bi du cudi truy cdp vao mang thi nhat thong qua diém truy cap
mang c6 phu tai nhé nhét trong s cac diém truy cip mang clia mang thi
nhét. |
13. Piém truy cdp mang theo diém 10, trong d6 diém truy cdp mang nay bao
gom diém truy cép mang thtr nhat va diém truy cdp mang thir hai, trong d6
khéi xir 1y va khdi giri trong didm truy cap mang nay lan luot 1a khéi xir 1y
thir hai va khéi g thir hai, didm truy cip mang thir nhét bao gdm khéi xir Iy
thr ba va khéi giri thir ba, va diém truy cap mang thtt hai bao gdm khéi xir Iy
tht tu va khéi giri thi tu, trong d6:

khéi xir Iy thir ba dugc tao cAu hinh dé thiét dit diéu kién truy cép thi
nhét theo phu tai cta diém truy cip mang tht nhét, khéi giri tht ba duoc tao
c4u hinh dé giri diéu kién truy cap thir nhit &én bo didu khién mang thi nhit,
khéi xur 1y tht tu dwgc tao ciu hinh dé thiét dat didu kién truy cap thar hai
theo phu tai cia diém truy cdp mang thir hai, va khdi gui tht tu dugc tao cau
hinh d& giri didu kién truy cip th hai dén bd didu khidn mang thir nhat, dé bo
diéu khién mang .thlfl' nhét cap nhét diéu kién truy cép tho nhét va diéu kién
truy cap thir hai theo phu tai clia didm truy cdp mang thi nhat va phu tai cla

diém truy cdp mang thir hai.

-49-



23517

14. BO diéu khién mang thu nhét, duoc ap dung trong thiét bi mang, trong do-
b6 didu khién mang thi nhét nay bao gdm khéi nhan thi nhét, khéi xtr 1y, va
khéi giri;

khéi nhan dugc tao ciu hinh dé nhan tin hidu thit nhat tir thiét bi dau
cudi,

khéi xir Iy dugc tao cdu hinh dé thiét dat diéu kién truy cép dé thiét bi
dau cubi truy cip mang thir nhét, va thu thap thong sé do cta thiét bi diu cudi
theo tin hiéu th& nhit, dé xac dinh xem thong s6 do nay c6 thoa man diéu
kién truy cép hay khong, va

khi khdi xir Iy x4c dinh duoc, sau khi so sanh, ring thong sb do thoa man
diéu kién truy cap, thi khdi nhan dugce tao cAu hinh dé nhan phu tai cia mang
th& nhit ma dugc gl béi diém truy cdp mang trong thiét bj mang nay, va
khéi giri dugc tao cdu hinh dé giri tin hiéu thir hai dén thiét bi dau cubi theo
su can bang tai cia mang thir nhit va thong qua diém truy cdp mang nay, dé
cho phép thiét bi ddu cubi nay truy cip mang thir nhét;

trong d6 thong sé do nay 1 it nhit mét trong sé cuong do tin hiéu cia
thiét bi ddu cudi va khoang cach giita thiét bi diu cubi va thiét bi mang, va

trong d6 diéu kién truy cip nay bao gdm mot trong sd nhitng diéu kién
sau:

(a) thong s do 16n hon hoic bing ngudng thong sb do dinh trudc,

(b) su bién dong ctia thong sd do nhé hon hodc bang ngudng bién dong
dinh trude ctia thong sé do, va |

(c) tan suét bién dong cia théng s6 do nay nho hon hodc bing tn suét

bién d6ng dinh trude cua thong sb do.

15. Bo diéu khién mang thr nhét theo diém 14, trong d6 néu khéi xir Iy xéc
dinh dugc ring thong sé do cua thiét bi dau cudi khong thoa méan diéu kién
truy cép, thi khéi giri khéng gui tin hidu thir hai dén thiét bi ddu cudi, dé tur

chéi khong cho thiét bi dau cudi truy cip vao mang thtr nhat; hoic
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néu khdi xtr Iy xac dinh duoc rang théng sb do cia thiét bi dau cubi
khong thoa man diéu kién truy cap, thi khéi giri duoc tao cAu hinh dé gui tin
hiéu thir ba dén thiét bi dau cubi, dé tir chdi khéng cho thiét bi dau cudi truy

cap vao mang thir nhét.

16. B6 diéu khién mang thir nhit theo diém 14, trong dé:

khéi nhén duogc tao cAu hinh dé thu thap phu tai cta diém truy cip mang
‘ctia mang thr nhét, khéi xtr Iy duoc tao ciu hinh dé thiét dat diéu kién truy
cép theo phu tai ndy, va khdi giri thir nhit duoc tao cdu hinh dé giri diéu kién
truy cap nay dén diém‘truy cap mang, dé diém truy cap mang so sanh thong
s6 do cuia thiét bj dau cudi véi didu kién truy cp nay; hodc

khéi nhan duoc tao ciu hinh dé thu thap phu tai cia diém truy cdp mang
ctia mang thir nhét, va khdi xtt Iy duoc tao cdu hinh dé thiét dat didu kién truy
cép theo phu tai ndy, va so sanh thong sé do cta thiét bi dau cubi véi diéu

kién truy cap nay. .

17. B diéu khién mang tht nhit theo diém 16, trong do:
khéi nhan dugc tao cAu hinh dé nhan thong sb do thu dugc boi diém truy
cap mang theo tin hidu thir nhat nhan duoc tir thiét bi ddu cudi, va khdi xr 1y
duoc tao cAu hinh dé so sanh théng sé do nay véi didu kién truy cép; hoic
khéi nhan duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu thir nhét tir thiét bi dau
cudi, va khdi xtr 1y dugc tao cAu hinh dé thu thap thong sé do ciia thiét bi dau
cubi theo tin hiéu thr nhit ndy, va so sanh thong s6 do nay véi diéu kién truy

cap.

18. B diéu khién mang thir nhit theo diém 16, trong do:
néu khéi xir ly dugc tao cu hinh dé x4c dinh, béng cach so sanh, réng
thong sb do cta thiét bi dau cudi thoa mén didu kién truy cap, thi khdi xtr ly

nay ra 1énh, theo su cin bing tai cia mang thir nht, cho khdi gtri giri tin hidu
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thir hai dén thiét bi dau cudi, dé cho phép thiét bi dau cudi truy cip mang thir
nhét;

trong d6 budc can bang tai 13 budc ma bd didu khién mang thir nhét cho
phép thiét bi dau cudi truy cép vao mang thir nhét thong qua diém truy cap
mang c6 phu tai nhé nhét trong sb cic diém truy cdp mang cla mang thir

nhét.

19. B6 didu khién mang thtr nhét theo diém 16, trong d6 diém truy cap mang
bao gdém diém truy cip mang thir nhét va diém truy cép mang thir hai, trong
do:

khdi nhan duogc tao cAu hinh d& nhén didu kién truy cép thir nhat vén
duoc thiét dat bai diém truy cap mang thir nhat theo phu ti cia diém truy cép
mang thir nhét, va didu kién truy cap thtr hai von dugc thiét dit béi diém truy
cap mang thr hai theo phu tai cua diém truy cap mang thir hai, va khéi xir ly
duoc tao cAu hinh dé cép nhat didu kién truy cép thi nhat va diéu kién truy
cép thw hai theo phu tai cua diém truy cap mang thir nhat va phu tai ca diém
truy cap mang thir hai; hoic

khdi nhan duoc tao cAu hinh dé thu thap phu tai cla diém truy cdp mang
th& nhét va phu tai cia diém truy cip mang thit hai, khéi xtr 1y dugc tao cu
hinh d& thiét dit didu kién truy cap thtr nhit theo phu tai cua diém truy cap
mang thir nhét, va thiét dat diéu kién truy cép tht hai theo phu tai cia diém
truy cdp mang tha hai, va khdi xur ly nay con dugc tao cAu hinh dé cap nhat
didu kién truy cap tht nhét va diéu kién truy cép tht hai theo phu tai cta

diém truy cip mang thir nhat va phu tai ctia diém truy cap mang thir hai.
20. B diéu khién mang thir nhét theo diém 16, trong d6 mang thi nhét va

mang thi hai c6 moi quan hé topd, thiét bi mang con bao gdbm bd di€u khién

mang thi hai, kh6i nhan va khéi xi Iy trong bd diéu khién mang thr nhét 1an
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luot 14 khéi nhan thir nhit va khéi xi 1y thi nhét, va b diéu khién mang thir
hai bao gébm khéi nhén thir nim va khéi xir Iy thir nam, trong do:

khdi nhan thir nim duge tao cu hinh dé thu thap phu tai ciia mang th
hai, khdi nhén tht nhét duge tao cdu hinh dé thu thép phu tai cua diém truy
cAp mang cia mang thir nhat, va khéi xtr 1y thir nam duoc tao cdu hinh dé cap
nhat diéu kién truy cép theo mbi quan h¢ topd nay, phu tai cia mang thir hai,
va phu tai cta diém truy cAp mang; hodc

khéi nhan thtr nhit duoc tao cAu hinh dé thu thap phu tai cia mang thw
hai va phuy tai ctia diém truy cip mang cia mang thir nhét, va khéi xur ly thir
nhét duge tao cu hinh dé cap nhét diéu kién truy cép theo mdi quan hé topd

nay, phu tai ctia mang tht hai, va phu tai ctia diém truy cAp mang.
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