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(57) Sang ché dé cap dén solenoit dién tir ma lam giam tiéng va cham dugc gay ra khi va
cham v&i 18i hat, va ludn cé thé dung chinh xac 161 hut tai vi tri dinh trudce. Phuong tién
hép thy lyc va dap (31) bao gdm, chi tiét tiép nhan (35) dé va cham véi 16i hut (20) va rat,
10 x0 (36) dé day chi tiét tiép nhan (35) theo chiéu tién, va phan giéi han (37) dé gidi han
chi tiét tiép nhan (35) tai vi tri dinh trude. Vat liéu dém (40) duoc bb tri gitra chi tiét tiép
nhan (35) va mit ddi dién (38). Do do, do luc va dap dugc gay ra khi va cham voi 161 hat
(20) dugc hap thu, nén tiéng va cham duoc giam di. Hon nita, chi tiét tiép nhan dang rut
(35) khong va cham v6i mat ddi dién (38), 1am cho tiéng va cham dugc giam di boi vat liéu
dém (40). Ngoai ra, 15i hut (20) ¢ thé dugc quay trd lai vi tri dinh trudce va dugc ding & vi
tri chinh xac boi phan gidi han (37), sao cho c6 thé luén duy tri khéng doi lwgng hanh trinh
cua 161 hut (20).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén solenoit dién tir trong d6 cudn day kich thich dugc kich

thich dé di chuyén 15i hut.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Noi chung, solenoit dién tir dugc tao két cAu sao cho 16i hit nhd ra khi cudén
day kich thich duoc kich thich va 18i hat duge dAy tro lai vé vi tri ban dAu boi phan

déay nhu 16 xo hogc phu tai bén ngoai khi cudn day kich thich dugc giai kich thich.

P& dimg 161 hat bi day tai vi tri ban dau, chi tiét ¢b dinh (cit chdn) dwgc cd
dinh & vi trf dinh truée, va 16i hut va cham véi chi tiét co dinh va bi dimg lai tai vi

tri ban dau.

L5i hut va chi tiét ¢b dinh thong thudng dugc 1am bang kim loai, sao cho

tiéng kim loai duoc tao ra khi 18i hut va cham véi chi tiét ¢ dinh.

DP&i voi vAn @ nay, k¥ thuat lam giam tiéng va cham dugc dé xuit bang
cach hép thu luc va dap giy ra khi va cham, trong do6 chi tiét dém nhu chét dan hoi
duoce bb tri & phdn ma 151 hut hodc chi tiét ¢b dinh va cham véi phan do, 151 hut va

chi tiét ¢b dinh va cham véi nhau qua chi tiét dém (vi du, xem tai lidu sang ché 1).

Solenoit dién tir duge mod ta trong tai li€u sang ché 1 bao gébm cac chi tiét
dém duoc lam bing chit dan hdi & ca hai phan va cham ddi dién ctia 15i hut va chi
tiét c¢6 dinh (cit chin), sao cho céac chi tiét dém hip thu luc va dap gy ra khi va
cham dé lam giam tiéng va cham. Ngoai ra, trong solenoit dién tir, chi tiét dém lam
bién dang dan hdi 15i hit bi diy dé chin no, sao cho luc va dap dugc hap thy. Chi
tiét dém bi bién dang dan hoi va sau d6 duoc phuc hdi dan hdi, sao cho 15i hut

quay trd lai vi tri ban dAu ctia no.
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2004-510327 W

Vén dé k¥ thuat
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Do do, trong solenoit dién tir dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1, khi 181 hat
va cham lap lai véi chi tiét dém trong nhiéu nam va vi vay chi tiét dém bi moi va bi
bién dang mdt chit ngoai su bién d6i vé chét luong theo thoi gian, nén khong thé

dirng mot cach chinh xac 151 hut tai vi tri dinh trudc.

Khi 16i hat khong thé duoc dimg tai vi tri dinh trude, lugng hanh trinh cta
151 hit bi thay déi, khién cho chi tiét hoat déng dich khong thé hoat dong chinh

Xac.

Do @6, co thé xem xét réng chi tiét tiép nhan dugc bd tri di chuyén duoc
trong chi tiét c6 dinh dé hap thu su va cham véi 16i hat, chi tiét tiép nhan duoc diy
boi phan day nhu 16 xo, va luc va dap gdy ra khi va cham véi 161 hit dugc hép thu
boi chi tiét ddy. Ngay ca trong trudng hop nay, cé su lién quan 1a chi tiét tiép nhan

tiép giap voi mot phan cua chi tiét cb dinh va gdy ra tiéng va cham.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac trudong hop trén day, va muc dich
cua sang ché 1a & xuét solenoit dién tir ma c6 thé lam giam tiéng va cham gay ra
khi va cham véi 16i huat va ludén c6 thé dimg chinh xéc 18i hit tai vi tri dinh trudc.
Giai phéap k¥ thuat

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché @& xuét solenoit dién tir ma bao
gdm phan cé dinh ma dugc bb tri ¢ trang thai cé dinh bén trong phan cudn day xi
lanh, 18i hut ma duoc kéo dai theo chiéu hudng truc cta phan cudn day, va gong di
chuyén duoc ma 161 hit duge grfm vao va dugc bd tri dé di chuyén duoc doc theo
chiéu doc truc cta phﬁn cudn day. Phén cudn day duogc kich thich dé khién cho
gong di chuyén duoc tién cung v6i 16i hit dé dugc tach khéi phan ¢b dinh, va duge
giai kich thich dé khién cho gong di chuyén duogc rit ciing véi 161 hit dé dén gan
phin ¢é dinh. Phan cé dinh bao gdm phuong tién hap thu lyc va ddp dé hap thy luc
va dap duoc gy ra khi 181 hat rit cung v6i gong di chuyén dugc va va cham véi
phin cb dinh. Phuong tién hip thu luc va dap bao gdm chi tiét tiép nhan ma duoc
bé tri dé di chuyén dugc theo chidu doc truc trong phan chira dugc bb trf bén trong
phin c6 dinh va rit véi 18i hat khi va cham véi 161 hit dang rut, chi tiét day ma
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duoc b tri & phan chira va ddy chi tiét tiép nhén theo chiéu tién, va phan gisi han
dé gi6i han chi tiét tiép nhan dang tién tai vi tri dinh trudc. Vat liéu dém duge bd
trf gitta chi tiét tiép nhan va mit déi dién ma duoc bd tri trong phan chira va dbi

dién chi tiét tiép nhén theo chiéu rut.

Theo sang ché, 15i hit rit ciing véi gong di chuyén duoc dé dén gin phan cb
dinh. Khi va cham véi chi tiét tiép nhan, 16i hut rat cing véi chi tiét tiép nhan
chéng lai luc ddy cia chi tiét day. Do d6, va cham dugc hép thu va tiéng va cham

duogc giam di.

Ngodi ra, do vat lidu dém duogc bd tri gifta chi tiét tiép nhan va mit déi dién
ma duoc bé tri trong phén chira va ddi dién chi tiét tiép nhan theo chiéu rat, chi tiét
tiép nhin dang rat khong va cham véi mat dbi dién, sao cho tiéng va cham duoc
giam di boi vat liéu dém. Do do, co thé lam giam tiéng va cham gy ra khi va cham
voi 161 hut.

Sau d6, chi tiét tiép nhan duoc rat d6 tién cing véi 161 hiit bai chi tiét day,
nhung viéc tién do bi gid1 han boi phén gidi han. Do do, 16i hut quay tré lai vi tri
dinh trudc va duge ding mét cach chinh xac, sao cho c6 thé ludn duy tri khong doi

luong hanh trinh cta 161 hut.

Trong két cau trén ddy cla sang ché, vat liéu dém cé thé dugc gan vao chi
tiet tiép nhan, va khe hd c6 thé dugc tao ra gifta vat liéu dém va bé mat vach trong

doc theo chiéu chuyén dong ctia chi tiét tiép nhan ctia phan chia,

Theo két cAu nhu vay, do vt lidu dém duoc gén vao chi tiét tiép nhan, nén
vat lidu dém c6 thé duge l&p mot cach d& dang bing cach chira chi tiét tiép nhan

trong phan chia ciia phan cb dinh.

Ngoai ra, do khe hd duogc tao ra gifta vat liéu dém va bé mat vach trong doc
theo chiéu chuyén dong cta chi tiét tiép nhan ctia phan chira, vat liéu dém khong
anh huong dén bé mit vach trong ngay ca khi vat liéu dém di chuyén cung véi chi
tiét tiép nhan. Do d6, chi tiét tiép nhan di chuyén ém va vat liéu dém khong bi hu

hai b6i ma sat véi bé méat vach trong.
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Ngoai ra, trong két cAu trén day cla séng ché, vat liéu dém c6 thé dwoc bd tri
trén mit d6i dién.

Theo két cAu nhu vay, do vét liéu dém dugc gén véao chi tiét tiép nhén, chi
tiét tiép nhén di chuyén ém.

Ngoai ra, trong két cAu trén day cua sang ché, vat lidu dém c6 thé khong tiép
gidp v6i chi tiét day.

Theo két cAu nhu vay, do vt lidu dém khong tiép giap véi chi tiét day, vat
lieu dém va chi tiét ddy khong anh huéng dén nhau. Do d6, 10 xo khong bi tac
dong tir vat lidu dém va chi tiét tiép nhan di chuyén ém.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, khi 18i hut va cham véi chi tiét tiép nhan, 151 hat rat cing véi
chi tiét tiép nhan chéng lai lyc ddy cua chi tiét day dé hap thu va cham. Hon nira,
chi tiét tiép nhéin dang rat khong va cham véi mét dbi dién, sao cho tiéng va cham
duoc giam di bdi vat liéu dém.

Ngodi ra, chi tiét tiép nhan duoc rit nhu vdy tién cling véi 161 hit béi chi tiét
d4y, nhung viéc tién d6 bi gidi han béi phan gidi han, sao cho 18i hit quay tro lai
vi tri dinh trudce va duge ding mot cach chinh xac.

Do do, tiéng va cham gay ra khi va cham véi 161 hut dugc giam di, va 161 hat
c6 thé ludn duoc ding mot cach chinh xé4c & vi tri dinh trude.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& madt cit minh hoa phuong 4n thu nhét cta solenoit dién tir
theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cit minh hoa phan c dinh theo ty 1& phong dai.

Tir Fig.3(a) dén Fig.3(d) 1a c4c hinh v& qu trinh dé mé ta cac hoat dong ciia
solenoit dién tir theo phuong 4n thir nhat.

Tir Fig.4(2) dén Fig.(g) 12 cac hinh v& minh hoa phan ¢6 dinh clia solenoit

dién tir theo mdt phuong an khéc cia sang ché, trong d6 (a) 12 hinh vé mat cét cua
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phan ¢ dinh theo phuong 4n thtt hai, (b) 12 hinh v& mat cit ctia phan cb dinh theo
phuong an thir ba, (c) 1a hinh v& mat cét ctia phan cb dinh theo phwong 4n thir tu,
(d) 1a hinh v& mat cit ctia phan ¢b dinh theo phuong 4n tht ndm, (e) 12 hinh v& mat
c4t ciia phan cd dinh theo phwong 4n thir sau, (f) 1a hinh v& mat cét ctia phan cb
dinh theo phuong 4n tht bay, va (g) 1a hinh v& mit cit clia phan c¢b dinh theo

phuong an thtr tam.
MO ta chi tiét sang ché
Dudi day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta c6 dwa vao cic hinh
VeE. |
Phuong 4n thir nhat

Fig.1 14 hinh v& mit cét minh hoa solenoit dién tir theo phuong 4n thtr nhét
cua sang ché, va Fig.2 1a hinh v& mat cat minh hoa phﬁn c6 dinh cta solenoit dién

tur theo ty 1€ phong dai.

Solenoit dién tur, vi du, duoc st dung dé dung ty dong dong co bang céch
van hanh can nhién liéu cta dong co d6t trong diézen theo chiéu dimg, hoic dé

thuc hién tu dong khoa chon ngugc trong xe s6 tay bon banh.

Solenoit dién tir bao gdm phan dan 16i hiit 11 déng vai tro 1a gong, phan ¢b

dinh 12, gong di chuyén duoc 15, va ph?ln cudn day 16.

Phén d4n 16i hat 11 va phin ¢b dinh 12 dugc bd tri dé dbi dién nhau theo
chiéu cta duong truc O, va gong di chuyén duoc 15 ¢6 phan hinh tru 15a dugc bb
tri di chuyén duoc doc theo chiéu doc truc clia né bén ngoai chu vi cta phan cd
dinh 12. Ngoai ra, phan cudn day xi lanh 16 duoc bé tri bén ngoai chu vi ctia phan
hinh tru 15a va bén ngoai chu vi cuia phan din 18i hat 11. N6i cach khéc, bén trong
phan cudn day xi lanh 16, phan cb dinh 12 va phan dan 18i hat 11 dugc bb tri &
trang thai ¢ dinh, va gong di chuyén duge 15 duge b tri di chuyén duoc doc theo

chidu doc truc ctia phan cudn day 16.

Phén cudn day 16 dé di chuyén gong di chuyén dugc 15 doc theo duong truc

0, va bao gdm 13i 16a, va cudn diy 16b dugc quén quanh 15i 16a.
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Céc chi tiét twong Gng nay (phan dan 16i hut 11, phéan cb dinh 12, gong di
chuyén dugc 15, va phan cudn diy 16) vé co ban dugc b tri theo kiéu dbi xing
quay. Noi cach khac, mat cat duoc tao ra & dang tron, va céc chi tiét nay dugc chura

trong vo hinh tru 30.

Gong di chuyén dugc 15 dugce tao két cau dé tién ¢é dugc tach khéi phan o
dinh 12 khi phan cuén day 16 duoc kich thich (trang thai bat (ON)) bang cach cap
dién cho cudn day 16b, va duoc rat dé dén gin phin cb dinh 12 bang cach giai kich

thich phan cudn dy 16 (trang thai tt (OFF)).

Hon nita, trén Fig.1, phia bén trai ctia dudng truc O thé hién trang thdi (trang
thai bat (ON)) ma gong di chuyén dugc 15 di chuyén dén phan dan 15i hat 11, va
phia bén phai cta duong truc O thé hién trang thai (trang thai tit (OFF)) ma gong
di chuyén duogc 15 duoc dinh vi & phia gan v6i phan ¢b dinh 12.

Goéng di chuyén duge 15 dugce tao ra & dang cde (dang hinh tru c6 day) béi
phan hinh try 15a kéo dai doc theo chidu cua duong truc O va phan day 15b duoc
tao ra & dau duéi cia phén hihh tru 15a. Hon nita, phan 16i 15¢ duoce tao ra dé nhd
1én trén trong phan trung tim ctia phéan day 15b. Lb xuyén duoc tao ra trong phan
16i 15¢ dé thong dén bé mat dudi ctia phan day 15b. Canh dan ctia 18i hit 20 dugce
ludn vao 16 xuyén va dugc ¢ dinh & do. Ngoai ra, canh dan ctia 15i hat 20 nho 1én
trén tir phan 151 15¢. Theo cach ndy, do 18i hut 20 dugc c¢b dinh vao gong di chuyén
duoc 15, nén 161 hat di chuyén doc theo dudng truc O cling véi gong di chuyén

duoc 15.

Ngoai ra, 18 xuyén 11a dugc tao ra & phan din 15i hut 11 doc theo dudng
truc O, 18i hut 20 duge ludn di chuyén duoc vao 16 xuyén 11a qua hai 6 truc 17 va
17, va canh dan cuta 13i hat 20 duoc ¢d dinh vao gong di chuyén duoc 15. Hon nita,
phéan mit bich dang vong 21 dugc bb tri trong phan chu vi ngoai ctia phan dén 16i
hut 11, va phan dau dudi ctia vo 30 duge lap an khép véi phan chu vi ngoai cia

phéan mat bich 21.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phan ¢ dinh 12 dugc tao ra lién khdi véi

phan mat bich 22 & phén d4u trén, va bao gdm phuong tién hép thu luc va dap 31
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bén trong phan c¢b dinh 12.

Phuong tién hép thu luc va dap 31 déng vai tro hép thu luc va dap gy ra khi
va cham vé6i phan ¢ dinh 12 khi 15i hat 20 duoc rit cing véi gong di chuyén duoc

15, va duoc tao két cau nhu sau.

Noi cach khac, dau tién, phén chtra 32 duogc tao ra bén trong phr?m cd dinh
12. Phan chira 32 duoc tao ra vé co ban 14 hinh try, va dau dudi cua nd duge dé ho

va dau trén dugc dong.

Phén chita 32 bao gdm phin chira thir nhét hinh try 32a, va phan chira thir
hai 32b ma duoc tao ra déng truc voi phén chtta th(r nhét 32a & dau trén cua phén
chira thit nhét 32a. Phan chira tht hai 32b dugc tao ra dé c6 duong kinh nhé hon
phin chtra thir nhat 32a. Ngoai ra, phan duong kinh 16n hinh try 33 dugc tao ra
ddng truc véi phan chira thir nhét 32a & phia dau dudi cta phan chira thir nhat 32a.
Phan duong kinh 16n 33 dugce tao két cAu dé chira phan 16i 15¢ cta gong di chuyén

dugc 15 khi gong di chuyén duoc 15 dugc rit.

Ngoai ra, chi tiét tiép nhan 35 dugc bb tri trong phan chira thi nhat 32a dé di
chuyén dugc theo chidu ctia dudng truc (O). Chi tiét tiép nhan 35 duge rit cung
véi 161 hat 20 khi va cham vdéi 161 hit 20 ma duge rut cung voi gong di chuyén

duoc 15, va dugc tao ra vé co ban ¢ dang tru.

Chi tiét tiép nhan 35 bao gém phén than chinh 35a ma dugc tao ra dé truot
duoc theo chiéu duong truc trong bé mit vach trong cua phén chtra thir nhét 32a,
phin dudng kinh nho 35b ma dugc tao ra dé c6 dudng kinh nhd hon phan than
chinh 35a & bé mit dau trén cua phén than chinh 35a, truc 35¢ ma duogc tao ra dé
c6 dudong kinh nhd hon phin dwong kinh nho 35b & bé mit ddu trén clia phan
dudng kinh nhé 35b, va phén tiép nhan 35d ma dugc tao ra dé c6 duong kinh nhé
hon phén than chinh 35a & bé mat diu dudi ctia phan than chinh 35a va nhan luc

va dap dugc gay ra khi va cham véi 161 hat 20.

Truc 35¢ duge chuta trong phan chira thir hai 32b, va 16 xo 36 nhu 1a chi tiét
dAy dé day chi tiét tiép nhan 35 theo chiéu tién (chiéu xudng dudi trén Fig.1) duge
chira trong phin chira thir hai 32b d& bao quanh phia chu vi ngoai cta tryc 35¢. Lo
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x0 36 dugc chura & trang théi nén, va phﬁn dau trén tiép giap voi mat trén cua phén
chira tht hai 32b, va phan ddu dudi tiép giap v6i phan chu vi ngodi clia mit trén

ctia phan duong kinh nhé 35b.

Ngoai ra, phan gidi han 37 dugc bd tri & phan dau dudi cla phan chira thir
nhét 32a. Phn gi6i han 37 dong vai trd gi6i han chi tiét tiép nhan dang tién 35 tai
vi tri dinh trudc dé gidi han viée tién thém. Phan gidi han 37 dugc tao thanh béi
dia dang vong, va dugc lap khit va dugc ¢ dinh vao phan 16m hinh khuyén duoc
tao ra & bé mat vach trong ctia phan dau dudi ctia phan chira tha nhit 32a. Phan
tiép nhan 35d cta chi tiét tiép nhén 35 duogc ludn vio bén trong phan gi6i han 37,
va canh dan (ddu dudi trén Fig.1) cua phan tiép nhan 35 nhd xudng dudi tir phén
gi6i han 37. V6i két chu nay, phén tiép nhan 35d duge bé tri dé va cham véi 16i hut

20.

Ngoai ra, mat trén cua phén chta thir nhat 32a cua phan chtra 32 déng vai
tro 13 mit déi dién 38 ma déi dién chi tiét tiép nhan 35 theo chidu rat ctia né (chiéu
[én trén trén Fig.1). Sau do, vat liéu dém 40 duoc bd tri giita chi tiét tiép nhan 35
va mit d6i dién 38.

Vit liéu dém 40 dong vai tro hép thu luc va dap dugc gay ra khi ph.;in than
chinh 35a cta chi tiét tiép nhan 35 va cham véi mit ddi dién 38, va dugc tao thanh
béi cao su dang vong chang han. Vit liéu dém dang vong 40 dugc gén & bé mat
chu vi ngoai ctia phan duong kinh nho 35b cua chi tiét tiép nhén 35, va tiép giap
véi mit trén clia phan than chinh 35a. Ngoai ra, khe ho dinh trudc S duge bd tr
gifta vat liéu dém 40 va bé mit vach trong (bé mat vach trong duoc bb tri doc theo

chidu chuyén dong cua chi tiét tiép nhan) ctia phan chtra thir nhét.

Ngoai ra, chidu dai cia vét liéu dém 40 theo chiéu thang ding duoc thiét lap
sao cho khe héd gitta vat liéu d€m 40 va mat ddi dién 38 trd thanh nhé hon khe ho
gifta truc 35¢ ctia chi tiét tiép nhan 35 va mit trén 38a clia phan chtra thir hai 32b &
trang thai ma chi tiét tiép nhan 35 tién va tiép gidp v6i phan gi6i han 37. Do do,
trong trudng hop chi tiét tiép nhan 35 duoc rat (di chuyén theo chiéu 1én trén trén

Fig.2), vat liéu dém 40 va cham vé1i mat dbi dién 38 dé ngan khong cho chi tiét tiép
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nhan 35 dugce rit thém, sao cho truc 35¢ khong va cham véi mét trén cua phén

chira th\r hai 32b.

Ngoai ra, vét liéu dém 40 dugc gén & bé mit chu vi ngoai cia phan duong
kinh nhé 35b cta chi tiét tiép nhan 35, va ddu dudi cia 16 xo 36 tiép gidp voi bé
mat ddu trén cua phan dudng kinh nho 35b. Do d6, vat liéu dém 40 va 1o xo 36
khong tiép giap vé6i nhau.

Tiép theo, hoat dong ctia solenoit dién tir theo phuwong 4n nay s& dugc mo ta

¢6 dua vao céc hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(d).

Fig.3(a) minh hoa trang thai ma phan cudn diy 16 (xem Fig.1) duoc kich
thich sao cho gong di chuyén dugc 15 tién dé duoc tach khoi phan c6 dinh 12. O
trang thai nay, 161 hut 20 dugc ¢b dinh vao gbng di chuyén duoc 15 tién cung voi
gong di chuyén dugce 15, va dugc tach khoi phan b dinh 12. Ngoai ra, chi tiét tiép
nhan 35 clia phuong tién hép thu luc va dap 31 dugc ddy theo chiéu tién (chiéu
xudng dudi trén cac hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(d)) boi 16 x0 36, va & trang thi
ma né tiép giap v6i phin giéi han 37 va bj gi6i han khong dé tién thém.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.3(b), khi phan cudn day 6 dugc giai
kich thich, 18i hut 20 dugc dy béi phu tai bén ngoai (khdng dugc minh hoa) va
duoc rat cing voi gong di chuyén dugc 15 dé dén gin phan cb dinh 12, va 1&i hut
20 va cham véi phan tiép nhan 35d cua chi tiét tiép nhén 35. Sau do, 16i hit 20
duogc rat cing véi chi tiét tiép nhan 35 chéng lai luc day cua 16 xo 36, sao cho luc

va dap dugc hép thu va vi vay tiéng va cham duogc giam di.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.3(c), chi tiét tiép nhan 35 dugc rit
bing céch duoc ddy bai 18i hit 20. Tuy nhién, do vat liéu dém 40 dugc bé tri & mit
trén cla phén than chinh 35a cta chi tiét tiép nhén 35, nén vat liéu dém 40 va cham
voi mit déi dién 38. Do d6, chi tiét tiép nhan dang rat 35 khong va cham véi mit
dbi dién 38, va vi vay, tiéng va cham dugc giam di boi vat liéu dém 40.

Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.3(d), chi tiét tiép nhan 35 duge rit nhu
vy duoc ddy theo chidu tién boi luc ddy ciia 16 xo 36, va tién cling v6i 161 hat 20.
Tuy nhién, bé mit dudi ciia phan than chinh 35a ctia chi tiét tiép nhan 35 tiép giap
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véi phan gi6i han 37, va viée tién bi gidi han boi phan giéi han 37. Do do, 161 hit
20 quay trd lai vi tri dinh truéc va dung.

Theo cach nay, theo phuong an nay, khi phén cudn day 16 dugc giai kich
thich, 161 hat 20 duogc day boi phu tai bén ngoai va dugc rut cing voi gong di
chuyén duoc 15 dé dén gan phan cb dinh 12. Sau d6, khi 151 hat 20 va cham véi
phan tiép nhan 35d ctia chi tiét tip nhén 35, 16i hut 20 duge rut cling véi chi tiét
tiép nhan 35 chéng lai luc déy cua 10 xo0 36, sao cho luc va dap duogc hép thu va vi

vay, tiéng va cham dugc giam di.

Hon nfta, do vat liéu dém 40 dugc gén vao chi tiét tiép nhan 35 (tuc la, vat
lidu dém 40 duoc bb tri gitta chi tiét tiép nhan 35 va mat dbi dién 38), nén chi tiét
tiép nhan dang rut 35 khong va cham v6i mat d6i dién 38, 1am cho tiéng va cham
dugc giam di béi vat lidu dém 40. Do d6, c6 thé 1am giam tiéng va cham dugc tao

ra do va cham cua 161 hut 20.

Hon nita, thir nghiém da duoc tién hanh ddi véi tiéng va cham, va thay duogc
rang tiéng va cham cua solenoit dién tir ma khong c6 vét liéu dém 40 va phuong
tién hép thu luc va dép 31 co chi tiét tiép nhan 35 va 10 xo 36 1a vao khoang 74 dB,
tiéng va cham cla solenoit dién tir chi bao gbdm phuong tién hép thy luc va dap 31
la vao khoang 66 dB, va tiéng va cham clia solenoit dién tlr bao gdm ca phuong
tién hép thu luc va dap 31 va vt liéu dém 40 la vao khoang 50 dB. Néi cach khac,

tiéng va cham d3 dugc giam di dang ké.

Ngoai ra, chi tiét tiép nhén 35 dugc rat nhu vay tién cing véi 16i hit 20 boi
luc diy ctia 10 xo 36, nhung viéc tién bi giéi han boi phan gidi han 37. Do do, 15i
hat 20 ¢6 thé duoc quay tré lai vi tri dinh trude va duge dimg & vi tri chinh xac,

sao cho c6 thé lubn duy tri khong déi luong hanh trinh ctia 18i hut 20.

Ngoai ra, do vt liéu dém 40 dugc gén & phan duong kinh nhoé 35b cua chi
tiét tiép nhan 35 va khe hd dugc tao ra gitta vat liéu dém 40 va bé mat vach trong
cua phﬁn chtra th( nhat 32a, nén ngay ca khi vat liéu dém 40 di chuyén cung voi
chi tiét tiép nhan 35, vat liéu dém 40 khong anh hudng dén bé mat véach trong. Do

d6, chi tiét tiép nhan 35 di chuyén ém va vét liéu dém 40 khong bi hu hai boi ma
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sat voi bé mat vach trong.

Ngoai ra, do vat liéu dém 40 dugc gén vao chi tiét tiép nhan 35, nén chi tiét
tiép nhan 35 duogc chira trong phﬁn chtra 32 ctia phan c¢b dinh 12. Do d6, vat liéu

dém 40 c6 thé duoc lép mot cach dé dang.

Hon nita, vat liéu dém 40 dugc gin & bé mat chu vi ngoai cta phan duong
kinh nhé 35b cua chi tiét tiép nhéan 35, dau dudi ctia 16 xo 36 tiép gidp v6i bé mit
dau trén cua phan duong kinh nhé 35b, va vt liéu dém 40 va 1o xo 36 khong tiép
gidp vGi nhau, sao cho vét liéu dém 40 va 16 xo 36 khong anh huong dén nhau. Do
do, 10 xo 36 khong bi tac dong tlr vat liéu dém 40 va chi tiét tiép nhin 35 di chuyén

A

cm.

Cac hinh vé tu Fig.4(a) dén Fig.4(g) la cac hinh v& mit cit minh hoa mot

phuong an khéac cia sang ché.

Solenoit dién tir theo mot phuwong an khac dugc minh hoa trén céc hinh vé
ndy 1a khac véi solenoit dién tir theo phuong an thir nhat vé cac hinh dang hogc céc
vi tri b tri cua chi tiét tiép nhan, 16 xo (chi tiét diy), vat liéu dém, va loai tuong tu
duoc bd tri & phin cb dinh 12, va cac két cAu khac twong ty nhu phuong 4n thtr
nhét, sao cho cac két ciu gidng nhau s& duoc chi bdo bang cac ky hiéu giéng nhau
va phin mo ta ctia ching s& khong dugc 13p lai. Ngoai ra, theo mét phuong an
khac, do céc bd phan khac véi phan ¢b dinh 12 twong tur nhu phuong an thi nhét,
nén chi phan c6 dinh 12 duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.4(a) dén Fig.4(g).

Theo phuong an thir hai dugc minh hoa trén Fig.4(a), vat liéu dém 41 dugc
b6 tri & mit trén 38a clia phan chira thir hai 32b ctia phan c¢b dinh 12. Mat trén 38a
dong vai tro 1a mot mat dbi dién 38a ma dbi dién chi tiét tiép nhén 35 theo chiéu
rat. Ngoai ra, turong tu nhu phuong an thir nhat, mat dbi dién 38 duoc tao ra & phan

chtra 32.

Vat liéu dém 41 duogc tao vé co ban & dang try, va bao gém phén duong kinh
16n 41a va phan dudng kinh nhé 41b. Phan c6 ctia vt liéu dém 41 dugc tao ra giita
phan duong kinh 16n 41a va phan dudng kinh nhé 41b. Phan dudng kinh nho 41b
cua vat liéu dém 41 duoc tao ra dé ddi dién truc 35c¢ cua chi tiét tiép nhan 35.
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Puong kinh cta phan duong kinh nhd 41b 12 16n hon dudng kinh cua truc 35¢ cua
chi tiét tiép nhan 35. Ngoai ra, dau trén cia 16 xo 36 dugc 1ap an khép v6i phan cb
cua vét liéu dém 41. Ngoai ra, chiéu dai cta vat liéu dém 41 theo chiéu théng ding
duoc thiét 14p sao cho khe ho gitta vat liéu dém 41 va truc 35¢ cia chi tiét tiép
nhan 35 1a nhé hon khe hé gifta phan than chinh 35a ctia chi tiét tiép nhan 35 va
mit dbi dién 38 & trang thai ma chi tiét tiép nhan 35 tién va tiép giap v6i phan gi6i
han 37.

Theo két cAu nhu vdy, phan than chinh 35a cua chi tiét tiép nhan dang rat 35
khong va cham véi mat d6i dién 38, nhung truc 35¢ va cham véi vat liéu dém 41,
sao cho tiéng va cham duoc giam di boi vat liéu dém 41. Ngoai ra, do vat liéu dém
41 duoc bb tri & mit dbi dién 38a nhung khéng duoc lap vao chi tiét tiép nhén 35,

nén chi tiét tiép nhan 35 di chuyén ém.

Theo phuong 4n tht ba dugc minh hoa trén Fig.4(b), twong tu nhu phuong
4n thir hai, vat liéu dém 42 duoc bd tri & mit trén clia phan chira thit hai 32b cua
phén ¢ dinh 12. Hon nita, phén 18i 32¢ duoc tao ra & mit trén, va vt liéu dém 42
dugc 1ap khit vao phén 16i 32¢. Vit liu dém 42 duoc tao ra & dang try, phﬁn 16m

duoc tao ra & bé mit dau trén, va phén 16m dugc 14p khit vao phan 16i 32c.

Ngodi ra, chidu dai cia vét liéu dém 42 theo chiéu thing ding duoc thiét lap
sao cho khe hé gifta vat liéu dém 42 va tryc 35c cua chi tiét tiép nhan 35 la nho
hon khe hé gitta phan than chinh 35a cta chi tiét tiép nhan 35 va mat doi dién 38 &
trang thai ma chi tiét tiép nhan 35 tién va tiép gidp v6i phan gidi han 37.

Theo két cAu nhu vay, twong tu nhu phuong 4n thi hai, phan than chinh 35a
ctia chi tiét tiép nhan dang rat 35 khong va cham voéi mat dbi dién 38, nhung truc
35¢ va cham v6i vét liéu dém 42, lam cho tiéng va cham duoc giam di boi vat li€u

dém 42.

Ngoai ra, do vét liéu dém 42 duoc lép khit vao phﬁn 161 32¢, nén vat liéu
dém 42 c6 thé dugce dinh vi va lip mot cach dé dang.

Theo phuong 4n tht tu dugc minh hoa trén Fig.4(c), twong tu nhu phuong
an tht hai, vat liéu dém 43 duoc bd tri & mit trén 38a cua phﬁn chtra th hai 32b
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cua phén cd dinh 12. Vat liéu dém 43 duogc tao ra & dang dia mong hon vat lidu
dém 41. Ngoai ra, déu trén cta 10 xo 36 tiép gidp véi bé mit cua vat liéu dém 43.
Ngoai ra, d§ day cua vat liéu dém 43 duogc thiét 18p sao cho khe h¢ gitta vat li€u
dém 43 va truc 35¢ cua chi tiét tiép nhén 35 la nhd hon khe ho giita phan than
chinh 35a cua chi tiét tiép nhan 35 va mat dbi dién 38 & trang thai ma chi tiét tiép
nhén 35 tién va tiép gidp voi phan gidi han 37.

Theo két ciu nhu véy, hiéu qua twong tu nhu phuong 4n thi hai s& thu dugc.

Theo phuong an thir nam dugc minh hoa trén Fig.4(d), vat liéu dém 44 duogc
lép vao truc 35c¢ cua chi tiét tiép nhan 35. Vat liéu dém 44 duogc tao ra ¢ dang tru,

phén 16m dugc tao ra & bé mat diu dudi, va phén 16m duoc 1ap khit vao truc 35c¢.

Mat trén (mit ddi dién) 38a cta phan chira thir hai 32b déng vai tro 1a mot
mat déi dién ma ddi dién chi tiét tiép nhén 35 theo chiéu rut.

Ngoali ra, chiéu dai caa vat liéu dém 44 theo chiéu thrfmg ding duoc thiét lap
sao cho khe ho gitta vat liéu dém 44 va mat dbi dién 38a la nho hon khe ho gilra
phin than chinh 35a cta chi tiét tiép nhan 35 va mat d6i dién 38 & trang thai ma chi
tiét tiép nhéan 35 tién va tiép giap v6i phan giéi han 37.

Theo két ciu nhu vay, phan than chinh 35a ciia chi tiét tiép nhan dang rat 35
khong va cham véi mat d6i dién 38, nhung vat liéu dém 44 duoc lép vao truc 35c¢
va cham v&i mat di dién 38a, 1am cho tiéng va cham duoc giam di béi vat lidu
dém 44.

Theo phuong an thir sdu dugc minh hoa trén Fig.4(e), tuong tu nhu phuong
an thr nam, vat liéu dém 45 duogc lép vao truc 35c¢ cua chi tiét tiép nhén 35, nhung
cach l4p 14 khac v6i phuong 4n thtr nam.

Noi cach khac, vat liéu dém 45 bao gém truc lép 45a & bé mat dudi cua nod.
Mit khac, 16 lép dugc tao ra & truc 35¢, va truc lap 45a duoc ludn vao 15 lap. Véi
két cAu nay, vat liéu dém 45 duogc lép vao truc 35¢ cua chi tiét tiép nhéan 35.

Theo két cdu nhu vay, hiéu qua twong tu nhu phuong 4n thir nim sé& thu

duoc.
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Theo phuong an thr bay dugc minh hoa trén Fig.4(f), vat liéu dém 46 duoc
tao ra & dang vong. Mt khac, truc 35¢ cua chi tiét tiép nhan 35 duoc tao ra ngén SO
v6i truc 35¢ theo cac phuong 4n tir thr nhét dén thi sau, vat liéu dém 46 dugc gin
1én bé mat chu vi ngoai cha truc 35¢. Ngoai ra, khe hd dinh trudc dugc tao ra gilra

vat liéu dém 46 va bé mit vach trong cua phan chira thir hai 32b.

Chidu dai cta vat liéu dém 46 theo chiéu thing dimg dugc thiét 1ap sao cho
khe h¢ gitta vat liéu dém 46 va mat d6i dién 38a 1a nho hon khe hé giita phan than
chinh 35a ctia chi tiét tiép nhn 35 va mit ddi dién 38 & trang thai ma chi tiét tiép
nhan 35 tién va tiép gidp voi phan gisi han 37.

Ngoai ra, phin 16m dugc tao ra & truc 35¢, 10 xo 36a nhu 14 chi tiét ddy duogc

luén vao phan 16m, va phan dau trén cua 16 xo 36a tiép gidp v6i mat doi dién 38a.

Theo két cAu nhu vy, phin than chinh 35a ctia chi tiét tiép nhan dang rat 35
khong va cham vo6i mat dbi dién 38, nhung vat liéu dém 46 duoc lap vao truc 35¢
va cham v&i mat dbi dién 38a, 1am cho tiéng va cham dugc giam di boi vat lidu

dém 46.

Theo phuong 4n thtr tdm dugc minh hoa trén Fig.4(g), twong tw nhu phuong
4n tht nhét, vat liéu dém 47 dugc gén l1én phﬁn chu vi ngoai cua phén duong kinh

nhé 35b ciia chi tiét tiép nhan 35, nhung cach gén khac voi phuong én thir nhat.

Theo phuong 4n ndy, mit bich ngoai hinh khuyén 48a duoc tao ra ¢ phan
chu vi ngoai cta phan duong kinh nhé 35b. Ngoai ra, vét liéu dém 47 bao gbém mat
bich trong 48b ma duoc tao ra dé nho theo hinh khuyén vao bén trong phan dudi.
Sau do6, khi mit bich trong 48b dugc lap khit vao phia dudi cia mit bich ngoai
48a, vat lidu dém 47 dugc gin 1én phan chu vi ngoai cla phan duong kinh nhé 35b
ctia chi tiét tiép nhan 35.

Ngoai ra, chidu dai cia vat liéu dém 47 theo chiéu théng dtmg dugc thiét lap
sao cho khe h¢ gitta vat liéu dém 47 va mat ddi dién 38 1a nho hon khe ho giita
truc 35¢ cua chi tiét tiép nhan 35 va mit trén 38a cua phén chtra thir hai 32b & trang

thai ma chi tiét tiép nhan 35 tién va tiép giap voi phan giéi han 37.
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Theo két ciu nhu vdy, hiéu qua tuong tu nhu phuong én tht nhét s& thu
dugc, va ngoai ra, véat liéu dém 47 co thé dugc lép chéc chén vao chi tiét tiép nhan

35.

Céc s6 chi dan

12 phin c6 dinh

15  gong di chuyén duoc
16  phin cudn day

20 1d1 hat

31  phuong tién hap thu luc va dap
32 phan chta

35  chi tiét tiép nhan

36 10 xo (chi tiét day)
37  phan gidi han
38,38a  mit doi dién

40 to 46 vat liéu dém
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YEU CAU BAO HOQ
1. Solenoit dién tir bao gom:

phan ¢b dinh ma dugc b tri & trang thai c6 dinh bén trong phén cudn day xi

lanh;
161 hut ma duogc kéo dai theo chidu huéng truc ctia phan cudn diy; va

gong di chuyén dugc ma 161 hut duge gan vao va duge bo tri dé di chuyén

duogc doc theo chiéu doc truc cua phan cudn day,

phén cudn day dugc kich thich dé khién cho gong di chuyén duoc tién cling
v6i 18 hit dé duoc tach khoi phin ¢b dinh, va duoc giai kich thich dé khién cho

gong di chuyén dugc rit cling véi 16i hit dé dén gan phan cb dinh,

phan c¢d dinh bao gdbm phuong tién hép thu luc va dap dé hép thu luc va dap
duogc gay ra khi 16i hit rat cung véi gong di chuyén duoc va va cham vé6i phan cb
dinh,

phuong tién hép thu luc va dap bao gdm chi tiét tiép nhan ma duoc bé tri aé
di chuyén duoc theo chiéu doc truc trong phin chira dugc bb tri bén trong phan ¢b
dinh va rt cung véi 16i hat khi va cham véi 161 hut dang rut, chi tiét déy ma duoc
bb tri & phin chira va ddy chi tiét tiép nhén theo chidu tién, va phan giéi han dé

gi6i han chi tiét tiép nhan dang tién tai vi tri dinh truée,

vat liéu dém duoc bd tri gitta chi tiét tiép nhan va mat d6i dién ma dugc bd
tr{ trong phan chira va ddi dién chi tiét tiép nhan theo chiéu rut,

phan chira bao gdm phan chira thir nhit hinh tru va phan chta tht hai ma
duoc tao ra ddng truc voi phan chira thir nhit & mot phia cla phin chtra thir nhat
noi ma chi tiét tiép nhan rat,

phin chira thir hai duoc tao ra & c6 dudong kinh nho hon phan chira thir
nhét,

chi tiét tiép nhan bao gém phz‘?m than chinh ma duoc tao ra d& dugc truot

duoc theo chidu dudng truc trén bé mit véach trong ciia phan chira thir nhét, phan
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duong kinh nhé ma dugc tao ra dé co duong kinh nho hon phén than chinh & mot
phia ctia phan than chinh noi ma chi tiét tiép nhan rat, truc ma dugce tao ra dé co
duong kinh nhé hon phin dudng kinh nhé & mét phia cta phan dudng kinh nho
noi ma chi tiét tiép nhan rat, va phan tiép nhan ma dugc tao ra dé c6 dudng kinh
nhd hon phén than chinh & mét phia ctia phan than chinh noi ma chi tiét tiép nhan

tién va tiép nhén luc va dap dugc gy ra khi va cham véi 161 hut, va

chi tiét ddy dugc bd tri ¢ bao quanh phia chu vi ngoai cua tryc cta chi tiét

tiép nhén.
2. Solenoit dién tir theo diém 1,
trong d6 vat liéu dém dugc gén vao chi tiét tiép nhén, va

khe ho dugc tao ra gitra vat liéu dém va bé mit vach trong doc theo chiéu

chuyén dong ctia chi tiét tiép nhan ctia phan chira.
3. Solenoit dién tir theo diém 1,

trong d6 phan duong kinh nhé ctia phén than chinh duoc tao ra dé c6 duong
kinh nhé hon phin than chinh, va vat liéu dém dugc lép vao phia ngoai clia phan

duong kinh nho.
4. Solenoit dién tir theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 3,

trong d6 vat liéu dém khong tiép gidp véi chi tiét day.
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[Fig. 4]
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