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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG SONG CONG PHAN CHIA THEO TAN SO
BAN SONG CONG, TRAM GOC VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong song cong phén chia theo tan s6 ban
song cong, tram goc va thiét bi dau cudi. Phuong phap bao gom cac bude: khi thiét bi dau
cudi chuyén tir khung con dudng xuong sang khung con duong 1én lién ké, tao ra khoang
bao vé thir nhat, trong d6 trang thai thiét bi dau cudi khong xur Iy tin hiéu nao trong khoang
bao vé thtr nhit duoc xac dinh, tirc 13, thiét bj dau cudi khong nhén dir liu duong xudng
cling khong giri tin hi¢u duong 1én trong khoang bao vé thir nhat, do do, tranh dugc trudng
hop khong xac dinh rd duoc trang thai thiét bi dau cudi trong qua trinh chuyén mach
duong xudng sang dudng 1én cua thiét bi dau cudi va c6 thé bao dam viéc guri thanh cong
khung con duong 1én; va khi thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung
con dudng xudng, tao ra khoang bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thtr hai chong 1én
khung con dudng 1én hodc khung con duong xudng va trang thai ma trong d6 thiét bj dau
cudi khong xtr 1y tin hi€u nao trong khoang bao v¢ thtr hai dugc xac dinh, do do, tranh
dugc truong hop khong xdc dinh 16 dugc trang thai thlét bi dau cudi trong qua trinh chuyén
mach duong 1én sang dudng xubng cua thiét bi dau cudi. Bang cach xac dinh cac trang thai
madi cua thlet bi dau cudi, cac phuong an cua sang ché c6 thé bao dam rang mang va thiét
bi dau cudi c6 thé truyén va nhan dit liéu mot cach binh thudng.
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‘Linh vye k§y thuit dwoe dé cap

Sang ché dé& cap dén cac cong nghé truyén thong, cu thé la dd cap dén
phuong phap truyén théng song cong phén chia theo tin sb (Frequency Division
Duplex - FDD) ban song cdng, tram gdc va thiét bi du cudbi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) ctia du 4n d6i

tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), dbi véi céc thao tac

~ FDD ban song cong, trong lic chuyén mach dudng xudng sang duong 1én, thiét bi
dau cubi tao ra khoang bao vé (Guard Period - GP) va trong khodng bao vé nay,
thiét bi dau cubi s& khong nhén dit liéu cua phén cudi cing cua khung con dudng
xubng ma chdng 1én khoang bao vé. Tuy nhién, ca khoang bao vé 1an trang thai
thiét bj dau cudi twong tng déu chua duge xéc dinh cho qua trinh chuyén mach
dudng 1én sang dudng xudng.

Pé giam thip sy phirc tap hodc giam thép chi phi cta thiét bi diu cudi FDD
ban song cong, khi thiét bi dau cudi FDD béan song céng ding bd dao dong dé duy
tri tan s6 thu dudng xudng va tin sd truyén dudng 1én, vi hé théng FDD hoat dong
tai cac tn sd khac nhau trén duong 1én va dudng xudng, nén khi thiét bi dau cudi
chuyén mach tir duong xubng sang dudng 1én, bd dao d6ng can phai chuyén tin sé
tir tin s6 duong xubng sang tan sd dudng 1én. Khi thiét bi dau cuébi chuyén mach
tir dudng 1én sang duong xubng, bd dao dong can chuyén tin s tir tan sd dudng
Ién sang tan s6 dudng xudng.

Tuy nhién, khi bo dao déng chuyén sb kénh tin sb, thi can phai c6 khoang
thoi gian diéu chinh tir Iic bd dao dong thuc hién thao tic chuyén dén luc bd dao
dong trd nén 6n dinh, ma khoang thoi gian didu chinh ndy din dén su thay dbi
khoang bao vé di voi qua trinh chuyén mach dudng 1én sang duong xubng hodc
qua trinh chuyén mach dudng xubng sang duong 1én cua thiét bi ddu cudi va néu

khoang bao vé khong duoc thay ddi twong tng, qué trinh truyén va nhan dit liéu
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binh thuong ctia thiét bi dau cubi bi anh hudng. Do dd, céc trang thai méi cia thiét
bi du cudi can phai dugc xé4c dinh.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt phuwong phap truyén thong song cong phan
chia theo tdn sd ban song cong, tram gdc va thiét bi dau cudi, dé bao dam hiéu suét
ctia thiét bj dau cudi FDD bén song cong va hiéu sudt ctia phia mang.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuit thiét bi dau cudi bao gém:

modun tao khoang bao v€, dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xu ly

dit liéu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con

 dudng 1én 1ién k&, thi tao ra khoang bao vé thit nhat, trong d6 khoang bao vé thir
nhét 16n hon hogc bang 1 mili gidy; va
modun xtt ly, duoc tao chu hinh d b6 qua viéc xir 1y tin hiéu bét ky
trong khoang bao vé thir nhat. |

Theo cach thic thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh thi nhit cta sang
ché, khi khoang bao vé thir nhit 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét
chdng 1én khung con dudng xudng va phan cubi ciing ctia khung con dudng xubng
th nhét ngay trudc khung con dudng xubng; va

mddun xt Iy duoc tao cdu hinh riéng dé: bé qua viéc nhéan tin hiéu
dudng xudng trong khung con duong xudng va phan cubi cung cta khung con
dudng xudng thir nhét.

Theo céch thtic thuc hién kha thi thi hai cia khia canh thir nhét cua séng ché,
khi khoang bao vé th nhat 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhat chong 1én
khung con dudng xudng va phan cudi cling ctia khung con dudng 1én ngay trudc
khung con dudng xudng; va

modun xi ly dugce tao cAu hinh riéng dé: bo qua viéc nhén tin hiéu
dudng xudng trong khung con dudng xudng va bo qua viée g tin hiéu dudng 1én
trong phén cudi cung ciia khung con dudng 1én ngay truéc khung con duong
xudng.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir nhit cta sang ché,
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khi khoang bao vé thir nhét bang 1 mili gidy, khoang bao vé thit nhét chdng 1én
khung con dudng xudng va médun xir ly duoc tao cau hinh riéng dé:

bd qua viéc nhan tin hiéu duong xubng trong khung con duong xudng.

Dua vao khia canh tht nhét cta sang ché va céac céch thirc thuc hién kha thi

tir thir nhat dén thir ba ctia khia canh thtr nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi thu
tu cua khia canh thir nhét cta sang ché, mddun tao khoang bao vé duoc tao ciu
hinh riéng dé:

tao ra khoang bao vé thx nhét theo khoang thoi gian cta hanh trinh di
vé va khoang thoi gian chuyén mach thr nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén

mach thtt nhét bao gdm: khoang thoi gian didu chinh tin sb va khoang thoi gian

didu chinh cbng suét, khoang thoi gian didu chinh tan sb 1a khoang thoi gian didu
chinh dé bd dao dong cuia thiét bi dau cudi chuyén tir tin sb duong xubng sang tan
s6 duong 1én va khoang thoi gian didu chinh cong suét 1a khoang thoi gian didu
chinh dé thiét bi dau cudi diéu chinh céng suit tir 0 dén cong suét truyén dudng

A

1én.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thit ndm ctia khia canh thir nhat cta sing
ché, khoang bao vé thir nhit nhd hon hodic bang téng cia khoang thoi gian cta
hanh trinh di vé v&i khoang thoi gian chuyén mach thi nhét.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir su cua khia canh thit nhit cta sang
ché, modun tao khoang bao vé dugc tao ciu hinh riéng dé cong khoang thoi gian
ctia hanh trinh di v& v&i khoang thoi gian chuyén mach thtr nhét, dé thu duoc
khoang bao vé thir nhét.

Dua vao khia canh tht nhét cta sang ché va céc céch thic thue hién kha thi
tir thtr nhat dén thir sdu cla khia canh thtr nhét, theo cach thirc thyc hién kha thi
tht bay cta khia canh thir nhét cta sang ché, thiét bi dau cudi khong duoc lap lich
béi tram gdc trong khung con dudng xudng.

Theo khia canh thr hai, sang ché d& xuét tram gbc bao gom:

médun xac dinh, duge tao cdu hinh dé: khi hoat dong x1r 1y dir liéu cta

thiét bi dau cubi chuyén tir khung con duong xudng sang khung con dudng 1én
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lién ké, x4c dinh rang khoang bao vé thir nhit ma thiét bi diu cudi tao ra la chdng
1én khung con dudng xudng, trong d6 khoang bao vé tht nhat 16n hon hoic bang 1
mili gidy; va
modun tao cdu hinh viéc 1ap lich, dugc tao cdu hinh dé tao ciu hinh

cho tram gdc dé bd qua viée 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con duong
xubng, hoac thiét 13p d6 wu tién lap lich cua thiét bi dau cubi trong khung con
dudng xubng & mirc thip nht.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir nhat cia khia canh thi hai cta séng ché,
modun x4c dinh dugc tao cdu hinh riéng dé:

xac dinh xem khodng bao vé thir nhat ma thiét bi dau cubi tao ra cé 16n

hon hozc bang 1 mili gidy hay khong; va
néu co, xac dinh ring khoang bao vé thir nhat chdng 1én khung con
dudng xudng.

Theo céach thirc thye hién kha thi thr hai cua khia canh thir hai cla sing ché,
khi khoang bao vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhit chdng 1én
khung con duong xubng va phin cudi cing cia khung con duong xudng thir nhit
ngay trudc khung con dudng xubng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba ciia khia canh thi hai cta sing ché,
khi khoang béo vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhit chdng 1én
khung con dudng xudng va phan cudi cing cta khung con duong 1én ngay trude
khung con duong xubng.

Theo cach thic thuc hi¢n kha thi thtr tu ciia khia canh thir hai cua sing ché,
khi khoang bao vé thtt nht bang 1 mili gidy, khoang bao vé& thir nhét chdng lén
khung con duong xudng.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuit thiét bi du cudi bao gém:

modun tao khoang bao v8, dugc tao ciu hinh dé khi hoat dong xu ly dir
lidu cta thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con duong xudng sang khung con
dudng 1én 1ién k&, tao ra khoang bao vé thir nhat, trong d6 khoang bao vé tht nhét

nhé hon 1 mili gidy, khodng bao vé thtr nhat chdng 1én phéan cudi cing cia khung
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con dudng xubng va thiét bi ddu cudi khong dwoc tram gbe 1ap lich trong khe thoi
gian cudi cung ctia khung con dudng xudng; va

modun xur ly, dugce tao cdu hinh d bo qua viéc nhan tin hi€u duong
xubng trong khoang bao vé thir nht.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th@ nhét cia khia canh tht ba caa sang ché,

modun tao khoang bao vé dugce tao cdu hinh riéng dé:

tao ra khoang bao vé thi nhét theo khoang thoi gian ctia hanh trinh di
vé va khoang thoi gian chuyén mach thtr nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén
mach thr nhit bao gdm: khoang thoi gian diéu chinh tin s va khoang thoi gian

diéu chinh cong suat, khoang thoi gian di€u chinh tan so la khoang thoi gian diéu

chinh dé bo dao dong cuta thiét bi ddu cudi chuyén tir tan s dudng xudng sang tdn
s6 dudng 1én va khoang thoi gian didu chinh cong suét 1a khoang thdi gian didu
chinh dé thiét bi dau cudi diéu chinh cong suét tir 0 dén cong suét truyén dudng

~

1én.

Theo cach thirc thyuc hién kha thi thir hai cia khia canh tht ba ctia sang ché,
modun tao khoang bao vé dugc tao cAu hinh riéng dé:
néu khoang thoi gian chuyén mach thir nhit dugc bao gdém trong
khoang thoi gian cta hanh trinh di v&, st dung khoang thoi gian cta hanh trinh di
v& hoic khoang thoi gian chuyén mach thr nhét 1am khoang bao vé thir nht; hodc
néu khoang thoi gian chuyén mach thi nhit khéng chdng 1én khoang
thoi gian ctia hanh trinh di vé, thi cong khoang thoi gian ctia hanh trinh di v& véi
khoang thoi gian chuyén mach thi nhét, dé thu dugc khoang bao vé thir nhét.
Theo khia canh thit tw, séng ché d& xuét tram gbc bao gdm:
modun xac dinh, duge tao cdu hinh dé: khi hoat dong xur ly dit liéu cua
thiét bi dau cudi chuyén tir khung con dudng xubng sang khung con duong lén
lién k&, thi x4c dinh réng khoang bao vé thtr nhat ma thiét bi du cubi tao ra 1a
chdng 1én khe thoi gian cudi cling ciia khung con dudng xubng, trong d6 khoang
bao vé thir nhat nho hon 1 mili gidy; va
modun tao cdu hinh viéc lap lich, dugc tao cdu hinh d tao cdu hinh
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cho tram gbc dé bo qua viée 14p lich cho thiét bi ddu cudi trong khe thoi gian cubi
cing cua khung con dudng xudng, hodc thiét lap d6 uu tién 1ap lich cua thiét b
dau cudi trong khe thoi gian cudi ciing cua khung con dudng xudng & mirc thip
nhét.
Theo céch thirc thuc hién kha thi thi nhét cia khia canh thé tu cta sang ché,

modun xé4c dinh dugc tao cAu hinh riéng dé:

xac dinh xem khoang béo v¢ thir nhét ma thiét bi dau cudi tao ra c6 16n
hon hoic bang 0,5 mili gidy va nhé hon 1 mili gidy hay khong; va

néu co, thi x4c dinh rang khoang bao vé thtr nhat chong 1én khe thoi

gian cudi cung ctia khung con dudng xudng.

Theo khia canh th& nim, sng ché dé xuét thiét bi diu cubi bao gdm:
mddun tao khoang bao vé, duoc tao cAu hinh d khi hoat dong xur ly di
lidu cta thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng
xubng lién k&, tao ra khoang bao vé thi hai; va
modun xi 1y, duge tao cAu hinh d& bd qua viée xir ly tin hiéu bat ky
trong khoang bao vé thtr hai, hodic dugc tao ciu hinh dé bé qua viée xtt 1y tin hidu
bét ky trong khung con ma khoang bao vé thir hai nim trong do.
Theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh thtt nim cta séng
ché, médun tao khoang bao vé dugc tao céu hinh riéng dé:
khi hoat dong xir ly dir liéu ctia thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con
dudng 1én sang khung con dudng xudng lién ké, xac dinh xem khung con dudng
xubng c6 bao gém thong tin kénh chi bao yéu cau lap tw dong lai vét 1y (physical
hybrid automatic repeat request indicator channel - PHICH) dugc gti dén thiét bi
dau cudi hay khong;
néu khuﬁg con duong xudng bao gébm thong tin PHICH duoc giri dén
thiét bi dAu cudi, thi tao ra khoang bao vé thtr hai, trong d6 khoang bao vé thir hai
chdng 1én khung con dudng 1én; hoic
néu khung con dudng xudng khéng bao gdm théng tin PHICH dugc

gui dén thiét bi dau cudi, thi tao ra khoang bao v¢ thtr hai, trong d6 khoang bao vé
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thir hai chéng 1én khung con dudng xubng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh th® nim cta sang ché,
modun tao khoang bao vé duogc tao ciu hinh riéng dé:

khi hoat dong xtr Iy dit liéu cua thiét bi dau cubi chuyén tir khung con

dudng 1én sang khung con dudng xudng lién k&, xac dinh xem khung con duong
1én ¢6 bao gdm tin hiéu bat ky trong s céc tin hiéu dudng 1én sau day hay khéng:
tin hidu tham chiéu thim do (sounding reference signal - SRS), chi bao chét luong
kénh (channel quality indicator - CQI) va thong tin kénh diéu khién dudng 18n vat
ly (physical uplink control channel - PUCCH);

néu khung con duodng 1én bao gdm tin hiéu bat kv trong so céc tin hiéu

dudng 18n, thi tao ra khoang bao vé thit hai, trong d6 khoang bao vé thir hai chong
1én khung con dudng xudng; hodic

néu khung con dudng 1én khong bao gdm tin hiéu bt ky trong s cac
tin hiéu duong 1€n, thi tao ra khoang bao vé tha hai, trong d6 khoang bao v¢ thur
hai chéng 18n khung con duong 1én.

Dua vao khia canh thir ndm cuta sang ché va céc cach thirc thyc hién kha thi
thir nhét va thi hai cta khia canh thir nam, theo cach thtrc thuc hién kha thi the ba
ctia khia canh thir nim cta sang ché, khoang bao vé thi hai 1a nhé hon 1 mili giay,
khoang bao vé thir hai chong 1én phan thtr nhit ctia khung con dudng xubng, trong
d6 phén tht nhét cua khung con dudng xubng 14 phan chdng nhau gitta khoang
bao vé thir hai va khung con dudng xudng va médun xir Iy dugc tao ciu hinh riéng
dé:

b6 qua viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong phin thr nhét cua khung
con dudng xubng, hodic bé qua viée nhan tin hiéu dudng xudng trong khung con
dudng xudng.

Dua vao khia canh thtr nam cta séng ché va céc céach thuc thuc hién kha thi
thir nhét va tht hai cua khia canh tht nim, theo céch thic thuc hién kha thi thi tu
ctia khia canh thir ndm ctia séng ché, khoang bao vé thtr hai 14 nhé hon 1 mili gidy,

khoang bao vé thit hai chdéng 1én phan cubi cling cta khung con dudng 18n, trong
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d6 phan cudi cing ctia khung con duong 1én 1a phén chdng nhau gitra khoang bao
vé thr hai va khung con duong 1é€n va modun xtr ly dugc tao chu hinh riéng dé:
bd qua viéc gui tin hi€u dudng 1€n trong phan cubi cling ctia khung con
duodng 1én, hodc bo qua viéc gt tin hiéu duong 1én trong khung con duodng lén.
Dua vao khia canh thr ndm cua séng ché va céac cach thirc thuc hién kha thi
thtr nhét va tht hai cta khia canh thr ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
nim cua khia canh th@t nim cta sang ché, khoang bao vé thir hai 13 bing 1 mili
gidy, khoang bao v¢ thu hai chdng 1én khung con dudng xubng va modun xir ly
duoc tao cAu hinh riéng dé:

bd qua viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong khung con dudng xudng.

Dua vao khia canh tht ndm cia sang ché va cac cach thirc thuc hién kha thi
thir nhat va th hai cua khia canh thr nim, theo cach thitc thuc hién kha thi tha
sau ctia khia canh thr nam cta sang ché, khoang bao vé thir hai 1a bang 1 mili
gidy, khoang bao v¢ thu hai chdng 16n khung con dudng 1én va médun xu 1y duoc
tao cAu hinh riéng dé:

bd qua viéc g tin hiéu dudng 1én trong khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh tht ndm cta séng ché va céc céch thirc thuc hién kha thi
tir thir nhat dén thi sdu cta khia canh thr nim, theo céach thirc thuc hién kha thi
thr bay cta khia canh thr ndm cua sang ché, thiét bj dau cudi khong dugc tram
géc 14p lich trong khoang bao v¢ thir hai, hodc thiét bi dau cudi khong dugc tram
gbc 1ap lich trong khung con ma khoang bao vé thir hai nam trong do.

Dua vao céach thic thuc hién kha thi thir ba hodc thir ndm cuia khia canh thir
nam cua sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tdm clia khia canh thit ndm
clia sang ché, tin hidu dudng xudng bao gdm mdt hozc nhiéu tin hiéu bit ky trong
s6: tin hiéu PDCCH (physical downlink control channel - kénh didu khién duong
xubng vat 1y), tin hiéu EPDCCH (enhanced physical downlink control channel -
kénh didu khién dudng xudng vat 1y ting cudng), tin hiéu tham chiéu cu thé cia té
bao, tin hiéu MBSFN (multimedia broadcast multicast service single frequency

network - mang dich vu phat da diém phat quang ba da phuong tién don tan sd),

-0-



23507

tin hiéu dir liéu dich vy, tin hiéu PHICH (physical hybrid automatic repeat request
indicator channel - kénh chi bdo yéu cdu lip ty dong lai vat ly) va tin hidu
PCFICH (physical control format indicator channel - kénh chi b4o dinh dang didu
khién vit 1y).

Theo céach thirc thuc hién kha thi thir chin cua khia canh thr nam cua sang
ché, khi khoang bao vé thi hai chdng 1én phan thir nhét cua khung con dudng
xuéng, néu thiét bi ddu cudi duoc tram géc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu kénh diéu
khién duong xubng vat 1y ting cuong (EPDCCH) trong khung con dudng xubng,
thi médun xr Iy dwoc tao ciu hinh riéng dé:

b6 qua viéc nhén tin hiéu EPDCCH hodc tin hiéu duong xubng trong

phan thtr nhat ctia khung con dudng xudng.

Theo cach thtc thuc hién kha thi thr muoi ciia khia canh thr ndm cta sang
ché, khi khoang bao vé thtr hai chdng 1én phin thir nhét cta khung con dudng
xudng, néu thiét bi dau cudi duoc tram géc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu kénh didu
khién duong xudng vat 1y ting cudng (EPDCCH) trong khung con dudng xudng,
thi mddun xi 1y duoc tao cau hinh riéng daé:

x4c dinh xem khoang bao vé thtr hai c6 chdng 1én khoang thdi gian
nhén tin hiéu EPDCCH hay khong;

néu khoéang bao vé thir hai chdng 1én khoang thdi gian nhan tin hiéu
EPDCCH, thi bé qua viéc nhéan tin hi¢u EPDCCH hoéc tin hiéu duong xuéng
trong khung con duong xubng; hogc

néu khoang bao vé thir hai khong chdng 1én khoang thoi gian nhan tin
hiéu EPDCCH, thi b qua viéc nhén tin hi¢u EPDCCH hodc tin hiéu duong xuéng
trong phan thtr nhét ctia khung con duong xudng.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thir muoi mot ctia khia canh thtr ndm cua
sang ché, khi khoang bao vé thit hai chdng 1én phan thit nhat ctia khung con duong
xuéng, néu thiét bi dau cudi duogc tram géc tao ciu hinh d& nhan tin hiéu mang
dich vu phat da diém phat quang ba da phuong tién don tan s6 MBSFN trong

khung con dudng xubng, thi mddun xr Iy duge tao cAu hinh riéng dé:
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bo qua viéc nhén tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu duong xudng trong
phan thi nhat ctia khung con duong xubng.

Theo cach thic thuc hién kha thi tht mudi hai cda khia canh thir ndm cta
sang ché, khi khoang bao vé thir hai chong 1én phén thir nhit cta khung con duong
xudng, néu thiét bi dau cudi dugc tram géc tao cAu hinh d& nhén tin hiéu mang
dich vu phét da diém phéat quang ba da phuong tién don tan s MBSFN trong
khung con duong xubng, thi médun xir Iy dugc tao c4u hinh riéng dé:

x4c dinh xem khoéng bao vé thir hai c6 chdng 1én khoang thoi gian
nhén tin hiéu MBSFN hay khong;

néu khoang bao vé thir hai chong 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu

MBSFN, thi b6 qua viéc nhén tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu duong Xuéng trong
khung con dudng xubng; hoic

néu khoang bao vé thir hai khong chdng 1én khoang thoi gian nhan tin
hiéu'MBSFN, thi bé qua viéc nhén tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu duong xuéng
trong phan thtr nhét ctia khung con dudng xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th* muoi ba ctia khia canh thr ndm cua
sang ché, khi khoang bao vé thit hai chdng 1én phan thir nhat ctia khung con dudng
xubng, néu thiét bi dau cudi duoc tram gbc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu kénh
dung chung duong xubng vét Iy PDSCH trong khung con dudng xudng, thi modun
xtt Iy duoc tao cAu hinh riéng dé:

x4c dinh xem tin hi€éu kénh diéu khién duong xuéng vat ly PDCCH
teong tmg véi tin hiéu PDSCH c¢6 dugc bao gdm trong khung con dudng xubng
hay khong;

néu tin hiéu PDCCH duoc bao gdm trong khung con dudng xudng, thi
b6 qua viéc nhén tin hiéu PDSCH hodc tin hiéu duong xubng trong khung con
duong xudng; hodc

néu tin hiéu PDCCH khéng dugc bao gém trong khung con duong
Xuéng, thi b6 qua viéc nhéan tin hi¢u PDSCH hodc tin hi€éu dudng xuéng trong

phan thir nhét ctia khung con dudng xudng.
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Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba hoac thr nam ctia khia canh thir
ndm cua sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi tht mudi bdn cia khia canh
thir nam ctia sang ché, khi thiét bj dau cudi bo qua viée nhén tin hiéu dudng xudng
trong phan thir nhit ctia khung con dudng xudng, hoic bé qua viéc nhan tin hidu
duong xudng trong khung con dudng xudng, néu khung con dudng xubng bao
gdm thong tin PHICH dwoc giri dén thiét bi dau cudi, thi thiét bi ddu cudi nhan,
trong khung con dudng xudng thit N sau khung con dudng xudng, théng tin
PHICH duogc giri dén thiét bi ddu cudi, trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon
hoc béang 1.

Dua vao khia canh thit ndm cua sang ché va cac céch thirc thyc hién kha thi

tir thtt nhét dén tht muoi bén ciia khia canh thit ndm, theo céch thirc thyc hién kha
thi thir mudi 1im cia khia canh thi ndm cta sang ché, modun tao khoang bao vé
dugc tao cdu hinh riéng dé:

tao ra khoang bao vé thir hai theo khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé
va khoang thoi gian chuyén mach thir hai, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach
thir hai bao gébm: khoang thoi gian didu chinh tin s va khoang thoi gian diéu
chinh c6ng sut, khoang thoi gian diéu chinh tin s6 1a khoang thoi gian diéu chinh
dé bo dao dong clia thiét bi dau cubi chuyén mach tir tan sd duong 1én sang tan s6
dudng xudng va khoang thdi gian didu chinh cong suét 14 khoang thoi gian didu
chinh d& didu chinh cong sudt duong xudng ciia thiét bi ddu cudi tir 0 dén cong
suét truyén.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir mudi sdu cia khia canh thr ndm cua
sang ché, néu khoang thdi gian chuyén mach thir hai 16n hon khoang thoi gian cia
hanh trinh di v&, thi médun tao khoang bao vé dugce tao c4u hinh riéng dé:

14y khoang thoi gian chuyén mach thit hai trir di khoang thoi gian cua
hanh trinh di vé, d thu duoc khoang bao vé thir hai.

Theo khia canh thi sdu, sng ché d& xuat tram gbc bao goém:

modun xac dinh, dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xtr ly dit liéu cua

thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xudng
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lién k&, thi x4c dinh khoang bao v¢& thr hai ma thiét bi du cudi tao ra; va

mddun tao cdu hinh viée 1ap lich, duge tao cAu hinh dé tao ciu hinh
cho tram géc dé bod qua viée 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong khoang bao vé thir
hai hodc trong khung con ma khoang bao vé thr hai ndm trong do, hodc thiét 1ap
do wu tién 14p lich cta thiét bi dau cudi trong khoang bao vé thtr hai ho#ic trong
khung con ma khoang bao v¢ thr hai ndm trong d6 & muc thap nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th nhét cua khia canh thir sau cua séng

ché, mddun x4c dinh dugc tao ciu hinh riéng dé:

khi hoat dong xr ly dit liéu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung con

~ duong 1én sang khung con duong xubng lién k&, thi xdc dinh xem khung con

dudng xudng c6 bao gébm thong tin vé kénh chi bao yéu ciu lap tur dong lai vat ly
(physical hybrid automatic repeat request indicator channel - PHICH) dugc giri
dén thiét bi ddu cubi hay khong;

néu khung con dudng xudng bao gém théng tin PHICH duge giri dén
thiét bi du cudi, thi x4c dinh ring khoang bio vé thtr hai chdng 1én khung con
duong 1én; hoac

néu khung con dudng xubng khéng bao gdm théng tin PHICH dugc
gtri dén thiét bi dAu cudi, thi xéc dinh ring khoang bao vé thr hai chong 1én khung
con duong xudng; va

mddun tao cAu hinh viéce 14p lich dugc tao cAu hinh riéng dé:

néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng Ién, thi tao chu
hinh cho tram gbc dé bd qua viéc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong phan cudi
ciing ctia khung con dudng 1én hogc trong khung con duong 1én, hodc thiét 1ap do
uu tién 1ap lich cua thiét bi du cudi trong phan cudi cling ctia khung con duong
1én hoic trong khung con dudng 1én & murc thap nhét, trong d6 phén cudi cing ctia
khung con duong lén la phan chdng nhau gifta khoang bao vé thir hai va khung
con duong 1én; hodc

néu khoang bao vé thir hai chdng 18n khung con duong xubng, thi tao

cAu hinh cho tram gbc dé bo qua viée 18p lich cho thiét bi dau cudi trong phén thu
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nhit ctia khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xubng, hoic thiét
1ap d6 wu tién 1ap lich cta thiét bi dAu cudi trong phan thr nhit cta khung con
duodng xudng hodc trong khung con dudng xudng & mirc thap nhéat, trong d6 phan
thir nhit cua khung con dudng xubng 14 phan chdéng nhau giita khoang bao vé thir
hai va khung con duong xudng.
Theo céch thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh th(r sdu cla sang ché,
mddun x4c dinh duoc tao cdu hinh riéng dé:
khi hoat dong xi 1y dit liéu cta thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con
duong lén sang khung con dudng xubng lién ké, thi x4c dinh xem khung con

dudng 18n c6 bao gdm tin hidu bat ky trong sb c4c tin hiéu duong 1én sau day hay

khong: tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS), chi bo
chit luong kénh (channel quality indicator - CQI) va thdng tin kénh diéu khién
dudng 1én vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH);

néu khung con duong 1én bao gbm tin hiéu bét ky trong sb cac tin hiéu
duong 1én, thi xéc dinh rang khoang bao vé thir hai chong 1én khung con duong
xubng; hoic

néu khung con dudng 1én khong bao gbm tin hiéu bt ky trong s6 cac
tin hiéu duong 1én, thi xac dinh rang khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con
duong 1én; va

mddun tao cau hinh viée 14p lich duge tao cAu hinh riéng dé:

néu khoang bao vé tht hai chdng 1én khung con dudng 1én, thi tao cau
hinh cho tram géc dé b qua viéc lap lich cho thiét bi dau cubi trong phﬁn cudi
cung ctia khung con dudng 1én hogc trong khung con duong 1én, hodc thiét 1ap do
wu tién 14p lich cta thiét bi dAu cudi trong phan cubi cling cua khung con duong
1én hoic trong khung con dudng 1én & mirc thdp nhét, trong d6 phan cubi cling clia
khung con dudng 1én la phan chong nhau gifta khoang bao vé thtt hai va khung
con duong 1€n; hoac

néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con duong xubng, thi tao

cAu hinh cho tram géc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong ph?ln tha
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nhét ciia khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xubng, hozc thiét
lap d6 uu tién 14p lich cta thiét bi d4u cudi trong phan thir nhit cia khung con
dudng xudng hoic trong khung con duong xubng & murc thip nhét, trong d6 phan
thir nht cta khung con duong xudng 13 phin chéng nhau giita khoang bao vé thir
hai va khung con dudng xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh th(r sdu cua sang ché,
khi tram gbc bd qua viée 18p lich cho thiét bj dau cudi trong phan thir nhat cua
khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xubng, hoic thiét 1ap do wu
tién 14p lich ctia thiét bi dAu cudi trong phan thir nhét ctia khung con dudng xubng

hoic trong khung con dudng xudng & murc thap nhat, néu khung con dudng xudng

bao gdm thong tin PHICH duge gui dén thiét bi dAu cudi, thi tram gbc gui, trong
khung con duong xubng thir N sau khung con dudng xubng, thong tin PHICH dén
thiét bj dau cudi, trong d6 N 1a sé nguyén duong 16n hon hodc béng 1.
Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuat phuong phép truyén théng song
cong phan chia theo tan sd ban song cong, phuwong phép nay bao gdm cac budc:
khi hoat dong xur 1y dit liéu cta thiét bi dAu cudi chuyén tir khung con
duong Xuéng sang khung con dudng lén lién k&, thi tao ra, boi thiét bi dau cubi,
khoang bao v¢ thir nhét, trong d6 khoang bao vé thi nhét 16n hon hodc bang 1 mili
gidy; va
bd qua, boi thiét b ddu cubi, viée xir 1y tin hidu bét ky trong khoang
bao v¢ thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cta khia canh tht bay cla sang
ché, khi khoang bao vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét
chdng 16n khung con dudng xubng va phan cudi ciing ctia khung con dudng xudng
thir nhét ngay trude khung con dudng xudng va budc bd qua, boi thiét bi dau cubi,
viéc xi ly tin hiéu bt ky trong khoang bao vé thi nhit bao gdmbao gdm:

bo qua, bai thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu dudng xubng trong
khung con dudng xubng va phan cudi cling ctia khung con dudng xudng thir nhét.

Theo cach thire thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir bay cua sang ché,
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khi khoang bao vé thir nhat 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thtr nhit chdng 1én
khung con dudng xubng va phan cudi cing cia khung con duong lén ngay trudce
khung con dudng xudng va budce bd qua, boi thiét bi ddu cudi, viec xu ly tin hiéu
bat ky trong khoang bao vé thtr nhit bao gom:
bd qua, bdi thiét bj dau cudi, viéc nhan tin hiéu duong xubng trong
khung con duong xudng va bo qua viée gii tin hidu dudng 1én trong phan cubi
cling ctia khung con dudng 1én ngay trude khung con dudng xudng.
Theo c4ch thirc thuc hién kha thi thtt ba ctia khia canh thir bay cua sing ché,
néu khoang bao vé thir nhit bang 1 mili gidy, thi khoang bao vé thtr nhét chdng 1én

khung con dudong xudng va budc bd qua, bdi thiet bi dau cudi, viéc xt 1y tin hiéu

bat ky trong khoang bao vé thtr nhit bao gdm:
bd qua, boi thiét bi diu cubi, viéc nhan tin hiéu duong xuéng trong
khung con dudng xudng.

Dua vao khia canh thir bay cta séng ché va cac cach thirc thuc hién kha thi tir
thtr nhét dén tht ba clia khia canh thtr by, theo cach thirc thyc hién kha thi thi tu
cua khia canh thir bdy ctia sang ché, buée tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bao
vé thr nhit bao gom:

tao ra, boi thiét bi diu cudi, khoang bao vé thir nhét theo khoang thoi
gian cta hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thér nhét, trong d6
khoang thoi gian chuyén mach thir nhat bao gém: khoang thdi gian diéu chinh tan
s6 va khoang thoi gian diéu chinh céng suét, khoang thoi gian didu chinh tin s 13
khoang thoi gian didu chinh dé bo dao dong cua thiét bi dau cudi chuyén tir tin sb
dudng xubng sang tdn sb dudng 1én va khoang thoi gian diéu chinh cong sudt 1a
khoang thoi gian didu chinh dé thiét bi ddu cudi diéu chinh cong sut tir 0 dén
cong suét truyén dudng 1én.

Theo cach thuc thuc hién kha thi thr ndm cua khia canh thir bay cua sang
ché, khoang bao vé thtr nhat nho hon hoic bing tdng cua khoadng thoi gian cla
hanh trinh di vé v6i khoang thoi gian chuyén mach thir nhét.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thr sau ctia khia canh tht bay ciia sang ché,
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budc tao ra, boi thiét bi ddu cudi, khoang bao vé thir nhit theo khoang thoi gian
ctia hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thir nhét bao gdm:

cong, boi thiét bi dau cubdi, khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé véi
khoéng thoi gian chuyén mach thir nhét, dé thu duoc khoang bao vé thir nhét.

Duya vao khia canh thir bdy ctia sang ché va cac céch thirc thue hién kha thi tir
thit nhat dén thir sdu cia khia canh th bay, theo céch thirc thuc hién kha thi thi
bay ctia khia canh thtr bay ctia séang ché, thiét bj dau cudi khong dugc l4p lich boi
tram gbc trong khung con dudng xudng.

Theo khia canh th& tam, sang ché d& xuit phuong phép truyén théng song

cong phéan chia theo tﬁn s ban song cong, phuong phap ,néy,,,bagfg@m | cac budec:

khi hoat dong xir ly dit li€u cta thiét bj ddu cubi chuyén tir khung con
duong xudng sang khung con dudng 1én 1ién k&, thi xac dinh, bdi tram gbc, ring
khoang bao vé thir nhit, ma thiét bi ddu cudi tao ra, 12 chong 1én khung con dudng
xubng, trong d6 khoang bao vé thir nhit 16n hon hodc bang 1 mili gidy; va

bd qua, bdi tram géc, viéc 14p lich cho thiét bi dau cubi trong khung
con dudng xubng, hodc thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich cia thiét bi dau cudi trong
khung con dudng xudng & muc thip nhit.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thi nhit cta khia canh thtr tAm cua séng
ché, bude x4c dinh, boi tram géc, réng khoang bédo vé tha nhit ma thiét bi dau
cubi tao ra 1a chdng 1én khung con dudng xudng bao gdm:

xé4c dinh, boi tram gbc, xem khoang bao vé thir nhat ma thiét bi dau
cubi tao ra c6 16n hon hoc bang 1 mili gidy hay khéng; va

néu c6, thi xac dinh, béi tram gbc, ring khoang bao vé thir nhét chong
1én khung con dudng xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th hai ctia khia canh thir tim cta sang ché,
khi khoang bao vé thir nhit 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhat chdng 1én
khung con dudng xubng va phan cubi cing cta khung con dudng xudng thir nhit
ngay trudc khung con dudng xudng.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thr tdm cia sang ché,
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khi khoang bao vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét chdng 1én
khung con duong xudng va phan cubi cing cta khung con dudng 1én ngay trude
khung con dudng xubng.

Theo céch thire thuc hién kha thi thr tu ctia khia canh thir tdm cta sang ché,
khi khoang bao vé thir nhit bing 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét chdng 1én
khung con dudng xubng.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xu4t phuong phap truyén thong song
cong phan chia theo tAn sb ban song cong, phuong phép bao gém cac bude:

khi hoat dong xir 1y dit lidu cta thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con

Mgguéng sang khung con ,dug‘mgl,énflién ké,,thiﬁtaoﬁra,, béi thiét bi diu cuéi,

khoang bao vé thtr nhét, trong d6 khoang bao vé& thir nhit nhé hon 1 mili gidy,
khoang bao vé thir nht chdng 1én phan cubi ciing ctia khung con dudng xudng va
thiét bi dau cudi khong dugc tram gde 14p lich trong khe thoi gian cudi cing ciia
khung con duong xubng; va
b6 qua, boi thiét bj dau cudi, viéc nhén tin hidu dudong xubng trong
khoang bao vé thir nhit.
Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat ctia khia canh tht chin coa sang
ché, buéc tao ra, boi thiét bi du cudi, khoang béo v¢ thu nhét bao gé)m:
tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bao vé thir nhat theo khoang thoi
gian ca hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thir nhét, trong d6
khoang thoi gian chuyén mach thtr nhat bao gém: khoang thoi gian diéu chinh tan
s6 va khoang thoi gian diéu chinh céng suét, khoang thoi gian didu chinh tan sb 13
khoang thdi gian didu chinh dé b dao dong cta thiét bi ddu cudi chuyén tir thn sb
dudng xubng sang tin sd duong 1én va khoang thoi gian didu chinh cong suit 1a
khoang thoi gian diéu chinh dé thiét bi dau cubi didu chinh cong suét tir 0 dén
cong suét truyén duong 1én.
Theo cach thirc thuc hi€n kha thi thir hai cua khia canh thi chin cua sang ché,
bude tao ra, béi thiét bi ddu cudi, khoang bao vé thir nhét theo khoang thoi gian

ctia hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thir nhét bao gdm:
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néu khoang thoi gian chuyén mach th@t nhit dwoc bao gdm trong
khoang thoi gian cta hanh trinh di vé, thi st dung, bdi thiét bi dau cubi, khoang
thoi gian ctia hanh trinh di vé hodc khoang thoi gian chuyén mach tht nhét lam
khoang bao vé thir nhét; hogic
néu khoang thoi gian chuyén mach th& nhé4t khong chong 1én khoang
thoi gian cta hanh trinh di v8, thi cong, boi thiét bi dau cudi, khoang thoi gian cta
hanh trinh di vé véi khoang thoi gian chuyén mach thtr nhat, d& thu dugc khoang
bao vé thtr nhat.
Theo khia canh th® mudi, séng ché d& xuit phuong phap truyén thong song

cong phan chia theo tan sd ban song cong, phuong phép nay bao gdm cac budc:

khi hoat dong xt ly dir lidu cta thiét bi dau cudi chuyén tir khung con
dudng xudng sang khung con dudng 18n lién ké, thi xac dinh, boi tram gdc, riang
khoang bao v¢ thir nhét, ma thiét bi dau cubi tao ra, 12 chéng 1€n khe thoi gian cudi
cling cua khung con dudng xudng, trong d6 khoang bao vé thir nhat nhod hon 1
mili gidy; va

b6 qua, boi tram gdc, viée 1ap lich cho thiét bi déu cudi trong khe thoi
gian cudi ciing ctia khung con dudng xudng, hoic thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich cta
thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cudi ciing ctia khung con dudng xudng & mirc
thap nhét.

Theo céch thtc thuc hién kha thi tht nhit cia khia canh tht mudi cia séng
ché, budc xéc dinh, béi tram gdc, ring khodng bao vé thir nhat ma thiét bi dau
cudi tao ra 1a chdng 1én khe thoi gian cubi cung cua khung con dudng xubng bao
gbm:

xac dinh, boi tram géc, xem khoang bao vé th nhat ma thiét bi dau
cudi tao ra c6 16n hon hodc bang 0,5 mili gidy va nhé hon 1 mili gidy hay khong;
va

néu co, thi x4c dinh, bdi tram gbc, ring khoang bao vé thir nhit 1a
chdng 18n khe thoi gian cudi cuing ctia khung con dudng xubng.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong
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song cong phan chia theo tin sé ban song cong, phuong phap nay bao gdm céc
budec:

khi hoat dong xir ly dit lidu cua thiét bi dAu cubi chuyén tir khung con
duong 1én sang khung con dudng xubng 1ién ké, thi tao ra, boi thiét bi dau cubi,
khoang bao v¢ thur hai; va

bo qua, boi thiét bi dau cudi, viée xr 1y tin hidu bét ky trong khoang
bao vé tht hai, hogic bd qua, béi thiét bi ddu cudi, viéc xir 1y tin hidu bét ky trong
khung con ma khoang bao vé thtr hai ndm trong do.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thtr nhat cua khia canh th mudi mot cla

~ sang che, budc tao ra, badi thiét bi dau cuoi, khoang bao vé thit hai bao gom:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi, xem khung con dudng xubng cé bao
gbm thong tin kénh chi bdo yéu ciu lap tu dong lai vat ly PHICH dugc giri dén
thiét bj dau cudi hay khong;

néu khung con dudng xudng bao gdbm thong tin PHICH duoc giri dén
thiét bi ddu cudi, thi tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bao v¢€ thir hai, trong do
khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én; hoic

néu khung con duong xudng khéng bao gdm théng tin PHICH dugc
glri dén thiét bi du cudi, thi tao ra, béi thiét bi dau cudi, khoang béo vé thir hai,
trong d6 khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con duong xudng.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh tht mudi mot cla

sang ché, budc tao ra, boi thiét bi dAu cudi, khodng bao v€ thir hai bao gém:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi, xem khung con dudng 1én c6 bao gbm
tin hidu bat ky trong sd cac tin hiéu dudng 1én sau day hay khong: tin hiéu tham
chiéu tham do SRS, chi bdo chit luong kénh CQI va thong tin kénh didu khién
dudng 1én vat Iy PUCCH,;

néu khung con dudng 1én bao gdm tin hiéu bat ky trong sb c4c tin hiéu
duong 1€n, thi tao ra, boi thiét bi dau cubi, khoang bao vé thl'r‘hai, trong do6 khoang
bao vé thir hai chong 1én khung con dudng xudng; hodc

néu khung con dudng 1én khéng bao gdm tin hiéu bét ky trong sb céc
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tin hiéu dudng 1én, thi tao ra, béi thiét bi dau cudi, khoang bao vé thi hai, trong do
khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh thit muoi mét cua sang ché va céach thirc thuc hién kha thi
thtr nhét va tht hai cua khia canh tht mudi mot, theo cch thir thuc hién kha thi
thr ba cta khia canh th muoi mét cua sang ché, khoang bao vé thir hai 1a nho
hon 1 mili gidy, khoang bao vé& th& hai chong 1én phan thir nhit cta khung con
duong xubng, trong d6 phan thir nhit cia khung con duong xudng 1a phan chdng
nhau giita khoang bao vé thir hai va khung con dudng xubng va budc bo qua, boi
thiét bi dau cudi, viéc xir Iy tin hiéu bat ky trong khoang bao vé thir hai bao gdm:

~ bo qua, boi thi€t bi dau cudi, viée nhén tin hiu dudng xudng trong

phan thir nhat cia khung con dudong xudng; va

budc bd qua, boi thiét bi diu cudi, viée xtr 1y tin hiéu bét ky trong
khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6 bao gdm:

bd qua, boi thiét bj dau cudi, viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong
khung con dudng xubng.

Dua vao khia canh thir mudi mét cia sang ché va cach thire thyc hién kha thi
thtr nhat va tht hai cta khia canh th mudi mét, theo cach thie thuc hién kha thi
thr tu cta khia canh tht mudi mot cta sang ché, khoang bao vé thir hai 13 nhé hon
1 mili gidy, khoang bao vé thir hai chong 1én phan cubi cting cia khung con dudng
1én, trong d6 phan cubi ciing ctia khung con dudng 1én 1a phan chdng nhau gifta
khoang bao vé thir hai va khung con dudng 1én va budc bd qua, bai thiét bi dau
cudi, viée xtr Iy tin hiéu bat ky trong khoang bao vé thir hai bao gdm:

b6 qua, béi thiét bi dau cudi, viéc g tin hiéu dudng 1én trong phin
cubi cting cia khung con duong 1én; va

budc bd qua, bdi thiét bi dau cubi, viéc xtr ly tin hi€u bat ky trong
khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6 bao gdm:

bo qua, bdi thiét bi dau cudi, viéc gui tin hi€u duong 1én trong khung
con dudng 1én.

Duya vao khia canh thir mudi mot cua sang ché va cach thire thuc hién kha thi
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thir nht va tht hai cta khia canh thir mudi mét, theo cach thirc thuc hién kha thi
thtr nam cta khia canh thtr mudi mét ctia sang ché, khoang bao vé thi hai 13 bing
1 mili gidy va khoang bao vé thtr hai chdng 1én khung con dudng xubng;

budc bd qua, béi thiét bi dau cudi, viéc xi ly tin hiéu bat ky trong
khoéang bao vé thir hai bao gdm:

bo qua, bdi thiét bi diu cudi, viéc nhan tin hiéu dudng xuéng trong
khung con dudng xudng; va

budc bd qua, bdi thiét bi ddu cubi, viée xir Iy tin hiéu bit ky trong
khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6 bao gdém:

. bd qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc nhan tin hiéu dudng xudng trong

khung con dudng xudng.

Dua vao khia canh thir mudi mot cua sang ché va cach thic thuc hién kha thi
thr nhit va tht hai cta khia canh thir mudi mét, theo cach thire thuc hién kha thi
tha sdu ctia khia canh thir mudi mét cua sang ché, khoang bao vé thir hai 12 bang 1
mili gidy va khoang bao vé thir hai chéng 1én khung con dudng 1én;

budc bé qua, bdi thiét bi ddu cubi, viéc xi 1y tin hidu bat ky trong
khoang bao vé thtr hai bao gdm:

b6 qua, bdi thiét bi dau cudi, viéc g tin hidu duong 1én trong khung
con duong 1én; va

budc bd qua, boi thiét bi déu cudi, viée xir 1y tin hiéu bét ky trong
khung con ma khoang bao vé thtr hai ndm trong d6 bao gom:

b6 qua, bdi thiét bi dau cubi, viée giri tin hidu duong 1én trong khung
con duong l1én.

Dua vao khia canh thir mudi mot clia sang ché va cac cach thire thuc hién kha
thi tir thir nhat dén thr sdu cua khia-canh thtr mudi mot, theo cach thic thuc hién
kha thi thir bay cta khia canh thtr mudi mot cta sang ché, thiét bi dau cudi khéng
dugc tram géc 1ap lich trong khoang bao v¢ thir hai, hodc thiét bi dau cudi khong
duogc tram gdc 1ap lich trong khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong do.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba hoac thir nam cta khia canh thir
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muodi mot cla sang ché, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tdm cta khia canh
thtr muoi mét cia sang ché, tin hiéu dudong xubng bao gém mot hodc nhiéu tin
hiéu bat ky trong sd: tin hiéu PDCCH (physical downlink control channel - kénh
diéu khién duong xudng vat ly), tin hiéu EPDCCH (enhanced physical downlink
control channel - kénh diéu khién duong xudng vt 1y ting cuong), tin hi€u tham
chiéu cu thé cua té bao, tin hiéu MBSFN (multimedia broadcast multicast service
single frequency network - mang dich vu phét da diém phét quang ba da phuong
tién don tan sb), tin hiéu dir liéu dich vu, tin hiéu PHICH (physical hybrid
automatic repeat request indicator channel - kénh chi bao yéu cau lap tu dong lai
vat ly) va PCFICH (physical control format indicator channel - kénh chi bao dinh
dang diéu khién vat 1y).

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir chin cua khia canh thr mudi mot cua
sang ché, khi khoang bao vé thir hai chdng 1n phén thir nhét cia khung con dudng
xuéng, néu thiét bi dau cudi duge tram géc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu kénh diéu
khién duong xudng vat Iy ting cudng EPDCCH trong khung con dudng xuéng, thi
budc béd qua, bai thiét bi dau cudi, viée nhén tin hidu duong xudng trong phén thir
nhét ctia khung con dudng xudng bao gdm:

b6 qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu EPDCCH hodc tin hiéu
dudng xubng trong phan thir nhit cta khung con duong xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi cua khia canh thr mudi mot cua
sang ché, khi khoang bao vé thir hai chdng 1én phn thir nhét ctia khung con dudng
xudng, néu thiét bj dau cubi duoc tram gbc tao cau hinh dé nhén tin hiéu kénh diéu
khién duong xudng vat 1y ting cudng EPDCCH trong khung con duong xudng, thi
budc bo qua, bai thiét bi dau cubdi, viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong phan thir
nhét ctia khung con dudng xudng bao gdm:

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, xem khoang bao vé thir hai c6 chdng 1én
khoang thoi gian nhén tin hiéu EPDCCH hay khong;
néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu

EPDCCH, thi bé qua, béi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu EPDCCH hodc tin
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higu duong xudng trong khung con duong xubng; hoic

néu khoang bao vé thir hai khong chdng 1én khoang thdi gian nhan tin
hiéu EPDCCH, thi bd qua, béi thiét bj du cudi, viéc nhan tin hiéu EPDCCH hoic
tin hiéu dudng xudng trong phén thir nhit ctia khung con duong xubng.

Theo céch thire thuc hién kha thi thir mudi mét cia khia canh tht mudi mot
clia sang ché, khi khoang bao vé thir hai chdng 1én phan thi nhét cua khung con
duong xudng, néu thiét bi dau cudi dugc tram gbc tao cu hinh dé nhan tin hidu
mang dich vu phat da diém phéat quang b4 da phuong tién don tAn s6 MBSFN
trong khung con dudng xudng, thi budc bd qua, bai thiét bi dau cudi, viée nhén tin
hiéu duong xudng trong phén thir nhét ciia khung con dudng xudng bao gdm:

b6 qua, bai thiét bi dau cudi, viéc nhén tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu
dudng xudng trong phan thir nhét ctia khung con dudng xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thr muoi hai cia khia canh thr mudi mot
clia sang ché, khi khoang bao vé thir hai chdng 1én phan thi nhét ctia khung con
dudng xuéng, néu thiét bi dau cudi duogc tram géc tao c4u hinh dé nhan tin hiéu
mang dich vu phét da diém phéat quang b4 da phuong tién don tn s6 MBSFN
trong khung con duong xudng, thi budc bo qua, béi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin
hiéu duong xudng trong phén thir nhat ciia khung con dudng xubng bao gom:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, xem khoang bao vé€ thir hai cd ché)ng 1én
khoang thoi gian nhén tin hiéu MBSFN hay khong;

néu khoang bao vé& thir hai chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hidu
MBSFN, thi bd qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc nhan tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu
duong xudng trong khung con dudng xudng; hodc

néu khoang bao vé thir hai khéng chdng 1én khoang thoi gian nhén tin
hiéu MBSFN, thi bé qua, bai thiét bi ddu cubi, viéc nhan tin hiéu MBSFN hodc tin
hiéu duong xudng trong phan thir nhat ciia khung con dudng xuéng.

Theo céch thue thuc hi€n kha thi tht mudi ba cia khia canh thir mudi mot
ctia sang ché, khi khoang bao vé thir hai chdng 1én phan th& nhét cua khung con

dudng xudng, néu thiét bi dau cudi dugc tram goc tao cau hinh dé€ nhén tin hiéu
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kénh dung chung dudng xudng vét Iy PDSCH trong khung con dudng xudng, thi
bude bé qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc nhan tin hiéu dudong xubng trong phan thir
nhét cta khung con dudng xubng bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, xem tin hiéu kénh diéu khién duong
xubng vt Iy PDCCH tuwong tmg véi tin hiéu PDSCH cé dugc bao gbm trong
khung con dudng xubng hay khong;

néu tin hiéu PDCCH dugc bao gdm trong khung con dudng xudng, thi
b6 qua, boi thiét bi dau cubi, viéc nhan tin hiéu PDSCH hogc tin hiéu dudng
xubng trong khung con dudng xubng; hoic

néu tin hiéu PDCCH khéng dugc bao gdm trong khung con dudng
xudng, thi bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu PDSCH hodc tin hiéu
dudng xudng trong phan thtr nhit ctia khung con dudng xubng.

Dua vao cach thire thue hién kha thi thr ba hodc thr nam ctia khia canh thir
muoi mot cia sang ché, theo céach thirc thuc hién kha thi thtr mudi bdn cta khia
canh th(r mudi mot cta sang ché, khi thiét bi diu cubi bd qua viéc nhan tin hiéu
dudng xubng trong phén thir nhit ctia khung con duong xudng, hodc bd qua viée
nhén tin hiéu dudong xubng trong khung con dudng xubng, néu khung con duong
xubng bao gdm thong tin PHICH dugc giri dén thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau
cubi nhan, trong khung con dudong xudng thir N sau khung con duong xudng,
thong tin PHICH duogc gui dén thiét bi dAu cudi, trong d6 N 14 sb nguyén duong
16n hon hoic bing 1.

Dua vao khia canh thir mudi mdt cua sang ché va céc cach thirc thuc hién kha
thi tir thir nhit dén thir mudi bon ctia khia canh thtr mudi mot, theo cach thuce thuc
hién kha thi thit muoi 1am cia khia canh thtr mudi mot ciia sang ché, budc tao ra,
béi thiét bi ddu cudi, khoang bao vé thit hai bao gdm:

tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bao vé thir hai theo khoang thoi
gian cua hanh trinh di vé va khoang thoi gian chuyén mach thir hai, trong d6
khoang thoi gian chuyén mach thtr hai bao gbm: khoang thoi gian diéu chinh tin

sO va khoang thoi gian diéu chinh cong suat, khoang thoi gian diéu chinh tan so 1a
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khoang thoi gian diéu chinh dé bd dao déng ca thiét bi diu cudi chuyén mach tir
tin s6 duong 1én sang tdn s6 duong xudng va khoang thoi gian didu chinh cong
sudt 12 khoang thoi gian diéu chinh dé diéu chinh cong sudt dudong xubng cia thiét
bi du cubi tir 0 dén cong suét truyén.

Theo céach thirc thuc hién kha thi tht muodi sau cda khia canh thr mudi mot
ctia sang ché, néu khoang thoi gian chuyén mach thtr hai 16n hon khoang thoi gian
ctia hanh trinh di v&, thi budc tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bio vé thit hai
theo khoang thoi gian cta hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thir
hai bao gbém:

14y, boi thiét bi dAu cudi, khoang thdi gian chuyén mach thir hai trir di
khoang thoi gian cia hanh trinh di vé, dé thu dugc khoang bao vé tht hai.

Theo khia canh tht mudi hai, séng ché @& xudt phuong phap truyén théng
song c¢ong phan chia theo tan sd ban song cong, phuong phip nay bao gdm cac
budce:

khi hoat dong x1r ly dit liéu cua thiét bi dAu cudi chuyén tir khung con
duong 1én sang khung con duong xubng lién k&, thi xac dinh, bdi tram gbe,
khoang bao v¢ thtr hai ma thiét bi dau cubi tao ra; va

b6 qua, béi tram gde, viée 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khoang
bao vé thir hai hodc trong khung con ma khoang bao v¢ thir hai nim trong do, hoic
thiét 1ap, boi tram gdc, d6 wu tién 1ap lich clia thiét bi dau cubi trong khoang bao
vé thtr hai hodc trong khung con ma khoang bao vé thu hai nim trong dé & mirc
thip nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th nhét ctia khia canh tht mudi hai cia
sang ché, budce xac dinh, boi tram géc, khoang bao vé thr hai ma thiét bi dau cudi
tao ra bao gdm:

xé4c dinh, béi tram gdc, xem khung con dudng xubng c6 bao gébm thong
tin kénh chi bao yéu ciu lap tu dong lai vat ly PHICH dugc gui dén thiét bi dau
cubi hay khong;

néu khung con duong xubng bao gbm thong tin PHICH duoc giri dén
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thiét bi dau cudi, thi x4c dinh, boi tram gbe, ring khoang bao vé thir hai chdng 1én
khung con duong 1€n; hodc

néu khung con dudng xudng khong bao gém thong tin PHICH dugc
gui dén thiét bi dAu cudi, thi x4c dinh, bdi tram géc, rang khoang bao vé tht hai
chdng 1én khung con dudng xudng; va

budc bd qua, bdi tram géc, viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong
khoang bao vé tht hai hodc trong khung con ma khoang béo vé thir hai nim trong
d6, hogc thiét lap, bdi tram gbe, dd wu tién 1ap lich cta thiét bi diu cudi trong
khoang bao vé tht hai ho#c trong khung con ma khodng bao vé thir hai nam trong
d6 & muc thdp nhit, bao gom:

néu khoang bao vé thtr hai chong 1én khung con dudng 1én, thi bo qua,
boi tram gbc, viée 18p lich cho thiét bi ddu cudi trong phan cudi cing ciia khung
con dudng 1én hodc trong khung con duong 1én, hodc thiét 14p d6 wu tién lap lich
ctia thiét bi dau cudi trong phan cudi ciing cta khung con dudng 1én hodc trong
khung con duong 1én & muc thap nhét, trong do6 phan cudi cing ctia khung con
dudng 1én 13 phin chdng nhau gitta khoang bao vé tht hai va khung con dudng
1én; hodc

néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xubng, thi bd
qua, bodi tram gbc, viée lap lich cho thiét bi diu cubi trong phén tht nhét cua
khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xudng, hodc thiét 1ap do wu
tién 1ap lich cua thiét bi dAu cudi trong phan thr nhit ctia khung con dudng xudng
hodc trong khung con duong xubng & mirc thap nhét, trong d6 phan thi nhét cia
khung con dudong xudng 14 phan chdng nhau gitta khoang bao vé thir hai va khung
con dudng xudng.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi thi hai ctia khia canh thir mu6i hai ciia sang
ché, budc xéac dinh, béi tram gbc, khoang bao vé thir hai ma thiét bi dau cudi tao
ra bao gdm:

xéc dinh, boi tram gbc, xem khung con dudng 1én c6 bao gbm tin hiéu

bét ky trong sb cac tin hidu duong 1én sau day hay khong: tin hiéu tham chiéu
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tham do SRS, chi bdo chét lugng kénh CQI va thong tin kénh didu khién duong
1én vat ly PUCCH;

néu khung con dudng 18n bao gdm tin hiéu bt ky trong sb cac tin hidu
dudng 18n, thi x4c dinh, béi tram gde, ring khoang bao vé thir hai chdng 1én khung
con dudng xudng; hodic

néu khung con dudng 1én khéng bao gdm tin hiéu bat ky trong sd cac
tin hiéu dudng 1én, thi x4c dinh, boi tram gc, ring khoang bao vé thit hai chong
1én khung con duong 1én; va

budc bd qua, bdi tram géc, viéc lap lich cho thiét bi dau cudi trong
khoang bao vé thir hai hodc trong khung con ma khoang béo vé thir hai ndm trong
d6, hodc thiét lap, boi tram géc, d6 wu tién lap lich cua thiét bi dau cubi trong
khoang bao vé tht hai hodc trong khung con ma khoang béo vé thir hai ndm trong
d6 & muc thap nhét, bao gdm:

néu khoang bao vé thir hai chéng 1én khung con dudng 1én, thi bé qua,
béi tram gdc, viée 1ap lich cho thit bi dau cubi trong phan cubi ciing ctia khung
con duong 1én hodc trong khung con duong lén, hodc thiét 1ap d6 uu tién 1ap lich
ctia thiét bi dau cudi trong phan cubi cing ctia khung con dudng 1én hoic trong
khung con dudng 1én & muc thip nhét, trong d6 phan cubi ciing cia khung con
duong 1én 14 phan chdng nhau gitta khoang bao vé thr hai va khung con dudng
1én; hoac

néu khoang bao vé thtr hai chong 1én khung con duong xubng, thi bd
qua, béi tram gdc, viéc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong phin thtr nhét cta
khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xubng, hozc thiét l1ap do wu
tién 1ap lich cua thiét bi dau cuditrong phan thir nhét cta khung con dudng xudng
hodc trong khung con duong xudng & murc thip nhit, trong d6 phan thir nhat cla
khung con dudng xubng 1 phan chdng nhau giira khoang bao vé thir hai va khung
con dudng xudng.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh thir mudi hai ctia sadng

ché, khi tram gbc bd qua viée 14p lich cho thiét b d4u cudi trong phén th nhét cua
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khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xudng, hozc thiét 1ap do vu
tién 1ap lich cta thiét bj dau cubi trong phan thi nhét cia khung con dudng xudng
hogc trong khung con dudng xudng & muc thip nhat, néu khung con dudng xudng
bao gdm théng tin PHICH duoc giri dén thiét bi dau cudi, thi tram gbc giri, trong
khung con dudng xudng thit N sau khung con dudng xudng, thong tin PHICH dén
thiét bi dau cudi, trong d6 N 14 sé nguyén duong 16n hon hoic bing 1.

Séang ché dé xuét phwong phép truyén théng song cong phén chia theo tan sb
béan song cdng, tram gbc va thiét bi dau cudi. Khi thiét bi dau cudi chuyén tir
khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én lién k&, mbédun tao khoang bao
vé sé tao ra khoang bao vé thi nhét, trong d6 trang thai ma thiét bi ddu cudi khong
xi 1y tin hiéu nao trong khoang béo vé thir nhit dugc xac dinh, tirc 13, thiét bi dau
cubi khong nhan dit liéu dudng xudng ciing khdng giri tin hiéu dudng 1én trong
khoang bao vé thir nhét, do d6, tranh dugc truong hop khdng xac dinh 13 duge
trang théi thiét bi dAu cudi trong qué trinh chuyén mach dudng xubng sang duong
1&n ctia thiét bi dau cudi va co thé bao dam viéc gui thanh cong khung con dudng
1én; va khi thiét bi dau cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con
dudng xudng, mbédun tao khoang bao vé s& tao ra khoang béo vé thit hai, trong do
khoang bao vé thr hai chdng 1én khung con dudng 1én hodc khung con dudng
xubng va trang thai ma trong d6 thiét bi ddu cubi khong xir Iy tin hiéu nao trong
khoang bao vé th hai dugc xac dinh, do d6, tranh duoc truong hop khong xac
dinh t3 dugc trang thai thiét bi diu cudi trong qua trinh chuyén mach duong lén
sang dudng xudng cua thiét bi dau cubi. Bang cach xé4c dinh céc trang thai méi
ctia thiét bi ddu cudi, cac phuong an ciia sang ché c6 thé bao dam ring mang va
thiét bi du cubi c6 thé truyén va nhan dit liéu mot cach binh thudng.

M0 ta viin tit cac hinh vé

DPé mo ta céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n clia sang ché hoic trong
k¥ thuét d3 biét mot cach rd rang hon, phin sau ddy mé ta vén tit cac hinh v& kém
theo, von can thiét dé mo ta sang ché hoic giai phap di biét. Cac hinh v& kém theo
trong phdn mé ta sau ddy thé hién mét s phuong 4n cla séng ché va nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vuc ndy c¢6 thé tao ra cac hinh vé khac dua vao cac
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hinh v& kém theo nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd cAu tric gian luge cta thiét bi dau cudi theo phuong an 1 cia
sang ché;

Fig.2 14 so d céu truc gian luge cua tram gbc theo phuong 4n 2 cia sang
ché;

Fig.3 1a so d6 cdu tric gian luge cua thiét bi ddu cudi khéc theo phwong 4n 3
clia sang ché;

Fig.4 12 so dd cu tric gian lugc ca tram gdc khac theo phuong 4n 4 cua
sang ché;

Fig.5 1 so d6 ciu trac gian luoc cia thiét bi diu cudi khac nira theo phwong
an 5 ctia sang ché;

Fig.6 14 so dd céu truc gian luge ciia tram gde khac nita theo phuong 4n 6 cia
sang ché;

Fig.7 13 luu dd cta phuong phép truyén thong song cong phéan chia theo tin
s6 béan song cong theo phurong an 7 ctia séng ché;

Fig.8 14 so dd gian lugc cua kich ban trong qua trinh chuyén mach dudng
xubng sang dudng 1én cua thiét bi dau cubi theo phuwong an 8 cua séng ché;

Fig.9 12 so db gian lugc cta kich ban trong qué trinh chuyén mach duong
xubng sang dudng 1én cua thiét bi dau cubi theo phuwong an 9 ctia sang ché;

Fig.10 14 luu d6 ctia phwong phép truyén thong song cong phan chia theo tan
sb ban song coéng theo phuong an 10 clia sang ché;

Fig.11 13 Iyu dd ctia phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tan
s6 ban song cong theo phuong 4n 11 cta sang ché;

Fig.12 1a so dd gian lugc cua kich ban trong qua trinh chuyén mach duong
xubng sang dudng 1én ctia thiét bi dau cubi theo phuong 4n 12 cua sang ché;

Fig.13 1a so d6 gian lugc cua kich ban trong qué trinh chuyén mach dudng
xubng sang duong 1én ctia thiét bi dau cubi theo phuong 4n 13 cia sang ché;

Fig.14 14 luu d6 ctia phuwong phép truyén théng song cong phén chia theo tin
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s& ban song cong theo phuong 4n 14 cla sang ché;
Fig.15 1a luu d6 ctia phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tin
s& ban song cong theo phuong 4n 15 ca sang ché;
Fig.16 13 so dd gian luoc cua kich béan trong qué trinh chuyén mach dudng
1én sang duong xubng cia thiét bi diu cudi theo phuong 4n 16 cua sang ché;
Fig.17 13 so d6 gian lugce cua kich ban trong qué trinh chuyén mach dudng
1én sang duong xubng ctia thiét bi ddu cudi theo phuong 4n 17 clia sang ché;
Fig.18 13 so dd gian lugc cua kich ban trong qua trinh chuyén mach duong
1én sang dudng xubng cia thiét bj diu cudi theo phuong 4n 18 cua sang ché;
Fig.19 1a so db gian lugc cia kich ban trong qua trinh chuyén mach duong
1én sang duong xubng cia thiét bj diu cudi theo phuong an 19 cla sang ché;
Fig.20 1 so db gian luge cta kich ban trong qua trinh chuyén mach duong
1én sang dudng xubng ctia thiét bj dau cudi theo phuong an 20 cta sang ché;
Fig.21 1a lvu db ctia phwong phap truyén thong song cong phan chia theo tan
sd ban song cong theo phuong 4n 21 cla sang ché;
Fig.22 14 so dd cAu triic gian lugc cta thiét bi diu cudi theo phuong an 22 ctua
sang ché;
Fig.23 1 so dd gian lugc ctia tram gdc theo phwong 4n 23 cia sang ché;
Fig.24 13 so db ciu tric gian lugc cta thiét bi dau cudi theo phuong an 24 cua
sang ché;
Fig.25 1a so dd gian lugc ctia tram gdc theo phuong 4n 25 cia sang ché;
Fig.26 1 so dd cAu triic gian luge cta thiét bi dlu cubi theo phuong an 26 cua
sang ché; va
Fig.27 1 so dd gian luoc ctia tram gdc theo phwong 4n 27 cia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché
| Phén sau dy s& mo ta rd rang céc giai phép k¥ thuat cia sang ché dya vao
c4c hinh v& kém theo va cic phuong 4n thyuc hién sang ché, dé 1am cho céc muc

dich, cac giai phép k¥ thuat va cac uu diém cua sang ché rd rang hon. T4t nhién 1a
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c4c phuong an dugc md ta chi 13 mot sé chir khong phai tit ca cac phuong an cta
sang ché. T4t ca cac phwong 4n khac ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé tao ra dua trén cac phuong 4n cla sang ché ma khong can nd lyc sang
tao cling ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Fig.1 1 so dd cu tric gian luoc cua thiét bi diu cudi theo phuong an 1 cia
sang ché, trong d6, theo phuong 4n nay, khoang bao vé th nhat ma thiét bi diu
cudi tao ra 13 1én hon hoic bing 1 mili gidy. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi
dau cubi theo phuong 4n nay bao gdm méddun tao khoang bao vé 11 va mddun xir
ly 12.

Modun tao khoang bao vé 11 duoc tao cdu hinh dé: khi hoat dong xir 1y dix
lidu cta thiét bi diu cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con
duong 1én lién k&, thi tao ra khoang bao vé tht nhét, trong d6 khoang bao vé thir
nhit 16n hon hosc bang 1 mili gidy.

Modun xir Iy 12 dugc tao ciu hinh dé bd qua viée xu Iy tin hiéu bét ky trong
khoang bao vé thir nhét.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, viéc chuyén tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én lién k& 13 viéc chuyén tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én lién ké ma di sau khung con dudng xudng trong
mién thoi gian va viéc chuyén tir khung con dudng xubng sang khung con dudng
1én lién k& ma di trude khung con dudng xudng trong mién thoi gian 13 khong thé
xay ra. Ngoai ra, thiét bi dau cubi duoc dé cip trong cac phuong an thuc hién sang
ché chii yéu 12 thiét bi ddu cudi truyén thong kiu may cé do phtc tap thip (Low
Complexity-Machine Type Communication - LC-MTC), trong d6 thiét bi dau cudi
LC-MTC dung coéng nghé song cong phan chia theo tin sé (Frequency Division
Duplex - FDD) ban song cong dé truyén thong va thiét bi ddu cudi LC-MTC
thuong dung bo dao dong dé duy tri tin s6 duong xudng va tan sb duong 16n. Tét
nhién 14 thiét bj dau cudi co thé 1a thiét bj khac ma sir dung bd dao dong dé duy tri
tan s6 duong xudng va tin sb duong 1én.

Vi thiét bi dau cudi ding bd dao dong dé duy tri tin sé duong xudng va tan
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s6 dudng 18n, nén khi thiét bi diu cudi chuyén mach tir dudng xubng sang dudng
1én, thi bd dao dong can phai chuyén mach tin s tir tAn s§ duong xubng sang tan
s6 duong 1én va khoang thoi gian didu chinh duge tao ra khi bd dao dong chuyén
mach tir tan sb dudong xubng sang tdn s duong 1én, tuc 13 khoang thoi gian tré
dugc sinh ra khi by dao dong chuyén mach tir tAn sb duong xudng sang tin sb
dudng 1én. Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cubi tao ra khoang bao vé thir
nhét, thi khoang thoi gian didu chinh tan s6 cta bd dao dong duoc tinh dén. Cu thé
13, mddun tao khoang bao vé 11 tao ra khoang bao vé thi nhit theo khoang thoi
gian cta hanh trinh di vé (Round Trip Time - RTT) va khoang thoi gian chuyén
mach thtr nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thir nhat bao gdm: khoang
thoi gian diéu chinh tin sd va khoang thoi gian diéu chinh cong suét, khoang thoi
gian diéu chinh tan s6 1a khoang thoi gian diéu chinh dé b dao dong cia thiét bi
dau cudi chuyén tir tin s6 dudng xudng sang tan sb dudng 1én va khoang thoi gian
didu chinh cbng suit 14 khoang thoi gian diéu chinh dé diéu chinh cbng suét cua
thiét bi dau cudi tlr 0 dén cong sudt truyén dudng 1én. Khi thiét bi dau cudi chuyén
mach tir duong xudng sang dudng 1én, thi tri s6 ban ddu ciia céng suit cia thiét bi
dau cudi 13 0 va trude khi thiét bi dau cudi giri khung con dudng 1én, thi cong suét
can phai dugc diéu chinh dé thoa mén cong sut truyén dudng 1én cta thiét bi dau
cudi va sau d6 khung con dudng 1én c6 thé duge giri di. N6i chung 1a thiét bi dau
cudi s& thuc hién viéc khuéch dai cong sudt bang bd khuéch dai va khoang thoi
gian can thiét dé bo khuéch dai cua thiét bi dau cudi diéu chinh cong suét tir 0 dén
coéng sudt truyén duong 1én duge goi 13 khoang thoi gian didu chinh cong suét.
RTT dugc xé4c dinh bang céng thirc sau: RTT=2X/C, trong d6 X 1a khoang cach
lénnhétﬂrﬂﬁétbidﬁucuéidé1ﬁan1gécvé(3lévéntécénhséng.Thﬂldénvﬁng
phti séng 16n nhét cta t& bao trong mang truy cap vo tuyén mat dit da nang cai
tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN), thi tri s&
16n nhét ctia X 14 100 km (kild mét) va khi X bang 100 km, thi tinh duoc tri sb cua
RTT 14 667 ps (micrd gidy) theo cong thirc néu trén, do d, tri sb 16n nhit caa RTT
13 667 ps. TAt nhién 1a khoang thoi gian chuyén mach thi nhit c6 thé con bao gdm
céc khoang thoi gian khac, vi du, khoang thoi gian diéu chinh tin s c6 thé thay
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dbi tuy theo cac thiét bi diu cudi khac nhau ma c6 phin cting khac nhau, va do do,
do léch thoi gian cy thé cling ¢6 thé dugc thiét 14p. Phuong 4n nay khic véi giai
phép di biét & chd: theo giai phap da bibt, khoang thoi gian didu chinh tin sé va
khoang thoi gian didu chinh céng sut ma dugc tao ra khi thiét bi dau cubi chuyén
mach tir duong xubng sang dudng 1én 1a khong duoc tinh dén va khoang bao vé
chi bao gom RTT, do d6, theo giai phap da biét, khi thibt bi ddu cudi chuyén mach
tir dwong xubng sang dudng 1én, cac tri sb cia khoang bao vé déu nhé hon 1 mili
gidy.

Theo phuong 4n nay, khi moédun tao khoang bao vé 11 tao ra khoang bao vé
thir nhét, khoang thoi gian chuyén mach thir nhat d& thiét bi dlu cudi chuyén mach
tir khung con dudng xudng sang khung con duong 1én 1ién k& duoc tinh dén va vi
tri s6 cta khoang thoi gian chuyén mach thir nhat 1a khong cb dinh, nén téng cua
khoang thoi gian chuyén mach tht nhit véi RTT c¢6 thé ¢6 ba tri sb. Do dé,
khoang bao vé& thir nhit cubi ciing ciing c6 thé c6 ba tri sb kha thi 1a: khoang bao
vé thtr nhat 16n hon 1 mili gidy, nhd hon 1 mili gidy va bang 1 mili gidy. Theo
phuong 4n nay, céc trudng hop ma trong dé khoang bao vé thr nhét 13 16n hon 1
mili gidy va bang 1 mili gidy s& dugc mé ta chu yéu.

Trong trudng hop thir nhét, khoang bao vé thir nhat 1 16n hon 1 mili gidy.
Néu khoang bao vé thtr nhét 16n hon 1 mili gidy, thi budc tao ra, bdi médun tao
khoang bao vé 11, khoang bao vé thir nhét theo khoang thdi gian cta hanh trinh di
vé va khoang thoi gian chuyén mach tht nhét cu thé 1a nhu sau: theo mot cach
th&cthucIﬂén,néikhoéngthbigknlcﬁahénhirhﬂldivékhéngchénglénkhoéng
thoi gian chuyén mach thi nhét, thi thiét bi ddu cudi 14y téng ctia khoang thoi gian
clia hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach tht nhét 1am khoang bao vé
th nhét; theo cach thirc thyuc hién khéac, néu khoang thdi gian ctia hanh trinh di vé
chdng mot phin 1én khoang thoi gian chuyén mach tht nhét, thi khoang bao vé
thi nhit ma thiét bi ddu cudi tao ra 12 nhé hon téng ctia khoang thoi gian cta hanh
trinh di vé& v6i khoang thoi gian chuyén mach thir nhét va thiét bi dau cudi c6 thé
14y hiéu sd, thu duoc bing cach liy téng ctia khoang thoi gian chuyén mach tha
nhét véi khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé trir di khoang thoi gian chdng nhau
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gitta khoang thoi gian chuyén mach thir nht va khoang thoi gian cta hanh trinh di
vé, 1am khoang bao vé thir nhét. Khi khoang bao vé thir nhit 16n hon 1 mili giay,
néu khoéang bao vé thir nhat chdng 1én khung con dudng xudng va phan cubdi ciing
ctia khung con dudng xudng lién ké (phan cudi cung ctia khung con duong xudng)
ngay truéc khung con dudong xudng, thi modun xt Iy 12 duge tao cdu hinh riéng
dé: bd qua viée nhan tin hiéu duong xubng trong khung con duong xubng va trong
phin cubi cling cta khung con duong xubng lién ké ngay trudce khung con duong
xubng, trong d6 khung con dudng xubng lién k& ngay trudc khung con duong
xudng 13 khung con dudng xubng lién k& ma di trude khung con dudng xudng
trong mién thoi gian. Khi khoang bao vé tht nhét chdng 1én khung con dudng
xudng va phan cudi ciing cia khung con duong lén ngay trudc khung con duong
xudng, thi mddun xir Iy 12 dugc tao ciu hinh riéng dé: bdé qua viéc nhan tin hiéu
duodng xudng trong khung con dudng xudng va bd qua viéc gui tin hiéu duong 1én
trong phan cudi cing cua khung con duong lén ngay trudc khung con duong
xudng, trong d6 khung con dudng lén ngay trudéc khung con duong xuéng 13
khung con duong 1én lién k& di trude khung con dudng xudng trong mién thoi
gian. Trong trudng hop thir nhat, khung con dudng xubng duoc bao gdm trong
khoang bao vé thi nhit, do d6 tram gbc c6 thé khong lang phi tai nguyén nao dbi
vé6i viée lap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con dudng xubng va dbi voi
khung con dudng xudng thir nhit hodc khung con dudng 1én ngay trudc khung con
dudng xudng, thi tram gdc c¢6 thé 14p lich cho thiét bi dau cudi trong khung con
dudng xudng thir nhit hodc khung con duong lén ngay trudc khung con duodng
xudng, nhung thiét b dau cubi khong nhan dit liéu trong khung con dudng xudng
ngay truéc khung con duong xudng, ciing khong gii dir liéu trong khung con
duong 1én ngay truéc khung con dudong xudng.

Trong trudng hop tht hai, khodng bao vé thir nhét 13 bang 1 mili gidy. Néu
khoang bao vé thir nhat 12 bang 1 mili gidy, thi budc tao ra, bdi mdédun tao khoang
bao vé 11, khoang bao vé thir nhét theo khoang thoi gian cta hanh trinh di v& va
khoang thoi gian chuyén mach tht nhét cu thé 1a: cong khoang thoi gian cta hanh

trinh di vé& v6i khoang thoi gian chuyén mach tht nhét, dé thu duoc khoang bao vé
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thir nhét, tirc 13, 14y tong ctia khoang thdi gian ctia hanh trinh di vé& véi khoang thoi
gian chuyén mach thir nhat 1am khoang bao vé thi nhAt. Khoang bao vé thir nhit
va khung con dudng xubng chéng nhau hoan toan va thiét bi diu cudi khong xtr ly
tin hiu nao trong khodng bao vé thir nhét, tirc 13 thiét bi diu cudi khong nhén tin
hidu dudong xudng trong khung con duong xubng. Trong trudng hop ndy, khoang
bao vé thir nhét va khung con dudng xudng chdng nhau hoan toan va tram gbc co
thé khong 1ap lich cho thiét bi déu cudi dé nhan dir lidu dudng xudng trong khung
con duong xudng.

Phuong 4n ndy d& xuét thiét bi dau cudi. Khi thiét bi dau cubdi chuyén mach
tir khung con dudng xubng sang khung con duong lén lién k&, thi modun tao
khoang bao vé tao ra khoang bao vé thi nhat, trong d6 khoang thoi gian chuyén
mach thir nhat dé thiét bi dau cudi chuyén mach dudng xudng sang dudng 1én
duoc tinh dén khi khoang bao vé thir nhit dugc tao ra. Theo phuong 4n nay, trang
thai ma trong d6 thiét bi dau cubi khong xtr 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé
thir nhat duogc xac dinh, tirc 13, thiét bi diu cudi khong nhan dit liéu dudng xudng
cling khong gri tin hiéu dudng 1én trong khoang bao vé thir nhat, do d6, co thé
tranh dugc truong hop khong xic dinh rd dugc trang thai thiét bi dau cubi trong
qué trinh chuyén mach dudng xudng sang dudng 1én cia thiét bi diu cudi, trong
d6 viéc khong xac dinh rd dugc trang théi thiét bi dAu cubi c6 nghia 1a thiét bi dau
cubi khong xac dinh dugc xem nd nén nhan dit liéu hay nén gui dit liéu; va viéc
giri thanh cdng khung con duong 1én c6 thé dugc bao dam, nhd d6 bao dém rang
mang va thiét bi dau cudi co thé truyén va nhan dit liéu mét cach binh thuong.

Fig.2 14 so db cAu trac gian luge ca tram gbe theo phwong 4n 2 clia sang ché
va nhu duoc thé hién trén Fig.2, tram gdc theo phuong 4n nay bao gébm: médun
xé4c dinh 21 va médun tao ciu hinh viée 1ap lich 22.

Modun xac dinh 21 duoc tao cdu hinh dé: khi hoat dong xr ly dir liéu cia
thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én
lién k8, xac dinh ring khoang bao vé thir nhit ma thiét bi dau cudi tao ra 1a chdng
Ién khung con dudng xudng, trong d6 khoang bao vé thir nhit 1én hon hoic béng 1
mili gidy.
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Médun tao ciu hinh viéc 1ap lich 22 duogc tao c4u hinh dé tao cAu hinh cho
tram gdc dé bd qua viée 14p lich cho thiét bi dau cudi trong khung con duong
xudng, hozc thiét 1ap d6 wu tién l4p lich cua thiét bi ddu cudi trong khung con
duong xubng & mirc thip nhét.

Khi hoat dong xtr Iy dit liéu ctia thiét bi dau cubi chuyén tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 18n 1ién k&, médun xac dinh 21 ¢6 thé x4c dinh, theo
tri s6 ctia khoang bao vé thir nhét, xem khoang bdo vé thtr nhét c6 chdng lén
khung con dudng xudng hay khéng va néu khoang bao vé tht nhat 16n hon hoic
bang 1 mili gidy, thi khoang bao vé thi nhit c6 chdng 1én khung con duong
xudng. Cu thé 13, khi khoang bao vé& thtr nhat 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé
thir nhat chong 1én khung con dudng xubng va phin cudi cing cia khung con
dudng xubng thir nhét ngay trude khung con dudng xudng, hodc khoang bao vé
thi nhit chong 1én khung con dudng xudng va phan cubi cing cua khung con
dudng 1én ngay trudc khung con dudng xudng; va khi khoang bao vé thir nhét
bang 1 mili gidy, thi khoang bao vé thir nhit va khung con dudng xubng chdng
nhau hoan toan.

Néu khoang bao vé thir nhat chdng 1én khung con dudng xudng va phéan cudi
clng ctia khung con dudng xudng thr nhit ngay trudc khung con dudng xudng,
thi modun tao cdu hinh viée 1ap lich 22 c6 thé tao cAu hinh cho tram gbc dé bo qua
viée 1ap lich cho thiét bj dau cubi trong khung con dudng xubng, hodc thiét 1ap do
uu tién 1ap lich cia thiét bi dau cubi trong khung con dudng xubng & mirc thip
nhit, trong khi tram gdc c6 thé 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con
duong xubng thi nhit ngay trude khung con dudng xubng. Néu khoang bdo vé
thtr nhét chdng 1én khung con dudng xudng va phan cudi ciing cua khung con
dudng 1én ngay trude khung con dudong xubng, thi médun tao ciu hinh viée 1ap
lich 22 ¢6 thé tao cdu hinh cho tram gbc d& bd qua viée lap lich cho thiét bi dau
cudi trong khung con dudng xudng, hoic thiét 1ap do wu tién 1ap lich cua thiét bi
dau cudi trong khung con dudng xudng ¢ mirc thip nhét, trong khi tram géc c6 thé
1ap lich cho thiét bi diu cudi trong khung con dudng lén ngay trudc khung con
duong xudng. Néu khoang bao vé thr nhat bang 1 mili gidy, thi mddun tao ciu
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hinh viéc lap lich 22 cé thé tao cAu hinh cho tram gbc dé bo qua viéc 14p lich cho
thiét bi diu cudi trong khung con dudng xudng, hoic thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich
ctia thiét bi dau cudi trong khung con dudng xudng & mirc thap nhit. Khi modun
tao cAu hinh viéc 14p lich 22 thiét 14p d6 wu tién lap lich cta thiét bi dau cudi trong
khung con dudng xudng ¢ mirc thap nhét, thi tram gbc s& wu tién 1ap lich cho cac
thiét bi ddu cudi khac trong khung con dudng xudng.

Phuong an nay dé xut tram géc. Khi hoat dong xtr ly dit liéu cta thiét bi dau
cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con duong 1én lién ké, thi
mddun x4c dinh s& xac dinh xem khoang bao v¢ thu nhit ma thiét bi dau cubi tao
ra ¢6 chdng 1én khung con dudng xubng hay khong va néu khoang bao vé thi nhét
ma thiét bi dAu cudi tao ra c¢6 chdng 1én khung con dudng xudng, thi thiét bi dau
cudi khong thé nhan dtng dit lidu dudng xubng duoc tram gbc giri trong khung
con dudng xubng. Theo phuong an niy, mddun tao cAu hinh viéc 1ap lich s& tao
cAu hinh cho tram gdc @& bd qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung
con dudng xubng hodc thiét 14p d6 wu tién 1ap lich cua thiét bi dau cudi trong
khung con dudng xudng & muc thap nhét, nhd d6 tranh sy 13ng phi tai nguyén giy
ra do viéc tram gdc giri dit lidu dudng xudng dén thiét bi diu cudi trong khung con
dudng xubng va cai thién kha ning tin dyng céc tai nguyén duong xudng.

Fig.3 13 so dd céu tric gian luge cia thiét bi ddu cudi khac theo phuong 4n 3
ctia sang ché. Theo phuong 4n ndy, khoang bao vé thtr nhit ma thiét bi dau cubi
tao ra nhé hon 1 mili gidy. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3, thiét bi dAu cudi theo
phuong 4n nay bao gdbm médun tao khoang bao vé 31 va modun xit ly 32.

Modun tao khoang bao vé€ 31 dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xtr ly di
lidu cta thiét bi diu cudi chuyén tir khung con dudng xubng sang khung con
dudng 1én 1ién k&, thi tao ra khoang bao vé thir nhét, trong d6 khoang bao vé thir
nhit nhé hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhit chong 1én phan cudi cling clia
khung con dudng xudng va thiét bi ddu cudi khéng duoc tram gbc 14p lich trong
khe thoi gian cubi cling ctia khung con dudng xubng.

Mbdun xtt Iy 32 duoc tao cAu hinh d& bé qua viéc nhéan tin hidu duong xudng
trong khoang bao vé thi nhét.
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Theo phuong 4n nay, mddun tao khoang bao vé 31 duoc tao cdu hinh riéng
dé: tao ra khoang bao vé thtr nhét theo khoang thdi gian cia hanh trinh di vé va
khoéang thoi gian chuyén mach thtr nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach
thir nhit bao gdm: khoang thodi gian didu chinh tin s& va khoang thoi gian diéu
chinh cong suét, khoang thoi gian didu chinh tin sb 12 khoang thoi gian didu chinh
dé bo dao dong cua thiét bj dau cubi chuyén tir tan s6 dwong xudng sang tan sb
dudng 18n va khoang thoi gian didu chinh cong sut 1a khoang thoi gian diéu chinh
dé thiét bj dAu cudi didu chinh cong suét tir 0 dén cong sudt truyén duong 1én. Cu
thé 13, néu khoang thoi gian chuyén mach thir nhat ndm trong khoang thoi gian cla
hanh trinh di v&, thi modun tao khoang bao vé 31 c6 thé ldy khoang thoi gian clia
hanh trinh di vé hodc khoang thdi gian chuyén mach thir nhat lam khoang bao vé
thir nhét va tit nhién, khoang bao vé thtr nhét c6 thé c6 tri sd khac, vi du, mddun
tao khoang bao vé 31 1y tri sb 16n nhét giita khoang thoi gian chuyén mach tht
nhét va khoang thoi gian cta hanh trinh di vé 1am khoang bao vé thi nhét, hoic
khoang bao vé thir nht 13 tri s6 bat ky ma 16n hon trj s6 16n nhat giita khoang thoi
gian chuyn mach thir nh4t va khoang thoi gian cla hanh trinh di v& nhung nho
hon 1 mili gidy, chit khong bi giéi han theo sang ché. Néu khoang thoi gian
chuyén mach thir nhét khong chong 1én khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé, thi
modun tao khoang bao vé 31 cdng khoang thoi gian cta hanh trinh di vé véi
khoang thoi gian chuyén mach thi nhét, dé thu dugc khoang bao vé thir nhat, tic
13, 14y tdng ctia khoang thoi gian cta hanh trinh di vé va khoang thoi gian chuyén
mach tht nhét lam khoéng bao v¢ thur nhét.

Néu khoang bao vé thi nhit nho hon 1 mili gidy, thi khoang bao vé thir nhat
chdng 1én phin cudi cing cta khung con duong xudng va modun xir Iy 32 dugc
tao cAu hinh riéng dé: bé qua viéc nhén tin hiéu dudng xubng trong phan cubi
cung cta khung con duong xudng. Trong trudng hop nay, khoang bao vé thir nhét
chéng mot phan 1én khung con duong xudng. Néu khoang bao vé thir nhat nho
hon 0,5 mili gidy, thi tram gbc c6 thé lap lich cho khung con dudng xubng va néu
khoéang bao vé thir nhat 16n hon hoic béng 0,5 mili gidy va nho hon 1 mili gidy, thi

khe thoi gian cudi cung cia khung con dudng xuong dugc bao gom trong khoang
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bao vé thir nhat, trong d6 khung con duong xubng bao gdm hai khe thoi gian va
khe thoi gian dau tién cua khung con duong xudng chi chdong mot phan 18n khoang
béo vé thtr nhét. Do do, tram géc c6 thé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi diu cudi
trong khe thoi gian cudi cling cta khung con dudng xudng va tram gbc co thé 1ap
lich cho thiét bi dAu cudi trong khe thdi gian dau tién ctia khung con dudng xudng;
tuy nhién, thiét bi diu cudi khong nhan dit liéu & phan chdng nhau gitta khe thoi
gian d4u tién va khoang bao vé thir nhét.

Phuong an nay dé xuét thiét bi dau cudi. Khi thiét bi dau cudi chuyén mach
tir khung con dudng xubng sang khung con dudng 1én lién k&, thi modun tao
khoang bao vé tao ra khoang bao vé thi nhit, trong dé khoang thdi gian chuyén
mach thr nhit @& thiét bi dau cubi chuyén mach dudong xudng sang duong 1én 13
dugc tinh dén khi khoang bao vé thu nhét duoc tao ra. Theo phuong 4n nay, trang
thai ma trong d6 thiét bi dau cudi khéng xir 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé
thir nhat dugc xac dinh, tic 13, thiét bi diu cudi khong nhén dit liéu dudng xubng
cling khéng guri tin hiéu duong 1én trong khodng bao vé thur nhét, do d6, c6 thé
tranh dugc trudong hop khong xac dinh rd dugce trang thai thiét bi dau cudi trong
qué trinh chuyén mach duong xudng sang duong 1én cta thiét bi déu cubi, trong
d6 viéc khong xac dinh ro dugce trang thai thiét bi ddu cudi c6 nghia 13 thiét bi dau
cubi khéng xac dinh dugc xem néd nén nhan dit liéu hay nén gui dit lidu; va viée
gti thanh cong khung con dudng 1én co thé dugc bao dam, nhd d6 bao dam ring
mang va thiét bi dau cudi c6 thé truyén va nhan dit liéu mot cach binh thuong.

Fig.4 14 so d6 cdu tric gian luge cla tram gbc khac theo phuong 4n 4 cia
sang ché va nhu dugc thé hién trén Fig.4, tram gbc theo phuong 4n nay bao gém:
mddun xéc dinh 41 va mddun tao cdu hinh viée 14p lich 42.

Moédun xac dinh 41 duge tao cAu hinh dé: khi hoat dong xtr ly dir lidu cua
thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con duong xudng sang khung con duong lén
lién k&, thi xac dinh réng khoang bao vé thu nhit ma thiét bi dau cudi tao ra la
chdng 18n khe thoi gian cubi cliing ctia khung con duong xubng, trong d6 khoang
bao vé& thir nhat nho hon 1 mili giay.

Mbdun tao ciu hinh viéc 1ap lich 42 duogc tao cu hinh dé tao cAu hinh cho
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tram géc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cubi
cung cua khung con dudong xudng, hodc thiét 1ap do wu tién lap lich cta thiét bi
dau cubi trong khe thoi gian cudi cing cia khung con dudng xubng & muc thap
nhét.

Médun xac dinh 41 duogc tao ciu hinh riéng dé: xac dinh xem khoang bao vé
thir nhat ma thiét bi du cudi tao ra c6 16n hon hoic bing 0,5 mili gidy va nhé hon
1 mili gidy hay khong va néu co, tic 13, néu khoang bao vé thir nhit 13 1én hon
hodic bang 0,5 mili gidy va nhé hon 1 mili gidy, thi xdc dinh rang khoang bao vé
thtt nhét chdng 1én khe thoi gian cudi cling ctia khung con duong xubng. Khung
con dudng xubng bao gdm hai khe thoi gian. Khi khoang béo vé thit nhét 16n hon
hodc bang 0,5 mili gidy va nho hon 1 mili gidy, thi khe thoi gian cudi cling cia
khung con dudng xudng ndm trong khoang bao vé thur nhit va khe thoi gian dau
tién ctia khung con dudng xubng chi chdng mot phan 1én khoang bao vé thir nhét.
Do do, tram géc c6 thé boé qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khe thoi
gian cudi cling ctia khung con dudng xubng va tram gdc vin cé thé 1ap lich cho
thiét bi ddu cudi trong khe thdi gian dau tién clia khung con dudng xubng; tuy
nhién, thiét bi dau cubi khong nhan dir lidu & phén chdng nhau gifta khe thoi gian
dAu tién va khoang bao vé thir nhat.

Néu khoang bao vé thi nhit chdng 1én khe thoi gian cubi cing ctia khung
con duodng xubng, thi moédun tao c4u hinh viéc 14p lich 42 c6 thé tao c4u hinh cho
tram gbc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cudi
cung cia khung con duong xudng, hodc thiét 1ap do wu tién 1ap lich cia thiét bi
diu cudi trong khe thoi gian cudi cing ctia khung con dudng xubng & muc thip
nhét. Khi mddun tao cAu hinh viéc lap lich 42 thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich caa thiét
bi diu cudi trong khung con dudng xubng & mirc thip nhét, thi tram gdc s& uu tién
18p lich cho céc thiét bi dau cudi khéc trong khung con duong xudng.

Phuong 4n nay dé xuét tram gbc. Khi hoat dong xit Iy dit liéu clia thiét bi dau
cudi chuyén tir khung con dudng xubng sang khung con duong lén lién k&, thi
moédun x4c dinh s& x4c dinh xem khoang bao vé thu nhit ma thiét bi dau cubi tao
ra ¢6 chdng 1én khe thoi gian cudi cting cia khung con dudng xubng hay khong va
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| néu khoang bao vé thir nhat ma thiét bi dau cubi tao ra c6 chdng 1én khe thoi gian
cudi ciing ctia khung con duong xudng, thi thiét bi dau cubi khong thé nhén ding
dir liéu duong xudng dugc tram gde g trong khe thoi gian cudi cling cta khung
con dudng xudng. Theo phuong 4n ndy, mddun tao cAu hinh viéc 1ap lich s& tao
c4u hinh cho tram géc dé bo qua viée 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong khe thoi
gian cubi ciing cua khung con dudng xudng hoc thiét 1ap d6 wu tién lap lich cua
thiét bi ddu cudi trong khe thoi gian cudi cing ctia khung con dudng xubng & mirc
thip nhét, nho d6 tranh sy lang phi tai nguyén gy ra do viéc tram gbe giri dit lidu
dudng xudng dén thiét bi dau cudi trong khe thoi gian cudi cing ciia khung con
dudng xubng va cai thién kha ning tan dung cac tai nguyén duong xubng.

Fig.5 13 so d6 cAu trac gian luge cia thiét bi diu cudi khéc nita theo phuong
4n 5 cla sang ché va nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi diu cudi theo phuong
an nay bao gbm: mddun tao khoang bao vé 51 va mddun xir 1y 52.

Mbdun tao khoang bao vé 51 dugce tao cAu hinh dé: khi hoat dong xir 1y dit
liéu cta thiét bi du cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con duong
xudng lién k&, thi tao ra khoang bao vé thi hai.

Mbdun xir 1y 52 duge tao ciu hinh dé bd qua vige xir Iy tin hiéu bat ky trong
khoang bao vé thir hai, hogic dugc tao cdu hinh d& bé qua vie xit 1y tin hiéu bét ky
trong khung con ma khoang bao v¢ thir hai ndm trong do.

Khi hoat ddng xir ly dit liéu cua thiét bi diu cudi chuyén tir khung con duong
1én sang khung con duong xubng, modun tao khoang bao vé 51 tao ra khoang béo
vé th hai. Theo cac phuong an thyc hién sang ché, viéc chuyén tir khung con
duong 1én sang khung con duodng xudng 1ién k& 13 viéc chuyén tir khung con
duong 1én sang khung con duong xubng di sau khung con dudng 1én trong mién
thoi gian va viéc chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xudng
1ién ké di trude khung con dudng 1én 13 khong thé xay ra.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon th nhét, médun tao khoang bao vé 51
dugc tao cAu hinh riéng dé: khi hoat dong xu ly dit liéu cla thiét bi dau cudi

chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xubng lién k&, thi xac dinh
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xem khung con dudng xubng c6 bao gém thong tin vé& kénh chi bao yéu cau lap tu
dong lai vat ly (physical hybrid automatic repeat request indicator channel -
PHICH) duoc gii dén thiét bi dau cubi hay khong. Néu khung con dudng xudng
bao gém thong tin PHICH dugc guri dén thiét bi dau cudi, thi médun tao khoang
bao v¢ 51 tao ra khodng bdo vé thl hai, trong d6 khodng bao vé thir hai dugc tao
ra chdng 1én khung con dudng 1én; hodic néu khung con dudng xudng khéng bao
gbém théng tin PHICH duogc giri dén thiét bi ddu cudi, thi médun tao khoang bao
vé 51 tao ra khoang bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé th& hai chong 1én
khung con dudng xubng.

Theo cach thirc thyc hién tuy chon thir hai, médun tao khoang bao vé 51
duoc tao cdu hinh riéng dé: khi hoat dong xtr ly dit lidu cua thiét bi déu cudi
chuyén tir khung con duong 1én sang khung con duong xubng lién k&, thi xac dinh
xem khung con dudng 18n cé bao gdm tin hiéu bét ky trong sb céc tin hiéu duong
1én sau day hay khong: tin hi€u tham chiéu tham do (sounding reference signal -
SRS), chi bao chét lugng kénh (channel quality indicator - CQI) va thong tin kénh
didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel - PUCCH); néu
khung con dudng 1én bao gém tin hiéu bét ky trong s6 céc tin hiéu duong Ién, thi
tao ra khoang bado vé thir hai, trong do khoang bao v& thtr hai dugc tao ra ch(‘Sng
1én khung con dudng xubng; hodc néu khung con dudng 1én khong bao gbm tin
hiéu nao trong sd céc tin hiéu duong 18n, thi tao ra khoang bao vé thit hai, trong d6
khoang bao vé thi hai dugc tao ra chdng 1én khung con duong 1én.

Cén luu ¥ ring, hai cach thirc thuc hién tuy chon trén ddy ciing c6 thé duoc
ap dung vdi quy trinh trong do thiét bi dau cudi chuyén mach tir khung con duong
xudng sang khung con duong 1én lién k&, tirc 13, khi thiét bi dau cudi tao ra khoang
béo vé tht nhét, thi theo hai cach thtrc thyc hién tuy chon néu trén, khoang bao vé
th nhit duogc tao ra ciing co thé dugc xdc dinh xem ¢ ché)ng 1én khung con
dudng 1én hodc khung con dudng xubng hay khong va quy trinh cu thé khong
duoc mo ta lai & day.

Vi thiét bi diu cubi ding bd dao dong dé duy tri tn sb duong xubng va tin
sd duong 18n, nén khi thiét bi déu cudi chuyén mach tir dudng 1én sang dudng
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xudng, thi bd dao dong can phai chuyén mach tin sé tir tan sb duong lén sang tan
s6 duong xubng va khoang thoi gian didu chinh dugc tao ra khi bd dao dong
chuyén mach tir tdn s6 duong lén sang tin sb duong xudng, tic 14 khoang thoi
gian tré dugc sinh ra khi by dao dong chuyén mach tir tan sb dudng 1én sang tan sb
duong xubng. Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cudi tao ra khoang bao vé thi
hai, thi khoang thoi gian diéu chinh tin sé ctia bd dao dong duoc tinh dén. Theo
phuong an nady, modun tao khoang bao vé 51 duoc tao cdu hinh riéng dé: tao ra
khoang bao vé thit hai theo khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé va khoang thoi
gian chuyén mach tht hai, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thr hai bao
gbm: khoang thoi gian didu chinh tin sé va khoang thoi gian didu chinh cong suit,
khoéng thoi gian diéu chinh tan s 1a khoang thoi gian diéu chinh dé bo dao dong
ctia thiét bi dau cubi chuyén mach tir tan s6 dudng 1én sang tan s dudng xudng va
khoang thoi gian didu chinh c6ng suit 13 khoang thoi gian didu chinh dé didu
chinh cong suét dudng xubng cua thiét bj diu cubi tir 0 dén cong suét truyén.

Theo phuong an nay, néu khoang thoi gian chuyén mach thr hai 16n hon
RTT, thi mddun tao khoang bao vé& 51 c6 thé 14y khoang thoi gian chuyén mach
thr hai trir di khoang thoi gian cua hanh trinh di vé, dé thu duoc khoadng bao vé
thr hai, tic 14, khoang bao vé€ thlr hai la hiéu s0 gifta khoang thoi gian chuyén
mach tht hai va RTT va tit nhién, khoang bao vé thtr hai ¢6 thé 16n hon hiéu sb
gitta khoang thoi gian chuyén mach tht hai va RTT. Khoang bao vé thir hai chdng
1én khung con duong 1én hodc khung con duong xudng lién ké cua khung con
dudng 18n trong mién thoi gian. Néu khoang thoi gian chuyén mach thir hai nho
hon hoic bang RTT, thi modun tao khoang bao vé 51 khong tao ra khoang bao vé
thir hai, tirc 13, néu khoang thoi gian chuyén mach thi hai nhé hon hoc bang RTT,
thi khoang bao vé thtr hai khong cn phai dugc xac dinh cho thiét bi dau cubi. Do
d6, ¢6 thé thiy rang khoang bao vé thir hai c6 thé co cac tri s kha thi sau déy, nhu
duoc mo ta ri€ng ré€ nhu sau:

Trong truong hop thir nhat, khoang bao vé thi hai nhé hon 1 mili gidy va
khoang bao vé thtr hai chdng 1én phan cubi cung cia khung con dudng 1én, trong
d6 phén cudi cling cia khung con dudng 1én 13 phin chdng nhau gitta khoang bao
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vé thir hai va khung con duong 1€n; trong truong hop nay, médun xir Iy 52 duoc
tao cAu hinh riéng dé: b6 qua viée gl tin hidu duong 18n trong phan cubi ciing cla
khung con duong 1én, hodc bé qua viéc gui tin hiéu duong 1én trong khung con
duong 1én. Trong truong hop nay, khoang thoi gian chuyén mach thir hai 13 16n
hon RTT va khoang bao vé thi hai c¢6 thé bang hiéu sb thu duoc bing cach ldy
khoang thoi gian chuyén mach thir hai trir di RRT. Thiét bi diu cudi khéng duoc
tram gbc 1ap lich trong khoang bao vé thir hai, hodc thiét bi diu cudi khong dugc
tram gbc 1ap lich trong khung con ma khoang bao vé tht hai nim trong d6. Khi
khoang bao vé thir hai chdng 1én phan cudi ciing cta khung con duong 1én, thi
tram gdc khong 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong phén cudi cling cia khung con
duodng 1én, hodc khong 14p lich cho thiét bi dau cubi trong khung con dudng lén.
Néu khoang bao vé thir hai 1 bang 0,5 mili giy, trong d6 0,5 mili gidy 13 chiu
dai cia mot khe thoi gian va khung con dudng 1én bao gém hai khe thoi gian, thi
tram gdc c6 thé khéng 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khe thoi gian cubdi cing
cua khung con duong lén.

Trong trudong hop thr hai, khoang bao vé thtr hai 1a nho hon 1 mili gidy va
khoang bao vé thir hai chng 1én phan thr nhét ctia khung con dudng xudng, trong
d6 phan thir nhit ctia khung con dudng xudng 13 phan chdng nhau gifta khoang
bao vé thir hai va khung con dudng xudng; trong truong hop nay, mddun xi Iy 52
dugc tao cdu hinh riéng dé: bd qua viée nhén tin hidu duong xudng trong phén thi
nhit ctia khung con dudng xudng, hodc bd qua viéc nhan tin hidu dudng xudng
trong khung con duong xudng. Trong trudong hop ndy, khoang thoi gian chuyén
mach thr hai 13 16n hon RTT va khoang bao vé thir hai c6 thé bing hiéu sb thu
dugc bing cach 1iy khoang thoi gian chuyén mach th hai trir di RRT. Thiét bi dau
cubi khoéng duge tram gdc 1ap lich trong khoang bao vé thir hai, hodc thiét bi dau
cudi khong duoge tram gde 14p lich trong khung con ma khoang bao vé th hai nim
trong d6. Khi khoang bao vé thit hai chong 1én phén thir nhit cua khung con
duong xubng, thi tram gbc khong 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong phén thir nhit
ctia khung con dudng xudng, hodc khong l4p lich cho thiét bi dau cubi trong

khung con dudng xubng. Néu khoang bao vé th hai bang 0,5 mili gidy, thi tram
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gbc c6 thé khéng 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khe thoi gian dAu tién cta
khung con dudng xubng, trong dé khung con dudng xudng bao gdm hai khe thoi
gian.

Trong trudng hop thit ba, khoang bao vé tht hai bang 1 mili gidy va khoang
bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xubng; trong trudng hop nay, modun
xir Iy 52 dugc tao cau hinh riéng dé: bd qua viéc nhén tin hidu duong xudng trong
khung con duong xudng. Tram gbc c6 thé khong 1ap lich cho thiét bi du cubi
trong khung con dudng xubng.

Trong trudng hop thir tu, khoang bao vé thir hai bang 1 mili gidy va khoang
bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 18n; trong trudng hop nay, médun xt 1y
52 dugc tao cdu hinh riéng dé: bd qua viée giri tin hidu dudng 18n trong khung con
dudng 1én. Tram gbc c6 thé khong 14p lich cho thiét bi diu cudi trong khung con
duodng lén.

Trong trudng hop thir nam, khoang bao vé tht hai 16n hon hoic bang 1 mili
gidy va khoang bdo v¢ thu hai chdng 16n khung con dudng 1én va khung con
dudng 16n 1ién ké ngay trudc khung con dudng 18n, hodc khoang bao vé thtr hai
chong 1én khung con dudng xudng va khung con dudng xudng lién ké ngay sau
khung con dudng xudng. Modun xtr Iy 52 duoc tao cdu hinh riéng dé: bo qua viée
giri tin hidu dudng 18n trong khung con duong 1én va khung con dudng 1én lién ké
ngay trudc khung con dudng 18n, trong d6 tram gbc ¢ thé khong 14p lich cho thiét
bi dau cudi trong khung con dudng 1én; hodc bé qua viéc nhan tin hidu dudong
xudng trong khung con dudng xubng va khung con dudng xudng lién ké ngay sau
khung con duong xubng, trong d6 tram gbc c6 thé khong 1ap lich cho thiét bi dau
cudi trong khung con dudng xudng.

Theo phuong 4n nay, tin hiéu duong xubng c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu
tin hidu bat ky trong s6: tin hidu kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH),
tin hidu kénh diéu khién dudng xudng vat 1y ting cuong (EPDCCH), tin hiéu tham
chiéu cu thé cuia té bao (CRS), tin hiéu mang dich vu phat da diém phat quang ba
da phuong tién don tdn sé (MBSFN), tin hiéu dit liéu dich vu, tin hiéu kénh chi
bao yéu cau lap tu dong lai vat ly (PHICH) va tin hiéu kénh chi bdo dinh dang
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diéu khién vat ly (PCFICH).

Theo phuong 4n nay, mét sé tin hiéu duong xudng khong dugc mang trong
toan bd khung con dudng xubng, ma duoc mang trong mot phin cua khung con
duong xudng, hodc c6 thé duogce mang trong phan thtr nhét, phin cudi cung hoac
phan giita cua khung con duong xubng. Trong trudng hop nay, néu khoang béo vé
th hai chdng 1én phan thir nhét cta khung con dudng xubng, khi thiét bi diu cubi
dugc tram gdc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu EPDCCH trong khung con duong
xuéng, thi modun xt 1y 52 duoc tao cdu hinh riéng dé: bd qua viéc nhan tin hiéu
EPDCCH ho#c tin hidu duong xubng trong phan thir nhit cua khung con dudng
xudng; khi thiét bi dau cubi khong nhan tin hieu EPDCCH trong phan thtr nhét cua
khung con dudng xubng, thi thiét bj dau cudi c6 thé nhan cac tin hiéu duong
xudng khéc ngoai trir tin hiéu EPDCCH trong phan thir nhit cta khung con dudng
xudng va khi thiét bj diu cudi khong nhén tin hiéu dudng xubng trong phén thi
nhét ctia khung con dudng xubng, thi thiét bi dau cudi khong nhén tin hiéu duong
xudng nio trong phén thir nhét cia khung con dudng xubng.

Khi khodng bao vé thir hai chéng 1én phan thir nhét cia khung con dudng
xubng, néu thiét bi dau cudi duge tram gbc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu MBSFN
trong khung con duong xubng, thi médun xir Iy 52 duoc tao cdu hinh riéng dé: bo
qua viéc nhan tin hiéu MBSFN hoic tin hidu duong xudng trong phan thir nhét cia
khung con dudng xubng; khi thiét bi du cubi khong nhén tin hiéu MBSFN trong
phan thtr nhat ctia khung con dudng xubng, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan cac tin
higu duong xubng khéc ngoai trir tin hiéu MBSFN trong phan thir nhat ciia khung
con duong xubng va khi thiét bi du cubi khéng nhan tin hiéu duong xudng trong
phan thtr nhit cua khung con dudng xubng, thi thiét bi ddu cudi khong nhan tin
hidu dudng xudng nao trong phén thir nhét cta khung con duong xubng.

Néu khoang bao vé tht hai chdng 18n phan thtr nhit cua khung con duong
xuéng, thi thiét bi ddu cubi c6 thé tu nd xac dinh xem c6 nhén tin hiéu dudng
xudng trong phan thtr nhét cta khung con duong xudng hay khong, qué trinh nay
chit yéu bao gém ba truong hop sau:

(1) Néu thiét bj dau cudi dugc tram gbc tao cAu hinh d nhan tin hiéu
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EPDCCH trong khung con dudng xudng, thi médun xir Iy 52 duogc tao cAu hinh
riéng dé: xac dinh xem khoang bao vé thir hai c¢6 chdng 1én khoang thoi gian nhan
tin hieu EPDCCH khéng; néu khoang bao vé thit hai chdng 1én khoéng thoi gian
nhan tin hiéu EPDCCH, thi bé qua viéc nhén tin hiéu EPDCCH hogc tin hiéu
duong xubng trong khung con duong xubng; hoic néu khoang bao vé thir hai
khéng chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu EPDCCH, thi b qua viéc nhan
tin hiéu EPDCCH hodc tin hidu duong xudng trong phan thir nhit cua khung con
duong xubng.

(2) Néu thiét bi diu cudi duge tram gbc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu
MBSFN trong khung con dudng xudng, thi mddun xir Iy 52 duge tao cdu hinh
riéng dé: xac dinh xem khoang bao vé thit hai c6 chdng 1én khoang thoi gian nhan
tin hiédu MBSFN khéng; néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khoang thoi gian
nhén tin hiéu MBSFN, thi bé qua viéc nhan tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu dudng
xudng trong khung con duong xudng; hozc néu khoang bao vé tht hai khong
chong 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu MBSFN, thi bé qua viéc nhéan tin hiéu
MBSFN hoic tin hiéu duong xubng trong phan thir nhét cua khung con duong
xudng.

(3) Néu thiét bi dau cudi dugc tram gbe tao cdu hinh dé nhan tin hidu kénh
ding chung duong xubng vét ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH)
trong khung con dudng xubng, thi médun xt Iy 52 duge tao ciu hinh riéng dé: xac
dinh xem tin hiéu kénh diéu khién dudng xudng vét ly (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH) ma twong tng véi tin hiéu PDSCH c6 duoc bao gdbm
trong khung con dudng xubng hay khéng; néu tin hiéu PDCCH duoc bao gbm
trong khung con duong xudng, thi bo qua viéc nhan tin hiéu PDSCH hoic tin hiéu
duong xubng trong khung con duong xudng; hodc néu tin hiéu PDCCH khong
duoc bao gém trong khung con duong xudng, thi bd qua viéc nhén tin hidu
PDSCH hoic tin hidu dudng xubng trong phin thir nhit cia khung con duong
xudng. Khi thiét bi ddu cubi khong nhan tin hiéu PDSCH trong phén tht nhit cta
khung con dudng xudng, thi thiét bi ddu cubi cé thé nhan céc tin hiéu duong
xudng khac ngoai trir tin hiéu PDSCH trong phan thtr nhét cta khung con duong
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xudng va khi thiét bj dau cuébi khéng nhan tin hiéu dwong xubng trong phén thu
nhit cta khung con dudng xudng, thi thiét bi ddu cudi khong nhan tin hiéu duong
xudng nao trong phén thtt nhit cua khung con dudng xubng.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi khéng nhan tin hiéu dudong xudng trong phan
thi nhét cia khung con dudng xudng, hoic khéng nhan tin hidu duong xubng
trong khung con dudng xudng, thi thiét bi diu cudi xac dinh xem khung con
duong xubng c6 bao gdm thong tin PHICH duogc gti dén thiét bi diu cubi hay
khéng va néu khung con duong xudng bao gdm théng tin PHICH duoc giri dén
thiét bi dau cudi, thi thiét bi dlu cudi nhan, trong khung con dudng xudng thit N
sau khung con duong xudng, théng tin PHICH duoc giri dén thiét bi dAu cudi,
trong d6 N 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 1. Buéc xéc dinh, boi thiét bi
dAu cudi, xem khung con duong xubng cb bao gém thong tin PHICH duoc giri dén
thiét bi diu cudi hay khong cu thé 14 nhu sau: néu thiét bi dAu cudi gui thong tin
kénh dung chung duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH)
trong khung con dudng 1én thit i, thi tram gdc gri thong tin PHICH dén thiét bi
dau cudi trong khung con thu (i+4), d& phan hoi xem thong tin PUSCH c¢6 dugc
nhén thanh cong hay khong; do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh xem khung
con duong xubng ¢ bao gdm thong tin PHICH duoc giri dén thiét bi dau cudi hay
khong. T goc @ tram gbc, tram gdc ciing bit rang thong tin PHICH can dugc
phan hdi dén thiét bi dau cudi trong khung con thir tur sau khi thiét bi dau cudi gui
xong thong tin PUSCH. Theo giéi phap clia phuong 4n nay, néu khung con duong
xudng bao gdém théng tin PHICH duoc giri dén thiét bi dau cudi, thi tram gbc co
thé 1am tré viéc giri thong tin PHICH di N khung con va tuong tng theo d6, thiét
bi d4u cubi nhan, trong khung con thit N sau khung con duong xudng, thong tin
PHICH duoc glri dén thiét bj dau cudi, dé khi hoat dong xi 1y dit lidu ctia thiét bi
dAu cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xubng, thi c6 thé
tranh duoc sw mat mat thong tin PHICH.

Phuong 4n nay dé xuét thiét bi ddu cudi. Khi thiét bj ddu cudi chuydn mach
tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xudng, thi mddun tao khoang bao
vé tao ra khoang bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thit hai chdng lén khung
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con duong 1én hogc khung con duong xubng. Theo phuong 4n nay, trang thai ma
trong d6 thiét bi ddu cudi khong xu 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé€ th hai
duogc xac dinh, tac 13, thiét bi dau cudi khong nhan dir liéu dudng xubng ciing
khong gt tin hiéu duong 1én trong khoang bao vé tht hai, do d6, c6 thé tranh
dugc truong hop khong xéac dinh rd duge trang thai thiét bi dau cudi trong qua
trinh chuyén mach dudng 1én sang dudng xudng cia thiét bj diu cudi, trong d6
viéc khéng xac dinh ré duoc trang thai thiét bi déu cudi c6 nghia 1a thiét bi du
cudi khong xac dinh dugc xem né nén nhén dir li€éu hay nén gti dit liéu va do do,
didu nay bao dam ring mang va thiét bi dau cubi c6 thé truyén va nhan dir liéu mot
cach binh thuong.

Fig.6 1a so dd cAu triic gian lwoc cta tram gdc khac nita theo phuong an 6 clia
sang ché va nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram gbc theo phuong 4n nay bao gdm:
mddun xéc dinh 61 va mddun tao cdu hinh viée 14p lich 62.

Moédun xac dinh 61 duoc tao cAu hinh dé: khi hoat déng xur 1y dir liéu cla
thiét bi ddu cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con duong xudng
lién k&, thi x4c dinh khoang bao vé thtr hai ma thiét bi dau cudi tao ra.

Mbdun tao ciu hinh viée 1ap lich 62 dugc tao cdu hinh dé tao cu hinh cho
tram gdc dé bo qua viée 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khoang bao vé thir hai
hodc trong khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6, hodc thiét lap do
wu tién 14p lich cua thiét bi dau cudi trong khoang bao vé thir hai hosc trong khung
con ma khoang béo vé thir hai ndm trong d6 & murc thap nhit. Khoang bao vé thir
hai c6 thé 14y ba trj s6 sau: nho hon 1 mili gidy, bang 1 mili gidy va 16n hon 1 mili
gidy. Khi khoang bao vé thir hai nhé hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir hai chong
1én phan cudi ciing cta khung con dudng 18n, trong d6 phan cudi ciing ctia khung
con duong lén 14 phan chdng nhau gitta khoang bao vé thir hai va khung con
dudng 1én, hodc khoang bao vé thir hai chong 1én phéan thir nhit ctia khung con
duodng xudng, trong d6 phan thir nhit ciia khung con dudng xudng 1a phin chong
nhau gifta khoang bao vé th hai va khung con duong xubng. Khi khoang bao vé
thr hai bang 1 mili gidy, thi khoang bao vé thr hai chdng 1én khung con dudng
1én, hodc chdng 1én khung con dudng xudng. Khi khoang bao vé thir hai 16n hon
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hodc bing 1 mili gidy, thi khoang bao vé thtr hai chdng 1én khung con dudng 1én
va khung con dudng 1én lién ké ngay trudc khung con dudng 1én, hoic khoang bao
vé thtr hai chdng 1én khung con dudng xudng va khung con dudng xudng lién ké
ngay sau khung con dudng xubng.

Theo céch thirc thue hién tuy chon thtr nhat, médun xac dinh 61 dugce tao ciu
hinh riéng d&: khi hoat dong xir Iy dit liéu cua thiét bi dAu cudi chuyén tir khung
con dudng 1én sang khung con dudng xubng lién k&, thi x4c dinh xem khung con
dudng xubng c6 bao gdbm thong tin vé kénh chi bdo yéu cau lap tu dong lai vat ly
(physical hybrid automatic repeat request indicator channel - PHICH) duoc gui
dén thiét bi dAu cudi hay khong; néu khung con duong xubng bao gdm théng tin
PHICH dugc giri dén thiét bi diu cubi, thi xac dinh ring khoang bao vé tht hai
chdng 1én khung con duong 1én; hogic néu khung con dudng xubng khoéng bao
gdm thong tin PHICH dugc gt dén thiét bi dau cudi, thi x4c dinh ring khoang
bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xubng. Mot cach twong (mg, mddun
tao cdu hinh viéc l4p lich 62 duoc tao c4u hinh riéng dé: néu khoang bao vé thir
hai chdng 1én khung con dudng Ién, thi tao cAu hinh cho tram gbc @& bo qua viéc
1ap lich cho thiét bi dAu cudi trong phan cubi cling ctia khung con dudng 1én hogc
trong khung con dudng 1€n, hodc thiét 1ap dd uu tién 14p lich cua thiét bi dau cubi
trong phan cubi cliing ctia khung con dudng 1én hodc trong khung con duong 1én &
mttc thdp nhét, trong d6 phan cudi cling clia khung con dudng lén 13 phan chong
nhau gifta khoang bao vé thtr hai va khung con duong 1€n; hodc néu khoang bao vé
ther hai chong 18n khung con dudng xubng, thi tao cAu hinh cho tram gbc dé bo
qua viéc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong phan thir nhit ctia khung con duong
xubng hoic trong khung con duong xubng, hodc thiét 1ap d6 wu tién 14p lich cta
thiét bi ddu cudi trong phin thi nhit ciia khung con dudng xubng hoidc trong
khung con dudng xudng & mirc thAp nhét, trong d6 phan thir nhét ctia khung con
duong xudng 13 phan chdng nhau giita khoang bao vé tht hai va khung con dudng
xudng.

Theo céch thirc thuc hién tuy chon thtr hai, médun xéac dinh 61 dugc tao cau
hinh riéng d&: khi hoat dong xtt 1y dir lidu ctia thiét bi dau cudi chuyén tir khung
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con duong 1én sang khung con duong xubng lién k&, thi xdc dinh xem khung con
dudng 1én c6 bao gdm tin hiéu bat ky trong sb céc tin hiéu duong 1én sau day hay
khéng: tin hiéu tham chiéu thim do (sounding reference signal - SRS), chi bao
chét luong kénh (channel quality indicator - CQI) va théng tin kénh diéu khién
duong 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH); néu khung con
duong lén bao gbm tin hiéu bat ky trong s6 céc tin hiéu duong 1én, thi x4c dinh
rang khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xubng; hodc néu khung
con duong 1én khong bao gbm tin hidu bét ky trong sd cac tin hiéu duong 1én, thi
Xac dhﬂlréng'khoéng'béo‘Véthﬁfhaichénglén.khung con duodng 1én. Mot céch
tuong Ung, mddun tao cAu hinh viéc 1ap lich 62 dugc tao c4u hinh riéng dé: néu
khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én, thi tao c4u hinh cho tram
gbc @& bod qua viée 1ap lich cho thiét bi diu cudi trong phan cudi ciing ctia khung
con dudng 1én hodc trong khung con dudng Ién, hodc thiét 14p d6 wu tién 1ap lich
ctia thiét bi diu cudi trong phin cudi cing clia khung con dudng 1én hodc trong
khung con duodng 1én ¢ muc thip nhét, trong d6 phén cudi cing cia khung con
duong 1én 14 phén chdéng nhau gitta khoang béo vé thir hai va khung con dudng
1én; hodc néu khoang bao vé thtr hai chdng lén khung con dudng xudng, thi tao
cAu hinh cho tram géc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong phén thur
nhét ctia khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xudng, hodc thiét
lap 46 wu tién 1ap lich cta thiét bi dAu cudi trong phan thir nhat cla khung con
dudng xudng hodc trong khung con dudng xudng & mirc thap nhét, trong d6 phan
thir nhit ctia khung con dudng xudng 13 phan chdéng nhau gifta khoang bao vé thir
hai va khung con dudong xudng.

Cén luu y rang, hai cach thirc thuc hién tuy chon trén déy cling c6 thé duoc
ap dung vdi quy trinh trong do thiét bi diu cudi chuyén mach tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én lidn k&, tire 14, khi tram gdc xac dinh khoang bao
vé thir nhét, thi theo hai cach thire thyc hién tuy chon néu trén, khoang bao vé thir
nhit ciing c6 thé dugc xac dinh xem c6 chdng 1én khung con dudng 1én hodc
khung con duong xubng hay khong va quytrinh cu thé khong dugc md ta lai & day.

Theo phuong &n nay, khi tram gbc khong 14p lich cho thiét bi dau cudi trong
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phén thir nhit cta khung con dudng xubng, hodc tram gbc khong 1ap lich cho thiét
bi dau cubi trong khung con dudng xubng, hodc thiét 1ap do wu tién lap lich cta
thiét bi ddu cudi trong phén thir nhat ctia khung con dudng xudng hogc do wu tién
1ap lich cta thiét bj ddu cubi trong khung con dudng xudng, & mirc thap nhét, thi
tram gbc xac dinh xem khung con duong xudng c6 bao gdm thdng tin PHICH
dugc gt dén thiét bi dau cudi hay khong; va néu khung con dudng xubng ¢ bao
gdm thong tin PHICH dugc giri dén thiét bi dau cudi, thi tram gbc gui, trong
khung con dudng xudng thir N sau khung con dudng xudng, théng tin PHICH dén
thiét bi dau cubi, trong d6 N 1a sb nguyén duong 1én hon hogc bang 1. Budc xac
dinh, boi tram gbc, xem khung con dudng xudng c6 bao gdm thong tin PHICH
duoc giri dén thiét bi ddu cudi hay khong cu thé 12 nhu sau: néu thiét bi dau cubi
gtri thong tin PUSCH trong khung con duong lén thir i, thi tram gbc giri thong tin
PHICH dén thiét bi dau cudi trong khung con th{r (i+4), d& phan hdi xem théng tin
PUSCH c6 duoc nhan thanh cong hay khong; do do, tram gbc ¢ thé xac dinh xem
khung con dudng xudng c6 bao gém théng tin PHICH dugc g dén thiét bi dau
cubi hay khong. Tuong tng theo do, thiét bi dau cudi nhan, trong khung con thit N
sau khung con duong xubng, thong tin PHICH dugc giri dén thiét bi dau cudi, dé
khi hoat dong x1r ly dit li€u cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung con dudng lén
sang khung con duong xubng, thi ¢6 thé tranh duge sy mAt mat thong tin PHICH.

Phuong 4n nay dé xuét tram gbc. Khi hoat dong xir ly dit liéu cta thiét bi dau
cudi chuyén tir khung con duong xubng sang khung con dudng 1én lién k&, thi
moddun x4c dinh s& xac dinh khoang bao vé thlr hai ma thiét bi dau cudi tao ra va
thiét bi diu cudi khong thé gui hodc nhan dit liéu mdt cach binh thudng trong
khoang bao vé tht hai. Theo phuong 4n nay, mddun tao cAu hinh viéc 14p lich s&
tao cAu hinh cho tram géc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong
khoang bao vé tht hai hodc trong khung con ma khoang béo vé thir hai ndm trong
do, nho do tranh su lang phi tai nguyén géy ra do vi€c tram gbc gui dit lidu dén
hodc nhén dir li€u tir thiét bi dau cudi trong khoang bao vé thir hai va cai thién kha
nang tan dung tai nguyén.

Fig.7 1a luu d6 ctia phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tan
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s6 ban song cong theo phuong 4n 7 cta sang ché. Phuong 4n nay s& mé ta qua
trinh chuyén mach cua thiét bi diu cudi tir qué trinh nhan dudng xudng sang quéa
trinh gii dudng 1én. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuwong phép theo phuong an
nay bao gém céc budc sau:

Budce 101: Khi hoat dong xtr 1y dit lidu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung
con dudng xudng sang khung con dudng 1én lién k&, thiét bi dau cudi tao ra
khoang bao vé thtt nhét, trong d6 khoang bao vé thit nhit 16n hon hodc bang 1 mili
gidy.

Vi thiét bi ddu cudi ding bd dao dong dé duy tri tin sd dudng xudng va tan
s& dudng 1én, nén khi thiét bi diu cubi chuyén mach tir dudng xubng sang dudng
1én, thi bd dao dong can phai chuyén mach tan s6 tir thn s dudong xudng sang tan
s6 duong 1én va khoang thoi gian didu chinh duoc tao ra khi bd dao dong chuyén
mach tr tin s§ dudng xudng sang tin sb duong Ién, tirc 13 khoang thoi gian tré
duoc sinh ra khi bd dao dong chuyén mach tir thn s6 dudng xubng sang tan sd
duong 1én. Theo phuong an nay, khi thiét bi dau cudi tao ra khoang bao vé thir
nhét, thi khoang thdi gian diéu chinh tin s ctia bo dao ddng dugc tinh dén. Cy thé
13, thiét bi dau cudi tao ra khoang bao vé thi nhét theo khoang thoi gian ctia hanh
trinh di vé& va khoang thoi gian chuyén mach tht nhét, trong d6 khoang thoi gian
chuyén mach thir nhét bao gdm: khoang thoi gian didu chinh tin sb va khoang thoi
gian diéu chinh céng suét, khoang thoi gian diéu chinh tan s6 1a khoang thoi gian
didu chinh d& bd dao dong cua thiét bi diu cudi chuyén tir tan s6 dudng xudng
sang tan sb duong 1én va khoang thoi gian didu chinh cong suit 13 khoang thoi
gian didu chinh dé diéu chinh cong suét cua thiét bi ddu cudi tir 0 dén cong sult
truyén duong 1én. Khi thiét bi dAu cudi chuyén mach tir dudong xudng sang dudng
18n, thi tri s& ban diu cua cong suét cta thiét bi dau cudi 13 0 va trude khi thiét bi
dau cubi giri khung con dudng 1én, thi cong suét can phai duoc didu chinh dé thoa
man cdng suft truyén duong 1én clia thiét bi dau cudi va sau d6 khung con duong
1én c6 thé duoc giri di. N6i chung 13 thiét bi ddu cudi s& thyc hién viéc khuéch dai
cong suét bang bo khuéch dai va khoang thoi gian can thiét dé bo khuéch dai cia

thiét bi dau cudi diéu chinh cong suét tir 0 dén cong suat truyén dudng 1én dugc
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goi 13 khoang thoi gian diéu chinh cong suit. Khoang thoi gian ctia hanh trinh di
vé RTT duoc xac dinh bang cong thirc sau: RTT=2X/C, trong d6 X la khoang cach
16n nhét tir thiét bi dau cudi dén tram gbc va C 1 vén tc anh sang. Tinh d¢én ving
pht séng 16n nhét cia té bao trong E-UTRAN, thi trj s6 16n nhét ctia X 12 100 km
va khi X bing 100 km, thi tinh dugc tri s ctia RTT 14 667 ps theo cong thirc néu
trén, do do, tri sb 16n nhit cia RTT 1a 667 ps. Tat nhién 1 khoang thoi gian
chuyén mach thr nhét c6 thé con bao gdm céc khoang thoi gian khac, vi dy, tinh
dén phan cimg khéac nhau cia cac thiét bi dau cudi khac nhau, thi khoang thoi gian
didu chinh tAn sé c6 thé khac nhau, do d6, do 1&ch thoi gian cu thé cling c6 thé
dugc thiét 14p. Phuong 4n nay khéac véi giai phap da biét & chd: theo giai phap da
biét, khoang thoi gian didu chinh tin sb va khoang thoi gian diéu chinh cong suét
ma duge tao ra khi thiét bi dau cudi chuyén mach tir dudng xudng sang duong 1én,
1a khong duoc tinh dén va khoang bao vé chi bao gdm RTT, do d9, theo giai phap
da biét, khi thiét bi diu cudi chuyén mach tir dwdong xubng sang dudng 1én, cic tri
s6 cia khoang bao vé déu nho hon 1 mili gidy.

Theo phuong an nay, khi thiét bi dau cudi tao ra khoang bao vé thir nhat, thi
khoéng thoi gian chuyén mach thir nhit d& thiét bi d4u cubi chuyén mach tlr khung
con dudng xubng sang khung con dudng lén lién k& duoc tinh dén va vi tri s6 cta
khoéang thoi gian chuyén mach thir nhét 13 khong ¢b dinh, nén téng ctia khoang
thoi gian chuyén mach thir nhét véi RTT c6 thé co ba tri s6. Do d6, khoang bao vé
thr nhét cudi ciing cling c6 th ¢6 ba tri sé kha thi 1a: khoang bio vé thi nhét 16n
hon 1 mili gidy, nhé hon 1 mili gidy va bang 1 mili gidy. Theo phwong 4n nay, cic
trudng hop ma trong d6 khoang bao vé thir nhat 16n hon 1 mili gidy va bang 1 mili
gidy s€ dugc mo ta chu yéu.

Trong trudong hop thir nhét, khoang bao vé thi nhit 16n hon 1 mili giay. Néu
khoang bao v¢ thi nhét 16n hon 1 mili gidy, thi budc tao ra, khoang bao vé thir
nhét theo khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé va khoang thoi gian chuyén mach
tht nht cu thé 12 nhu sau: theo mot cach thirc thuc hién, néu khoang thoi gian cta
hanh trinh di v& khong chdng 1én khoang thoi gian chuyén mach thir nht, thi thiét
bi dau cubi ldy tong ctia khoang thoi gian clia hanh trinh di vé va khoang thoi gian
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chuyén mach th nhat 1am khoang bao vé thtr nhat va theo cch thuc thuc hién
khac, néu khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé chong mét phan 1én khoang thoi
gian chuyén mach thir nhét, thi khoang bao vé thi nhit ma thiét bi ddu cubi tao ra
nho hon tdng cta khoang thoi gian cta hanh trinh di vé véi khoang thoi gian
chuyén mach thtr nhét va thiét bi dau cudi co thé 14y hiéu s, thu duoc béng cach
liy téng ctia khoang thoi gian chuyén mach thir nht véi khoang thoi gian cua
hanh trinh di vé trir di khoang thoi gian chdng nhau gitta khoang thoi gian chuyén
mach th& nhat va khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé, lam khoang bao vé thi
nhét.

Trong truong hop thr hai, khoang bao vé thir nhét bang 1 mili gidy. Néu
khoang bao vé thir nhat bang 1 mili gidy, thi buéc tao ra, bdi mddun tao khoang
bao vé 11, khodng bao vé thtr nhét theo khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé va
khoang thoi gian chuyén mach thir nhét cy thé 13: cong khoang thoi gian ctia hanh
trinh di v& vé6i khoang thoi gian chuyén mach thi nhat, dé thu dugc khoang bao vé
thir nhét, tuc 13, 14y téng cta khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé véi khoang thoi
gian chuyén mach th@ nhat 1am khoang bao vé thir nhét.

Buéc 102: Thiét bj ddu cubi bo qua viée xir 1y tin hidu bat ky trong khoang
bao vé thr nhét.

Khi khoang bao vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, néu khoang bao vé thir nhat
chdng 1én khung con dudng xubng va phin cudi cting ctia khung con dudng xudng
1ién k& (phan cubi ciing ctia khung con dudng xudng) ngay trudc khung con dudng
xubng, thi budc bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc xtr ly tin hiéu bét ky trong
khoang béo vé thtr nhét cu thé 13: bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin higu
dudng xudng trong khung con dudong xudng va trong phén cudi ciing cia khung
con dudng xudng lién ké ngay trudc khung con dudng xudng, trong d6 khung con
dudng xudng lién k& ngay trudc khung con duong xubng 1a khung con dudng
xubng lién k& ma di trudc khung con dudng xudng trong mién thoi gian. Khi
khoéng bao vé& thir nhit chdng 1én khung con dudng xubng va phan cudi cling ca
khung con duong lén ngay trudc khung con dudng xubng, thi budc bd qua, boi
thiét bi dau cudi, viéc xtr 1y tin hidu bét ky trong khoang bao vé thi nhét cu thé 1a:
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b6 qua, bdi thiét bi dau cudi, viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong khung con
dudng xubng va bo qua viée gui tin hiéu duong lén trong phin cubi cing cua
khung con duong lén ngay truéc khung con dudng xudng, trong d6 khung con
dudng 18n ngay trudc khung con dudng xudng 1 khung con dudng 1én lién ké di
trude khung con dudng xudng trong mién thoi gian. Trong trudng hop thir nhét,
khung con dudng Xuéng duoc bao gém trong khoang bao vé thu nhét, do d6 tram
gbc c6 thé khong lang phi tai nguyén nao d6i véi viée 1ap lich cho thiét bj dau cudi
trong khung con dudng xubng va ddi voi khung con duong xudng thtr nhit hodc
khung con dudng 1én ngay trude khung con dudng xudng, tram gbc co thé 1ap lich
cho thiét bi dau cudi trong khung con dudng xubng thir nhit hoic khung con
duong 1én ngay trudc khung con duodng xubng, nhung thiét bi dau cudi khong
nhan dit liéu trong khung con dudng xubng ngay truéc khung con dudng xubng,
cling khong gtri dir liéu trong khung con dudng 1én ngay trudc khung con dudong
xubng.

Khi khoéng bao vé thir nhat bang 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhat va
khung con dudng xubng chdng nhau hoan toan va budc bd qua, béi thiét bi dau
cudi, viéc xur 1y tin hidu bit ky trong khoang bao vé thir nhét cu thé 13: b6 qua, boi
thiét bi dAu cubi, viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong khung con dudng xudng.
Trong trurong hop nay, khoang bao vé thir nhét va khung con dudng xubng chdng
nhau hoan toan va tram gbc co thé khong lap lich cho thiét bi dau cubi trong
khung con dudng xudng va thiét bi dau cudi khong nhan dit lidu trong khung con
dudng xudng.

Theo phuong phép duogc dé xult bdi phuong an nay, khi thiét bi dau cudi
chuyén mach tir khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én lién k&, thiét
bi dAu cubi tao ra khoang bao vé thir nhat, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach
thtr nhat dé thiét bi dAu cudi chuyén mach dudng xudng sang duong 1én 13 duoc
tinh dén khi khoang bao vé thi nhit duoc tao ra. Theo phuong 4n nay, trang thai
ma trong d6 thiét bi dau cudi khéng xir 1y tin hiéu ndo trong khoang bio vé thir
nhét dugc xac dinh, do d6, c6 thé tranh dugc truong hop khong xac dinh 16 duoc

trang thai thiét bj dau cudi trong qua trinh chuyén mach dudng xudng sang duong
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1én cta thiét bi dau cudi, trong d6 viée khong xac dinh & dugc trang thai thiét bi
dau cudi c6 nghia 14 thiét bi dau cubi khong xéac dinh dugc xem n6 nén nhan dir
liéu hay nén gtri dit liéu; va viéc giri thanh cdng khung con duong 1én c6 thé duge
bao dam, nh& d6 bao dam ring mang va thiét bi dau cudi co thé truyén va nhén dit
liéu mé&t cach binh thuong.

Phén sau ddy s& md ta chi tiét giai phap theo phuong 4n 7 dua vao mot sd
phuong an cu thé. Can luu y réng trén céc hinh vé& cia sang ché, DL (Downlink)
biéu thi dudng xudng va UL (Uplink) biéu thi duong 1én.

Duya trén phuong 4n 7 md ta & trén, phuong 4n 8 ciia sang ché s& mod ta chi
tiét phuwong phép truyén théng song cong phan chia theo tan sb ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bi dau cudi chuyén mach tir dudng xudng sang duong lén
va khoang bao vé thir nhat 16n hon 1 mili gidy. Fig.8 13 so dd gian lugc cua kich
ban trong qua trinh chuyén mach duong xudng sang dudng 1én cua thiét bi diu
cudi theo phuong 4n 8 ctia sang ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi diu cudi chuyén mach tir qua trinh nhan
duong xudng sang qué trinh giri dudng 1én, khoang bao vé thi nhit dugc thiét lap
16n hon 1 mili gidy, tirc 13, tdng ctia RTT (bao gdm khoang dinh thdi sém - timing
advance - TA) va khoang thoi gian chuyén mach th nhat 16n hon 1 mili gidy. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, thiét bj d4u cudi chuyén mach tir khung con dudng xudng
1 sang khung con dudng 1én 2 va khoang bao vé thi nhat 13 tong ctia khoang thoi
gian chuyén mach tht nhét, tirc ntra thir nhét, véi RTT, tie ntra thir hai (vung duogc
thé hién béng ph?ln gach gach trén hinh v&); thiét bi dau cudi khong xir ly tin hiéu
nao trong khoang bao vé thir nht. Bdi vi khoang bao vé thtr nhit 16n hon 1 mili
gidy, nén khung con dudng xubng 1 duoc bao gdm trong khoang bao vé thir nhat
va phéan cubi cing ctia khung con dudng xudng 0 ciing chdng 1én khoang bao vé
thw nhét, trong d6 khung con dudng xudng 0 1a khung con ngay trude khung con
dudng xudng 1; thiét bi diu cudi khong nhan dit lidu nao trong khung con duong
xubng 1 va ciing khéng nhén dit liéu nao trong phén cudi cung (ving chdng nhau
v6i khoang bao vé thir nhat) cia khung con dudng xubng 0. Tir gbc d6 tram gbc,
néu khung con duong xubng 1 dugc bao gém trong khoang bao vé thir nhét, thi
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tram gdc c6 thé khong lang phi tai nguyén nao cho viée lap lich cho thiét bi ddu
cubi trong khung con dudng xudng 1 va tram gbe c6 thé 18p lich cho thiét bj déu
cudi trong khung con dudng xudng 0; tuy nhién, thiét bi dau cubi c6 thé khong
nhan dit liéu duong xudng trong ving chdng nhau giita khung con dudng xudng 0
va khoang bao vé thir nhét.

Theo phuong phéap theo phuong 4n nay, khoang bao vé thir nhat dugc tao ra
boi thiét bi dau cudi 1a tdng cla khoang thodi gian chuyén mach tht nhdt véi
khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé& va trang thai ma trong d6 thiét bi dau cubi
khéng xtt Iy tin hiéu ndo trong khoang bao vé thtr nhit duoc x4c dinh, do do, tranh
duoc tinh trang ma thiét bj dau cudi khoéng thé x4c dinh dugc trang thai cua né
trong khoang thoi gian chuyén mach tht nhét cta qua trinh chuyén mach dudng
xudng sang dudng 1én. Trén thyc té, trong khoang thoi gian chuyén mach thi nhét,
thiét bj ddu cudi didu chinh tin s6 va cong sudt va thiét bi ddu cudi khong thé gt
dit lidu cling khong thé nhan dit lidu va thiét b dau cudi duogc thiét 1ap 1a khong
nhan dit liéu duong xudng trong khoang thoi gian cta hanh trinh di vé, didu nay
bao dam viéc guri thanh cong khung con dudng 1én, nhd d6 dam bao ring mang va
thiét bi dAu cudi c6 thé truyén va nhén dit li€u mot cach binh thudng.

Dua trén phuong 4n 7 duge md ta & trén, phuong 4n 9 clia sang ché s& mé ta
chi tiét phwong phép truyén thong song cong phan chia theo tan sb ban song cong,
dwa vao vi du trong d6 thiét bi du cudi chuyén mach tir duong xudng sang dudng
1én va khoang bao vé thi nhét bang 1 mili gidy. Fig.9 14 so d6 gian lugc cia kich
ban trong qua trinh chuyén mach duong xubng sang dudng 1én cua thiét bi dau
cubi theo phwong 4n 9 ciia sang ché.

Theo phuong 4n ndy, khi thiét bj diu cudi chuyén mach tir qué trinh nhén
dudng xubng sang qué trinh g dudng 1én, khoang bao vé thir nhét dugc thiét 1ap
bang 1 mili gidy, ttc 13, tdng cia RTT véi khoang thoi gian chuyén mach tha nhét
bang 1 mili gidy. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cudi chuyén mach tir
khung con dudng xudng 1 sang khung con duong 1én 2 va khoang bao vé thtr nhét
14 tong ctia khoang thoi gian chuyén mach tht nhét, ttc ntra thit nhét, v6i RTT, tirc
nira thir hai (viing duoc thé hién biang phén gach gach trén hinh v&); trong khoang
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bao vé thir nhét, thiét bj dau cudi khéng nhédn dir liéu duong xudng nao trong
khung con duong xubng 1. Tir gbc do tram gbc, néu khung con duong xubng 1 va

khoang bao vé thir nht chdng nhau hoan toan, thi tram gbc c6 thé khong lang phi
tai nguyén nao cho viéc 18p lich cho thiét bi dau cudi trong khung con duong
xubng 1.

Theo phuong phép theo phwong 4n nay, khoang bao vé thtr nhat duoc tao ra
boi thiét bj dau cudi 1a téng cua khoang thdi gian chuyén mach thtr nhit véi
khoang thoi gian ctia hanh trinh di v& va trang thai ma trong d6 thiét bi dau cudi
khong xtr Iy tin hiéu ndo trong khoang bao vé thtr nhat dugc xac dinh, do dé, tranh
duoc tinh trang ma thiét bi ddu cubi khong thé xac dinh dugc trang thai ctia nd
trong khoang thoi gian chuyén mach thtr nhit cia qué trinh chuyén mach duong
xubng sang dudng 1én. Trén thyc té, trong khoang thoi gian chuyén mach thi nhét,
thiét bi dau cudi didu chinh tin sb va céng suét va thiét bj ddu cudi khong thé giri
dit liéu ciing khong thé nhan dit liéu va thiét bi diu cudi dugc thiét 14p 1a khong
nhan dit liéu duong xudng trong khoang thdi gian cua hanh trinh di vé, didu nay
béo dam viéc guri thanh cong khung con dudng 1én, nhd d6 dam bao rang mang va
thiét bi ddu cudi co thé truyén va nhén dit 1iéu mot cach binh thuong.

Fig.10 1a luu db cua phuong phap truyén théng song cong phén chia theo tAn
s6 ban song coéng theo phuong 4n 10 cua sang ché. Phuong 4n ndy s& mo ta qué
trinh chuyén mach cua thiét bi diu cudi tir qua trinh nhan duong xubng sang qué
trinh gii dudng 1én. Theo phuong 4n nay, khoang bao vé thir nhét 16n hon hoic
bang 1 mili gidy va nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phép theo phuong an
nay bao gém céc budc sau:

Buéc 201: Khi hoat dong xir 1y dit lidu ctia thiét bi dau cudi chuyén tir khung
con dudong xudng sang khung con dudng 1én lién k&, tram gbc xac dinh ring
khoang bao vé thir nhat ma thiét bi du cubi tao ra chdng 1én khung con dudng
xudng, trong d6 khoang bao vé thir nhit 16n hon hodc bang 1 mili giay.

Budc xac dinh, bdi tram géc, r%mg khoang bao vé thir nhét ma thiét bi dau
cubi tao ra chong 1én khung con duong xudng cu thé 1a: xdc dinh, béi tram gbc,
xem khoang bao vé thir nhit ma thiét bi ddu cubi tao ra c6 1én hon hodc béng 1
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mili gidy hay khong; va néu cé, tirc 1a néu khoang bao vé thir nhit 16n hon hoic
béng 1 mili gidy, thi xéc dinh, béi tram gdc, ring khoéng bao vé thir nhét 14 chdng
1én khung con dudng xubng. Cu thé 13, khi khoang béo vé thtr nhét 16n hon 1 mili
gidy, khodng bao vé thir nhat chdng lén khung con dudng xudng va phan cudi
clng ctia khung con dudng xudng thir nhit ngay trudc khung con duong xudng,
hodc khoang bao vé thir nhit chdng 1én khung con duong xubng va phan cubdi
cung ctia khung con dudng 1én ngay truéc khung con duong xudng; va khi khoang
bao vé thir nhat bang 1 mili giy, thi khoéang bao vé thir nhat va khung con dudng
xudng chdng nhau hoan toan.

Budc 202: Tram gbe bo qua viée 14p lich cho thiét bi dau cubi trong khung
con dudng xudng, hogc thiét 1ap do wu tién 14p lich cta thiét bi dAu cudi trong
khung con dudng xudng & mirc thip nhét.

Néu khoang bao vé thir nhét chdng 1én khung con dudng xubng va phan cudi
cing ciia khung con dudng xudng thir nhét ngay trudc khung con duong xubng,
thi tram gbc s& khong 14p lich cho thiét bi du cudi trong khung con duong xudng,
hodc thiét 1ap d6 wu tién lap lich cua thiét bi dau cudi trong khung con duong
xudng & mirc thip nhit; tuy nhién, tram gbe c6 thé 14p lich cho thiét bi dAu cubi
trong khung con dudng xudng thir nhit ngay trude khung con dudng xubng. Néu
khoang bao vé thir nhat chdng 1én khung con dudng xudng va phan cudi cing cia
khung con dudng 1én ngay trudc khung con duong xubng, thi tram gbc s& khong
1ap lich cho thiét bj ddu cudi trong khung con duong xubng, hozc thiét 1ap do wu
tién 18p lich ctia thiét bj ddu cudi trong khung con dudng xudng & muc thip nhét;
tuy nhién, tram gdc c6 thé 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khung con duong 1én
ngay trudc khung con duong xudng. Néu khoang bao vé thi nhét bang 1 mili giay,
thi tram gdc khong 1ap lich cho thiét bi ddu cudi trong khung con dudng xubng,
hodc thiét 1ap @6 wu tién 1ap lich cta thiét bi diu cudi trong khung con duong
xubng & mirc thap nhét. Khi d6 wu tién 1ap lich ciia thiét bi dau cudi trong khung
con dudng xudng & mirc thip nhét, thi tram gbc s& ru tién 1ap lich cho céc thiét bi
dau cudi khac trong khung con dudng xudng.

Theo phuong phép dugc dé xuét béi phuong 4n nay, khi hoat dong xur ly dir
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liéu ctia thiét bi dau cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con
dudng 1én lién k&, tram gdc s& xac dinh xem khoang bao vé thir nhit ma thiét bi
dau cudi tao ra c6 chdng 1én khung con dudng xubng hay khéng va néu khoang
bao vé thir nhat ma thiét bi dau cudi tao ra cé chéng 1én khung con duong xuéng,
thiét bi dau cudi khong thé nhén binh thuong dugce dit liéu dudong xubng ma tram
gbc giri trong khung con dudng xudng. Theo phuong an nay, tram gbc s& khong
1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con duong xudng hodc thiét 1ap 4o wu
tién 14p lich cta thiét bi dau cudi trong khung con duong xubng & mirc thip nhét,
nhd d6 tranh su lang phi tai nguyén gay ra do viéc tram gbc gii dit liéu duong
xubng dén thiét bi dau cudi trong khung con dudng xubng va cai thién kha ning
tan dung cdc tai nguyén.

Fig.11 14 lvu dd cta phuong phap truyén thong song cong phén chia theo tan
s6 ban song coéng theo phuong 4n 11 cla sdng ché. Phuong 4an nay md ta viéc
chuyén mach cua thiét bi dau cudi tir qua trinh nhan dudng xudng sang qua trinh
gui duong 1én. Theo phuong 4n nay, khoang bao vé thir nhét nhé hon 1 mili gidy
va nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong phap theo phuong 4n niy bao gbm cac
budc sau:

Bude 301: Khi hoat dong xt 1y dit lidu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung
con dudng xudng sang khung con duong 1én lién k&, thiét bi diu cudi tao ra
khoang bao vé thtr nhét, trong dé khoang bao vé thir nhit nhé hon 1 mili gidy,
khoéang bao vé thir nhit chdng 1én phén cudi cing ctia khung con dudng xubng va
thiét bi ddu cudi khéng dugc tram gdc lap lich trong khe thoi gian cudi cing ciia
khung con dudng xudng.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi tao ra khoang bao vé thir nhét theo
khoang thoi gian cua hanh trinh di vé& va khoéng thoi gian chuyén mach thir nhét,
trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thir nhét bao gébm: khoang thoi gian diéu
chinh tdn sb va khoang thoi gian didu chinh cong suét, khoang thoi gian diéu
chinh tin sb 1a khoang thoi gian didu chinh dé bo dao dong cta thiét bi dau cudi
chuyén tir tdn s6 duong xudng sang tan s dudng 1én va khoang thoi gian diéu
chinh cong suét 13 khoang thoi gian didu chinh dé thiét bi dau cudi diéu chinh
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cong suit tir 0 dén cong sudt truyén dudng 1én. Cu thé 13, néu khoang thoi gian
chuyén mach thir nhit ndm trong khoang thoi gian cta hanh trinh di v&, thi thiét bi
dau cubi 14y khoang thoi gian ctia hanh trinh di v& hodic khoang thoi gian chuyén
mach thtr nhat 1am khoang bao vé thir nhét va tit nhién, khoang bao vé thir nhét
cling c6 thé co tri s6 khac, vi dy, thiét bi dau cudi 14y tri sb 16n nhét gifta khoang
thoi gian chuyén mach tht nhat va khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé lam
khoang bao vé thtr nhit, hodc khoang bao vé thir nhét 13 tri sb bét ky ma 16n hon
tri s6 16n nhét gifta khoang thoi gian chuyén mach thir nhat va khoang thdi gian
ctia hanh trinh di v& nhung nhé hon 1 mili gidy, chir khong bi giéi han theo séng
ché. Néu khoang thoi gian chuyén mach thir nhit khong chong 1én khoang thoi
gian cta hanh trinh di vé, thi thiét bi ddu cudi cong khoang thdi gian ctia hanh
trinh di vé v&i khoang thoi gian chuyén mach thtr nhét, dé thu dugc khoang bao vé
thr nhét, tic 13, 14y tdng cua khoang thoi gian cta hanh trinh di vé va khoang thoi
gian chuyén mach thi nhit lam khoang bao vé thir nhét.

Budc 302: Thiét bi déu cudi bé qua viéc nhan tin hidu dudng xubng trong
khoang bao vé thir nhét.

Khi khoang bao vé thir nhit nhé hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhat
chdng 1én phan cudi cing cta khung con dudng xubng va budc bd qua, bdi thiét bi
d4u cudi, viéc nhan tin hiéu dudng xudng trong khoang bao vé thir nhit cu thé 1a
budc: bd qua, boi thiét bi ddu cudi, viée nhéan tin hiéu duong xudng trong phan
cudi cling ctia khung con dudng xudng. Trong trudng hop nay, khoang bao vé thir
nhit chdng médt phan 1én khung con duong xudng. Néu khoang bao vé thir nhét
nho hon 0,5 mili gidy, thi tram gdc c6 thé 14p lich cho khung con dudng xudng va
néu khoang bao vé thi nhat 16n hon hodc bang 0,5 mili gidy va nho hon 1 mili
gidy, thi khe thoi gian cudi cing ctia khung con dudng xudng duoc bao gdm trong
khoang bao vé thir nhit, trong d6 khung con dudng xudng bao gém hai khe thoi
gian va khe thoi gian dau tién cta khung con dudng xudng chi chdng mét phan 1én
khoang bao vé thit nhat. Do d6, tram gbc c6 thé bo qua viéc 1ap lich cho thiét b
du cudi trong khe thoi gian cubi cing ciia khung con dudng xudng va tram gbc
van c6 thé 1ap lich khe thoi gian dau tién ciia khung con dudong xudng dé thiét b
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ddu cudi sir dung; tuy nhién, thiét bi ddu cudi khong nhan dir liéu & phén chdng
nhau gifta khe thoi gian dau tién va khoang bao vé thir nhét.

Theo phuong phap theo phuong an nay, khi thiét bi dau cubi chuyén mach tir
khung con dudng xubng sang khung con dudng 18n lién ké, thiét bi dau cubi tao ra
khoang bao vé thir nhat, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thir nhét dé thiét
bi ddu cudi chuyén mach dudong xudng sang dudng 1én duoc tinh dén khi khoang
bao vé thir nhit duoc tao ra. Theo phuwong 4n nay, trang thai trong d6 thiét bj dau
cudi khong xtr 1y tin hidu ndo trong khoang bao vé thtr nhit dugc xac dinh, do dé,
c6 thé tranh duogc truomg hop khéng xéac dinh rd duge trang thai thiét bi dau cubi
trong qua trinh chuyén mach dudng xudng sang duong 1én cia thiét bi dau cudi,
trong d6 viéc khong xac dinh rd dugc trang thai thiét bi ddu cudi c6 nghia 14 thiét
bi dau cudi khéng x4c dinh duoc xem né nén nhéan dit liéu hay nén giri dit lidu; va
viéc gui thanh cong khung con dudng 1én cé thé duoc bao dam, nhd d6 bao dam
ring mang va thiét bi ddu cudi c6 thé truyén va nhéan dir liéu mot cach binh
thuong.

Dua trén phuong an 11 mo ta & trén, phuong 4n 12 cia sang ché s& mo ta chi
tiét phuong phap truyén thong song cdng phan chia theo tan sb ban song cong dua
vao vi du trong d6 thiét bi diu cudi chuyén mach tir dudong xudng sang duong 1én
va khoang bao vé thir nhét 12 nho hon 1 ms. Fig.12 13 so 6 gian luoc cta kich ban
trong qua trinh chuyén mach dudng xudng sang dudng 1én cia thiét bi dau cudi
theo phuong 4n 12 cta sang ché.

Theo phuong 4n ndy, khi thiét bj ddu cudi chuyén tir qua trinh nhan duong
xudng sang qué trinh gii dwdng 1én, khoang bao vé thir nhét dugc thiét 1ap nho
hon 1 mili gidy va lac nay, khoang thoi gian chuyén mach thi nhét duoc bao gdm
trong khoang thoi gian RTT; trong truong hop nay, khoang bao vé thur nhét béng
RTT. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, khi thiét bi dau cubi chuyén mach tr khung
con dudng xudng 1 sang khung con duong 1én 2, vi tri bat ddu clia khoang thoi
gian chuyén mach th& nhét thang hang véi vi tri bét du cta khung con dudng 1én
2 va trong tmg dung thuc tién, vi tri bit dau cta khoang thoi gian chuyén mach thu
nhit khong nhét thiét phai thing hang vé6i vi tri bat dau ciia khung con duong 1én
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2. Vi tri bit dau cta khoang thoi gian chuyén mach thi nhit c6 thé dugc 1am théng
hang v&i vi trf bat ky ctia khung con dudng 1én 2 va trudng hop nhu dugc mé ta
trén Fig.12 chi 1a mét vi du. Khéc véi phuong an 8, theo phuong an nay, khoang
thoi gian chuyén mach thir nhit dugc bao gdm trong RTT, tirc 13, khoang thoi gian
chuyén mach th&r nhit va RTT 13 chdng nhau trong mién thoi gian. Trong phén
cudi ciing (chidu dai ctia né 12 bang khoang bao vé thir nhét) ctia khung con duong
xudng 1, thiét bi dau cudi khong nhén dit liéu duong xubng nao. Tram gdc c6 thé
1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con dudng xubng 1, nhung thiét bi dau
cubi khéng nhén dit liéu trong phén cudi ciing cta khung con dudng xubng 1.

Phuong 4n ndy dé xuét thiét bi dAu cudi; khi thiét bi ddu cudi chuyén mach tir
khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én 1ién k&, mddun tao khoang bao
vé tao ra khoang bao vé thtr nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thir nhét
d8 thiét bi dau cudi chuyén mach dudong xudng sang duong 1én dugce tinh dén khi
khoéng bao vé thtr nhat dugc tao ra. Theo phuong 4n nay, trang thai trong d6 thiét
bi dAu cudi khong xir 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé thit nhat duge xac dinh,
do d6, ¢6 thé tranh duge truong hop khong xac dinh ré duoc trang théi thiét bi diu
cubi trong qué trinh chuyén mach duong xudng sang dudng 1én cla thiét bi dau
cubi, trong d6 viéc khong xac dinh rd duge trang thai thiét bi dau cudi c6 nghia 12
thiét bi dAu cudi khong xac dinh duoc xem né nén nhan dit liéu hay nén gt dit
liéu; va viéc gtri thanh cong khung con duong 1én co6 thé duoc bao dam, nho d6
bao dam rang mang va thiét bi dau cubi co thé truyén va nhén dit liéu mot cach
binh thuong.

Dua trén phuong an 11 mo ta & trén, phuong an 13 cua sang ché m6 ta chi
tiét phwong phép truyén théng song cong phén chia theo tan sd ban song coéng, dua
vao vi du trong d6 thiét bj dau cudi chuyén mach tir dudong xudng sang dudng 1én
va khoang bao v¢ thu nhét bang 0,5 mili gidy. Fig.13 13 so d6 gian lugc cua kich
ban trong qua trinh chuyén mach dudng xudng sang dudng 1én cia thiét bi dau
cudi theo phuong 4n 13 ciia séng ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cubi chuyén mach tir qua trinh nhan
dudng xudng sang qua trinh gri duong 18n, khoang bao vé tha nhét duoc thiét 1ap
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bing 0,5 mili gidy, tic 13, tdng cta RTT véi khoang thoi gian chuyén mach thir
nhit bing 0,5 mili gidy. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi dau cudi chuyén
mach tir khung con dudng xudng 1 sang khung con duong 1én 2 va khoang bao vé
th nhét 14 téng ctia khoang thoi gian chuyén mach tht nhat, tic nira thir nhét, véi
RTT, tirc nira thir hai (ving duoc thé hién bang phan gach gach trén hinh v&);
khoéang bao vé thir nhit va khe thoi gian cudi cling ctia khung con dudng xubng 1
chdng nhau hoan toan va thiét bi du cudi khong nhan dir lidu dudng xudng nao
trong khe thoi gian cudi cling ctia khung con dudng xubng 1. Tir gbc do tram gbc,
néu khe thoi gian cudi cling ctia khung con duong xudng 1 va khoang bao vé thir
nhit chdng nhau hoan toan, thi tram gdc co thé khong lang phi tai nguyén nao cho
viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khe thoi gian cudi cing ctia khung con
dudng xubng 1.

Theo phuong phép theo phuong an nay, khoang bdo vé thi nhét dugc tao ra
boi thiét bi dau cudi 1a tdng cua khoang thoi gian chuyén mach thr nhat véi
khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé va trang thai ma trong d6 thiét bi dau cubi
khong xtt 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé thur nhét duoc x4c dinh, do do, tranh
duogc tinh trang ma thiét bi dau cubi khong thé x4c dinh duoc trang théi ctia né
trong khoang thoi gian chuyén mach th& nhét ctia qua trinh chuyén mach duong
xubng sang dudng 1én. Trén thyc té, trong khoang thoi gian chuyén mach thtr nhét,
thiét bi diu cudi didu chinh tin sb va cong suét va thiét bi diu cubi khong thé giri
dit lidu ciing khong thé nhén dir liéu va thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap 1a khong
nhén dit lidu dudong xudng trong khoang thoi gian cia hanh trinh di vé, diéu nay
bao dam viéc gui thanh cong khung con duong 1€n, nho d6 dam bao rang mang va
thiét bi du cubi c6 thé truyén va nhan dir liéu mot cach binh thuong.

Theo phuong 4n ndy, khi khoang bao vé thir nhét dwoc thiét 1ap bang 0,5 mili
gidy, néu khoang thoi gian chuyén mach thtr nhit dugc bao gdm trong khoang thoi
gian RTT, tirc 13, néu khoang thoi gian chuyén mach tht nhét va RTT chdng nhau
trong mién thoi gian, thi trong trudng hop nay, khoéng bao vé thi nhit bang RTT.
Khi thiét bi diu cudi chuyén mach tir khung con duong xubng 1 sang khung con
duong 1én 2, thi theo phuong an nay, vi tri bét ddu cta khoang thoi gian chuyén
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mach thir nhit 1a thing hang véi vi tri bét dau ctia khung con duong 1én 2; tuy
nhién, trong tmg dung thyc tién, vi tri bat ddu ctia khoang thoi gian chuyén mach
thtr nhat khong nhat thiét phai thang hang véi vi tri bét diu ctia khung con dudng
1én 2 va vi tri bét dAu cta khoang thoi gian chuyén mach thir nhét c6 thé dugc lam
thing hang véi vi tri bit ky cia khung con dudng 1én 2. Trong truong hop nay, khe
thoi gian cudi cing ctia khung con dudong xubng 1 va khoang bao vé thi nhét
chdng nhau hoan toan, do do, thiét bj ddu cubi khong nhan dit liéu duong xubng
nao trong khe thdi gian cudi cing cta khung con dudng xudng 1. Tram gdc co thé
khong lang phi tai nguyén nao cho viéc lap lich cho thiét bi ddu cudi trong khe
thoi gian cudi cing cta khung con duong xubng 1.

Néu khoang thoi gian chuyén mach thtr nhat dugc bao gbm trong khoang thoi
gian RTT, thi khoang bao vé thir nhit bang khoang thoi gian RTT. Trang thai ma
trong d6 thiét bi diu cudi khong xir 1y tin hidu nao trong khoang bao vé thir nhét
duoc xac dinh, do d6, tranh dugc tinh trang ma thiét bi ddu cudi khéng thé xac
dinh dugc trang thai cia nd trong khoang thoi gian chuyén mach tht nhét cta qué
trinh chuyén mach duong xudng sang dudng 1én. Trén thyc té, trong khoang thoi
gian chuyén mach thir nhat, thiét bi dAu cudi didu chinh tin s§ va cong suét va
thiét bi dau cudi khong thé g dit liéu ciing khong thé nhan dit lidu, diéu nay 1a
khac voi giai phap da biét; theo giai phép da biét, dé bao dam viéc glri thanh cong
khung con dudng 18n, thiét bi diu cudi dwoc quy dinh 14 c6 thé giri dit liéu dudng
1én nhung khéng thé nhan dit liéu trong khoang thoi gian clia hanh trinh di vé va
theo phwong 4n nay, thiét bi dau cudi khong thé nhén dit liéu dudng xudng ciing
khong thé gtri dit liéu dudng 1én trong khoang bao vé thi nhét.

Fig.14 1a luu db cta phuong phép truyén thong song céng phén chia theo tan
s6 ban song cong theo phuong 4n 14 cla sing ché. Phuong 4n nay md ta viéc
chuyén mach cua thiét bi dau cudi tir qua trinh nhan dudng xubng sang qua trinh
giri dudng 1én. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, phuong phap theo phuong 4n nay
bao gdm céc budc sau:

Budc 401: Khi hoat dong xir 1y dir liéu cua thiét bj dau cubi chuyén tir khung
con dudng xubng sang khung con duong lén lién k&, tram gbc xac dinh ring
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khoang bao vé thir nhit ma thiét bi ddu cudi tao ra 1a chong 1én khe thoi gian cubi
cing cua khung con dudng xubng, trong d6 khoang bao vé thir nhit nhé hon 1
mili gidy.

Cu thé 13, thiét bj dAu cudi x4c dinh xem khoang bao vé thir nhit ma thiét bi
ddu cubi tao ra cé 16n hon hodc bing 0,5 mili gidy va nhé hon 1 mili gidy hay
khong va néu c6, tic 13, néu khoang bao vé thir nhét én hon hoic bang 0,5 mili
gidy va nhé hon 1 mili gidy, thi thiét bj dau cudi x4c dinh ring khoang bao vé thir
nhat chong 1én khe thoi gian cubi ciing ctia khung con dudng xubng. Khung con
dudng xudng bao gdm hai khe thoi gian. Khi khoang bao vé tht nhét 16n hon hozc
bing 0,5 mili gidy va nho hon 1 mili gidy, thi khe thoi gian cudi cling ctia khung
con dudng xudng nam trong khoang bao vé thir nhét va khe thoi gian dau tién cia
khung con dudng xudng chi chéng mot phan 1én khoang bao vé thi nhéit. Do do,
tram gbc c6 thé bd qua viée 1ap lich cho thiét bi du cudi trong khe thoi gian cubi
cung cua khung con dudng xudng va tram gbc van c6 thé 1ap lich khe thoi gian
dAu tién cta khung con dudng xubng dé thiét bi ddu cudi str dung; tuy nhién, thiét
bi dAu cudi khéng nhén dir liéu & phan chdng nhau gitta khe thoi gian dau tién va
khoéng bao vé thir nhét.

Budc 402: Tram gbc bo qua viée lap lich cho thiét bi dau cudi trong khe thoi
gian cubi cling ctia khung con dudng xudng, hodc thiét 1ap dd uu tién lap lich cua
thiét bi dAu cudi trong khe thoi gian cudi cling ctia khung con duong xudng & murc
thip nhét.

Néu khoang bao vé thir nhat chdéng 1én khe thoi gian cudi cing ctia khung
con dudng xudng, thi tram gdc co thd bd qua viéc 1ap lich cho thiét bi dau cubi
trong khe thoi gian cudi cling ctia khung con dudng xubng, hodc thiét 1ap do wu
tién 1ap lich cua thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cudi cling cua khung con
dudng xudng & mirc thap nhit. Khi d6 vu tién lap lich cua thiét bi déu cudi trong
khung con dudng xubng dugc thiét 1ap & mirc thdp nhét, tram gbc s& uu tién lap
lich cho céc thiét bi ddu cubi khéc trong khung con dudng xudng.

Theo phuong phéap theo phuong an nay, khi hoat dong xtr ly dit liu cua thiét
bi diu cudi chuyén tir khung con duong xudng sang khung con dudng 1én lién ke,
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tram géc s& xac dinh xem khoang bao vé tha nhét ma thiét bi dau cudi tao ra c6
chdng 1én khe thoi gian cubi cing cua khung con duong xubng hay khong va néu
khoang bao vé thir nhat ma thiét bj ddu cudi tao ra chdng 1én khe thoi gian cudi
cling cta khung con duong xubng, thi thiét bj diu cudi khéng thé nhan dung dit
lidu dudng xubng duoc tram gbe giii trong khe thoi gian cudi ciing ctia khung con
duong xubng. Theo phuong 4n nay, tram gdc s& khong 1ap lich cho thiét bi dau
cudi trong khe thoi gian cudi cung ctia khung con dudng xubng hoic thiét 1ap do
wu tién 14p lich cta thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cudi ciing ctia khung con
dudng xudng & mirc thip nhit, nho d6 tranh su lang phi tai nguyén gay ra do viée
tram gbc giri dit liéu dudng xubng dén thiét bi dau cubi trong khe thoi gian cudi
cung cda khung con duong xudng va cai thién kha ning tan dung cac tai nguyén.

Fig.15 13 luu db ctia phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tan
s6 ban song coéng theo phuong 4n 15 cla sang ché. Phuong 4n nay mo ta viéc
chuyén mach cua thiét bi déu cubi tir qua trinh glri duong 1én sang qué trinh nhan
dudng xudng. Nhu duogc thé hién trén Fig.15, phuong phép theo phuong 4n niy
bao gdm céc bude sau:

Budce 501: Khi hoat dong xir ly dit liéu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung
con dudng 1én sang khung con dudng xudng lién ké, thiét bi dau cudi tao ra
khoang bado v¢ thir hai.

Vi thiét bi ddu cudi ding bd dao dong dé duy tri tan sd dudng xudng va tin
s6 dudng 1én, nén khi thiét bj déu cudi chuyén mach tir duong 1én sang duong
xudng, bd dao dong can phai chuyén mach tin s tir tan s6 duong 1én sang tan sb -
dudng xubng va khoang thoi gian diéu chinh dugc tao ra khi b dao dong chuyén
mach tir tdn sb dudong 1én sang tan s& duong xudng, tic 1a khoang thoi gian tré
duoc sinh ra khi bd dao dong chuyén mach tir tAn sé dudng 1én sang tan s duong
xudng. Theo phuong 4n nay, khi thiét bi diu cudi tao ra khoang bao vé thit hai,
khoéng thoi gian didu chinh tin s§ cua b dao dong duoc tinh dén. Theo phuong
4n nay, thiét bi dau cubi tao ra khoang bao vé thir hai theo khoang thdi gian cia
hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach thir hai, trong d6 khoang thoi
gian chuyén mach thir hai bao gém: khoang thoi gian diéu chinh tin sb va khoang
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thoi gian diéu chinh cong suét, khoang thoi gian didu chinh tin sb 1a khoang thoi
gian diéu chinh dé bd dao dong ciia thiét bi ddu cudi chuyén mach tir tin sé duodng
1én sang tan sb duong xudng va khoang thoi gian didu chinh cong suét 13 khoang
thoi gian didu chinh dé diéu chinh c6ng suét cua thiét bi dau cudi tir 0 dén cong
suét truyén.

Néu khoang thoi gian chuyén mach tht hai 16n hon RTT, thi thiét bi diu cudi
c6 thé 14y khoang thoi gian chuyén mach thir hai trir di khoang thoi gian ctia hanh
trinh di vé, dé thu duoc khoang bao vé thir hai, tic 13, khoang bao vé thir hai bing
hiéu sb giita khoang thoi gian chuyén mach thr hai va RTT va tat nhién, khoang
bao vé tht hai cling c6 thé 16n hon hiéu s gifta khoang thoi gian chuyén mach thir
hai va RTT. Khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con duong 1én hodc khung
con dudng xudng lién ké cua khung con dudng Ién trong mién thoi gian. Néu
khoang thoi gian chuyén mach thir hai nhé hon hodc bang RTT, thi thiét bi dau
cubi khong tao ra khoang bao vé thir hai, tic I3, néu khoang thoi gian chuyén
mach thir hai nhé hon hodc béng RTT, thi khong can phai xéc dinh khoang bao vé
thit hai cho thiét bi dau cudi.

Theo céch thirc thue hién tuy chon thtr nhit, budc tao ra, boi thiét bi dau
cubi, khoang bao vé thtr hai cy thé 1a: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, xem khung
con dudng xudng c6 bao gdm théng tin kénh chi bao yéu cau lap tu dong lai vat Iy
PHICH duoc giri dén thiét bi ddu cubi hay khong; néu khung con duong xubng
bao gdm thong tin PHICH duogc giri dén thiét bi diu cudi, thi tao ra, boi thiét bi
dau cudi, khoang bao vé thr hai, trong d6 khoang bao vé thtr hai dugc tao ra
chdng 1én khung con dudng 1én; hodc néu khung con duong xubng khong bao
gdm thong tin PHICH duogc giri dén thiét bi dau cudi, thi tao ra, boi thiét bi dau
cudi, khoang bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thir hai duoc tao ra chdng 1én
khung con duong xudng.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon th® hai, budce tao ra, boi thiét bi dau cudi,
khoang bao vé thir hai cu thé 1a: x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, xem khung con
dudng 18n c6 bao gdm tin hiéu bét ky trong s cac tin hidu duong 1én sau day hay
khong: tin hiéu tham chiéu tham do SRS, chi bao chét lugng kénh CQI va thong
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tin kénh diéu khién dudng 1én vat ly PUCCH; néu khung con dudng 1én bao gbém
tin hiéu bat ky trong sb céc tin hiéu dudng 1én, thi tao ra, béi thiét bi dau cudi,
khodng bao v¢ thtr hai, trong d6 khoang bao vé thir hai dugc tao ra chéng 1én
khung con duong xudng; hoic néu khung con dudng 1én khong bao gbém tin hiéu
bét ky trong sb céc tin hiéu duong 1én, thi tao ra, boi thiét bi dau cudi, khoang bao
vé thir hai, trong d6 khoéng bao vé thr hai dugc tao ra chdng 1én khung con dudng

A

1én.

Can luu ¥ ring, hai cach thirc thuc hién tuy chon trén day ciing c6 thé duoc
ap dung véi quy trinh trong d6 thiét bi ¢au cubi chuyén mach tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én 1ién k&, tuc 13, khi thiét bi dau cudi tao ra khoang
bao vé thir nhét, thi theo hai cach thirc thuc hién tuy chon néu trén, khoang bao vé
thir nhit dugc tao ra ciing c6 thé duge xac dinh xem cé chéng 1én khung con
dudng 1én hodc khung con duong xudng hay khong va quy trinh cu thé khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Budc 502: Thiét bi ddu cubi bo qua viée xtr 1y tin hiéu bat ky trong khoang
béo vé thir hai, hozic bé qua viée xir Iy tin hiéu bat ky trong khung con ma khoang
béo vé thir hai ndm trong do.

C6 thé thay tir phin mb ta trén day ring khoang bao vé thir hai c6 thé c6 céc
tri s6 kha thi sau day, ma dugc mo ta riéng ré nhu sau:

Trong trudng hop thir nhit, khoang bao vé thir hai nhé hon 1 mili gidy va
khoéng bao vé thir hai chong 1én phan cubi cing cia khung con duong Ién, trong
d6 phéan cudi cung coa khung con dudng 1én 14 phan chdng nhau giira khoang bao
vé thir hai va khung con duong Ién; trong truong hop nay, budc bo qua, boi thiét
bi dau cudi, viéc xir Iy tin hidu bat ky trong khoang bao vé thtt hai cu thé 1a: bd
qua, boi thiét bi déu cubi, viéc gui tin hiéu dudng 1én trong phan cudi cing cia
khung con dudng 1én; va budce bo qua, boi thiét bi dau cudi, viée xt ly tin hiéu bét
ky trong khung con ma khoang bao vé thi hai ndm trong d6 cu thé 1a: bé qua, boi
thiét bi déu cudi, viéc gui tin hiéu duong 1én trong khung con duong 1én. Trong
truong hop ndy, khoang thoi gian chuyén mach thir hai 13 16n hon RTT va khoang
béo vé thir hai c¢6 thé biang hidu s thu dugc bang cach iy khoang thoi gian
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chuyén mach th@ hai trir di RRT. Thiét bi dau cubi khéng duoc tram gbe 1ap lich
trong khoang bao vé thir hai, hodc thiét bi dau cudi khong dugc tram géc 1ap lich
trong khung con ma khoang bao vé thir hai nam trong do. Néu khoang bao vé thi
hai bang 0,5 mili gidy, trong d6 0,5 mili gidy 13 chidu dai ctia mot khe thoi gian va
khung con duong 1én bao gdm hai khe thoi gian, thi tram gdc c6 thé khong 1ap lich
cho thiét bi dau cudi trong khe thoi gian cudi ciing cia khung con duong lén.

Trong trudng hop thir nhét, khoang bao vé thtr hai nho hon 1 mili giay va
khoéng bao vé thir hai chdng 18n phan tht nhat cia khung con dudng xuéng, trong
d6 phan thir nhat cua khung con dudng xudng 1a phan chdong nhau gitta khoang
bao vé thir hai va khung con dudng xudng; trong trudng hop nay, budce bo qua, boi
thiét bi dau cudi, viéc xi 1y tin hidu bat ky trong khoang bao vé thtr hai cu thé 1a:
b6 qua, béi thiét bi déu cudi, viéc nhan tin hidu duong xudng trong phin thir nhit
ctia khung con duong xubng; va budce bo qua, bai thiét bi dau cudi, viée xir 1y tin
hiéu bit ky trong khung con ma khoang bao vé thi hai nim trong d6 cu thé 1a: bo
qua, boi thiét bi du cudi, viée nhan tin hiéu duong xudng trong khung con dudng
xudng. Trong truong hop nay, khoang thoi gian chuyén mach tht hai 16n hon RTT
va khoang bao vé thir hai c6 thé bang hidu sé thu duoc bing cach 1iy khoang thoi
gian chuyén mach thir hai trir di RRT. Thiét bj dau cudi khong dugc tram gdc 1ap
lich trong khoang bao vé thi hai, hogc thiét bi dau cudi khong dugc tram géc lap
lich trong khung con ma khoang bao vé thtr hai ndm trong dé. Khi khoang bao vé
thtr hai chdng 1én phan thir nhit ctia khung con dudng xudng, thi tram gbc khéng
1ap lich cho thiét bi dau cudi trong phan thtr nhit cta khung con duong xudng,
hoic khong 18p lich cho thiét bi dau cudi trong khung con dudng xudng. Néu
khoang bao vé thir hai 12 bang 0,5 mili giy, thi tram gdc c6 thé khéng 1ap lich cho
thiét bj dAu cudi trong khe thoi gian déu tién cia khung con dudng xubng, trong
d6 khung con dudng xudng bao gém hai khe thoi gian.

Trong trudng hop thir ba, khoang bao vé thir hai bang 1 mili gidy va khoang
bao vé thir hai chéng 1én khung con dudng xudng; trong truong hop nay, bude bo
qua, boi thiét bi dau cudi, viée xtr Iy tin hiéu bat ky trong khoang bao vé thi hai cu

thé 1a: bo qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc nhan tin hiéu duodng xuéng trong khung
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con dudng xubng; va bude bo qua, bai thiét bi dau cudi, viée xtr ly tin hiéu bat ky
trong khung con ma khoang bao vé thit hai ndm trong d6 cu thé 13: bd qua, bdi
thiét bj dau cudi, viéc nhén tin hiéu dudng xudng trong khung con dudng xudng.

Trong trudng hop thtr tu, khoang bao vé thi hai bang 1 mili gidy va khoang
bao vé th hai chdng 1én khung con dudng 1€n; trong trudng hop nay, bude bod
qua, boi thiét bi dau cudi, viéc xr ly tin hiéu bat ky trong khoang bao vé thir hai cu
thé 1a: bé qua, béi thiét bi ddu cubi, vic gui tin hiéu duong 1én trong khung con
dudng 1én; va bude bd qua, béi thiét bi dau cudi, viéc xi Iy tin hidu bat ky trong
khung con ma khoang bao vé thi hai ndm trong d6 cu thé 1a: bo qua, bdi thiét bi
dau cudi, viéc giri tin hiéu duong lén trong khung con duong 1én.

Trong trudng hop thit nim, khoang bao vé thir hai 16n hon hozc bang 1 mili
gidy va khoang bao vé thir hai chong 1én khung con dudng 1én va khung con
duong 18n lién ké ngay trude khung con duong lén, hodc khoang bao vé thir hai
chdng 1én khung con dudng xudng va khung con duong xudng lién k& ngay sau
khung con dudong xudng. Thiét bi dau cudi khong gui tin hiéu duong 1én trong
khung con dudng 1én va khung con dudng 1én lién ké ngay trude khung con dudng
1én va tram gdc c6 thé khong 18p lich cho thiét bi dau cubi trong khung con dudng
1én. Theo cach khac, thiét bi ddu cudi khéng nhén tin hiéu duong xudng trong
khung con duong xubng va khung con duong xubng 1ién k& ngay sau khung con
dudng xubng va tram gdc c6 thé khong 1ap lich cho thiét bj dau cudi trong khung
con dudng xudng.

Theo phuong 4n nay, tin hi¢u duong xubng bao gdm mdot hodic nhidu tin hiéu
bat ky trong sb: tin hiéu PDCCH, tin hiéu EPDCCH, tin hiéu CRS, tin hiéu
MBSFN, tin hiéu dit li€u dich vy, tin hiéu PHICH va tin hiéu PCFICH.

Theo phuong 4n nay, mét s6 tin hiéu dudng xudng khong dugc mang trong
toan by khung con duong xudng, ma duoc mang trong mot phin cua khung con
duong xudng va c6 thé duoc mang trong phan th nhit, phan cudi ciing hodc phan
gifta ctia khung con duong xudng. Trong trudng hop nay, néu khoang bao vé thir
hai chéng 18n phan thr nhit cua khung con dudng xudng, khi thiét bi diu cudi
dugc tram gbc tao cdu hinh d& nhan tin hiéu EPDCCH trong khung con duong
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xuéng, thi budc bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu duong xubng
trong phan thtr nhét cua khung con duong xudng cu thé 1a: bd qua, boi thiét bi dau
cudi, viéc nhan tin hiéu EPDCCH hodc tin hiéu duong xuéng trong phén thtr nhét
ctia khung con dudng xubng. Néu thiét bi diu cudi dugc tram gbc tao ciu hinh dé
nhan tin hiéu MBSFN trong khung con duong xudng, thi budc bo qua, boi thiét b
diu cubi, viéc nhén tin hidu duong xudng trong phén thtr nhét cua khung con
duong xudng cu thé 1a: bo qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhan tin hiéu MBSFN
hoic tin hiu dudong xudng trong phén thi nhit cia khung con duong xudng. Phin
thir nhat cta khung con duong xuéng 1a phan chéng nhau giita khung con dudng
xudng va khoang bao vé thir hai.

Néu khoang bao vé thtr hai chdng 18n phan thir nhit cua khung con duong
xuéng, thi thiét bi dau cudi cling cé thé tu no x4c dinh xem c6 nhén tin hi€u duong
xudng trong phan thir nhét cia khung con duong xudng hay khéng, qua trinh nay
chi yéu bao gdm ba trudong hop sau:

(1) Néu thiét bi ddu cudi duogc tram géc tao cAu hinh d& nhén tin hiéu
EPDCCH trong khung con duong xudng, thi budc bé qua, bdi thiét bi dau cubi,
viéc nhén tin hiéu duong xudng trong phan thtr nhét cia khung con duong xudng
cu thé 1a: x4c dinh, boi thiét bi dau cubi, xem khoang bao vé tht hai c6 chdng 1én
khoang thdi gian nhan tin hiéu EPDCCH hay khéng; néu khoang bao vé tha hai
chdng 1én khoang thoi gian nhéan tin hidu EPDCCH, thi bd qua, bai thiét bi diu
cudi, viéc nhan tin hiéu EPDCCH hoac tin hiéu duong xuéng trong khung con
dudng xudng; hodc néu khoang bao vé thtt hai khong chdng 1én khoang thoi gian
nhan tin hiu EPDCCH, thi bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc nhén tin hiéu
EPDCCH hoic tin hiéu duong xudng trong phan tht nhét cta khung con duong
xudng.

(2) Néu thiét bi dau cudi dugc tram géc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu
MBSFN trong khung con dudng xubng, thi budc bé qua, boi thiét bi dau cudi,
viéc nhén tin hiéu duong xubng trong phan tht nhét cua khung con duong xudng
cu thé 1a: xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, xem khoang bao vé thir hai cé chéng lén
khoang thodi gian nhén tin hiéu MBSFN hay khong; néu khoang bao vé thtt hai
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chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu MBSFN, thi bd qua, béi thibt bj diu
cudi, viéc nhan tin hiéu MBSFN hoic tin hiéu dudng xubng trong khung con
duong xubng; hodc néu khoéng bao vé thir hai khong chdng 1én khoang thoi gian
nhan tin hiéu MBSFN, thi bo qua, bai thiét bj dau cudi, viéc nhan tin hiéu MBSFN
hoic tin hidu duong xudng trong phan thir nhét ctia khung con duong xudng.

(3) Néu thiét bj dau cudi duge tram gbc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu kénh
dung chung duong xubng vét ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH)
trong khung con duong xudng, thi budc bd qua, bai thiét bi du cudi, viéc nhan tin
hidu duong xudng trong phin tht nhit cta khung con dudng xubng cu thé 1a: x4c
dinh, béi thiét bi dau cudi, xem tin hiéu PDCCH ma tuong tmg véi tin hiéu
PDSCH c6 dugc bao goém trong khung con dudng xudng hay khéng; néu tin hiéu
PDCCH dugc bao gdm trong khung con dudng xudng, thi bd qua, béi thiét bi diu
cudi, viéc nhan tin hiéu PDSCH hoac tin hiéu duong xuéng trong khung con
duong xubng; hodc néu tin hiéu PDCCH khong dugc bao gdm trong khung con
dudng xudng, thi bd qua, béi thiét bi du cudi, viéc nhan tin hiéu PDSCH hoic tin
hiéu duong xudng trong phan thir nhét cta khung con duong xudng.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cubi bé qua viéc nhén tin hiéu duong
xudng trong phén thir nhét cta khung con dwong xubng, hodc bd qua viéc nhén tin
hidu duong xubng trong khung con duong xubng, thi thiét bi ddu cudi xac dinh
xem khung con duong xudng c6 bao gdm théng tin PHICH duoc giri dén thiét bi
diu cubi hay khong va néu khung con duong xubng bao gdm thong tin PHICH
duoc giri dén thiét bi dAu cudi, thi thiét bi du cudi nhan, trong khung con duong
xudng thi N sau khung con duong xudng, thong tin PHICH duoc giri dén thiét bi
dAu cubi, trong d6 N 1a sb nguyén dwong 16n hon hosc bing 1. Buge xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, xem khung con dudng xudng c6 bao gdm thong tin PHICH duogc
glri dén thiét bi dau cudi hay khong cu thé 1a nhu sau: néu thiét bi dau cudi gui
thong tin PUSCH trong khung con dudng 1én th(t i, thi tram gbc giri thong tin
PHICH dén thiét bi ddu cudi trong khung con tht (i+4), dé phan hdi xem thong tin
PUSCH c¢6 dugc nhén thanh céng hay khéng; do dé, thiét bi dau cudi co thé xac
dinh xem khung con dudng xubng c6 bao gdm théng tin PHICH dugc giri dén
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thiét bj dau cubi hay khong. Tir géc d6 tram géc, tram gdc cling biét réng thong tin
PHICH céan duoc phan hdi dén thiét bi diu cudi trong khung con tht tu sau khi
thiét bi dau cudi gui xong thong tin PUSCH. Theo giai phép cta phuong an nay,
néu khung con dudng xudng bao gbém thong tin PHICH duoc glri dén thiét bi diu
cudi, thi tram gbc c6 thé lam tré viéc giri théng tin PHICH di N khung con va
tuong mg theo d6, thiét bi dau cudi nhan, trong khung con thir N sau khung con
dudng xudng, thong tin PHICH duoc giri dén thiét bi dau cudi, dé khi hoat dong
xtr Iy dit liéu ctia thiét bi dau cubi chuyén tir khung con duodng lén sang khung con
dudng xudng, thi c6 thé tranh duge sy mit mat thong tin PHICH.

Theo phuong phép theo phuong 4n nay, khi thiét bi diu cubi chuyén mach tir
khung con duong 1én sang khung con dudng xudng, thiét bi ddu cubi tao ra
khoang bao v¢ thlr hai, trong d6 khoang bao vé& thtr hai chéng lén khung con
duong 1én hodc khung con duong xubng. Theo phuong 4n nay, trang thai ma trong
dé thiét bj dau cudi khong xtr 1y tin hiéu nao trong khoang bao vé thir hai duge xéc
dinh, do d, tranh duoc trudng hop khong xéc dinh rd duge trang théi thidt bi dau
cudi trong qua trinh chuyén mach dudng 1én sang dudng xubng cia thiét bi du
cudi, trong d6 viéc khong xac dinh o dugc trang thai thiét bi dau cudi co nghia la
thiét bi dau cudi khéng x4c dinh dugc xem né nén nhan dit liéu hay nén gui di
lidu; do d6, diéu nay bao dam r::ing mang va thiét bi dAu cudi c6 thé truyén va nhan
dit liéu mot cach binh thuong.

Phan sau ddy s& mé t& chi tiét giai phap theo phuong 4n 15 dya vao mét sb
phuong 4n cuy thé.

Dua trén phuong én 15 m6 t4 6 trén, phuong 4n 16 clia sang ché mé ta chi
tiét phuong phép truyén thong song cdng phan chia theo tan sd ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bi dau cudi chuyén mach tir dudng 1én sang dudng xudng
va khoang bao vé thtr hai chdng 1én phan thr nhét cta khung con duong xudng
trong mién thoi gian. Fig.16 1a so dd gian luge cia kich ban trong qua trinh
chuyén mach dudng 1én sang dudng xubng cia thiét bi diu cudi theo phuong an
16 ctia sang ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bji dau cudi chuyén mach tir qué trinh giri
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duong 1én sang qué trinh nhan duong xubng, néu khoang thoi gian chuyén mach
thtr hai 16n hon RTT va thiét bi dau cudi bt dau chuyén mach sau khi giri xong
khung con duong 1én, thi khoang thoi gian chuyén mach tht hai chdng 1én khung
con dudong xubng. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi diu cudi chuyén mach
tir khung con dudng 1én 1 sang khung con dudng xudng 2 va khoang thoi gian cén
thiét dé chuyén mach 13 khoang thoi gian chuyén mach tht hai. Vi khoang thoi
gian chuyén mach th hai 16n hon RTT gifta thiét bi dau cudi va tram gdc, nén
khoang thoi gian chuyén mach thir hai chdng mot phin 1én phan thtr nhét coa
khung con dudng xudng 2. Do d6, khoang bao vé thir hai cin phai duoc xé4c dinh,
trong d6 khoang bao vé thr hai 1a ving chdng nhau trong mién thodi gian gitta
khoang thoi gian chuyén mach thi hai va khung con dudng xudng 2, tirc 13, tri sb
ctia khoang bao vé thir hai 1 bing khoang thoi gian chuyén mach th hai trir di
RTT va khoang bao vé thir hai nho hon 1 mili gidy. Khi khoang bao vé thir hai nhd
hon 1 mili gidy, trong mét trudng hop, thiét bi diu cudi khong nhén dir liéu dudng
xudng trong khoang bao vé thir hai, nhung tram gdc c6 thé van lap lich cho khung
con dudng xubng 2 ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6, dé thiét bi dau cudi
str dung; va trong trudng hop khac, thiét bi ddu cudi khéng nhén dit liéu dudng
xudng trong khung con dudng xubng 2 ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6 va
tram gbc khong thé 13p lich cho thiét bi dau cubi trong khung con dudng xubng 2.

Theo phuong phép theo phuong 4n nay, khi thiét bj dau cudi chuyén mach tir
duong 1én sang duong xudng, thi khoang bao vé thtr hai chdng 1én phan tht nhét
cta khung con duong xubng va trang thai trong d6 thiét bi dau cudi khong nhan
dit liéu duong xubng trong khoang bao vé thi hai, hodc trang thai trong do6 thiét bi
dau cubi khong nhan dir liéu duong xudng trong khung con dudng xubng ma
khoang bao vé tht hai nim trong dé dugc x4c dinh, do dé, tranh dugc tinh trang
thiét bi diu cudi khong thé xac dinh duoc trang thai cua né trong khoang bao vé
tht hai, nén khung con duong 1én cia thiét bi dau cudi c6 thé dugc giri thanh
coéng, nho d6 bao dam rang mang va thiét bj dau cudi co thé truyén va nhén dit lidu
mat cach binh thuong.

Dua trén phuong 4n 15 mo ta & trén, phuong an 17 cta sang ché mé ta chi
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tiét phuong phép truyén thong song coéng phén chia theo tan sé ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bi diu cudi chuyén mach tir dudng 1én sang duong xudng
va khoang bao vé thir hai chdng 1én phéan cudi cing cia khung con duong 1én
trong mién thoi gian. Fig.17 13 so dd gian luge cta kich ban trong qua trinh
chuyén mach duong 1én sang dudng xudng cua thiét bi ddu cudi theo phuong an
17 ctia sang ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi ddu cudi chuyén mach tir qua trinh giri
duong 18n sang qué trinh nhan dudng xubng, néu khoang thoi gian chuyén mach
thr hai 16n hon RTT va thiét bi dau cubi bt diu chuyén mach trude khi giri xong
khung con dudng 1én va chuyén mach xong tai vi tri bit dau ctia khung con duong
xubng, thi khoang thoi gian chuyén mach tht hai chéng 1én phan thr nhét cta
khung con duong 1én. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi dau cudi chuyén
mach tir khung con duong 1én 1 sang khung con dudng xudng 2 va khoang thoi
gian can thiét d& chuyén mach 13 khoang thoi gian chuyén mach tht hai. Néu
khoéang thoi gian chuyén mach thir hai 16n hon khoang thoi gian RTT giita thiét b
d4u cudi va tram gbc va néu thiét bi dau cubi bit dau chuyén mach trude khi gui
xong khung con dudng 1én 1, thi khoang thoi gian chuyén mach thtr hai chdng mot
phén 1én phan cudi cing ctia khung con dwdng 1én 1. Do d6, khoang bao vé thi
hai can phai dugc x4c dinh, trong d6 khoang bao vé thir hai 14 ving chdng nhau
trong mién thoi gian gifta khoang thoi gian chuyén mach thir hai va khung con
dudng 1én 1, tirc 13, tri sb ctia khoang bao vé thtr hai 13 bang khoang thoi gian
chuyén mach thtr hai trir di RTT va khoang bao vé thir hai nhé hon 1 mili gidy. Khi
khoang bao vé thr hai nhé hon 1 mili gidy, trong mét trudng hop, thiét bi dau cudi
khéng giri dit liéu duong 1én trong khoang bao vé thir hai, nhung tram gdc cé thé
vén 1ap lich cho khung con duong 18n 1 dé thiét bi dau cubi st dung; va trong
truong hop khéc, thiét bi dau cubi khong gui dir liu dudng 1én trong khung con
duong 1én 1 ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6 va tram gbc khong thé 1ap
lich cho khung con dudng 18n 1 dé thiét bj dau cubi sir dung.

Theo phuong phap theo phwong an nay, khi thiét bi dau cubi chuyén mach tir
duong 1én sang duong xudng, khoang bao vé thir hai chong 1én phan cudi cing
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ctia khung con dudng 1én va trang thai trong do6 thiét bi dau cudi khong g dir lidu
dudng 1€n trong khodng bao vé thr hai dugce xac dinh, do dd, tranh dugc tinh trang
thiét bi dau cudi khéng thé xac dinh dugc trang thai cta né trong khoang béo vé
thtr hai, nén khung con duong xudng cta thiét bj dau cudi c6 thé dugc nhan thanh
cong, nho d6 bao dam rang mang va thiét bj diu cudi c6 thé truyén va nhan dit liéu
mot cach binh thuong.

Su khéc biét gitta phuong 4n 16 va phuong 4n 17 ndm & chd thiét bj dau cubi
bat dau chuyén mach tai cdc thoi diém khac nhau; theo phuong an 16, thiét bi dau
cudi bt dau chuyén mach trude khi giri xong khung con dudng 1én va chuyén
mach xong tai vi tri bat ddu cta khung con dudng xudng, con theo phuong 4n 17,
thiét bi dAu cudi bat diu chuyén mach ngay sau khi khung con dudng 1én két thuc.
Do céc co ché chuyén mach khac nhau ma khoang bao vé thir hai s& nam trong cac
khung con khéac nhau; tuy nhién, kich thuéc cia vung chdng nhau c6 thé gidng
nhau, tirc 1 tri s6 ctia khoang bao vé thtr hai c6 thé giéng nhau.

Dua trén phuong an 15 mo ta & trén, phuong an 18 cua sang ché s& m6 ta chi
tiét phuong phép truyén thong song cong phén chia theo tan sd ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bi dau cubi chuyén mach tir duong 1én sang dudng xudng
véa khoang bao vé thtr hai khong chong 1én khung con dudng 1én hay khung con
dudng xudng trong mién thoi gian. Fig.18 14 so d6 gian luoc cua kich ban trong
qué trinh chuyén mach dudng 1én sang duong xudng cta thiét bi dau cubi theo
phwong 4n 18 clia séng ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi ddu cudi chuyén mach tir qua trinh gui
dudng 1én sang qué trinh nhan dudng xudng, néu khoang thoi gian chuyén mach
thtr hai nho hon RTT, thi khoang thdi gian chuyén mach tht hai khong chdng 1én
khung con dudng 1én ciing khong chdng 1én khung con dudong xubng. Nhu duoc
thé hién trén Fig.18, thiét bi diu cudi chuyén mach tir khung con duong 1én 1 sang
khung con dudng xubng 2 va khoang thoi gian cin thiét dé chuyén mach la
khoang thoi gian chuyén mach thtr hai. Néu khoang thoi gian chuyén mach thi hai
nho hon hodc bang RTT giita thiét bi ddu cubi va tram gbc, thi khoang thoi gian
chuyén mach thir hai khéng anh huéng gi dén khung con duong 1én 1 hodc khung
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con duong xudng 2, do dé, thiét bi ddu cudi c6 thé coi rang khoang bao vé tht hai
13 bang 0.

Theo phuong phap theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cudi chuyén mach tir
dudng 1én sang dudng xubng, néu khoang thoi gian chuyén mach tht hai cta qua
trinh chuyén mach dudng 1én sang duong xudng cua thiét bi ddu cudi nhé hon
khoang thoi gian ctia hanh trinh di vé, thi thiét bi ddu cudi c6 thé hoan tit qua trinh
chuyén mach dudng 1én sang dudng xudng trong khodng thoi gian ctia hanh trinh
di vé, do @6, khong cin xé4c dinh khoang bao vé tht hai cho thiét bi dau cudi va
thiét bi dau cubi c6 thé giri va nhan di 1iéu mét cach binh thudng.

Dua trén phuong 4n 15 md ta & trén, phuong 4n 19 cta sang ché mé ta chi
tiét phuong phép truyén théng song coéng phan chia theo tdn sb ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bi ddu cudi chuyén mach tir dudng 1én sang dudng xudng
va khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xudng trong mién thoi gian.
Fig.19 14 so dd gian luwoc cua kich ban trong qua trinh chuyén mach duong 1én
sang dudng xudng cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n 19 cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi ddu cudi chuyén mach tir qué trinh gui
dudng 1én sang qué trinh nhan dudng xudng, néu khoang thoi gian chuyén mach
th hai 16n hon RTT va thiét bi dau cudi bt ddu chuyén mach sau khi giri xong
khung con dudng 1én, thi khoang thoi gian chuyén mach thir hai chdng 1én khung
con dudng xudng. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thiét bj dau cudi chuyén mach
tir khung con dudng 1én 1 sang khung con dudng xudng 2 va khoang thoi gian cén
thiét ¢& chuyén mach 13 khoang thoi gian chuyén mach thir hai. Vi khoang thoi
gian chuyén mach tht hai 16n hon RTT gitta thiét bi dau cudi va tram gbc, nén
khoang thoi gian chuyén mach th hai chdng 1én khung con dudng xubng 2. Do
d6, khoang bao vé thir hai can phai duoc x4c dinh. Theo phuong 4n niy, khoang
bao vé thir hai bang 1 mili gidy. Khi khoang bao vé thtr hai bang 1 mili gidy, thi
khoang bao vé th hai chdéng 1én khung con duong xubng 2 va trong truong hop
nay, thiét bi dau cudi khéng nhan dit liéu duong xudng trong khung con dudng
xudng 2 va tram gbc khong thé 1ap lich cho thiét bi ddu cubi trong khung con
dudng xudng 2.
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Theo phuong phap theo phwong an nay, khi thiét bi dau cubi chuyén mach tir
duong 1én sang duong xubng, khoang bao vé thi hai chdng 1én khung con dudng
xudng va trang thai trong d6 thiét bi dau cudi khong nhén dit lidu duong xudng
trong khoang bao vé thtr hai duoc xac dinh, do dé, tranh duoc tinh trang thiét bi
dau cudi khong thé xac dinh duogc trang thai ciia né trong khoang bao vé thi hai,
nén khung con dudng lén cia thiét bi dau cubi c6 thé duoc giri thanh cong, nhd d6
bao dam réng mang va thiét bi dau cudi co thé truyén va nhan dit liéu mot cach
binh thuong.

Dua trén phuong 4n 15 md ta & trén, phuong 4n 20 cia sang ché mo ta chi
tiét phuong phép truyén thong song cdng phan chia theo tn s6 ban song cong, dua
vao vi du trong d6 thiét bj dau cudi chuyén mach tir dwdng 1én sang duong xudng
va khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én trong mién thoi gian.
Fig.20 13 so d6 gian lugc cua kich ban trong qué trinh chuyén mach dudng 1én
sang dudng xudng ctia thiét bi dau cudi theo phuong 4n 20 ciia séng ché.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi diu cudi chuyén mach tir qua trinh gii
dudng 1én sang qué trinh nhan dudng xudng, néu khoang thoi gian chuyén mach
thit hai 16n hon RTT va thiét bj diu cudi bit ddu chuyén mach tai vi tri bt diu cia
khung con dudng 1én va chuyén mach xong tai vi tri bat du ctia khung con dudng
xudng, thi khoang thoi gian chuyén mach thtr hai chong 1én khung con dudng 1én.
Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi ddu cudi chuyén mach, tai vi tri bat diu cta
khung con dudng 1én 1, sang khung con duong xudng 2 va khoang thoi gian can
thiét @& chuyén mach 13 khoang thoi gian chuyén mach thtr hai, trong d6 khoang
thdi gian chuyén mach tht hai 16n hon khoang thoi gian RTT giita thiét bi dau
cudi va tram gbc, do d6, khoang bao vé thir hai can phai dugc xac dinh. Theo
phuong 4n nay, khoang bao vé thir hai 13 bang 1 mili gidy. Khi khoang bao vé thi
hai 12 bing 1 mili giay, thiét bi diu cudi khong giri dit liéu dudong 1én trong khung
con dudng 1én 1 ma khoang bao vé thtt hai nim trong d6 va tram gdc khong thé
1ap lich cho khung con duong 1én 1 dé thiét bi dau cudi st dung.

Theo phuong phap theo phwong 4n nay, khi thiét bi ddu cudi chuyén mach tir
dudng 1én sang dudng xudng, khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng
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1én va trang thai trong d6 thiét bi diu cudi khéng gui dir liéu dudng 1én trong
khoang bao vé thir hai duoc xac dinh, do do, tranh duoc tinh trang thiét bj dau cudi
khéng thé x4c dinh duoc trang thai ctia n6 trong khoang bao vé thit hai, nén khung
con dudng xudng cua thiét bi ddu cudi cé thé dugc nhan thanh cbéng, nhd d6 bao
dam ring mang va thiét bi dau cudi c6 thé truyén va nhén dir liéu mét cach binh
thuong.

Fig.21 1a luu db ctia phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tin
s6 ban song coéng theo phuong 4n 21 cia sang ché. Phuong 4n nay md ta viéc
chuyén mach cta thiét bi dau cudi tir qua trinh giri dudong 1én sang qué trinh nhan
dudng xudng. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, phuong phép theo phuong 4n nay
bao gdm céc bude sau:

Budc 601: Khi hoat dong xt 1y dit lidu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung
con dudng 1én sang khung con dudng xudng lién k&, tram gdc x4c dinh khoang
bao vé thir hai ma thiét bj dau cudi tao ra.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir nhét, budc xac dinh, boi tram gbc,
khoang bao v¢€ thir hai ma thiét bi dau cudi tao ra cy thé 1a: xc dinh, boi tram gbe,
xem khung con dudng xudng c6 bao gbm thong tin kénh chi bao yéu cau lap tu
dong lai vat ly PHICH dugc giri dén thiét bi ddu cudi hay khong; néu khung con
dudng xubng bao gém thong tin PHICH dugc giri dén thiét bi dau cudi, thi xac
dinh, béi tram gbc, ring khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con duong lén;
hoic néu khung con dudng xubng khéng bao gdm théng tin PHICH duogc giri dén
thiét bi dau cubi, thi xac dinh, bdi tram géc, réng khoang bao vé thir hai dugc tao
ra chong 1én khung con dudng xudng.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir hai, budc xéc dinh, bdi tram géc,
khoang bao v€ thur hai ma thiét bi dau cudi tao ra cu thé 1a: x4c dinh, bi tram géc,
xem khung con dudng 1én c¢6 bao gdm tin hiéu bét ky trong s6 cac tin hidu duong
1én sau day hay khong: tin hiéu tham chiéu tham do SRS, chi béo chét lugng kénh
CQI va théng tin kénh diéu khién duong 1én vat ly PUCCH; néu khung con dudng
1én bao gdm tin hiéu bét ky trong s6 céc tin hiéu duong 1én, thi x4c dinh, bdi tram
gbc, ring khoang bao vé thir hai dugc tao ra chdng 1én khung con dudng xudng;
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hodc néu khung con dudng 1én khong bao gdm tin hiéu bat ky trong sb céc tin hiéu
dudng 1én, thi xac dinh, bdi tram gdc, ring khoang bao vé thtr hai duoc tao ra
chdng 1n khung con dudng 1én.

Cén luu ¥ ring, hai cach thtc thuc hién tuy chon trén day ciing c6 thé dugc
4p dung véi quy trinh trong d6 thiét bi dau cubi chuyén mach tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én 1ién k&, tirc 13, khi tram gbc xac dinh khoang bao
vé thtr nhét, thi theo hai cach thtc thuc hién tuy chon néu trén, khoang bao vé th
nhét cling c6 thé duoc xdc dinh xem c6 chdng 1én khung con dudng 1én hodc
khung con dudng xubng hay khéng va quy trinh cu thé khong dugc mé ta lai &
day.

Budc 602: Tram géc bd qua viée lap lich cho thiét bi dau cubi trong khoang
bao vé tht hai hodic trong khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong dé, hosc
tram gdc thiét 1ap d6 wu tién lap lich cua thiét bi dau cubi trong khoang bao vé thir
hai hodc trong khung con ma khoang bao vé thir hai nim trong d6 & mirc thap
nhét.

Theo phuong 4n nay, khoang bao vé thir hai c6 thé 14y ba tri s6 sau: nhé hon
1 mili gidy, bang 1 mili gidy va 16n hon 1 mili gidy. Khi khoang bao vé thr hai
nho hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir hai chdng 1én phan cubi ciing cta khung
con dudng 18n, trong d6 phan cudi cting ctia khung con duong 1én 14 phan chong
nhau gitra khoang bao vé thir hai va khung con dudng 1€n, hodc khoang béo vé thur
hai chdng 1én phén tht nhit cta khung con dudng xudng, trong d6 phan thir nhét
ctia khung con duong xubng 13 phin chdng nhau gitta khoang bao vé thir hai va
khung con dudng xudng. Khi khoang bao vé thir hai bang 1 mili gidy, khoang bao
vé thr hai chdng 1én khung con dudng 1én, hoic chdng 1én khung con dudng
xudng. Khi khoang bao vé thir hai 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir hai
chdng 1én khung con dudng 1én va khung con dudng 1én lién ké ngay trudc khung
con dudng 18n, hodic khoang bao vé thir hai chéng 1én khung con dudng xubng va
khung con dudng xudng lién k& ngay sau khung con dudng xubng.

Budc bd qua, bdi tram géc, viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khoang
bao vé thir hai hodc trong khung con méa khoang bédo vé thi hai nam trong do, hodc
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thiét 1ap, boi tram gde, d6 wu tién 1ap lich cta thiét bj du cudi trong khoang bao
vé thir hai hodc trong khung con ma khoéng bao vé thr hai nim trong d6 ¢ murc
thép nhét, cu thé 1a: néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én, thi
bd qua, bai tram gde, viée 1ap lich cho thiét bi dau cubdi trong phan cubi cing cla
khung con dudng 1én hodc trong khung con dudng 1én, hodc thiét 1ap d6 wu tién
1ap lich cua thiét bi diu cubi trong phan cudi cung cua khung con duong 1én hodc
trong khung con dudng 1én & murc thip nhit, trong d6 phan cudi cung cua khung
con dudng 1én 13 phan chdng nhau gita khoang béo vé tht hai va khung con
duong 18n. Néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xudng, thi tram
gbc bo qua viée 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong phan thir nhét cua khung con
duong xudng hodc trong khung con dudng xudng, hoic thiét 1ap do wu tién lap
lich ctia thiét bi ddu cudi trong phan thir nhét ctia khung con dudng xudng hoic
trong khung con dudng xudng & muc thip nhét, trong dé phén thir nhit cua khung
con dudng xudng 14 phan chdng nhau gifta khoang bao vé thir hai va khung con
dudng xudng.

Khi tram gbc bd qua viée 14p lich cho thiét b du cubi trong phin thir nhat
ctia khung con duong xudng hoic trong khung con dudng xudng, hodc thiét 1ap do
wu tién lap lich cta thiét bi dau cudi trong phan thir nhat ctia khung con dudng
xudng hosc trong khung con dudng xubng, & muc thdp nhét, tram gc xéc dinh
xem khung con dudng xudng c6 bao gém thong tin PHICH duoc gui dén thiét bi
dau cudi hay khong; va néu khung con dudng xudng c¢6 bao gdm thong tin PHICH
duogc giri dén thiét bi dau cudi, thi tram gdc giri, trong khung con duong xubng thi
N sau khung con duong xubng, thong tin PHICH dén thiét bj dau cudi, trong d6 N
1a s6 nguyén dwong 16n hon hoic biang 1. Budc x4c dinh, béi tram gbc, xem khung
con dudng xubng c6 bao gdm théng tin PHICH dugc giri dén thiét bi dau cudi hay
khong cu thé 14 nhu sau: néu thiét bj ddu cudi g théng tin PUSCH trong khung
con dudng 1én thi i, thi tram gbc giri théng tin PHICH dén thiét bi dau cudi trong
khung con thi (i+4), d& phan hdi xem thong tin PUSCH ¢6 dugc nhén thanh cong
hay khong; do d6, tram gdc c6 thé xac dinh xem khung con dudng xudng ¢ bao

gbdm thong tin PHICH duogc giri dén thiét b du cubi hay khong. Tuong mg theo
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do, thiét bi ddu cudi nhan, trong khung con thr N sau khung con dudng xudng,
théng tin PHICH duoc gui dén thiét bi dau cudi, dé khi hoat dong xi 1y dit lidu
ctia thiét bi déu cudi chuyén tir khung con duong 1én sang khung con duodng
xudng, thi ¢6 thé tranh duge su mat mat thong tin PHICH.

Theo phuong phép theo phuong an nay, khi hoat dong xir 1y dit liéu cta thiét
bi dau cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con duong 18n lién ke,
tram géc x4c dinh khoang bao vé thtr hai ma thiét bi dau cubi tao ra va khi khoang
bao vé thir hai chdng 1én khe thdi gian diu tién cua khung con duong xudng hodic
khe thoi gian cudi cling ciia khung con duong 1én, thiét bi dau cudi khéng thé giri
hodc nhan dif liéu mét cach binh thudng trong ving chdng nhau, tirc 1 khoang
bao v& thir hai. Theo phuong 4n nay, tram gbc khong 1ap lich cho thiét bj dau cubi
trong khe thoi gian diu tién ctia khung con duong xudng, tic 13 khoang bao vé thu
hai, hodc khung con ma khe thoi gian cudi cing cia khung con duong 1én, tirc la
khoang bao vé thir hai, nim trong d6, nhd d6 tranh sy lang phi tai nguyén gay ra
do viéc tram gbc giri dit lidu duong xudng dén thiét bi dau cudi trong khoang bao
vé thir hai va céi thién kha nang tan dung céc tai nguyén.

Fig.22 1a so dd c4u triic gian luge cta thiét bi diu cubi theo phuong én 22 cuia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi dau cubi 200 theo phuong an nay
bao gém: bd xir ly 2001, bd nhd 2002 va bo thu phat 2003, trong d6 bo nhd 2002
va bd thu phat 2003 c6 thé duge ndi vao bd xir Iy 2001 bang tuyén buyt; bd nhé
2002 luru trir 1énh va khi thiét bi dau cudi 200 chay, by nhé 2002 giao tiép véi bo
xir ly 2001, dé b xir 1y 2001 thyc hién 1énh nay.

B xtr ly 2001 duoc tao cu hinh dé: khi hoat dong xir 1y dit liéu cta thiét bi
dau cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con duong 1én lién ké, thi
tao ra khoang bao v¢ thtr nhat, trong d6 khoang bao vé thtr nhét 16n hon hoic bing
1 mili giay.

B xur Iy 2001 con dugc tao cau hinh dé didu khién b thu phéat 2003 b qua
viée xtr ly tin hidu bét ky trong khoang bao vé thi nht.

Khi khoang bio vé thir nhit 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhit
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chdng 1én khung con dudng xudng va phan cudi ciing cta khung con dudng xudng
thi nhit ngay truéc khung con duong xubng va bd thu phat 2003 khoéng nhén tin
hiéu duong xubng trong khung con duong xudng va trong phin cudi clng cua
khung con dudng xudng thir nhat.

Khi khoang bao vé thir nhét 16n hon 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét
chdng 1én khung con dudng xudng va phan cudi cing cua khung con dudng 1én
ngay truéc khung con dudng xubng, bd thu phat 2003 khong nhén tin hiéu dudng
xubng trong khung con dudng xubng va bd thu phat 2003 khdng gui tin hiéu
dudng 1én trong phan cubi cing cua khung con dudng 18n ngay trude khung con
dudng xubng.

Khi khoang bao vé thir nht bang 1 mili gidy, khoang bao vé thir nhét chong
1én khung con dudng xubng va bd thu phat 2003 khong nhén tin hiu duodng
xubng trong khung con duong xudng.

Theo phwong an nay, bd xir Iy 2001 dwoc tao céu hinh riéng dé: tao ra khoang
bao vé thir nhét theo khoang thdi gian cta hanh trinh di vé va khoang thoi gian
chuyén mach thir nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach tht nhit bao gom:
khoang thoi gian diu chinh tin sé va khoang thdi gian diéu chinh cong sudt,
khoang thoi gian didu chinh tan s6 13 khoang thoi gian diéu chinh dé bd dao dong
ctia thiét bi dau cudi chuyén tir tin s6 dudng xudng sang tin sb dwong 1én va
khoang thoi gian didu chinh cong suét 13 khoang thoi gian didu chinh dé thiét bj
dau cudi diéu chinh céng suét tir 0 dén cong suét truyén duong 1én.

Theo phuong an nay, khoang bao vé thtr nhit c6 thé nhd hon hodc bang tdng
ctia khoang thoi gian cua hanh trinh di vé& véi khoang thoi gian chuyén mach thi
nhét. Khi khoang bao vé thir nhét bing tong ctia khoang thoi gian ctia hanh trinh di
vé véi khoang thoi gian chuyén mach thtr nhét, thi b xtr Iy 2001 duge tao cu
hinh riéng dé cong khoang thoi gian cta hanh trinh di vé véi khoang thoi gian
chuyén mach tht nhét, 4 thu duoc khoang bao vé thir nhét.

Theo phuong 4n nay, vi khoang bao vé thir nhat chdng 1én khung con dudng

xudng, nén thiét bi diu cubi c6 thé khong duge tram gde 18p lich trong khung con
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duong xubng.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay c6 thé dugc dung dé thuc hién giai
phap k¥ thuét theo phuong 4n 7 va c¢6 cach thirc thyc hién va hidu qua k§ thuét
tuong tw nhu cia phuong 4n 7, nén khong duoc mé ta lai & day.

Fig.23 14 so dd cAu trtic gian luoc clia tram gbc theo phuong an 23 cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, tram gbc 300 theo phuong 4n nay bao gém: bd
xtr Iy 3001 va bd nhd 3002, trong d6 bd nhé 3002 c6 thé duoc ndi véi bd xur ly
3001 béng tuyén buyt; bd nhé 3002 luu trir 1énh va khi tram géc 300 chay, bd nh&
3002 giao tiép véi bd xir ly 3001, d& bo xtr Iy 3001 thyc hién 1énh nay. B xir Iy
3001 thuc hién cu thé cac thao tac sau:

Bo xtr Iy 3001 dugce tao cu hinh dé: khi hoat dong xt 1y dit lidu ciia thiét bi
dAu cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con dudng 18n lién ké, thi
xac dinh réng khoang bao vé thtr nhét, ma thiét bi dau cubi taora, chéng 1én khung
con dudng xubng, trong dé khoang bao vé thir nhét 16n hon hodc bang 1 mili gidy.

B nhé 3002 duoc tao cau hinh dé lwu trit khoang béo vé thi nhét.

Bo xtr Iy 3001 con duoc tao cAu hinh dé: tao cau hinh cho tram géc bd qua
viéc 18p lich cho thiét bi dau cubdi trong khung con duong xuéng, hoic thiét lap do
wu tién l1ap lich cta thiét bi dau cubi trong khung con dudng xubng & muc thap
nhét.

B0 xir Iy 3001 dugc tao ciu hinh riéng dé: x4c dinh xem khoang bao vé thir
nhat ma thiét bj dau cudi tao ra c6 16n hon hodc bang 1 mili gidy hay khong; va
néu cé, xac dinh rang khoang bao vé th& nhét chdng 1én khung con duong xudng.

Theo phuong 4n ndy, khi khoang bao vé thir nhat 16n hon 1 mili giay, khoang
bao vé thir nhat chong 1én khung con duong xubng va phan cudi cung cua khung
con dudng xubng thir nhét ngay truée khung con dudng xudng, hoic chdng 1én
khung con duong xubng va phan cubi cung cua khung con dudng 1én ngay trude
khung con dudng xubng. Khi khoang bao vé thir nhat bang 1 mili gidy, khoang
bao vé thir nhéat chdng 1én khung con duong xubng. Du trong truong hop nao

trong sb cac truong hop néu trén thi khoéng bao vé thir nhit ciing chdng 1én khung
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con duong xudng va thiét bi ddu cudi khong thé giri hodc nhan dung dit lidu trong
khoang béo vé thir nhét; do d6, tram gbc khéng can lang phi tai nguyén cho viée
1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khung con duong xudng.

Tram gdc theo phuong 4n nay c6 thé duoc ding dé thuc hién giai phap k¥
thuét theo phuong 4n 10 va c6 cach thire thyc hién va hiéu qua k§ thuét tuong tu
nhu ctia phuong 4n 10, nén khong duge mo ta lai & day.

Fig.24 13 so db cAu truc gian lugc cia thiét bi dau cudi theo phuong an 24 cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.24, thiét bi ddu cudi 400 theo phuong 4n nay
bao gém: bd xir ly 4001, bd nhé 4002 va bd thu 4004, trong dé bd nhd 4002 va bd
thu 4004 ¢4 thé dugc ndi vao bd xir Iy 4001 bang tuyén buyt; bd nhé 4002 Iuu trix
1énh va khi thiét bj ddu cudi 400 chay, bo nhé 4002 giao tiép véi bd xit 1y 4001, dé
bo xtr ly 4001 thuc hién 1énh nay.

B xtt ly 4001 dugce tao cu hinh dé: khi hoat dong xt 1y dit liéu cua thiét bi
dAu cudi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én lién k&, thi
tao ra khoang bao vé thi nhét, trong d6 khoang bao vé thtr nhit nho hon 1 mili
gidly, khoang bao vé thir nhat chdng 1én phin cubdi cung cua khung con duong
xudng va thiét bi ddu cubi khéng dugc tram gdc 1ap lich trong khe thoi gian cudi
clng ctia khung con duong xudng.

Bo xir Iy 4001 diéu khién bd thu 4004 bd qua viée nhén tin hiéu dudng xuéng
trong khoang bao vé thtr nhat.

Bo xtr ly 4001 duoc tao c4u hinh riéng dé: tao ra khoang bao vé thr nhét theo
khoang thoi gian cta hanh trinh di vé va khoang thoi gian chuyén mach tht nhét,
trong d6 khoang thoi gian chuyén mach tht nhét bao gbdm: khoang thoi gian didu
chinh tan sb va khoang thoi gian diéu chinh cong sudt, khoang thoi gian diéu
chinh tan sb 1a khoang thoi gian diéu chinh d& bd dao dong cua thiét bi dau cubdi
chuyén tir tin sb duong xubng sang tan s dudng 1én va khoang thoi gian didu
chinh cong sut 1a khoang thoi gian didu chinh dé thiét bi dau cubi didu chinh
cong suét tir 0 dén cong sut truyén dudng lén.

Budc tao ra, bdi bd xir Iy 4001, khoang bao vé thir nhit theo khoang thi gian
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clia hanh trinh di v& va khoang thoi gian chuyén mach tht nhit cu thé 1a: néu
khoéng thoi gian chuyén mach tht nhét duoc bao gdm trong khoang thoi gian cua
hanh trinh di vé, thi 14y, b&i bo xtr Iy 4001, khoang thdi gian ctia hanh trinh di v
hodc khoang thoi gian chuyén mach tht nhét 1am khodng bao vé tht nhit; hodc
néu khoéng thoi gian chuyén mach tha nhit khong chdng lén khoang thoi gian cua
hanh trinh di vé, thi cdng, bdi bd xtt ly 4001, khoang thoi gian cta hanh trinh di vé
v6i khoang thoi gian chuyén mach tht nhit, dé thu duoc khodng bao vé tht nhét.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay c¢6 thé dugc ding d& thuc hién giai
phép k¥ thuét theo phuong 4n 11 va c6 cach thirc thuc hién va hidu qua k¥ thuat
tuong tw nhu cia phuong 4n 11, nén khéng duge mo ta lai & day.

Fig.25 1a so do cAu trtc gian luoc cta tram gbc theo phuong an 25 cla sang
ché. Nhu dugce thé hién trén F ig.25, tram gbc 500 theo phuong 4n nay bao gém: bd
xir 1y 5001 va bo nhé 5002, trong d6 bo nhé 5002 c6 thd duge ndi véi bo xir Iy
5001 bang tuyén buyt; bd nhé 5002 luu trit 1énh va khi tram gbc 500 chay, bd nhé
5002 giao tiép véi bd xir ly 5001, dé bd xtr ly 5001 thyc hién 1énh nay. Bo xtr ly
5001 thuc hién cu thé cac thao tac sau:

B0 xir Iy 5001 dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xt 1y dit liéu ca thiét b
dau cudi chuyén tur khung con dudng xubng sang khung con duong 1én lién k&, thi
xé4c dinh ring khoang bao vé& tht nhit ma thiét bi dau cudi tao ra chdng 1én khe
thoi gian cudi ciing cua khung con dudng xudng, trong do khoang bao vé thir nhét
nho hon 1 mili giay.

B6 nhé 5002 dugce tao cAu hinh dé luu triv khoang bao vé thir nhét.

Bo xtr ly 5001 con dugc tao ciu hinh dé: tao cAu hinh cho tram gdc bé qua
viéc 1ap lich cho thiét bi dau cudi trong khe thoi gian cudi cing cua khung con
duong xudng, hogc thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich ctia thiét bj diu cudi trong khe thoi
gian cudi cliing cta khung con dudng xubng & mirc thap nhét.

Bo xtr Iy 5001 dugce tao cAu hinh riéng dé: xéc dinh xem khoang bao vé thu
nhét ma thiét bj du cudi tao ra c6 16n hon hogc bing 0,5 mili gidy va nho hon 1

mili gidy hay khong; va néu c6, xac dinh rang khoang bao vé thtt nhét chong 1én
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khe thoi gian cubi cing cua khung con duong xubng.

Tram gbc theo phuong 4n nay c6 thé dugce dung dé thyc hién giai phap ky
thudt theo phuong an 14 va c6 céach thirc thyce hién va hiéu qua k¥ thuét tuvong tu
nhu cua phuong 4n 14, nén khong duoc mé ta lai & day.

Fig.26 13 so db céu tric gian lugc cia thiét bi dau cudi theo phuong én 26 cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.26, thiét bj diu cudi 600 theo phuong 4n nay
bao gdbm: bd xir Iy 6001, bd nhé 6002 va b6 thu phat 6003, trong d6 bo nhd 6002
va b thu phat 6003 ¢6 thé dugce ndi vao b xir Iy 6001 bing tuyén buyt; bd nho
6002 luu trit 1énh va khi thiét bj dau cudi 600 chay, bd nhé 6002 giao tidp véi bd
xir 1y 6001, dé b xir ly 6001 thyc hién 1énh nay.

B xtr ly 6001 dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xtt ly dit liéu cua thiét bj
dau cudi chuyén tir khung con dudng 1én sang khung con dudng xudng lién k&, thi
tao ra khoang bao vé thi hai.

B¢ xir Iy 6001 dugc tao cau hinh dé didu khin bo thu phat 6003 bd qua viée
xtt Iy tin hiéu bét ky trong khoang bao vé thir hai, hodic bé qua viéc xir 1y tin hiéu
bat ky trong khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong do.

B0 xtr ly 6001 dugc tao ciu hinh riéng dé: tao ra khoang bao vé thir hai theo
khodng thoi gian cia hanh trinh di vé va khoang thoi gian chuyén mach th¢ hai,
trong d6 khoang thoi gian chuyén mach thir hai bao gdm: khoang thoi gian diéu
chinh tin s6 va khoang thoi gian diéu chinh cong suét, khoang thoi gian diéu
chinh tan s 1a khoang thdi gian didu chinh dé bd dao déng ciia thiét bj dAu cudi
chuyén mach tir tin sb duong 1én sang tan sb dudng xubng va khoang thoi gian
diéu chinh cong suat 1a khoang thoi gian diéu chinh dé diéu chinh cong suét duong
xudng ciia thiét bi dau cubi tir 0 dén cong suét truyén. Néu khoang thoi gian
chuyén mach thit hai 16n hon khoéng thoi gian ctia hanh trinh di v&, thi bo xir ly
6001 14y khoang thdi gian chuyén mach tht hai trir di khoang thoi gian ciia hanh
trinh di vé, dé thu dugc khoang bao vé thir hai.

Theo céch thirc thuc hién tuy chon thir nhét, khi tao ra khoang bao vé thir hai,
thi b xr Iy 6001 duogc tao ciu hinh riéng dé: x4c dinh xem khung con duong
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xubng c6 bao gdm thong tin kénh chi bao yéu cau lap tu dong lai vat ly PHICH
duge g dén thiét bi dAu cubi hay khéng; néu khung con duong xudng bao gdm
théng tin PHICH duoc guri dén thiét bi dau cudi, thi tao ra khoang bao vé thi hai,
trong d6 khoang bao vé thr hai duoc tao ra chdng lén khung con duong 1én; hodc
néu khung con duong xubng khéng bao gbm thong tin PHICH dugc gui dén thiét
bi dau cubi, thi tao ra khoang bdo vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thir hai dugc
tao ra chdng 1én khung con dudng xudng.

Theo céch thirc thuc hién tuy chon thir hai, khi tao ra khoang bao vé thir hai,
thi b xir Iy 6001 dugc tao cau hinh riéng dé: x4c dinh xem khung con dudng 1én
¢ bao gdm tin hiéu bét ky trong s cac tin hiéu duong 1én sau day hay khéng: tin
hiéu tham chiéu tham do SRS, chi b4o chét lugng kénh CQI va thong tin kénh diéu
khién duong 1én vat Iy PUCCH; néu khung con dudng 1én bao gdm tin hidu bét ky
trong s6 cac tin hiéu duong 1én, thi tao ra khoang bao vé th hai, trong d6 khoang
béo vé th hai chdng lén khung con duong xudng; hodc néu khung con duong 1én
khong bao gdm tin hiéu bt ky trong sb cac tin hiéu duong 1€n, thi tao ra khoang
béo vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thir hai chong 1én khung con duong 1én.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thi nhét, khoang bao vé tha hai 12 nhd hon
1 mili gidy va khoang béo vé thtr hai chdng 1én phan thit nhét cua khung con
duong xudng, trong d6 phan tht nhét cia khung con dudng xudng 1a phén chdng
nhau gifta khoang bao vé thir hai va khung con dwong xudng; khi khoang bao vé
thir hai chdng 1én phén thir nhét cta khung con duong xudng, thi bd thu phat 6003
b6 qua viéc nhén tin hidu duong xudng trong phan thi nhét cia khung con dudng
xubng, hodc bd thu phat 6003 bd qua viéc nhan tin hidu dudng xudng trong khung
con duong xudng. Tin hiéu dudng xudng bao gém mét hodic nhidu trong sd: tin
hiéu PDCCH (physical downlink control channel - kénh diéu khién duong xudng
vt ly), tin hiéu EPDCCH (enhanced physical downlink control channel - kénh
diéu khién duong xudng vat 1y tdng cudng), tin hidu tham chiéu cu thé cua té bao,
tin hiéu MBSFN (multimedia broadcast multicast service single frequency
network - mang dich vu phat da diém phat quang b4 da phuong tién don tan sd),

tin hiéu dit liéu dich vy, tin hi¢u PHICH (physical hybrid automatic repeat request
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indicator channel - kénh chi bio yéu ciu lap tu dong lai vat ly) va PCFICH
(physical control format indicator channel - kénh chi bao dinh dang diéu khién vat
1y).

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir hai, khoang bao vé thir hai nhé hon 1
mili gidy va khodng bao vé thtr hai chdng 1én phén cubi cung cua khung con
duodng 18n, trong d6 phan cudi cung cua khung con dudng 18n 14 phan chdng nhau
gilta khoang bao vé thir hai va khung con dudng 1én; khi khoang bao vé thir hai
chdng 18n phan cudi cung cua khung con dudng 1én, thi bd thu phat 6003 bo qua
viéc gt tin hiéu dudng 1én trong phin cudi cing cia khung con dudng 1én, hodc
b6 thu phat 6003 bd qua viéc giri tin hiéu dudng 1én trong khung con dudng 1én.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thir ba, khi khoang bao vé thr hai bing 1
mili gidy, thi khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con duong xudng va bod thu
phat 6003 bé qua viéc nhan tin hiéu duong xubng trong khung con duong xudng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tht tu, khi khoang bao vé tht hai bang 1
mili gidy, thi khodng bao vé thi hai chdng 1én khung con dudng 1én va bo thu phat
6003 b6 qua viéc gri tin hi¢u duong [én trong khung con dudng 1én.

Theo phuong 4n nay, thiét bi déu cudi khong dwoc tram gbc 1ap lich trong
khoang bao vé thtr hai, hoic thiét bi dau cudi khong duoc tram gbc 1ap lich trong
khung con ma khoang bao vé thir hai nim trong do.

Khi khoang bao Véthﬁfhaichéng]én.phénthﬁfnhétcﬁa,khung con dudng
xuéng, néu thiét bi dau cudi dugc tram gbc tao cdu hinh dé nhan tin hidu kénh didu
khién duong xudng vat Iy ting cudong EPDCCH trong khung con dudng xudng, thi
budc bd qua, bdi bd thu phét 6003, viéc nhan tin hiéu duong xubng trong phén tha
nhit ctia khung con dudng xubng cu thé 1a: bé qua viée nhén tin hiéu EPDCCH
hoic tin hiéu duong xubng trong phan thir nhét cta khung con duong xudng.

Khi khoang bado vé thir haichéng]én,phénthﬁfnhétcﬁa.khung con dudng
xuéng, néu thiét bi dau cudi duogc tram géc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu kénh diéu
khién dudong xudng vat ly ting cudng EPDCCH trong khung con dudng xudng, thi
budc bo qua, bdi bd thu phat 6003, viéc nhan tin hidu duong xudng trong phan thu
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nhét ctia khung con dudng xudng cu thé 1a: xac dinh xem khoang bao vé thir hai
c6 chong 1én khoang thoi gian nhan tin hiéu EPDCCH khéng; néu khoang bao vé
thtr hai ché)ng 1én khodng thoi gian nhén tin hiéu EPDCCH, thi bd qua viéc nhan
tin hiéu EPDCCH hodc tin hiéu duong xudng trong khung con duong xubng; hoic
néu khoang bao vé tht hai khong chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu
EPDCCH, thi bé qua viéc nhan tin hi¢u EPDCCH hodc tin hidu dudng xuéng
trong phéan thir nhit cua khung con dudng xudng.

Khi khoang bao vé& thir hai chong 1én phin thir nhit ctia khung con dudng
xuéng, néu thiét bi dau cudi duogc tram géc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu mang
dich vu phét da diém phat quang ba da phuong tién don tdn s6 MBSFN trong
khung con duong Xuéng, thi budc bd qua, bai bd thu phat 6003, viéc nhan tin hiéu
duong xudng trong phén tht nhat cua khung con duong xubng cu thé 1a: bo qua
viéc nhén tin hiéu MBSFN hodc tin hiéu duong xuéng trong phan tht nhit cua
khung con duong xudng.

Khi khoang bao vé& tht hai chdng 1én phin tht nhét cua khung con duong
xuéng, néu thiét bi dau cubi duge tram gdc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu mang
dich vu phét da diém phat quang ba da phuong tién don tdn s6 MBSFN trong
khung con duong xudng, thi budc bd qua, bdi b thu phat 6003, viéc nhan tin hiéu
duong xubng trong phan th nhit cta khung con dudng xudng cu thé 1a: xac dinh
xem khoang bao vé thir hai ¢6 chdng 1én khoang thoi gian nhén tin hiéu MBSFN
khong; néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khoang thoi gian nhan tin hiéu
MBSEFN, thi b6 qua viéc nhan tin hi¢u MBSFN hogc tin hiéu dudng xuéng trong
khung con duong xudng; hoic néu khoang bao vé thir hai khong chdng 1én khoang
thoi gian nhén tin hi¢u MBSFN, thi bé qua viéc nhan tin hiéu MBSFN hoic tin
hidu duwong xudng trong phin tha nhit cia khung con duong xudng.

Khi khoang bao vé thtt hai chong 1&n phan thtr nhét ciia khung con duong
Xuéng, néu thiét bi dau cudi duogc tram géc tao cau hinh dé nhan tin hiéu kénh
dung chung dudng xudng vat Iy PDSCH trong khung con duong xudng, thi budc
bo qua, boi bd thu phat 6003, viée nhén tin hi¢u duong xudng trong phén thtr nhét
cua khung con duong xuéng cu thé 1a: xdc dinh xem tin hiéu kénh diéu khién
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duong xudng vat ly PDCCH ma tuong éng véi tin hiéu PDSCH c6 dugc bao gdm
trong khung con dudng xudng hay khéong; néu tin hiéu PDCCH duogc bao gbm
trong khung con dudng xubng, thi bo qua viéc nhén tin hiéu PDSCH hoc tin hiéu
duong xubng trong khung con duong xubng; hodc néu tin hiéu PDCCH khong
dugc bao gdm trong khung con duong xudng, thi bd qua viéc nhén tin hiéu
PDSCH hodc tin hiéu duong xubng trong phan thir nhét cua khung con duong
xudng.

Khi thiét bi diu cudi bd qua viéc nhan tin hiéu duong xudng trong phin thir
nhit cta khung con dudng xudng, hodc bd qua viéc nhan tin hidu dudng xudng
trong khung con dudng xubng, néu khung con dudng xubng bao gdm théng tin
PHICH duoc giri dén thiét bi dAu cudi, thi bo thu phat 6003 nhén, trong khung con
duong xubng thit N sau khung con dwdng xubng, thong tin PHICH duoc g dén
thiét bi du cudi, trong d6 N 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 1.

Thiét bi ddu cudi theo phuong an nay c6 thd duoc ding dé thuc hién giai
phap k¥ thuét theo phuong 4n 15 va c6 céch thirc thyc hién va hidu qua k¥ thuat
tuong tu nhu ciia phuong 4n 15, nén khong duge md ta lai & day.

Fig.27 13 so dd céu tric gian lugc cla tram gbc theo phuong 4n 27 cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén F ig.27, tram gdc 700 theo phuong 4n nay bao gdm: bd
xir Iy 7001 va bd nhé 7002, trong d6 bo nhé 7002 c6 thé duge ndi véi bd xir ly
7001 bang tuyén buyt; bd nhd 7002 luu trit 1énh va khi tram gdc 700 chay, thi bd
nhé 7002 giao tiép voi bo xtr 1y 7001, dé bo xr ly 7001 thuc hién 1énh nay. B6 xu
ly 7001 thyc hién cu thé cac thao tac sau:

Bo xir ly 7001 dugc tao cAu hinh dé: khi hoat dong xir ly dit liéu cua thiét b
du cudi chuyén tir khung con dudng 18n sang khung con dudng xudng lién k&, thi
xé4c dinh khoang bao vé thir hai ma thiét bi diu cubi tao ra.

Bo6 nhd 7002 duge tao cdu hinh dé luu trit khoang bao vé thi hai.

B0 xtt 1y 7001 con dugce tao cdu hinh dé tao ciu hinh cho tram géc dé bo qua
viéc 18p lich cho thiét bj dau cudi trong khoang bao vé thr hai hodc trong khung

con ma khoang bao vé thir hai nim trong d6, hodc thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich cua
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thiét bi dau cudi trong khoang bao vé thtr hai hodc trong khung con ma khoang
bao vé thir hai ndm trong d6 & murc thap nhét.

Budc xac dinh, bsi by xir ly 7001, khoang bao vé thtr hai ma thiét bi dau cudi
tao ra cu thé 1a: xac dinh xem khung con dudng xudng c6 bao gdm thong tin kénh
chi bao yéu ciu lip tw dong lai vat Iy PHICH duogc giri dén thiét bi dau cudi hay
khong; néu khung con dudng xudng bao gém thong tin PHICH dugc giri dén thiét
bi dau cudi, thi xac dinh rang khoang bao vé thtr hai chdng 1én khung con dudng
1én; hodc néu khung con dudng xubng khéng bao gdm thong tin PHICH duogc g
dén thiét bi dau cudi, thi xac dinh rﬁng khoang bao vé thir hai duogc tao ra ché)ng
1én khung con duong xudng.

Theo cach thirc thyc hién tuy chon thir nhét, budc tao cdu hinh, bdi bd xir Iy
7001, cho tram géc dé bo qua viéc lap lich cho thiét bi dau cudi trong khoang béo
vé thtr hai hodc trong khung con ma khoang bao vé thir hai ndm trong d6, hozc
thiét 1ap do wu tién 1ap lich cta thiét bi dau cudi trong khoang bao vé thir hai hodc
trong khung con ma khoang bao vé tht hai nim trong d6 ¢ murc thip nhat cu thé
1a: néu khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 18n, thi tao cdu hinh,
béi bd xir Iy 7001, cho tram gbc dé bo qua viée 14p lich cho thiét bi dau cubi trong
phan cudi cing ctia khung con dudng 1én hoic trong khung con dudng 1én, hodc
thiét 1ap, boi bd xt Iy 7001, d6 wu tién 14p lich cta thiét bi dau cudi trong phan
cudi cing cua khung con dudng 1én hodc trong khung con dudng 1én & muc thip
nhét, trong d6 phan cudi cing cta khung con dudng 18n 1a phan chdng nhau giita
khoang bdo v€ tht hai va khung con dudng lén; hoac néu khoang bao vé thir hai
chdng 1én khung con dudng xubng, thi tao cu hinh, bai bd xir Iy 7001, cho tram
gbc @& bo qua viée 1ap lich cho thiét b dAu cudi trong phan thir nhat cta khung
con dudng xubng hoic trong khung con dudng xubng, hogc thiét 1ap, bai bod xir ly
7001, d6 wu tién 14p lich cta thiét bi dau cudi trong phéan thir nht cia khung con
dudng xudng hoic trong khung con dudng xudng & mirc thdp nhét, trong d6 phin
thtr nhét cua khung con dudng xubng 1a phan chdng nhau gitta khoang bao vé thir
hai va khung con dudng xubng.

Theo céach thuc thyc hién tuy chon thtr hai, budc xéac dinh, bdi b xur ly 7001,
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khoang b&o vé thtt hai ma thiét bj dau cubi tao ra cu thé la: xéc dinh xem khung
con dudng 1én c6 bao gdm tin hiéu bét ky trong s céc tin hiéu dudng 1én sau day
hay khong: tin higu tham chiéu thim do SRS, chi bdo chét luong kénh CQI va
thong tin kénh didu khién duong 1én vat Iy PUCCH; néu khung con duong 1é€n bao
gbm tin hiéu bit ky trong sb c4c tin hiéu dudng 1én, thi x4c dinh ring khoang bao
vé thir hai chdng 1én khung con dudng xudng; hodc néu khung con duong lén
khong bao gdm tin hiéu bat ky trong sb cac tin hidu dudng 1én, thi x4c dinh rang
khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng 1én.

Budc tao ciu hinh, bdi bd xir Iy 7001, cho tram gbc dé bd qua viée lap lich
cho thiét bi ddu cubi trong khoang bao vé thir hai hodc trong khung con ma
khoang bao vé thur hai nam trong do, hodc thiét lap d6 uu tién lap lich cta thiét bi
dau cubi trong khoang bao vé thir hai hodic trong khung con ma khoang bao vé thir
hai nim trong d6 & mic thap nhit cu thé 1a: néu khoang bao vé thir hai chdng 1én
khung con dudng 1én, thi tao cdu hinh, bdi bo xt Iy 7001, cho tram gbc dé bd qua
viée 1ap lich cho thiét bi ddu cubi trong phan cudi cung cta khung con dudng 1én
hoic trong khung con dudng 18n, hodc thiét 14p, béi bd xir Iy 7001, d6 wu tién 1ap
lich ctia thiét bi dau cudi trong phin cubi cling cia khung con dwdng lén hoic
trong khung con dudng 1én & mirc thdp nhét, trong d6 phan cubi ciing cta khung
con duong 1én 1a phan chdng nhau gira khoang bao vé thir hai va khung con
duong 18n; hodc néu khoang bao vé thir hai chéng 1én khung con dudng xudng, thi
tao ciu hinh, béi bd xir ly 7001, cho tram géc dé bo qua viéc 1ap lich cho thiét bi
dAu cudi trong phan thir nhat cia khung con dudng xudng hodc trong khung con
dudng xudng, hoic thiét 1ap, bai bd xir Iy 7001, dd wu tién 14p lich cta thiét bi dau
cudi trong phan thir nhit ctia khung con dudng xudng hodc trong khung con
duong xudng & muc thip nhit, trong d6 phan thtr nhit ctia khung con duong
xudng 14 phan chdng nhau giita khoang bao vé thir hai va khung con dudng xudng.

Khi tram gbc bé qua viée 1ap lich cho thiét bi ddu cubi trong phin thir nhét
ctia khung con duong xudng hoic trong khung con dudng xudng nay, hoic bd xir
Iy 7001 thiét 1ap do wu tién 14p lich ctia thiét bi dau cudi trong phan thir nhét cua
khung con dudng xudng hoic trong khung con dudng xubng & mirc thap nhit, néu
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khung con dudng xubng bao gém théng tin PHICH dugc gii dén thiét bi dau cudi,
thi tram gbc gui, trong khung con duong xudng thtr N sau khung con duong
xudng, théng tin PHICH dén thiét bi dau cuéi, trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n
hon hozc bang 1.

Tram gbc theo phuong 4n nay c6 thé duoc ding dé thuc hién giai phap k§
thuat theo phuong 4n 19 va c6 cach thire thyce hién va hiéu qua k¥ thuat tuong tu
nhu ciia phuong an 19, nén khong dugc mé ta lai & day.

Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, can hidu rang thiét bj va phwong phéap
duoc boe 16 c6 thé duge thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, phuwong an v thiét bi
da dugc mo ta chi 1a vi du. Vi dy, sy phéan chia don vi néu trén chi 1a phan chia
theo chirc ning logic va c6 thé 1a su phén chia khéac khi thue hién thue té. Vi du,
cac don vi hodc cac thanh phan cé thé duoc két hop hodc dugc tich hgp vao hé
thdng khéc, hodc mot sé ddu hiéu c¢6 thé duoc bo qua hodc khong dugc thyc hién.
Ngoai ra, cac két hop chung hodc cac két hop truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong di dugc thé hién hodc duge mé ta 6 thé dugc thuc hién qua mét sd giao
dién. Céc két hop hodc cac két ndi truyén thong gian tiép gifta cac thiét bi hodc cdc
don vi c6 thé duge thuc hién vé mit dién ti, co hoc, hodc céc dang khac.

Cé4c don vi dugc md ta dudi dang cac bd phén riéng r& c6 thé hoic khong thé
tach riéng vé mat vat Iy va céc bd phan duoc thé hién dudi dang céc don vi c6 thé
hoic khong phai 13 cac don vi vat 1y, c6 thé duoc dat tai mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phén b trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tht ca trong s cac don vi cb
thé duoc chon theo cic nhu ciu thuc t& dé dat duoc cac muc dich cua céc giai
phép theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chic ning trong cac phuong 4n cua sang ché cé thé
dugce tich hgp vao mot don vi xtt Iy, hodc mdi trong sb cac don vi nay c6 thé tén
tai doc 1ap vé mit vat Iy, hogic hai hodc nhiéu don vi dugc hop nhét thanh mot don
vi. Pon vi hop nhét c¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phan ctmg, hoic ¢6 thé duoc
thuc hién duéi dang phan cimg ngoai don vi chirc ning phan mém.

Khi don vi hop nhét néu trén dugc thuc hién duéi dang don vi chirc ning
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phan mém, thi don vi hop nhit ¢6 thé duoc luu triv trong vat ghi doc dugc bing
mdy tinh. Pon vi chirc niang phdn mém duogc luu trif trong vét ghi va bao gdm mét
s 1énh dé ra 1énh cho thiét bi méy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chd, hoic
thiét bi mang) hoic b xir ly thuc hién mot phin trong s6 céc bude cia cac phuong
phép dugc md ta trong cic phuong an theo sang ché. Vat ghi néu trén bao gdm:
vat ghi bat ky ma c6 thé luu trit ma chwong trinh, nhu & chép USB (Universal
Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), dia cimg théo ra dwoc, ROM (Read Only
Memory - bd nh¢ chi doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cép
ngau nhién), dia tir, hoic dia quang.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rd ring, dé cho
viéc mo ta duoc tién loi va ngén gon, viéc chia cac modun chirc nang néu trén chi
duoc 14y 1am vi du minh hoa. Trong tmg dung thyuc t&, cac chirc ning néu trén co
thé dugc clp phét cho cdc modun chiic ning khac nhau va dugc thyc hién theo
yéu ciu, tirc 13 cAu tric bén trong cta thiét bi duoc chia thanh cdc médun chirc
nang khic nhau dé thuc hién toan bd hodc mot phﬁn trong sb cac chirc nang d& mo
ta trén ddy. Qua4 trinh hoat dong chi tiét cia thiét bi néu trén c6 thé duoc tim thiy &
phin md ta vé& qua trinh turong Gng trong cac phuong 4n vé phuong phéap trén day,
nén khong dugc mé ta chi tiét lai & day.

Cubi cing, can luu ¥ ring cic phuong 4n néu trén chi nhim mé ta cac giai
phap k¥ thuét cta sang ché, chtr khong nhim gidi han sang ché. Mic du sang ché
d3 dugc mo ta chi tiét dua vao cic phwong an néu trén, nhung nhing ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy van c6 thé cai bién cac giai phap k§ thuét
da dugc md ta trong cac phuong an néu trén, hoic tao ra cac phuong 4n thay thé
tuong duong d6i vi mot s6 hodc tit ca cac dau hidu k§ thuét cta cac phwong an
nay ma khong nim ngoai pham vi cta céc giai phap k¥ thuét cta céc phuwong 4n

theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi diu cudi bao gdm:

mddun tao khoang bao vé, duoc tao ciu hinh dé: khi hoat dong xt ly dit liéu
ctia thiét bi dau cudi chuyén tir khung con duong xubng sang khung con dudng 1én
lién k&, thi tao ra khoang bao vé thir nhit, trong d6 khoang bao vé thir nhat bang 1
mili gidy, khoang bao v¢ thir nhat chong 1én khung con dudng xudng; va

modun xt ly, duoc tao cu hinh dé bo qua viéc nhén tin hiéu duong xuéng
trong khung con dudng xudng.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 mddun tao khoang bao vé dugc tao ciu
hinh riéng dé:

tao ra khoang bao vé thi nhét theo khoang thoi gian cia hanh trinh di v& va
khoang thoi gian chuyén mach thi nhét, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach
thir nhit bao gdm: khoang thoi gian diéu chinh tin sé va khoang thoi gian didu
chinh céng suét, khoang thoi gian diéu chinh tan s 1a khoang thoi gian diéu chinh
dé bd dao ddng ciia thiét bi dAu cudi chuyén tir tAn sb dudong xubng sang tin sb
duong 1én va khoang thoi gian diéu chinh cong suit 1a khoang thdi gian diéu chinh
dé thiét bi ddu cudi didu chinh cong suét tir 0 dén cong suét truyén duong 1én.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong do khoang bao vé thir nhét 14 nhé hon hoic
bang tong ctia khoang thoi gian hanh trinh di vé vé6i khoang thoi gian chuyén
mach thtr nhét.
4. Thiét bi du cubi theo diém 2, trong d6 mddun tao khoang bao vé dugc tao cau
hinh riéng dé cong khoang thoi gian hanh trinh di vé& v6i khoang thoi gian chuyén
mach tht nhit, dé thu dugc khoang bao vé thir nhét.
5. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét
bi dau cudi khong duogc tram gde 14p lich trong khung con dudng xudng.
6. Tram gdc bao gbm:

modun xé4c dinh, duge tao ciu hinh dé: khi hoat dong x1r ly dit liéu cua thiét
bi ddu cubi chuyén tir khung con dudng xudng sang khung con dudng 1én lién k&,
thi xac dinh ré‘mg khoang bao vé th nhit ma thiét bi dau cudi tao ra chéng lén
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khung con dudng xudng, trong d6 khoang bao vé thtr nhat bang 1 mili gidy; va

modun tao cAu hinh viéc 1ap lich, duoc tao cAu hinh dé tao ciu hinh cho tram
gbc @& bd qua viée 1ap lich cho thiét bji ddu cudi trong khung con duong xubng,
hogc thiét 1ap @6 wu tién 1ap lich cta thiét bi ddu cudi trong khung con dudng
xudng & murc thip nhét.
7. Thiét bi ddu cudi bao gdm:

mo&dun tao khoang bao vé, duoc tao c4u hinh dé: khi hoat dong xtr ly dir liéu
ctia thiét bi dau cudi chuyén tir khung con duong 1én sang khung con dudng xudng
lién k&, thi tao ra khoang bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thtt hai bang 1
mili gidy, khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xubng; va

mddun xir 1y, dugc tao ciu hinh dé bé qua viéc nhan tin hiéu duong xubng
trong khung con dudng xubng.
8. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 thiét bi diu cudi khong dugc tram gbc
1ap lich trong khoang bao vé thir hai.
9. Thiét bi du cudi theo diém 7, trong do tin hiéu duong xuéng bao gém mot hoac
nhiéu trong sb: tin hiéu PDCCH (physical downlink control channel - kénh didu
khién duong xudng vét ly), tin hiéu EPDCCH (enhanced physical downlink
control channel - kénh diéu khién dudng xudng vat 1y ting cudng), tin hiéu tham
chiéu cu thé cua té bao, tin hidu MBSFN (multimedia broadcast multicast service
single frequency network - mang dich vu phét da diém phat quang ba da phuong
tién don tan sb), tin hiéu dir liéu dich vu, tin hiéu PHICH (physical hybrid
automatic repeat request indicator channel - kénh chi bao yéu ciu l3p ty dong lai
vat ly) va tin hiéu PCFICH (physical control format indicator channel - kénh chi
bao dinh dang diéu khién vat 1y).
10. Thiét bi ddu cudi theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 7 dén 9, trong d6
- modun tao khoang bao vé dugc tao ciu hinh riéng dé:

tao ra khoang bao vé€ thtr hai theo khoang thdi gian hanh trinh di vé va
khoang thoi gian chuyén mach thé hai, trong d6 khoang thoi gian chuyén mach
thir hai bao gdm: khoang thoi gian didu chinh tin sb va khoang thoi gian diéu

chinh céng suét, khoang thoi gian didu chinh tan sb 1a khoang thoi gian didu chinh
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dé bo dao dong cuia thiét bj dau cubi chuyén mach tir tin sé dudng 1én sang tan sb
dudng xubng va khoang thdi gian diéu chinh cong suét 1a khoang thoi gian diéu
chinh dé diéu chinh cong suat dudng xubng cta thiét bi dau cudi tir 0 dén cong
suétﬁuyén.
11. Tram gbc bao gdm:

moddun x4c dinh, duoc tao ciu hinh dé: khi hoat dong xtt 1y dit liéu cua thiét
bi dau cudi chuyén tur khung con duodng 1én sang khung con dudng xubng lién ké,
thi xac dinh khoang bao vé& thtr hai ma thiét bi dau cudi tao ra, trong do6 khoang
bao vé thir hai bing 1 mili gidy, khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng
xudng; va

mddun tao ciu hinh viéc 18p lich, dugc tao cAu hinh dé tao ciu hinh cho tram
gbc dé bod qua viée 18p lich cho thiét bj dau cubi trong khoang bao vé thir hai, hoic
thiét 14p dd wu tién 1ap lich cta thiét bi ddu cudi trong khoang bao vé thir hai &
murc thdp nhét.
12. Phwong phép truyén théng song cong phan chia theo tdn sb ban song cong,
phuong phap nay bao gém céc budc:

khi hoat ddng xt ly dit liéu cta thiét bi dau cudi chuyén tir khung con duong
xuéng sang khung con duodng 1én lién K&, thi tao ra, bai thiét bi dau cudi, khoang
bao vé thi nhit, trong d6 khoéng bao vé thir nhit bing 1 mili gidy, khoang bao vé
thir nhat chdng 1én khung con duong xudng; va

bd qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc nhan tin hiéu dudng xudng trong khung
con duong xubng.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thiét bi dau cudi khéng duoc tram gdc lap
lich trong khung con duong xudng.
14. Phuong phap truyén théng song cdng phan chia theo tdn sb ban song cong,
phuong phéap nay bao gém cac budc:

khi hoat dong xr ly dit lidu cta thiét bj dau cudi chuyén tir khung con dudng
xudng sang khung con dudng 1én lién k&, thi x4c dinh, boi tram géc, rang khoang
bao vé thi nhat ma thiét bi ddu cubi tao ra 13 chdng 1én khung con dudng xubng,

trong d6 khoang bao vé thi nhét bang 1 mili gidy; va
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bd qua, boi tram gde, viée 1ap lich cho thiét bi diu cudi trong khung con
duong xubng, hoic thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich cua thiét bi ddu cudi trong khung
con dudng xudng & murc thap nhét.
15. Phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tdn sd ban song cong,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

khi hoat dong xtr Iy dit liéu cua thiét bi dau cudi chuyén tir khung con duong
Ién sang khung con dudng xudng lién ké, thi tao ra, béi thiét bi dau cudi, khoang
bao vé thir hai, trong d6 khoang bao vé thir hai bang 1 mili gidy va khoang bao vé
thi hai chdng 1én khung con duong xudng; va

b qua, béi thiét bi ddu cudi, viéc nhén tin hiéu dudng xubng trong khung
con dudng xudng.
16. Phuong phap truyén thong song cong phan chia theo tdn s ban song cong,
phuong phép niy bao gdm cac buée:

khi hoat dong xtt ly dit lidu ctia thiét bi dau cubi chuyén tir khung con dudng
1én sang khung con dudng xudng lién ké, thi xac dinh, bdi tram gbc, khoang bao
vé thir hai ma thiét bi dau cubi tao ra, trong d6 khoang bao vé thir hai béng 1 mili
gidy, khoang bao vé thir hai chdng 1én khung con dudng xudng; va

bd qua, boi tram géc, viéc 14p lich cho thiét bi dau cudi trong khoang bao vé
thr hai, hodc thiét 1ap, béi tram gdc, d6 wu tién 14p lich cta thiét bi ddu cudi trong
khoang bao vé thir hai & murc thip nhét.
17. Vat ghi doc dugc bang may tinh bao gbm céc 1énh ma khi dugce chay trén may
tinh, khién may tinh thyc hién phuong phap theo diém 12.
18. Vit ghi doc duoc bing may tinh bao gdm céc 1énh ma khi duge chay trén may
tinh, khién may tinh thyc hién phuong phép theo diém 14.
19. Vat ghi doc duoc bing may tinh bao gdm céc 1énh ma khi dugce chay trén may
tinh, khién may tinh thyc hién phuong phap theo diém 15.
20. Vit ghi doc duoc bing may tinh bao gbm céc 1énh ma khi dugc chay trén may
tinh, khién may tinh thyuc hién phuong phap theo diém 16.
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FIG. 9

Khi hoat dong xtt Ly dit liéu cta thiét bj dau cudi chuyen tr Khung con
dudng xudng sang khung con dudng Ién hen ké, tram &0c xac dinh rang

khoang béo v¢ thir nhit ma thiét bi d4u cudi tao ra chdng 1én khung con \/;O .

dudng xudng, trong d6 khoang bao vé thi nhét 16n hon hoiic bang 1

mili gidy

y

Tram gdc bo ' qua viée 1ap lich cho thiét bi dau cubi trong khung

con dudng xuong, hoic thiét 1ap d6 uu tién lap lich cta thiét bj dau \/\202
cudi trong khung con dudng xudng & muc thip nhét

FIG. 10
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Khi hoat dong xtt ly dit liéu cta thiét bi dau cudi chuyen tr khung con
dudng xudng sang khung con dudng lén lién k&, thiét bi dAu cudi tao ra
_ khoang bao vé thtr nhét, trong d6 khoang bao v¢ thtr nhit nhé hon 1 mili
- gidy, khoang bao v¢ thir nhat chong 1én phan cubi cung cua khung con '\/\301
dudng xudng va thiét bi dau cuoi khong dugc tram goc lap lich trong khe
thoi gian cudi cling cua khung con dudng xuong

Y

Thiét bi dau cubi bd qua viéc nhén tin hiéu dudng xubng trong w

khoéng bao vé thir nhét 302
FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13

Khi hoat dong xtr 1y dit lidu cta thiét b dau cudi chuyen tir khung con
dudng xudng sang khung con dudng 1én hen k&, tram goc xac dinh ring
khoang béo vé thir nhit ma thiét bi du cu01 tao ra 1a chdng 1én khe thoi

gian cudi cling ctia khung con dudng xudng, trong do khoang bao vé
thir nhét nho hon 1 mili gidy

-/ 201

\ 4

Tram goc b6 qua vige 13p lich cho thiét b1 dAu cudi trong khe thdi gian cudi cung
cta khung con duong xuong, hodc thiét 1ap d6 wu tién 1ap lich ctia thiét b dau
cudi trong khe thoi gian cudi ciing ctia khung con dudng xudéng & mire thip nhét

\/}oz

FIG. 14

Khi hoat dong xit ly dit liéu cua thiét bi dau cubdi chuyen tir khung
con dudng 1én sang khung con duong Xuong lién ké, thiét bi dau
cudi tao ra khoang bao vé thir hai

4

5

01

Thiét bi dau cudi bo qua viée xtr Iy tin hidu bat ky trong khoang \/\
502

bdo vé thir hai, hodc bé qua viéc xir Iy tin hiéu bat ky trong khung
con ma khoang bao vé thir hai nim trong d6

FIG. 15
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FIG. 20

Khi hoat dong xir ly dit liéu cta thiét bi ddu cuél chuyén tur
khung con duong 1én sang khung con duong xuong hen ké, tram
gbe xac dinh khoang bao vé thir hai ma thiét bi dau cudi tao ra

A

Tram géc bd qua viée lap lich cho thiét bj dau cudi trong khoang
bao v¢ thir hai hodc trong khung con ma khodng bao v¢ thir hai
nam trong d6, hodc tram gbc thiét 1ap dd wu tién lap lich cua thiét
bi ddu cudi trong khoang bao vé thir hai hodc trong khung con ma
khoang bao vé thir hai ndm trong d6 & mirc thip nhét

FIG. 21
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