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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap va thiét bi dé thong bao thong tin, bao céo
thong tin, va nhan dit liéu, dé UE (User Equipment - thiét bi nguoi dung) thuc hién phép
do CQI (Channel Quality Indicator - chi thi chat lugng kénh) chinh xac hon trén tai nguyén
do cu thé, hoic UE nhan dit liéu mot cach hiéu qua hon trén tai nguyén truyén cu thé.
Phuong phap thong bao thong tin nay bao gdm cac budc: xac dinh it nhat hai nhom tai
nguyén va thong tin ciu hinh thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI)
tuong Gmg voi mdi trong sb cac nhom tai nguyén nay, trong do it nhat hai nhom tai nguyén
va thong tin c4u hinh CSI nay can dugc thong bao cho thiét bi ngudi ding UE, va thong tin
c4u hinh CSI nay dugc ding dé cho biét tap hop ung vién CSI; va thong bao cho UE Ve it
nhat hai nhom tai nguyén va thong tin cau hinh CSI ma twong tng véi mdi trong s6 cac
nhom tai nguyén nay.

Xéc dinh it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin cdu
hinh thong tin chét lugng kénh CSI trong img véi mdi
trong sO cac nhom tai nguyén nay, trong d6 it nhét hai P
' nhém tai nguyén va thong tin céu hinh CSI nay can P
- duge thong bao cho thiét bi ngudi dung UE, va thong
tin cAu hinh CSI nay duge dung dé cho biét tap hop
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap
dén cac phuong phép va thiét bi dé thong béo thong tin, béo céo thong tin, va

nhan dir liéu.

Tinh trang ki thuit caa sang ché

Hién nay, quy trinh tu thich ing ctia kénh dung chung dudng xubng vt
1y (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) trong hé théng LTE (Long
Term Evolution - phat trién 1au dai) 13 nhu sau: Thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) uéc lugng thong tin kénh vén duoc ding dé do thong tin
trang thai kénh (Channel State Information - CSI); UE tinh chi thi bac (Rank
Indication - RI) t&i wu va chi thi ma trin tién mi hod (Precoding Matrix
Indication - PMI) t61 uu theo thong tin kénh thu dugc sau khi udc luong; UE
tinh, theo thong tin kénh thu duoc sau khi udc luong, ti s6 tin hiéu trén nhiéu
va tap 4m (Signal to Interference plus Noise Ratio - SINR) ma dura trén RI téi
wru va PMI tbi uu; UE lugng tir hod SINR thu duoc sau khi tinh toan thanh bd
chi thi chit luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) 4-bit; UE bao céo
cac tri s6 cia PML RI, va CQI cho NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB);
eNB xac dinh, theo RI va PMI ma UE bdo cdo, s lugng luéng va ma tran
tién mi hod cia PDSCH duoc truyén dén UE, va eNB cap phat so dd didu
ché va m3 hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS) cho UE theo trj sb
CQI ma UE b4o c4o va tinh hinh mang, trong d6 MCS duoc ding dé cho biét
so d6 diéu ché va m3 hoa hién dang dugc PDSCH sir dung; va UE nhan dit
liéu PDSCH theo MCS nay. Trong tién trinh lugng tir hoa SINR thanh CQI
néu trén, thi khoang chinh cia SINR 1a (=7 dB, 19,488 dB), va SINR khong

nam trong khoang nay duogc xir 1y theo cach bio hoa.
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Trong trudng hop hotspot (diém néng) nhu tram chuyén tiép (Relay)
hodc trudng hop cai thién hotspot LTE (LTE Hotspot Improvements -
LTE-Hi), thi tit ca cAc tri s6 SINR ma UE thu duoc 13 twong déi 16n. Vi dy,
trong diéu kién cu thé, thi cc tri sé SINR ciia khoang 50% UE déu vuot qua
20 dB. Tuy nhién, do trong tién trinh lwong tir hoa SINR thanh CQL, thi tri s6
SINR ma 16n hon gi4 tri 16n nhit cia khoang chinh néu trén 13 duge xur ly
theo cach bao hoa, va chi sb ciia CQI twong g véi tién trinh theo cach béo
hoa ndy 12 15, nén UE chi c¢6 thé chon so @b diéu ché va m3 hoa tuong tmg
v6i CQI ma c6 chi sb 1a 15, didu nay ngin khong cho UE chon duoc so dd
diéu ché va mi hoa c6 bac didu ché cao hon va con anh huong dén hiéu suit
hé théng. |

Sau khi ki thuat 256QAM (Quadrature Amplitude Modulation - diéu ché
bién d vudng géc) dugc ap dung, thi van d& néu trén co thé duge giai quyét,
tirc 12 hidu suat hé théng trong trudong hop SINR tuong dbi cao c6 thé dugc
cai thién. Tuy nhién, sau khi ki thuat 256QAM dugc ap dung, thi ndi chung 1a
c4c bang dugc ding dé chi thi CQI va MCS ciing bj m& rong, dé hd trg
truong hop ma trong d6 SINR 1a twong dbi cao. Vi du, bang CQI thay dbi tir
bang CQI 4-bit sang bang CQI 5-bit, va bang MCS thay d6i tir bang MCS
5-bit sang bang MCS 6-bit. Diéu nay 1am ting phu ti cho qua trinh phan hoi
CQI va lam tang phu tai cho qué trinh chi thi MCS. Phuong phap khac 13 xo4
muc nhip twong g v6i SINR thdp ma khéng lam thay d6i kich thu6c cua
bang CQI va bang MCS, va diéu nay thu hep khoang cua cac SINR duge hd
trg boi bang CQI va bang MCS. Vi duy, SINR 1a cuc cao trong khung con bj
nhiéu nhe, va SINR 13 cuc thip trong khung con bi nhidu ning. Déi véi cing
mét UE, thi khoang bién thién ctia cac SINR trong cac khung con khac nhau
13 cuc rong, nén viéc sir dung bang CQI va bang MCS néu trén 13 khong thé

dap tmg dugc khoang bién thién ctia cac SINR trong tAt ca cac khung con.
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Ban chit ki thuét ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 14 dé xuét cac phuong phép va thiét bj dé thong
bao thong tin, bdo cdo thong tin, va nhan dit lidu, d& UE thuc hién phép do
CQI chinh xac hon trén tai nguyén do cu thé, hoic UE nhén dit liéu mét cach
hiéu qua hon trén tai nguyén truyén cuy thé.

Theo khia canh tht nhét, theo mot phuong an, sang ché d& xuit phuong
phép thong béo thdng tin, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac bude:

x4c dinh it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh théng tin
trang thai kénh CSI twong Ung v&i mdi trong sd cac nhém tai nguyén nay,
trong d6 it nhét hai nhom tai nguyén va théng tin ciu hinh CSI nay cin dugc
thong béo cho thiét bi ngudi ding UE, va théng tin cAu hinh CSI nay dugc
dung d cho biét tap hop tmg vién CSL; va

~ thoéng bao cho UE v& it nhét hai nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh
CSI ma tuong mg véi mdi trong sd cac nhém tai nguyén nay.

Dua vao khia canh thit nhét, theo céch thic thuc hién kha thi tht nhét,
CSI bao gdm thong tin chi thi chét luong kénh CQIL, va/hodic chi thi ma tran
tién ma ho PMI, vi/hoic chi thj bac RI.

Dua vao khia canh tht nhét, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi
thtr nhét ctia khia canh thi nhét, theo cach thirc thyuc hién kha thi thit hai, tap
hop tmg vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hodc tap hop bao gdm muc
nhép ung vién trong bang CSI dinh truédec.

Dua vao cach thire thyc hién kha thi thit hai cta khia canh thir nhét, theo
cach thuc thyc hién kha thi thi ba, thong tin cAu hinh CSI 12 bo hiéu bitmap
(ban db téng hop bit), va tap hop bao gdbm muc nhap tmg vién trong bang CSI
dinh truéc 12 dugc biéu dién bang béo hiéu bitmap nay.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thit hai ctia khia canh tht nhét, hodc
dya vao cach thirc thyc hién kha thi thir ba cta khia canh thi nhét, theo cich
thirc thuc hién kha thi thir tu, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoic bang
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RIL

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nim,
mdi trong s6 cic nhém tai nguyén ndy bao gdm mot trong sé cac tai nguyén
sau ddy, hoidc td hop bat ki cua it nhét hai trong s6 céc tai nguyén sau day:

khung con, tap hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh thong tin trang thai kénh CSI, tap
hop tién trinh CSI, thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap
hop CSI-RS, diém truy cép, va tap hop diém truy cép.

Theo khia canh thr hai, theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét phuong
phép béo c4o thong tin, trong d6 phuong phap ndy bao gdm céc budc:

nhan it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh CSI‘tuong ung
v6i mdi trong sd cic nhém tai nguyén nay, trong d6 it nhat hai nhém tai
nguyén va thong tin ciu hinh CSI ndy duogc thong bao béi tram gbc, va thong
tin cu hinh CSI ndy dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

x4c dinh tip hop tmg vién CSI theo théng tin ciu hinh CSI ma duoc
th@ng bo boi tram gbc va tuong tmg véi mdi trong sé cic nhém tai nguyén
nay, thuc hién phép do CSI trén nhom tai nguyén nay nho st dung tap hop
tmg vién CSI nay, va béo cdo CSI thu dugc sau khi do cho tram gdc.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét,
CSI bao gdém thong tin chi thi chat luong kénh_CQI, Vé/hbéic chi thi ma tran
tién ma hoa PMI, v&/hoic chi thi bac RI.

Dua vao khia canh thir hai, hodc dua vao céch_ thire thuc hién kha thi thir
nhét ctia khia canh thtr hai, theo céch thirc thuc hién kha thi tha hai, tap hop
{mg vién CSI bao gdbm bang CSI dinh trudc hoic tap hop bao gdm muc nhép
ung vién trong bang CSI dinh trudec.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir hai cua khia canh th hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir ba, thong tin c4u hinh CSI 12 b4o hiéu bitmap
(ban db tong hop bit), va tap hop bao gdm muc nhap tmg vién trong bang CSI

dinh truéc 14 duoc biéu dién bing bao hiéu bitmap niy.



23501

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir hai, hodc
dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi thﬁ’ tu, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoac bang
RIL

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thr nam,
mdi trong s6 cac nhém tai nguyén déu bao gbém mot trong sb cac tai nguyén
sau day:

khung con, tap hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyeén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tip hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh thtr ba, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit phuong
phép théng béo thong tin, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

xac dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin duoc théng bao cho thiét bi
ngudi dung UE va lan luot twong tmg véi truong hop ma trong d6 CSI dugc
b4o cao dua trén ché d6 bao céo kénh dung chung duong 1én vat ly PUSCH
va trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao cdo dua trén ché do bao céo kénh
didu khién duong 1én vét Iy PUCCH, trong d6 thong tin cAu hinh CSI dugc
ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

théng béo cho UE vé thong tin cAu hinh CSI ma 14n lugt tuong tmg véi
truomg hop ma CSI dugc bao céo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va truong
hop ma CSI dugc bao cdo dua trén ché dd bao cao PUCCH.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
phuong phép ndy con bao gébm céc budc: xdc dinh it nhit hai nhém tai
nguyén ma can dugc thong béo cho thiét bi ngudi dung UE, va thong bao cho
UE biét vé it nhat hai nh6m tai nguyén ny;

buédc xac dinh thong tin cdu hinh CSI ma cin duoc théng bao cho UE va
l4n luot tuong tmg véi truong hop ma trong d6 CSI duogc bio cdo dua trén

ché d6 bao cdo PUSCH va trudong hop ma trong d6 CSI dugc bao cao dua
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trén ché d6 bao cao PUCCH 14 buéc: x4ac dinh thong tin ciu hinh CSI ma cin
dugc thong bao cho UE va tuong tng véi truong hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay dugc bao cao dua trén ché d6 bao cao PUSCH
va thong tin c4u hinh CSI ma can dugc thong bao cho UE va tuong ung vaGi
truong hop ma trong d6 CSI cla it nhét hai nhém tai nguyén nay dugc béo
co dua trén ché db bao cao PUCCH; va

budc thong bao cho UE vé thng tin cAu hinh CSI ma 14n luot trong tmg
voi truong hop ma CSI duge bdo céo dua trén ché d6 béo cdo PUSCH va
truong hop ma CSI dugc bdo cio dua trén ché @6 bao cdo PUCCH la budc:
thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh CSI twong ung voi truong hop ma
trong d6 CSI cla it nhat hai nhém tai nguyén nay duoc bdo cdo dua trén ché
d6 bao cao PUSCH va thdng tin cau hinh CSI twong tmg vé6i trudong hop ma
trong d6 CSI cua it nhat hai nhém tai nguyén nay duoc bdo cdo dua trén ché
d6 bao cao PUCCH.

Dua vao khia canh thir ba, hoac dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr
nhét cta khia canh thi ba, theo cich thirc thuc hién kha thi thi hai, CSI bao
gdm thong tin chi thi chit lugng kénh CQI, vi/hoic chi thi ma tran tién m3
- hoa PMI, va/hodc chi thi bac RI.

Dua vao khia canh thir ba, hoac dua vao cach thirc thuc hién kha thi tha
nhét cua khia canh thtr ba, hoac dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai
cia khia canh thir ba, theo cach thirc thi;c hién kha thi tht ba, tap hop tmg
vién CSI bao gdm bang CSI dinh truée hodc tip hop bao gdbm muc nhap tmg
vién trong bang CSI dinh trudc. | |

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir ba, theo
cach thie thuc hién kha thi thir tu, thong tin cdu hinh CSi 12 bao hiéu bitmap
(ban db téng hop bit), va tap hop bao gdm muc nhép ung vién trong bang CSI
dinh truée 12 duge biéu dién bing bao hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cua khia canh thir ba, hoic
dua vao céch thic thyc hién kha thi th tu cua khia canh th ba, theo cach
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thirc thuc hién kha thi thir ndm, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoic bang
RIL

Dua vao khia canh thir ba, theo céach thic thuc hién kha thi th sau, mdi
trong s& cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong s6 cac tai nguyén sau
day:

khung con, tip hop khung con, khdi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tip hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cép. |

Theo khia canh thir tu, theo mot phuong an, sang ché dé xuét phuong
phap bao céo théng tin, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu thép thong tin ciu hinh CSI ma dugc thong bao bdi tram gée hoidc
duoc dinh trude va 1an lugt trong tmg voi truong hop ma trong d6 CSI dugc
b4o cdo dua trén ché d6 bao cdo kénh dung chung dudng 1én vat Iy PUSCH
va trudong hop ma trong d6 CSI dugc bao cao dua trén ché dd bao cdo kénh
diéu khién duong 1én vét Iy PUCCH, trong d6 théng tin ciu hinh CSI duoc
dung @& cho biét tap hop tmg vién CSI; va

x4c dinh riéng ré& tap hop Umg vién CSI twong tng theo théng tin ciu
hinh CSI, thu thap riéng r&, nho sir dung tap hop tng vién CSI tuong Gng nay,
CSI ma cAn dugc bio céo dua trén ché db bdo cdo PUSCH va/hodc CSI ma
can dugc bao cdo dua trén ché dd bo cio PUCCH, va bao céo CSI tuong
{mg cho tram gdc. o ‘ ‘

Duya vao khia canh tht tu, theo cich thirc thuc hién kha thi thtr nhét,
phuong phap nay con bao gdbm budc: thu thap it nhét hai nhém tai nguyén
dugc thong bao bdi tram géc;

buéc thu thap théng tin cau hinh CSI ma duoc thong bdo bdi tram gbe
hoic dugc dinh trude va 1an luot tuong ung vo6i truong hgp ma trong d6 CSI
dugc bao cao dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va truong hop ma trong d6

(CSI dugc bao céo dya trén ché dd bao cao PUCCH la budc: thu thip thong
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tin cAu hinh CSI ma dugc thong bdo boi tram géc hodc duoc dinh truée va
tuong Umg véi truong hop ma trong d6 CSI cta it nhat hai nhém tai nguyén
nay duoc bao cao dua trén ché d6 bao cao PUSCH va thong tin cAu hinh CSI
ma ducjc thong bao bdi tram géc hodc dugc dinh trude va tuong mg véi
truong hop ma trong d6 CSI cua it nhit hai nhém tai nguyén nay dugc béo
céo dua trén ché d¢ bo cio PUCCH; va

bude xac dinh riéng ré& tap hop ung vién CSI tuong Umg theo thong tin
c4u hinh CSI, va thu thap riéng r&, nh& st dung tap hop tmg vién CSI tuong
g ndy, CSI ma can duoc béo cdo dua trén ché d béo cdo PUSCH vi/hoic
CSI ma can dugc bio cdo dua trén ché dd bo cdo PUCCH, la cac budc: xac
dinh riéng & tip hop tmg vién CSI twong tng theo thong tin ciu hinh CSI ma
tuong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI cia it nhét hai nhém tai nguyén
nay dugc bdo cao .dl_ra trén ché d6 bao céo PUSCH, va thu thap riéng r&, nho
st dung tap hop tng vién CSI tuwong mg nay, CSI cua it nhét hai nhém tai
nguyén nay ma cin duoc bdo cdo duwa trén ché dd bao céo PUSCH; va/hoac
xac dinh riéng ré& tap hop Umg vién CSI tuong mg theo thong tin cAu hinh
CSI ma tuong tmg véi truong hop ma trong d6 CSI cia it nhat hai nhém tai
nguyén nay dugc bao cdo dya trén PUCCH, va thu thap riéng r&, nho sir dung
tp hop tng vién CSI tuong tmg nay, CSI cua it nhit hai nhém tai nguyén
nay ma can duoc bao céo dua trén ché d6 bao céo PUCCH.

Dua vao khia canh thir tu, hodc dua vao cach thire thuc hién kha thi thir
nhét cta khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi th( hai, CSI bao
gom thong tin chi thi chat lvong kénh CQI, va/hodc chi thi ma tran tién ma
hoa PMI, va/hoéc chi thi bac RI.

Duva vao khia canh thir tu, hodc dua vao cach thic thuc hién kha thi thir
nhét cta khia canh tht tu, hodc dua vio cach thirc thuc hién kha thi th hai
cua khia canh thir tu, theo cach thuc thuc hién kha thi thir ba, tdp hop mg
vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hoic tip hop bao gdm muc nhip tmg
vién trong bang CSI dinh trudc.
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Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir ba cta khia canh tht tu, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi tu, thong tin cdu hinh CSI 13 bo hiéu bitmap
(ban db téng hop bit), va tap hop bao gdm muc nhép ung vién trong bang CSI
dinh trudc 1a dugc biéu dién bing bao hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh tha tu, hodc
dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thir tu, theo cach
thirc thuc hién kha thi thr ndm, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hodc bang
RI.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thr sau, moi
trong s6 cic nhém tai nguyén déu bao gbém mot trong sb céc tai nguyén sau
day: |

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
song mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cép.

Theo khia canh th ndm, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
phép théng bio thdng tin, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc:

xac dinh it nhat hai nhém tai nguyén ma cn duoc thong béo cho thiét bi
nguoi ding UE, va xé4c dinh thong tin ciu hinh so d6 didu ché va mi hoa
MCS ma cin dugc théng bdo cho thiét bi nguoi dung UE va tuong ung véi
qua trinh truyén dit liéu, trong d6 thong tin cAu hinh MCS nay dugc ding dé
cho biét tap hop tmg vién MCS, va thong tin ciu hinh MCS nay bao gdm
thdng tin cAu hinh MCS tuong tmg v6i mdi trong sé cac nhém tai nguyén nay;
va

thong bao cho UE vé it nhit hai nhém tai nguyén nay, va thong bao cho
UE vé thong tin cdu hinh MCS twong tmg vé6i qua trinh truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thtr ndm, theo cach thtrc thuc hién kha thi thir nhat,
tap hop tmg vién MCS bao gém bang MCS dinh trude hoic tap hop bao gdm
muc nhp g vién trong bang MCS dinh truéec.
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Dua vao khia canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
mdi trong sb cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong sb cac tai nguyén
sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSL, thong

tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cép, va tap hop diém truy cép.

Theo khia canh thtr sau, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
phép nhan dit liéu, trong d6 phuong phép ndy bao gdm cac budc: ‘.

nhén it nhit hai nhém tai nguyén dugc thong bao boi tram géc, va nhan
thong tin cAu hinh so d didu ché va mi hoa MCS ma duogc thong bo béi
tram gbc va twong Gng vdi qua trinh truyén dir lidu, trong d6 thong tin chu
hinh MCS nay dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién MCS, va thong tin
cau hinh MCS ndy bao gdm théng tin ciu hinh so dé didu ché va m3 hoa
MCS tuong tmg véi mdi trong s cac nhém tai nguyén nay; va

xé4c dinh tap hgp tng vién MCS tuong tg theo thong tin cAu hinh MCS
ma tuong Umg véi it nhat hai nhém tai nguyén, va thuc hién qué trinh nhan dit
liéu theo tap hop tng vién MCS x4c dinh duoc.

Dua vao khia canh thit sau, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thit nhét, tap
hop tng vién MCS bao gébm bang MCS dinh trudc hodc tap hop bao gém
muc nhép tng vién trong bang MCS dinh truéec.

Dya vao khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi th hai,
budc thuc hién qué trinh nhén di liéu theo tdp hop tng vién MCS xac dinh
duoc 1a budc:

nhén, theo tap hop Umg vién MCS tuong ing v4i nhdm tai nguyén ma tai
nguyén truyén dir lidu thudc vé, dit liéu duoc truyén trén nhém tai nguyén
nay;

hodc

chon, theo quy tic dinh trudc, tap hop ung vién MCS tuong ung véi
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nhém tai nguyén, dé nhan dit liéu;

hoac

chon, theo quy tic dinh trudc, tdp hop tng vién MCS twong (mg véi
* nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir liéu thudc v&, dé nhén dit liéu;

hoéc

nhén dit liéu theo tap hop Umg vién MCS tuong tng véi nhém tai nguyén
ma bao gém nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhét.

Theo khia canh thir bay, theo mét phuong 4n, sang ché dé xut thiét bi
théng bao thong tin, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

khdi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhét hai nhém tai nguyén
va thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI tuong tng véi mdi trong
sd cac nhém tai nguyén ndy, trong d6 it nhit hai nhém tai nguyén va thong
tin cAu hinh CSI ndy cin dwoc thong bao cho thiét bi ngudi ding UE, va
thong tin cAu hinh CSI nay dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

khéi théng bio, dugc tao cAu hinh dé thong béo cho UE v2 it nhét hai
nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI ma tuong g véi mdi trong s6
cac nhém tai nguyén nay.

Dua vio khia canh thir bay, theo cach thitc thuc hién kha thi thir nhét,
CSI bao gbém thong tin chi thi chét luong kénh CQI, va/hodc chi thi ma trin
tién ma hoa PMI, vi/hoic chi thi bac RL

Dua vao khia canh thir bay, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir
nhét cta khia canh tha bay, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, tap hop
g vién CSI bao gdm bang CSI dinh trude hoic tip hop bao gdm muc nhép
ung vién trong bang CSI dinh trudec.

Dua vao cach thtrc thuc hién kha thi thi hai cua khia canh thir bay, theo
cach thuc thuc hién kha thi thir ba, thong tin cAu hinh CSI 12 bao hiéu bitmap
(ban db tdng hop bit), va tap hop bao gdm muc nhap tng vién trong bang CSI
dinh trudce 1a dugc biéu dién bang bao hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir bay, hoac
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dua vao céch thirc thuc hién kha thi thi ba cta khia canh th bay, theo cach
thirc thyc hién kha thi thir tu, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hodc bang
RIL

Dua vao khia canh th bay, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nim,
mdi trong sb cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong s6 cac tai nguyén
sau day:

khung con, tap hop khung con, khdi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh thong tin trang thai kénh CSI, tap
hop tién trinh CSI, thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap
hop CSI-RS, diém truy cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh tht tam, theo mét phuong e’in, sang ché d& xuét thiét bi
béo c4o thong tin, trong d6 thiét bi nay bao gom:

khdi nhan, dugc tao cAu hinh d& nhan it nhit hai nhém tai nguyén va
thong tin cdu hinh CSI twong tng véi mdi trong s6 cac nhém tai nguyén nay,
trong d6 it nhat hai nhém tai nguyén va théng tin cAu hinh CSI ndy duogc
thong bao béi tram gbc, va thong tin cu hinh CSI nay duge dung d& cho biét
tap hop tng vién CSI; va

khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tép hop tng vién CSI theo
thong tin cAu hinh CSI ma dugc thong béo béi tram gdc va tuong tng véi
mdi trong sé cac nhom tai nguyén nay, thuc hién phép do CSI trén nhém tai
nguyén nay nho sir dung tép hop tng vién CSI nay, va bdo cdo CSI thu duoc
sau khi do cho tram gbc.

Dua vao khia canh tht tdm, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét,
CSI bao gém théng tin chi thi chit lvong kénh CQL va/hodc chi thi ma tran
tién ma hoa PMI, va/hoic chi thi bac RI.

Dua vao khia canh thr tdm, hodac dua vao cach thic thuc hién kha thi
thtr nhit ctia khia canh thtt tdm, theo cach thic thuc hién kha thi tha hai, tap
hop tmg vién CSI bao gdm bang CSI dinh truéc hodc tap hop bao gdm muc
nhép g vién trong bang CSI dinh trudc.
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Duva vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir tam, theo
cach thirc thyc hién kha thi thir ba, théng tin ciu hinh CSI 13 béo hiéu bitmap
(ban db téng hop bit), va tdp hop bao gdm muc nhép tng vién trong bang CSI
dinh trudc 13 duoc biéu din bang bao hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir tam, hoéc
dua vao cach thic thuc hién kha thi thir ba cda khia canh thi tam, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tu, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoZc bang
RI |

Dua vao khia canh thir tam, theo cach thirc thuc hién kha thi tht nim,
mdi trong s6 cac nhém tai nguyén déu bao gdm mét trong sb céc tai nguyén
sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tdp hop séng mang, tién trinh CSI, tip hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tip hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh thir chin, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi
thong bao thong tin, trong dé thiét bi ndy bao gdm:

khdi xac dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin cAu hinh CSI ma
cin dugc théng bao cho thiét bi ngudi dung UE va 1an luot tuong ung vai
truong hop ma trong d6 CSI duge béo cdo dua trén ché d6 bao cdo kénh dung
chung duong lén vat ly PUSCH va truong hop ma trong d6 CSI duoc bao cdo
dua trén ché d6 bao cdo kénh diéu khién dudng 1én v4t Iy PUCCH, trong dé
thong tin céu hinh CSI dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

khdi thong béo, duoc tao ciu hinh dé thong béo cho UE vé thong tin cAu
hinh CSI ma 14n luot twong tmg véi trudng hop ma CSI dugc bao cdo dya
trén ché d6 bao cao PUSCH va truong hop ma CSI dugc bo céo dua trén ché
dd bao cao PUCCH.

Dua vao khia canh thit chin, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,

khdi x4c dinh con dugc tao cAu hinh d&: xac dinh it nhét hai nhém tai nguyén
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ma can dugc théng bao cho thiét bi nguoi dung UE, va théng bao cho UE
biét vé it nhat hai nhém tai nguyén nay;

viéc khdi x4c dinh x4c dinh théng tin cAu hinh CSI ma cn duoc thong
béo cho UE va lan lugt twong tng véi truong hop ma trong d6 CSI duoc bao
céo dua trén ché d6 bio cdo PUSCH va truong hop ma trong d6 CSI dugce
béo céo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH bao gbm bude: xac dinh thong tin
céu hinh CSI ma cin duoc thong bao cho UE va tuong ung vdi truong hop
ma trong d6 CSI cua it nh4t hai nhém tai nguyén nay duoc bao cdo dya trén
ché d6 béo cao PUSCH va thong tin cAu hinh CSI ma cin duoc thong béo
cho UE va tuong {mg véi trudng hop ma trong d6 CSI cia it nhat hai nhém
tai nguyén nay duoc bio cao dua trén ché d6 bao cdo PUCCH; va

viéc khi thong bao théng bao cho UE vé thdng tin cAu hinh CSI ma 1in
luot tuong Ung voi trudng hop ma CSI dugce bao céo dua trén ché d6 béo cao
PUSCH va trudng hop ma CSI duoc bio cdo dua trén ché d6 béo céo
PUCCH bao gdm budc: thong béo cho UE vé thong tin cAu hinh CSI tuong
g v6i trudong hop ma trong d6 CSI cla it nhat hai nhém t3i nguyén nay
dugc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va thong tin cdu hinh CSI
tuong (mg voi trudng hop ma trong d6 CSI ciia it nhat hai nhém tai nguyén
nay dugc bao céo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH.

Duva vao khia canh thir chin, hoac dua vao cach thic thuc hién kha thi
thtr nhat cta khia canh thi chin, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai, CSI
bao gém thong tin chi thi chét lugng kénh CQI, vd/hodc chi thi ma trin tién
ma hoa PMI, va/hoic chi thi biac RI.

Dua vao khia canh tht chin, hodc dua vao céch thirc thuc hién kha thi
thir nhét cua khia canh thi chin, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi
hai cta khia canh thtr chin, theo cach thirc thyc hién kha thi thir ba, tip hop
mg vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hodc tap hop bao gébm muc nhép
ung vién trong bang CSI dinh trudec.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir chin, theo
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cach thuc thuc hién kha thi thi tu, thong tin cu hinh CSI 12 bio hi€u bitmap
(ban db tong hop bit), va tap hop bao gdm muc nhép tng vién trong bang CSI
dinh trude 13 dugc biéu dién bang bao hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thac thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir chin, hoic
dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi tu cta khia canh thi chin, theo cich
thirc thuc hién kha thi thir ndm, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoic bang
RI

Duva vao khia canh th{r chin, theo céach thirc thuc hién kha thi thd séu,
mdi trong s6 cac nhom tai nguyén déu bao gdm mot trong s6 cac tai nguyén
sau day:

khung con, tap hop khung con, khéi tai ngﬁyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cép.

Theo khia canh thir mudi, theo mot phuong 4n, séng ché @& xuét thiét bi
béo céo thong tin, trong d6 thiét bi ndy bao gom:

khéi thu thap, dugc tao ciu hinh dé thu thap thong tin ciu hinh CSI ma
duoc thong bao badi tram géc hoidc duge dinh trude va lan luot tuong Ung voi
trudong hop ma trong d6 CSI dugc béo cio dua trén ché d6 bao cdo kénh dung
chung duong 1én vat Iy PUSCH va truong hop ma trong do CSI dugc bao cao
dua trén ché d6 bao cdo kénh didu khién dudng 1én vat Iy PUCCH, trong d6
thdng tin cdu hinh CSI dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

khdi bao céo, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh riéng & tap hop tmg vién
CSI tuong tng theo thong tin cAu hinh CSI, thu thap riéng r&, nho st dung
tap hop tng vién CSI twong Umg nay, CSI ma cin duoc bdo cdo dua trén ché
d6 béo cao PUSCH va/hoic CSI ma cin duge béo céo dua trén ché d6 bao
cdo PUCCH, va bao céo CSI tuong tmg cho tram gdc.

Dua vao khia canh thir mudi, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
khdi thu thap con dugc tao cAu hinh ¢ thu thép it nhét hai nhém tai nguyén
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dugc thong bao boi tram gdc;

viéc khdi thu thap thu thap thong tin ciu hinh CSI ma duge théng béo
boi tram gbc hodc duoc dinh trude va 1an luot tuong Ung voi trudng hgp ma
trong d6 CSI dugc bao céo dua trén ché d6 bao cao PUSCH va trudng hop
ma trong d6 CSI dugc béo céo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH bao gbm
budc: thu thap théng tin ciu hinh CSI ma duge thong bao béi tram gdc hodic
duoc dinh trudce va tuong Umg véi trudng hop ma trong d6 CSI ctia it nhét hai
nhém tai nguyén nay duoc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va thong
tin cdu hinh CSI ma dugc théng bdo boi tram gbe hodc duoc dinh trude va
tuong Ung véi trub’ng hop ma trong d6 CSI cua it nhat hai nhém tai nguyén
nay dugc bdo cio da trén ché d6 bao cdo PUCCH; va

viéc khdi bao cdo x4c dinh riéng 1& tip hop tmg vién CSI tuong trng theo
thong tin c4u hinh CSI, va thu thap riéng r&, nho st dung tap hop Gng vién
CSI tuong ung ne‘ly,> CSI ma can duoc bao cdo dua trén ché d6 bao cao
PUSCH va/hogic CSI ma cn dugc bdo céo dua trén ché do bao cio PUCCH,
bao gdm cic bude: xac dinh riéng ré tap hop Umg vién CSI tuong Ung theo
thong tin cu hinh CSI ma tuong Gng véi truong hgp ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay dugc béo céo dua trén ché do bao cao PUSCH,
va thu thap riéng r&, nho st dung tap hop Gng vién CSI tuong tng nay, CSI
clia it nhét hai nhom tai nguyén nay ma cin duoc béo céo dua trén ché do béo
- cao PUSCH; va/hodc xée dinh riéng 1€ tap hop tmg vién CSI tuong tng theo
thong tin cAu hinh CSI ma tubng ung voi trudong hop ma trong d6 CSI cuia it
nhét hai nhém tai nguyén nay dugc bao cao dt_ra'trén PUCCH, va thu thép
riéng r&, nhd s dung tip hop ting vién CSI tuong tmg nay, CSI cia it nhét
hai nhém tai nguyén ndy ma cin dugc béo cdo dua trén ché do bao céo
PUCCH.

Dua vao khia canh tht muoi, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi
thir nhét cta khia canh thr muoi, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr hai,
CSI bao gdém théng tin chi thi-chit lvong kénh CQI, vi/hoic chi thi ma trin
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tién ma hoa PMI, va/hozc chi thi bac RI.

Dua vao khia canh tht muoi, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi
thir nhét cua khia canh tht muo1i, hoac dua vao cach thic thuc hién kha thi
thir hai cia khia canh thir mudi, theo céch thuc thuc hién kha thi thi ba, tap
hop tmg vién CSI bao gém bang CSI dinh trude hodc tap hop bao gébm muc
nhdp Ung vién trong bang CSI dinh trudc.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir muoi, theo
céch thirc thuc hién kha thi thir tu, théng tin c4u hinh CSI 14 bao hi€u bitmap
(ban dd tong hop bit), va tap hop bao gdm muc nhap tmg vién trong bang CSI
dinh trude 13 duoc biéu dién bang béo hiéu bitmap nay.

Dua vao céach thuc thyc hién kha thi thr ba cda khia canh thtt mudi,
hoac dua vao céach thirc thuc hién kha thi thi tu cia khia canh thir mudi, theo
cach thirc thuc hi¢n kha thi thtr nam, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoic
bang RI.

Dua vao khia canh thtr muoi, theo cach thic thuc hién kha thi th sdu,
mdi trong sb cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong s céc tai nguyén
sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tdp hop séng mang, tién trinh CSI, tip hop tién trinh CSJ, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh tht mudi mét, theo mét phuong an, sang ché d& xuét
thiét bi thong béo théng tin, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh it nhit hai nhém tai
nguyén ma cin dugc théng béo cho thiét bi ngudi dung UE, va xac dinh
thdng tin cu hinh so d6 diéu ché va m3 hoa MCS ma cin duoc thong béo
cho thiét bi ngudi ding UE va twong tmg vé6i qué trinh truyén dit 1iéu, trong
d6 thong tin cAu hinh MCS nay dugc ding dé cho biét tap hop tmg vién MCS,
va thong tin cAu hinh MCS nay bao gom thong tin ciu hinh MCS tuong tmg
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v6i mbi trong s6 cac nhém tai nguyén nay; va

khdi théng béo, dugc tao ciu hinh dé: thong bao cho UE vé it nhét hai

nhém tai nguyén ndy va théng bao cho UE vé thong tin ciu hinh MCS tuong
g v6i qua trinh truyén dir lidu.

Dua vao khia canh thr muodi mét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
nhét, tap hop tmg vién MCS bao gdm bang MCS dinh truéc hozic tap hop bao
gbém muc nhip tmg vién trong bang MCS dinh trudc.

Dua vao khia canh tht muodi mét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
hai, mdi trong s6 cic nhém tii nguyén déu bao gdm mét trong sb cac tai
nguyeén sau déy: |

khung con, tap hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tép hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cép. |

Theo khia canh thit mudi hai, theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét
thiét bi nhan dit lidu, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

khéi nhan, dugc tao ciu hinh d&: nhan it nhét hai nhém tai nguyén dugc
thong bao bdi tram gbc, va nhan thong tin cAu hinh so dd didu ché va ma hoa
MCS ma dugc thong béo bdi tram gbe va tuong Gng véi qué trinh truyén dix

 liéy, trong d6 théng tin cdu hinh MCS ndy dugc ding d cho biét tap hop tng
vién MCS, va thong tin cdu hinh MCS niy bao gdm thdng tin ciu hinh so d
didu ché va m3 hoa MCS tuong tmg véi mbi trong s6 cac nhom tai nguyén
nay; va

khéi x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap hop ung vién MCS
tuong Umg theo thong tin cdu hinh MCS ma tuong tng v6i it nhat hai nhém
tai nguyén nay, trong d6

khéi nhan con dugc tao cAu hinh d& thyc hién qué trinh nhén dit lidu
theo tap hop ung vién MCS xac dinh duoc.

Dua vao khia canh thir muoi hai, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
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nhét, tap hop tmg vién MCS bao gdm bang MCS dinh truéc hodc tap hop bao
gdm muc nhép tmg vién trong bang MCS dinh trudc.

Dua vao khia canh thir mu6i hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai,
viéc khdi nhén thuc hién qua trinh nhén dir liéu theo tap hop tmg vién MCS
xac dinh duoc bao gom budc:

nhan, theo tap hop Umg vién MCS tuong g vi nhdm tai nguyén ma tai
nguyén truyén dir liéu thudc ve, dit lidu duoc truyén trén nhém tai nguyén
nay;

hoic

chon, theo quy tic dinh trudc, tap hop tng vién MCS tuong ung vdi
nhom tai nguyén; dé nhan dir lidu;

hoéc

chon, theo quy tic dinh trudc, tip hop tmg vién MCS tuong Ung voi
nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir lidu thudc vé, dé nhan dit liéu;

hoac

nhén dit li¢u theo tdp hop timg vién MCS tuong ing véi nhdom tai nguyén
ma bao gdm nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhét.

Theo khia canh thtr mudi ba, theo mét phuong an, sang ché dé xuét thiét
bi thong bao thong tin, trong d6 thiét bj niy bao gdm:

b xit Iy, duoc tao cu hinh d& x4c dinh it nhat hai nhém tii nguyén va
thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI twong tng v6i mdi trong s6
cac nhém tai nguyén ndy, trong d6 it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin
cau hinh CSI nay can dugc théng béo cho thiét bi ngudi ding UE, va thong
tin cAu hinh CSI ndy duoc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

bo phat, dugc tao cau hinh dé théng bao cho UE vé it nhat hai nhém tai
nguyén va thong tin ciu hinh CSI ma tuong tng v6i mdi trong s cac nhém
tai nguyén nay.

Dua vao khia canh thidr muodi ba, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
nhét, CSI bao gdm thong tin chi thi chit lugng kénh CQI, vi/hodc chi thi ma
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tran tién ma hoa PMI, va/hoic chi thj bac RI.

Dua vao khia canh thir muoi ba, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha
thi thir nhét cta khia canh thr muoi ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
hai, tap hop ung vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hodc tap hgp bao
gbm muc nhédp tmg vién trong bang CSI dinh trude.

Dua vao cach thure thuc hién kha thi th hai ctia khia canh thir mudi ba,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, théng tin cdu hinh CSI 14 bao hiéu
bitmap (ban d6 téng hop bit), va tap hop bao gdm muc nhép Gng vién trong
bang CSI dinh trudc 1 dugc biéu dién bang béo hiéu bitmap nay.

Dua vao céach thirc thyc hién kha thi thit hai ctia khia canh thir mudi ba,
hdéc dua vao céch thiuc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir mudi ba,
theo cach thirc thyc hién kha thi thr tu, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI,
hoac bang RI.

Dua vao khia canh thrt muoi ba, theo cach thirc thuc hién kha thi tha
nim, mdi trong sb6 cac nhom tai nguyén déu bao gdm mdt trong s cac tai
nguyén sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh thong tin trang thai kénh CSI, tap
hop tién trinh CSI, thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap
hop CSI-RS, diém truy cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh thit mudi bdn, theo mét phuong 4n, sing ché dé xuét
thiét bj bao céo théng tin, trong do: o

b6 thu phét nhan it nht hai nhém tai nguyén va thong tin cAu hinh CSI
tuong mg v6i mdi trong sb cac nhém tai nguyén nay, trong do it nhat hai
nhém tai nguyén va théng tin cdu hinh CSI niy duoc théng bao béi tram gbe,
va thong tin cdu hinh CSI nay dugc ding dé cho biét tap hop tng vién CSI;

bd xt 1y xé4c dinh tap hop g vién CSI theo thong tin cu hinh CSI ma
dugc thong béo bdi tram gbc va twong g véi mdi trong sb cac nhém tai

nguyén, va thuc hién phép do CSI trén nhom tai nguyén nhd st dung tip hop
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ung vién CSI nay; va

bd thu phét bdo cdo CSI, ma bd x1t ly thu dugc sau khi do, cho tram géc.

Duya vao khia canh th mudi bbn, theo cich thirc thuc hién kha thi thi
nhit, CSI bao gdm théng tin chi thi chét lugng kénh CQI, va/hodc chi thi ma
tran tién ma hoa PMIL, va/hodc chi thi bac RI.

Dua vao khia canh thir mudi bdn, hoic dua vao cach thic thuc hién kha
thi thir nhét ctia khia canh thir mudi bon, theo cach thirc thyc hién kha thi thir
hai, t4p hop tng vién CSI bao gbm bang CSI dinh trudc hoic tip hop bao
gbém muc nhap tmg vién trong bang CSI dinh trudc.

Dua vio cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thr mudi bdn,
theo cach thic fhl_xc hién kha thi thir ba, thong tin cAu hinh CSI 13 bdo hiéu
bitmap (ban d6 tong hop bit), va tip hop bao gdbm muc nhip tmg vién trong
bang CSI dinh trude 13 duge biéu dién bang bao hiéu bitmap nay.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi th hai cta khia canh thit mudi bon,
hoic dua vao cach thic thuc hién kha thi thit ba ctia khia canh thtr mudi bdn,
theo cach thirc thuc hién kha thi tha tu, bang CSI 14 bang CQI, bang PMI,
hoac bang RI.

Dua vao khia canh thir mudi bdn, theo cach thire thuc hién kha thi thi
nim, mdi trong s6 cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong s6 cac tai
nguyén sau day: |

khung con, tap hop khung con, khdi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cép.

Theo khia canh thtr mudi lam, theo mét phuong an, sang ché dé xuét
thiét bi thong bao thong tin, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd xit ly, duoc tao ciu hinh d& xac dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin
dugc théng bao cho thiét bi ngudi ding UE va 14n luot twong tmg véi trudng

hop ma trong d6 CSI dugc bdo cdo dwa trén ché d bao céo kénh dung chung
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dudng 1én vat Iy PUSCH va truong hgp ma trong d6 CSI dugc bao céo dua
trén ché d6 bao c4o kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong d6 théng
tin cAu hinh CSI dugc dung dé cho biét tap hop tmg vién CSI; va

b6 phat, duoc tao cAu hinh dé thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh
CSI ma 14n luot tuong tng vdi trudmg hop ma CSI duge bio cdo dua trén ché
dd bao cdo PUSCH va truong hop ma CSI dugc béo cao dua trén ché d6 béo
cao PUCCH.

Duya vao khia canh thir mudi 1am, theo cach thirc thuc hién kha thi th
nhét, bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh it nhit hai nhém tai nguyén
ma can dugc théng bao cho thiét bi nguoi ding UE, va thong bdo cho UE
biét v& it nhat hai nhém tai nguyén nay:

viéc b xir Iy xac dinh thong tin cAu hinh CSI ma can dugc thong bdo
cho UE va lan luot tvong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao céo
dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao
cdo dua trén ché dd bao cdo PUCCH bao gdm budc: x4c dinh thong tin ciu
hinh CSI ma can duoc théng bao cho UE va tuong ung voi truong hop ma
~ trong do CSI cia it nhét hai nhém tai nguyén nay dugc béo cdo dua trén ché
d6 bao cao PUSCH va thong tin cau hinh CSI ma cin duoc théng bao cho UE
va tuong Umg voi trudng hop ma trong dé6 CSI cua it nhit hai nhém tai
nguyén nay dugc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH; va

viéc bo phét thong bao cho UE vé thong tin cdu hinh CSI ma 13n luot
tuong Umg véi trudng hop ma CSI duge bao cdo dua trén ché d6 bao cdo
PUSCH va trudng hop ma CSI duoc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo
PUCCH bao gdm budc: thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CSI twong
mg véi trudng hop ma trong @6 CSI cta it nhat hai nhém tai nguyén nay
duoc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va thong tin ciu hinh CSI
tuong Ung véi trudng hop ma trong d6 CSI ciia it nhét hai nhém tai nguyén
nay duogc béo céo dya trén ché d6 bao cdo PUCCH.

Dua vao khia canh thir muoi 1dm, hodc dua vao cach thic thuc hién kha
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thi thir nhat cta khia canh thtr mudi lam, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
hai, CSI bao gdém thong tin chi thi chit lwong kénh CQI, vi/hodc chi thi ma
tran tién ma hoa PMI, va/hodc chi thi bac RI.

Dua vao khia canh thir muoi 1am, hodc dua vao cach thirc thuc hién kha
thi thir nhét cta khia canh tht mudi lam, hodc dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thir hai cua khia canh thir mudi 1am, theo cach thic thuc hién kha thi
thit ba, tap hop tng vién CSI bao gdbm bang CSI dinh trude hodc tip hop bao
gbém muc nhép tmg vién trong bang CSI dinh trudc.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thi muodi 1am,
theo cach thuc thuc hién kha thi th tu, thong tin c4u hinh CSI 13 béo hiéu
bitmap (ban dd tdng hop bit), va tap hop bao gbém muc nhap Gng vién trong
bang CSI dinh truéc 1 duoc biéu dién bing bo hiéu bitmap nay.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir mudi 13m,
hoac dua vao cach thuc thyc hién kha thi thir tu cia khia canh thdr muodi 1am,
theo cach thire thuc hién kha thi thr ndm, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI,
hoac bang RI.

Duya vao khia canh thr muoi 1am, theo cach thic thuc hién kha thi tha
sau, mdi trong sd cac nhém tai nguyén déu bao gdm mot trong sb cac tai -
nguyén sau day:

khling con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tip hop CSI-RS, diém truy
cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh tht mudi sau, theo mot phuong 4n, sang ché dé& xuét
thiét bi bao cdo théng tin, trong d6:

b6 xir 1y thu thap thong tin cu hinh CSI ma dugc thong bao boi tram
gbc hoic duoc dinh trude va 1an luot twong Umg véi truong hgp ma trong do
CSI duoc bao céo dua trén ché do bio cdo kénh ding chung dudng 18n vat 1y

PUSCH va trudng hgp ma trong dé6 CSI dugc bao cdo dua trén ché do bao
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céo kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong d6 thong tin cAu hinh
CSI duge ding dé cho biét tap hop tmg vién CSI; bd xit ly x4c dinh riéng ré
tap hop tng vién CSI twong tng theo théng tin cu hinh CSI, va thu thap
riéng r&, nho sir dung tap hop tmg vién CSI tuong tmg nay, CSI ma can dugc
béo cdo dua trén ché db bao cdo PUSCH va/hoic CSI ma cin dugc bao cao
dua trén ché d bao cdo PUCCH; va CSI tuong ung dugc bao cdo cho tram
gbc nho sir dung bo thu phat.

Dua vao khia canh thit muoi sau, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
nhét, by thu phat con duoc tao ciu hinh dé thu thdp it nhAt hai nhém tai
nguyén duoc thong bao boi tram gdc;

viéc bo xtt 1y thu thap thoéng tin cdu hinh CSI ma dugc thong bao boi
tram gbc hoic dugc dinh trude va 1an luot tuong Ung voi truong hop ma
trong 6 CSI duoc bao cdo dya trén ché do bio cdo PUSCH va truong hop
ma trong d6 CSI duoc bdo céo dua trén ché d6 béo cio PUCCH bao gdm
buéc: thu thap thong tin cAu hinh CSI ma duge thong bao béi tram gbe hoic
duge dinh truéc va tuong Umg véi truong hop ma trong d6 CSI cia it nhit hai
nhém tai nguyén nay duge bao cio dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va thong
tin cdu hinh CSI ma duoc thong bao béi tram gbc hodic duoc dinh trude va
tuong tmg véi truong hop ma trong dé CSI cta it nhat hai nhém tai nguyén
nay dugc bao cao duei trén ché do bao cdo PUCCH; va

viéc b thu phét xac dinh riéng r& tap hop tng vién CSI tuong g theo
thong tin cu hinh CSI, va thu thp riéng r&, nho st dung tap hop Ung vién
CSI twong tmg nay, CSI ma cin duoc bao cdo dua trén ché do bio cdo
PUSCH va/hodc CSI ma cin dugc béo céo dua trén ché do bao cao PUCCH,
bao gdém céc bude: xac dinh riéng ré tap hop tng vién CSI tuong g theo
thong tin cdu hinh CSI ma twong tmg véi truong hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay dugc béo céo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH,
va thu thap riéng 1€, nho st dung tap hop g vién CSI twong Gng nay, CSI

cta it nhat hai nhém tai nguyén nay ma can dugce bao cdo dua trén ché do bao
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cao PUSCH; va/hoac x4c dinh riéng r& tap hop tng vién CSI tuong ting theo
thong tin cAu hinh CSI ma tuong (mg véi truong hop ma trong do6 CSI cua it
nhit hai nhém tai nguyén néyvdu(jc bao cdo dua trén PUCCH, va thu thép
riéng 18, nho st dung tap hop tng vién CSI tuong mg niy, CSI cia it nhit
hai nhém tai nguyén nay ma cin dugc bio cdo dua trén ché do bio cdo
PUCCH.

Dua vao khia canh thit muoi sdu, hoac dua vao cach thirc thuc hién kha
thi thir nhit cta khia canh thtt mudi séu, theo cach thire thuc hién kha thi thi
hai, CSI bao gém thong tin chi thi chét lugng kénh CQI, va’hodc chi thi ma
tran tién ma hoa PMI, va/hodc chi thi bac RL

Duva vao khia canh thir mudi sau, hodac dua vao cach thac thuc hién kha
thi thtr nhét cua khia canh tht mudi sau, hodac dua vao cach thirc thuc hién
kha thi thir hai ctia khia canh thir muoi sau, theo cach thirc thuc hién kha thi
thit ba, tip hop tng vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hodc tp hop bao
gém muc nhép tmg vién trong bang CSI dinh trudc.

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir muoi sau,
theo cach- thic thuc hién kha thi tha tu, thong tin cAu hinh CSI 12 b4o hiéu
bitmap (ban dd téng hop bit), va tip hop bao gdm muc nhap Gng vién trong
bang CSI dinh trudc 1 dugc biéu dién bing bao hiéu bitmap nay.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thi ba ctia khia canh thr muoi sau,
hodc dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit tu cta khia canh thir mudi sau,
theo cach thire thyuc hién kha thi thtr nam, bang CSI 1a bang CQI, bang PMI,
hoac bang RI.

Dua vao khia canh thir muodi sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir
sau, mdi trong s6 cac nhém tai nguyén déu bao gdbm mot trong s cac tai
nguyén sau day:

khung con, tap hop khung con, khéi 3 nguyén, tip hop khdi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, théng
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap hop CSI-RS, diém truy
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cap, va tap hop diém truy cap.

Theo khia canh tht mudi bay, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét
thiét bi théng bao théng tin, trong do6 thiét bi nay bao gdm:

bd xir 1y, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh it nhat hai nhém tai nguyén ma
can duoc théng bio cho thiét bi ngudi ding UE, va xac dinh thong tin ciu
hinh so d6 diéu ché va ma hoa MCS ma cin duoc thong bao cho thiét bi
ngudi dung UE va tuong Ung véi qua trinh truyén dit liéu, trong d6 thong tin
cdu hinh MCS nay dugc ding d cho biét tap hop tmg vién MCS, va thong
tin cAu hinh MCS nay bao gdm thong tin cdu hinh MCS twong tng véi mdi
trong s6 cac nhém tai nguyén nay; va

bd phat, dugc tao ciu hinh dé: thong bao cho UE vé it nhat hai nhém tai
nguyén ndy va thong bao cho UE vé théng tin cu hinh MCS tuong tmg véi
qua trinh truyén di liéu.

Dua vao khia canh tht muoi bay, theo cach thirc thuc hién kha thi th
nhit, tap hop tmg vién MCS bao gdm bang MCS dinh trudc hodc tap hop bao
gdm muc nhap tng vién trong bang MCS dinh trudc.

Dua vao khia canh thr muoi bay, theo cach thirc thuc hién kha thi thr
hai, mbi trong s6 cic nhém tai nguyén déu bao gdm mét trong sb céc tai
nguyén sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén,
séng mang, tap hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tip hop CSI-RS, diém truy
cap, va tp hop diém truy cép.

Theo khia canh thr mudi tdm, theo mot phuong 4n, sing ché dé xuit
thiét bi nhan dit lidu, trong d6 thiét bj nay bao gdm:

bo thu, dugc tao cdu hinh dé: nhén it nhit hai nhém tai nguyén duogc
thong béo béi tram gbc, va nhan thong tin ciu hinh so dd didu ché va ma hoa
MCS ma dugc thong bao boi tram gbc va twong tmg véi qua trinh truyén dir

lidu, trong d6 thong tin cAu hinh MCS nay dugc ding d& cho biét tap hop Ung
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vién MCS, va théng tin cdu hinh MCS nay bao gdm thdng tin cAu hinh so dd
didu ché va md hod MCS tuong ng véi mdi trong s6 cac nhém tai nguyén
nay; va

b xir Iy, dugc tao cau hinh dé x4c dinh tép hop tng vién MCS tuong
tng theo thong tin cdu hinh MCS ma twong tng véi it nhit hai nhém tai
nguyén nay, trong do

b6 thu con duoc tao ciu hinh dé thuc hién qua trinh nhin dir liéu theo
tap hop Umg vién MCS xac dinh duogc.

Dua vao khia canh thir muoi tam, theo cach thirc thuc hién kha thi thr
nhét, tap hop tng vién MCS bao gém bang MCS dinh truéc hoic tap hop bao
gb6m muc nhép ung vién trong bang MCS dinh truéec.

Dva vao khia canh thir muoi tdm, theo cach thirc thuc hién kha thi thi
hai, viéc bg thu thuc hién qué trinh nhan di liéu theo tdp hop tmg vién MCS
xé4c dinh dugc bao gém bude:

nhén, theo tap hop tmg vién MCS tuong tmg v&i nhom tai nguyén ma tai
nguyén truyén dir liéu thudc vé, dit liéu duoc truyén trén nhoém tai nguyén
nay;

hoac

chon, theo quy tic dinh trude, tap hop tmg vién MCS tuong ung véi
nhém tai nguyén, dé nhan dir lidy; |

hoac

chon, theo quy tic dinh truéc, tdp hop tng vién MCS tuong Ung véi
nhém ti nguyén ma tai nguyén truyén dir liéu thudc vé, dé nhan dit lidu;

hoéc |

nhén dir liéu theo tap hop tmg vién MCS tuong g v4i nhom tai nguyén
ma bao gdm nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhét.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, it nhat hai nhém tai nguyén va
thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI twong g véi mbi trong s6

cac nhém tai nguyén ndy dugc xéc dinh, trong d6 it nhat hai nhém tai nguyén
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va thong tin cAu hinh CSI nay cin dugc thong béo cho thiét bi ngudi ding
UE, va thong tin cdu hinh CSI ndy dugc ding dé cho biét tp hop ung vién
CSI; it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin cAu hinh CSI tuong tng véi
mdi trong sb cac nhém tai nguyén nay duoc thong béo cho UE, dé UE c6 thé
duoc diéu khién dé thuc hién phép do CSI chinh xéac hon trén tai nguyén do
cu thé.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, it nhét hai nhoém tai nguyén va
thong tin cAu hinh CSI tuong tmg v&i mdi trong sd cac nhém tai nguyén nay
duoc nhan, trong d6 it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh CSI
ndy dugc thong béo bdi tram gdc, va thong tin cAu hinh CSI ndy duoc ding
dé cho biét tap hop tmg vién CSI; tp hop tng vién CSI dugc x4c dinh theo
thong tin cAu hinh CSI ma duoc thong béo bdi tram gbe va tuong ung véi
mdi trong s6 cac nhém tai nguyén nay, phép do CSI dugc thuc hién trén
nhom tai nguyén nay nho str dung tap hop tng vién CSI nay, va CSI thu dugc
sau khi do dugc bao cdo cho tram géc. Do d6, UE c6 thé thuc hién phép do
va béo c4o CSI mot cach chinh x4c hon trén tai nguyén do cu thé. A

Theo céc phuong 4n thyuc hién sang ché, thong tin ciu hinh CSI, ma can
duogc thong bao cho thiét bi ngudi dung UE va lan luot tuong ung vdi trudng
hop ma trong d6 CQI dugc bao céo dua trén ché d6 bao céo kénh dung chung
dudng 1én vat Iy PUSCH va trudng hop ma trong d6 CQI dugc bdo cho dua
trén ché do6 bao céo kénh diéu khién dudng lén vét Iy PUCCH, duoc x4c dinh,
trong d6 thong tin cau hinh CSI nay dugc ding d& cho biét tap hop tmg vién
CSI; thong tin cau hinh CSI ma 14n lugt trong tmg véi trudng hop ma trong
d6 CQI dugc bio céo dua trén ché d6 PUSCH va trudng hop ma trong d6
CQI duge bao cao dua trén ché 6 PUCCH ndy dugc thong bao cho UE, dé
UE c6 thé dugc didu khién @& thuc hién phép do CSI chinh x4c hon trén tai
nguyén do cu thé.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin ciu hinh CSI, ma

duge thong bao béi tram gdc hodc duge dinh truéce va 1an luot tuong Ung voi
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truong hop ma trong @6 CSI dugc bao cio dua trén ché d6 bao céo kénh dung
chung dudng lén vat ly PUSCH va trudng hgp ma trong d6 CSI dugce bao cao
dua trén ché d6 bdo céo kénh didu khién dudng 18n vat Iy PUCCH, dugc thu
thap, trong d6 thong tin c4u hinh CSI nay dwoc ding dé cho bidt tap hop Ung
vién CSI; tap hop ung vién CSI tuong g dugc xac dinh riéng r& theo thong
tin cau hinh CSI, CSI ma can dugc bao céo dya trén ché d6 bao cio PUSCH
va/hodc CSI ma can duge bdo cdo dua trén ché do bao cao PUCCH thi dugc
thu thép riéng r& nhd sir dung tap hop Ung vién CSI tuong Gng nay, va CSI
tuong ng dugc bao c4o cho tram gdc. Do @6, UE c6 thé thuc hién phép do
va bao cao CSI mot cach chinh x4c hon trén tai nguyén do cu thé.

Theo céc phuong 4an thuc hién sang ché, it nhat hai nhém tai nguyén ma
can dugc thong bao cho thiét bi ngudi dung UE duoc x4c dinh, va it nhét hai
nhém téi‘ nguyén ndy dugc théng béo cho UE; thong tin cdu hinh so d6 didu
ché va ma hod MCS, ma cin duoc thong bao cho thiét bi ngudi ding UE va
tuong tmg véi qua trinh truyén dir liéu, duoc x4c dinh, trong d6 théng tin ciu
hinh MCS niy dugc ding @ cho biét tip hop tng vién MCS, va thong tin
céu hinh MCS nay bao gdm thong tin cAu hinh MCS tuong (g véi mai trong
s6 cac nhém tai nguyén nay; thong tin ciu hinh MCS ma tuong Umg voi qua
trinh truyén dir liéu nay dugc thong bao cho UE, dé UE duoc diéu khién dé
nhén dit liéu mét cach hiéu qua hon trén tai nguyén truyén cu thé.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit hai nhém tai nguyén ma
dugc thong bao bdi tram géc dugc nhén; thdng tin c4u hinh so dd diéu ché va
mi hoa MCS, ma dugc théng bao boi tram gdc va tuong tng véi qué trinh
truyén dit 1iéu, dugc nhén, trong d6 thong tin cdu hinh MCS nay dugc dung
dé cho biét tap hop Gmg vién MCS, va thong tin cAu hinh MCS niy bao gdm
thong tin céu hinh so @b didu ché va ma hoa MCS tuong tmg v6i mdi trong
s& cac nhom tai nguyén ndy; tip hop tng vién MCS tuong ung dugc xac dinh
theo thong tin cAu hinh MCS ma twong tmg véi cic nhdm tai nguyén khéc

nhau, va qua trinh nhén dir liéu dugc thuc hién theo tip hop Gng vién MCS
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xac dinh dugc. Do d6, UE nhén dir liéu mot cach hiéu qua hon trén tai

nguyén truyén cu thé.

MB& ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phéap thong bao thong tin
thir nhit theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu dd cia phuong phéap bao céo thong tin thi
nhét theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap th6ng bao thong tin
thtr hai theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu d ctia phuong phép béo cdo thong tin thir
hai theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién luu d6 cia phuong phéap théng bao thong tin
thir ba theo mot phuong 4n ciia sing ché;

Fig.6 1 hinh v& thé hién lvu d6 cia phuong phép bao cao thong tin thir
ba theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép théng bao thong tin -
thi tu theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién luu db ciia phwong phép nhén dir liéu theo mot
phuong 4n cla sang ché; |

Fig.9 12 hinh v& thé hién so db ciu triic cta thiét bi théng bdo thong tin
thir nhét theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so db cAu tric cia thiét bj bdo c4o thong tin
thir nhit theo moét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so d6 cAu tric ciia thiét bj bdo c4o thong tin
thir hai theo mét phuong 4n ctia sang ché;

Fig.12 12 hinh v& thé hién so d6 cAu tric cta thiét bi théng bao thong tin
thir tu theo mdt phuong 4n clia sang ché; va

Fig.13 12 hinh v& thé hién so db cAu tric cia thiét bj bdo co thong tin
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thi ba theo mot phurong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sdng ché

Theo c4c phuong 4n thyc hién séng ché, cac bang CSI va cac bang MCS,
ma bao gdm cac so d6 diéu ché khac nhau va hd trg cac khoang ti s6 tin hiéu
trén nhidu khéc nhau, 13 dugc tao ciu hinh trude & phia mang va phia UE, dé
" UE c¢6 thé thuc hién phép do CSI chinh x4c trén tai nguyén do cu thé nho st
dung bang CSI tuong tmg, hoidc nhan dir liéu mét cach hiéu qua hon trén tai
nguyén truyén cu thé nhd sir dung bang MCS tuong Ung. |

Tram gdc thong bao cho UE vé it nhét hai nhém tai nguyén, va tram goc
théng bao cho UE vé thong tin cAu hinh CSI ma 14n luot tuong tng véi it
nhét hai nhém tai nguyén nay, @& UE thu thap riéng r&, theo thong tin cu
hinh CSI ndy, CSI tuong tmg véi mbi tai nguyén trong it nhit moét nhém tai
nguyén trong sb it nhat hai nhém tai nguyén nay, va UE béo cdo CSI nay cho
tram gdc.

Sau d6, tram gbc thong bao cho UE veé thong tin cAu hinh CSI tuong Ung
v6i tai nguyén khong nam trong sb it nhit hai nhém tai nguyén nay, dé UE
thu thap, theo théng tin cdu hinh CSI nay, CSI tuong tmg véi tai nguyén
khong ndm trong sb it nhat hai nhém tai nguyén nay, va UE bao céo CSI nay
cho tram gbc. |

Theo céch khac, théng tin cAu hinh CSI hoic tap hop tng vién CSI ma
tuong ng vai tai nguyén khéng nim trong sb it nhit hai nhom tai nguyén
ndy 14 dugc dinh trude, && UE thu thap, theo théng tin cAu hinh CSI hoc tap
hop tmg vién CSI ndy, CSI twong Umg véi tai nguyén khong nidm trong sd it
nhét hai nhém tai nguyén nay, va UE bao céo CSI nay cho tram gbc. "Puoc
dinh trudc" c6 thé ¢ nghia 1a "duogc thibt dit trudc”.

CSI bao gébm: CQI, va/hodc chi thi ma tran tién m3 hoa (Precoding
Matrix Indication - PMI), va/hodc chi thi bac (Rank Indication - RI).

Tap hop tmg vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hoic tap hop bao
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gb6m muc nhép mg vién trong bang CSI dinh trudc.

Thong tin cAu hinh CSI 13 bo hiéu bitmap (ban db téng hop bit), va tap
hop bao gdm muc nhép tng vién trong bang CSI dinh trudce 13 dugc biéu dién
bang bao hidu bitmap nay.

Bang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoéc bang RI.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, thong tin cAu hinh CSI dugc tram gbc
thong bao cho UE cé thé 13 thong tin cdu hinh thudc mdt hodc nhidu loai
thong tin bat ki trong s6 CQI, PMI, va RI, va UE c6 thé do va béo cdo mot
hodc nhiéu loai théng tin bat ki trong s6 CQIL, PMI, va RI nay theo thong tin
cAu hinh thudc mét hoic nhidu loai thong tin bat ki trong s6 CQI, PMI, va RI
nay. Do d6, bang CSI dinh trudc ciing ¢ thé 1a mét hodc nhiéu trong sb:
bang CQI, bang PMI, va bang RI.

Cu thé 13, nhém tai nguyén c6 thé 12 khung con, tip hop khung con, khdi
tai nguyén (Resource Block - RB), tdp hop RB, séng mang, tdp hop song
mang, tién trinh CSI hodc tap hop tién trinh CSI, thong tin trang thai kénh-tin
hiéu tham chiéu (Channel State Information-Reference Signal - CSI-RS) hodc
tap hop CSI-RS, hodc diém truy cap hozc tap hop diém truy cép. Theo cich
khac, nhém tai nguyén c6 thé 13 t6 hop cua it nhat hai trong sé: khung con,
tap hop khung con, khdi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén, séng mang, tap
hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, CSI-RS, tap hop
CSI-RS, diém truy c4p, va tap hop diém truy cap.

Cu thé 13, séng mang c6 thé 13 séng mang thanh phin (Component
Carrier - CC); diém truy cép c6 thé 13 tram gbc twong tng véi té bao, khdi vo
tuyén & xa (Remote Radio Unit - RRU), b thu phat v tuyén tir xa (Remote
Radio Head - RRH), té bao 16n (macro cell), té bao nhé (small cell), t& bao
rat nho (micro cell), eNodeB thudng trd, v.v.; tién trinh CSI bao gdm tai
nguyén CSI-RS cong suit khac khong va tai nguyén CSI-IM (Channel State
Information-Interference Measurement - thong tin trang théi kénh - do nhiéu),

trong 6 UE thu thap kénh duong xubng theo CSI-RS cong suét khac khong
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va thuc hién phép do nhiéu theo CSI-IM, va tinh CSI theo kénh dudong xudng
va két qua ctia phép do nhidu va bao cdo CSI nay cho tram gbc.

Cu thé 13, ba bang CQI sau day liét ké ba tap hop umg vién CQI khéc
nhau.

Bang 1 - Bang CQI thir nhét

e TG
0 Ngoai khoang (out of range) :

1 Kho4 dich pha cu phuong (Quadrature | 78 0,1523

Phase Shift Keying - QPSK)

2 QPSK 120 0,2344
3 QPSK 193 0,3770
4 QPSK 308 0,6016
5 QPSK 449 0,8770
6 QPSK 602 1,1758
7 16QAM 378 1,4766
8 16QAM 490 , 1,9141
9 16QAM 616 2,4063
10 64QAM ‘ 466 2,7305
11 64QAM 567 3,3223
12 64QAM 666 3,9023
13 64QAM 772 : 4,5234
14 64QAM 873 5,1152
15 64QAM 948 5,5547

Bang 2 - Bang CQI tht hai

Y& Iy g

ché

(i (modulation |

0 Ngoai khoang (out of range)

1 QPSK 78 0,1523
2 QPSK 193 0,3770
3 QPSK 449 0,8770
4 16QAM 378 1,4766
5 16QAM 490 1,9141
6 16QAM 616 2,4063
7 64QAM 466 2,7305
8 64QAM 567 3,3223
9 64QAM 666 3,9023
10 64QAM 772 4,5234
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11 64QAM 873 5,1152
12 256QAM 711 5,5547
13 256QAM 778 6,0800
14 256QAM 860 6,7200
15 256QAM 942 7,3600

Bang 3 - Bang CQI thtr ba

ché | Toc do ma (code rate) | Hidu
noauiation 102

0 Ngoai khoang (out of range

1 QPSK . 308 : C- 0,6016
2 QPSK 449 ' 0,8770
3 QPSK 602 1,1758
4 16QAM 378 1,4766
5 16QAM 490 1,9141
6 16QAM 616 2,4063
7 64QAM 466 2,7305
8 64QAM - | 567 3,3223
9 64QAM 666 3,9023
10 64QAM 772 4,5234
11 64QAM 873 5,1152
12 256QAM 711 5,5547
13 - | 256QAM 778 - - 6,0800
14 256QAM 860 6,7200
15 256QAM 942 7,3600

Theo vi du néu trén, sy khac biét giita ba bang CQI nay nim & chd: so
v6i bang CQI thir nhat, thi bang CQI thir hai bao gdm so dd didu ché c6 bac
didu ché cao hon (256QAM) va hd tro khoang ti s tin hiéu trén tap &m rong
hon. So véi bang CQI thir nhat, thi bang CQI thir ba bao gdm so dd diéu ché
c6 bac diéu ché cao hon (256QAM). So v6i bang CQI thir ba, thi bang CQI
thir hai h3 tro khoang ti sb tin hidu trén tap 4m rong hon (h3 trg khoang ti s&
tin higu trén tap Am thép), nhung d6 chinh xé4c luong ti cla bang CQI tht ba
1a cao hon, tic 13 su chénh 1&ch giita c4c ti s tin hidu trén tap 4&m tuong Ung
v6i cac muc nhép lién ké 13 nho hon.

Cu thé 13, néu tap hop tmg vién CQI bao gdm mét trong s6 M bang CQI
dinh trudc, thi théng tin cdu hinh CQI 12 bao hiéu N bit va duge dang dé chi
thi mot trong s6 M bang CQI dinh trudc, trong d6 M 1a sé nguyén duong, va
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N 13 sb nguyén khong nhd hon log2(M) trong d6 log2(M) 1a logarit co sb 2
cua M. ,

7 Néu tap hop tmg vién CQI bao gdm tip hop gébm muc nhép tng vién
trong bang CQI dinh trudc, thi théng tin cdu hinh CQI 13 bao hiéu bitmap
(ban @ tdng hop bit), va tdp hop gdm muc nhép mg vién trong bang CQI
dinh truéc nay dugc bicu dién bang béo hiéu bitmap nay. Cuy thé 13, gia st
'rang bang CQI dinh trude c6 X muc nhap ung vién, thi bdo hiéu bitmap bao
gbém Y bit, trong d6 mdi trong sb cac bit ny déu twong tmg véi it nhit mot
trong sd cac muc nhap Ung vién nay. Néu mét bit ndo d6 trong bao hiéu
bitmap néy 13 1, thi muc nhap {mg vién tuong tng véi bit nay 1a thudc vé tap

hop u’ng vién CQI; néu mot bit ndo d6 trong bao hiéu bitmap nay 1a 0, thi
| muc nhap ung vién tuong mg véi bit ndy 1a khong thudc vé tap hop tmg vién
‘ CQI; trong d6 X 14 sb nguyén duong, va Y 13 sé nguyén duong nhé hon hodc
béng X. Cén luu ¥ ring Y c6 thé bang X, va trong trudng hop nay, mdi bit
trong‘béo hiéu bitmap déu twong tmg véi mét muc nhap vmg vién; hoac Y ¢b
- thé nho hon X, va trong trudng hop ndy, mdi bit trong bao hidu bitmap déu
tuong tmg v6i mot hodc nhidu muc nhap tmg vién, va phu tai cia thong tin
cAu hinh CQI c6 thé dugc giam.

Cu thé 13, Bang 4 1iét ké bang PMI va RI dinh trudce, von dugc dung cho

hai cong adng ten.

Bang 4 - Bang PMI va RI

| nj Ty
| 5[ ]
2 sl i ]
3 11 -

2|~ ,}
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Cu thé 13, tap hop tmg vién PMI va RI bao gdm tap hop gdm muc nhap
g vién trong bang PMI va RI dinh trudc, trong d6 théng tin ciu hinh PMI
va RI 1 bao hiéu bitmap (ban d6 téng hop bit), va tdp hop gdbm muc nhép
ting vién trong bang PMI va RI dinh truéc nay duoc biéu dién bing bao hiéu
bitmap nay.

Hai bang PMI sau day liét ké hai tap hop tng vién PMI khéic nhau vén

dugc dung cho hai cng ang ten va mot ludng dir lidu.

Bang 5 - Bang PMI tha nhét

= | 5l= |51 |51 |

Bang 6 - Bang PMI thit hai

o 1 ‘||m 1
J

s
%

| I

Theo vi du néu trén, su khac biét gitra hai bang PMI nim & chd hai bang
PMI nay bao gdm cac ma trén tién md ho4 khéc nhau.

Cu thé 13, tap hop tmg vién PMI bao gdm mot trong sd hai bang PMI
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dinh trudce, trong d6 thong tin cAu hinh PMI 13 bao hiéu 2-bit va duoc ding
dé chi thi mét trong sb hai bang PMI dinh trudc nay.
Hai bang RI sau day liét ké hai tap hop tmg vién RI khac nhau vén duoc

dung cho bén cdng ing ten.

Béang 7 - Bang RI thir nhit

e

Tri s0

WIN[—=O
DWW —

Bang 8 - Bang RI thir hai

A

Tri 0°

- Theo vi du néu trén, sy khac biét gitra hai bang RI nay nim & chd: so véi
bang RI thir hai, thi bang RI thit nhét bao gdm béc cao hon.

Cu thé 13, tip hop tmg vién RI bao gdbm mét trong sb hai bang RI dinh
trude, trong d6 thong tin cau hinh RI 13 bao hiéu 2-bit va dugc ding dé chi thi
mot trong sd hai bang RI dinh truéc ndy. |
| Ngoai ra, tfam gbc thong bao cho UE fé thong tin cdu hinh MCS
(Modulation and Coding Scheme - so d6 diéu ché va mi hod) 1an luot twong
g v6i it nhét hai nhém tai nguyén, & UE nhan dit lidu theo thong tin cAu
hinh MCS nay.

Sau do, tram gdc thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh MCS tuong
ng vé6i tai nguyén khong nim trong it nhit hai nhom t3i nguyén nay, & UE
nhan dir liéu theo thong tin cAu hinh MCS nay.

Theo céch khéc, théng tin ciu hinh MCS hoic tip hop tmg vién MCS
tuong (mg véi tai nguyén khong ndm trong it nhat hai nhém tai nguyén nay 1a

dugc dinh trude, dé UE nhén dir lidu theo thong tin ciu hinh MCS hoic tap
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hop tng vién MCS nay.

Cu thé 13, thong tin ciu hinh MCS nay duoc dung dé chi thi tap hop tng
vién MCS, trong d6 tap hop tmg vién MCS nay c6 thé 1a bang MCS hoic tap
hop bao gdm muc nhép Ung vién trong bang MCS. Hai bang MCS sau day
liét k€ hai tap hop tng vién MCS khac nhau.

Bang 9 - Bang MCS th nhat

ac hé | Chi

QO (T
0 2 0
1 2 1
2 2 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
6 2 16
7 2 7
8 2 8
9 2 9
10 4 9
11 4 10
12 4 11
13 4 12
14 4 13
15 4 14
16 4 15
17 6 15
18 6 16
19 6 17
20 6 18
21 6 19
22 6 20
23 6 21
24 6 22
25 6 23
26 6 24
27 6 25
28 6 26
29 2 Puoc dé danh (reserved)
30 4
31 6
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Bang 10 - Bang MCS thu hai

e B

Tz
o (Modulation Or
0 2
1 2
2 2
3 2
4 2
5 4 9
16 4 11
|7 4 13
8 | 4 14
9 4 15
110 6 16
11 6 17
12 6 18
13 6 19
14 6 20
15 6 21
16 6 22
17 6 23
18 6 24
19 6 25
20 6 26
21 8 26
22 8 27
23 8 28
24 8 29
25 8 30
26 8 31
27 8 32
28 2 Puoc dé danh (reserved)
29 4
30 6
31 8

Theo vi du né€u trén, sy khac biét gitra hai bang MCS nay ném & chd: so
v6i bang MCS thir nhét, thi bang MCS thir hai bao gdm so db didu ché c6 bac
diéu ché cao hon (256QAM).

Phén sau ddy s& m6 ta cach thirc thuc hién thi nhit theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Phén sau diy s& m6 ta4 mot vi du ma trong d6 CSI bao gdm CQI, d& md
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ta cu thé 13n luot theo céc truong hop khac nhau, va mo ta cac tac dung cb loi
tuong tmg. Truong hop ma trong dé6 CSI bao gdm PMI hozc RI 13 twong tur
nhu cach thirc thuc h_ién ndy, va khong duoc md ta chi tiét lai.

" Vidu 1: Nhém tai nguyén 13 tap hop khung con.

Tram gbc thong béo cho UE v& it nhét hai tip hop khung con, va tram
gbc thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CQI 14n luot tuong tmg véi it
nhét hai tap hop khung con nay, dé UE thu thép riéng 18, theo thong tin cdu
hinh CQI nay, CQI tuong tmg v6i khung con tham chiéu phép do CQI trong
it nhat mot tap hop khung con trong sb it nhét hai tap hop khung con nay, va

| UE bao cao CQI néy cho tram gbc, trong d6 khung con tham chiéu phép do
CQI 12 khung con dugc ding dé thuc hién phép do CQIL

Vi dy, tram géc tao cAu hinh hai tap hop khung con cho UE, trong d6 hai
tap hop khung con nay 14n luot 13 tap hop khung con A va tap hop khung con
B, va tram gdc thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CQI tuong tng véi

" tap hop khung con A va thong tin cAu hinh CQI tuong tmg v&i tap hop khung
con B. Cu thé 13, tap hop khung con A bao gém khung con bi nhiéu nhe, Vé
tap hop khung con B bao gdm khung coh bi nhiéu ning. Do d6, SINR cua tin
hiéu duoc truyén trong khung con trong tdp hop khung con A 13 twong dbi
16n, va SINR cua tin hidu duogc truyén trong khung con trong tip hop khung
con B 1a tuong d6i nhé. Trong truong hop niy, thong tin cu hinh CQI twong
{mg v&i tp hop khung con A c6 thé duoc ding dé chi thi bang CQI A, chéng
han bang CQI thtr hai hodc bang CQI thir ba néu trén, va théng tin ciu hinh
CQI tuong ung véi tap hop khung con B ¢6 thé dugc dung dé chi thi bang
CQI B, ching han bang CQI thir nh4t néu trén. So v6i bang CQI B, thi bang
CQI A bao gdm so d6 didu ché c6 bac didu ché cao hon 64QAM, vi du,
256QAM.

UE x4c dinh riéng &, theo thong tin cAu hinh CQI ma tram gbc thong
bao, cac bang CQI tuong Uing voi hai tap hop khung con nay, va do riéng ré

cac CQI cta cac khung con trong hai tdp hop khung con nay theo hai bang
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CQI nay. Cu thé 13, néu khung con tham chiéu do CQI thudc vé tap hop
khung con A, thi UE thu thap CQI theo bang CQI A; néu khung con tham
chiéu do CQI thudc v& tap hop khung con B, thi UE thu thap CQI theo bang
CQIB.

Sau do6, tram géc théng bao cho UE vé thong tin cu hinh MCS 13n luot
tuong tmg vai it nhat hai téﬁ hop khung con ndy, d& UE nhén dit liéu theo
thong tin cAu hinh MCS nay.

Cu thé 13, UE xac dinh tap hop tmg vién MCS theo thong tin cAu hinh
MCS tuong tmg véi tap hop khung con ma khung con.truyén dit liéu thudc vé,
va nhén dir liéu theo tap hop tmg vién MCS nay.

Vi du néu trén tiép tuc dugc md ta. Tram géc thong bao cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS twong {mg véi tap hop khung con A va thong tin cu
hinh MCS tuong ung véi tip hop khung con B. Thong tin ciu hinh MCS
tuong tmg véi tap hop khung con A c6 thé duoc diing dé chi thi bang MCS A,
ching han bang MCS thit hai néu trén, va thong tin ciu hinh MCS tuong tng
v6i tap hop khung con B ¢6 thé duoc dung dé chi thi bang MCS B, chéng han
bang MCS thtt nht néu trén. So v&i bang MCS B, thi bang MCS A bao gdm
so db didu ché c6 bac diéu ché  cao hon 64QAM, vi du, 256QAM.

UE x4c dinh riéng 18, theo thong tin cAu hinh MCS ma tram gbc thong
béo, cac bang MCS tuong tmg v6i hai tap hop khung con nay, va nhén riéng
18, theo hai bang MCS nay, dir liéu duge truyén trong cac khung con trong
hai tap hop khung con nay. Cu thé 13, néu khung con truyn dit liéu ma thudc
vé tap hop khung con A, thi UE x4c dinh so db didu ché va m3 hoa cho dit
lidu theo bang MCS A, va sau d6 nhén dit liéu; néu khung con truyén dit liéu
ma thudc vé tap hop khung con B, thi UE x4c dinh so d6 diéu ché va ma hoa
cho dit liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhén dir liéu.

Sau d6, tram gdc thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh MCS 14n luot
tuong tmg véi it nhat hai tdp hop khung con ndy, va thong tin cAu hinh MCS

hodc tap hop tmg vién MCS ma tuong tng v6i khung con khong nim trong it
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nhét hai tap hop khung con nay dugc tram géc thong bao cho UE hodc dugc
dinh truée, dé UE nhan dit liéu theo théng tin cdu hinh MCS nay.

Cu thé 13, UE x4c dinh tip hop tng vién MCS theo théng tin cdu hinh
MCS tuong tmg véi tAp hop khung con ma khung con truyén dit liéu thudce vé,
va nhan dit liéu theo tap hop tng vién MCS nay. Néu khung con truyén dit

‘1iéu khong thudc vé bat ki tap hop khung con nio trong sd it nhat hai tap hop
khung con nay, thi UE nhéan dir li€u theo thong tin cAu hinh MCS hodc tap
hop Ung vién MCS ma tuong ung vdéi khung con khong nim trong it nhat hai
tap hop khung con nay. | |

Vi du néu trén tiép tuc dugc mb ta. Tram gbc thong béo cho UE vé
thong tin ciu hinh MCS tuong tmg véi tp hop khung con A va thong tin cdu
hinh MCS tuong tmg véi tap hop khung con B, va thong tin cdu hinh MCS
hoc tap hop tmg vién MCS ma tuong mg véi khung con khéng nam trong
hai tap hop khung con nay dugc tram gbc thong bao cho UE hoic duge dinh
trudc. Thong tin cdu hinh MCS twong tmg véi tap hop khung con A c6 thé
dugc ding dé chi thi bang MCS A, ching han bang MCS thi hai néu trén;
thong tin cAu hinh MCS twong ng véi tap hop khuhg con B ¢6 thé duoc
diing dé chi thi bang MCS B, ching han bang MCS thir nhét néu trén; thong
tin cu hinh MCS ma tuong tmg véi khung con khéng nidm trong hai tip hop

khung con ndy c6 thé dugc ding d& chi thi bang MCS B hoic chi thi ring tap
hop tng vién MCS ma tuong tng véi khung con khong ndm trong hai tip
hop khung con ndy 1a bang MCS B, chéng han bang MCS thir nhit néu trén.
So véi bang MCS B, thi bang MCS A bao gbém so dd diu ché c6 bac diéu
ché cao hon 64QAM, vi dy, 256QAM.

UE x4c dinh riéng 18, theo théng tin cdu hinh MCS ma tram gdc théng

-bao, cac bang MCS tuong g v6i hai tap hop khung con nay, va nhén riéng
18, theo hai bang MCS nay, dit liéu dugc truyén trong céc khung con trong
hai tp hop khung con nay; UE xac dinh, theo thong tin cAu hinh MCS hozc
tap hop ung vién MCS ma dugc tram géc thong bdo cho UE hodc dugc dinh
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trude va tuong tmg vé6i khung con khong nim trong hai tdp hop khung con
nay, bang MCS tuong tng véi khung con khong nam trong hai tdp hop khung
con nay, va nhan, theo bang MCS nay, dit liéu duogc truyén trong khung con
khong nim trong hai tip hop khung con nay. Cu thé 13, néu khung con truyén
dit liéu ma thudc vé tap hop khung con A, thi UE xé4c dinh so d6 diéu ché va
ma hoé cho dit 1iéu theo bang MCS A, va sau d6 nhan dix 1iéu; néu khung con
truyén dir 1iéu ma thudc vé tap hop khung con B hoic khdng thudc vé tap hop
khung con A hay B, thi UE x4c dinh so d6 didu ché va ma hoa cho dit lidu
theo bang MCS B, va sau d6 nhén dir li¢u.

Hiéu qua c6 lgi theo vi du nay 1a nhu sau: Bé1 vi trong cac khung con
trong' cac tap hop khung con khéac nhau, thi nhiéu khac nhau rd rét tic dong
dén cac tin hiéu ma UE nhan duoc, nén cac SINR ctia céc tin hiéu nhan dugc
cling khac nhau rd rét. Do d96, viéc st dung cac cAu hinh CQI khac nhau hoic
st dung cac cAu hinh MCS khac nhau c¢6 thé cho phép thich tng t&t hon véi
céc khoang SINR khéc nhau. Ngoai ra, bdi vi SINR 16n ¢6 thé st dung bang
CQI va bang MCS ma bao gém 256QAM, nén thong luong hé théng c6 thé
dugc tang 1én.

Vi du 2: Nhém tai nguyén 13 tap hop khdi tai nguyén.

Mot khéi tai nguyén 13 mot don vi tai nguyén trong mot khung con, va
mét khung con c6 thé bao gdm nhidu khéi tai nguyén. Néi chung, hai khéi tai
nguyén c6 thé tao thanh mét cap khéi tai nguyén, va nhiéu khéi tai nguyén cé
th8 tao thanh mot nhém khdi tai nguyén. Theo sang ché, ca cip khdi tai
nguyén 14n nhém khéi tai nguyén déu ¢ thé duoc coi 1a khdi tai nguyén 16n
hon, diéu nay ciing 4p dung dugc cho sang ché. O déy, ca cap khéi tai nguyén
13n nhém khéi tai nguyén déu duoc goi chung 13 khéi tai nguyén.

Tram gdc thong bao cho UE vé it nhét hai t4p hop khéi tai nguyén, va
tram gbc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh CQI 1an lugt tvong tmg véi
it nhat hai tap hop khdi tai nguyén nay, && UE thu thap riéng r&, theo thong
tin cAu hinh CQI nay, CQI tuong tmg véi khdi tai nguyén trong it nhat mét
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tap hop khéi tai nguyén trong s it nhét hai tdp hop khdi tai nguyén niy, va
UE bao c4o CQI nay cho tram gbc.

Vi duy, tram géc tao cdu hinh hai tap hop khéi tai nguyén cho UE, trong
d6 hai tap hop khéi tai nguyén nay 1an luot 13 tap hop khdi tai nguyén A va
tap hop khdi tai nguyén B, va tram gbc théng bao cho UE vé thong tin céu
hinh CQI tuong tmg véi tap hop khéi tai nguyén A va théng tin cdu hinh CQI
tuong tng v6i tap hop khéi tai nguyén B. Cu thé 13, tap hop khdi tai nguyén
- A bao gbm khéi tai nguyén bi nhiu nhe, va tap hop khdi tai nguyén B bao
gbm khdi tai nguyén bi nhifu ning. Do d6, SINR cua tin hiu duoc truyén
trén khéi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén A 13 tuwong dbi 1on, va
SINR cua tin hiéu. duogc truyén trén khéi tai nguyén trong tap hop khéi tii
nguyén B 13 trong dbi nhé. Trong trudng hop niy, thong tin cAu hinh CQI
tuong tmg véi tp hop khdi tai nguyén A c6 thé dugc ding dé chi thi bang
CQI A, ching han bang CQI thtr hai hodc bang CQI thit ba néu trén, va thong
tin cu hinh CQI tuong tg véi tap hop khdi tai nguyén B c6 thé dugc dung
dé chi thi bang CQI B, ching han bang CQI thir nhat néu trén. So véi bang
CQI B, thi bang CQI A bao gbm so db diéu ché c6 bac diéu ché cao hon
64QAM, vi dy, 256QAM.

UE x4c dinh riéng ré&, theo thong tin cdu hinh CQI ma tram gbc théng
béo, cac bang CQI tuong tmg véi hai tp hop khéi tai nguyén nay, va do
riéng 1& cac CQI cua cac khdi tai nguyén trong hai tip hop khéi tai nguyén
nay theo hai bang CQI nay. Cu thé 13, néu khdi tai nguyén ma phép do CQI
can dugc thuc hién trén d6 1a thudc vé tap hop khéi tai nguyén A, thi UE thu
thap CQI theo bang CQI A; néu khéi tai nguyén ma phép do CQI can dugc
thyc hién trén d6 14 thudc vé tap hop khéi tai nguyén B, thi UE thu thap CQI
theo bang CQI B.

Sau d6, tram gbc thong béo cho UE vé thong tin ciu hinh MCS 14n luot
‘tuong Ung véi it nhét hai tap hop khdi tai nguyén nay, & UE nhén dit liéu
theo thong tin cAu hinh MCS nay.
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Vi du néu trén tiép tuc duoc mod ta. Tram géc thong bao cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS tuong tmg véi tip hop khéi tai nguyén A va thong
tin ciu hinh MCS twong tmg vé6i tap hop khéi tai nguyén B. Thong tin ciu
hinh MCS twong tng véi tap hop khéi tai nguyén A c6 thé duoc dﬁng dé chi
thi bang MCS A, ching han bang MCS thir hai néu trén, va thong tin ciu hinh
MCS tudng g vé6i tap hop khéi tai nguyén B c6 thé dugce ding & chi thi
bang MCS B, chéng han bang MCS thir nhit néu trén. So véi bang MCS B,
thi bang MCS A bao gdm so dd diéu ché c6 bac didu ché cao hon 64QAM,
vi dy, 256QAM.

UE xac dinh riéng r&, theo thong tin cu hinh MCS ma tram gbc thong
* bo, cic bang MCS 14n luot twong tmg v6i hai tap hop khéi tai nguyén nay,
va nhan riéng ré, theo hai bang MCS nay, di liéu dugc truyén trén cac khoi
tai nguyén trong hai tap hop khdi tai nguyén nay.

Dir lidu dugc truyén trén mét nhom tai nguyén dugc nhan theo tap hop
g vién MCS tuong tng v6i nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir lidu
thu@cvé.hd@tviducuthélénhusau:

Néu khéi tai nguyén truyén dit liéu ma thudc vé tap hop khéi tai nguyén
A, thi UE xé4c dinh so d6 diéu ché va m3 hoa cho dir liéu theo bang MCS A,
va sau d6 nhan di liéu; néu khéi tai nguyén truyén dir liéu ma thudc vé tap
hop khéi tai nguyén B, thi UE x4c dinh so db diéu ché va mi hoa cho dit liéu
theo bang MCS B, va sau d6 nhan dir li€u. ,

Theo cach khéc, tap hop tng vién MCS tuong ung vdi mot nhdm tai
nguyén dugc chon theo quy tic dinh trude, dé nhan dﬁ lidu. Cu thé 13, vi du,
hai céch sau day c6 thé duoc sir dung.

Cach 1: Téap hop tng vién MCS tuong Gng véi nhém tai nguyén ma tai
nguyén truyén dit lidu thudc vé d6 dugc chon theo quy tic dinh trude, dé
nhan dit liéu. Vi du, néu khéi tai nguyén ma cé s6 tha ty 12 nho nhat trong
khéi tai nguyén truyén dir liéu thudc vé tap hop khéi tai nguyén A, thi UE xé4c

dinh so d6 diéu ché va ma hoa cho dit liéu theo bang MCS A, va sau d6 nhén
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dir liéu. Néu khéi tai nguyén ma c6 sb thi tu 13 nhé nhét trong khéi tai
nguyén truyén dit liéu thudc vé tap hop khung con B, thi UE xac dinh so db
diéu ché va ma hoa cho dit liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhén dit lidu.
Can luu y rang, khdi tai nguyén ma c6 s thir tu 13 nho nhit trong khéi tai
- nguyén truyén dir lidu ciing c6 thé 13 khdi tai nguyén dinh truéce khac, vi du,
mdt khéi tai nguyén ma co s thir tur 13 16n nhét trong khdi tai nguyén truyén
dir liéu.

Cach 2: Dit li¢u dugc nhén theo tdp hgp Gng vién MCS tuong g véi
nhém tai nguyén ma bao gdm nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhit. Vi du,
néu sb luong khéi tai nguyén ma thudc vé tap hop khdi tai nguyén A va nim
trong cac khdi tai nguyén truyén dir liéu 1a 16n hon sb luong khéi tai nguyén
ma thudc vé tip hop khédi tai nguyén B va ndm trong céc khéi tai nguyén
truyén dir liéu nay, thi UE x4c dinh so dd didu ché va m3 hoa cho dit liéu theo
bang MCS A, va sau d6 nhan dit liéu. Néu sb luong khéi tai nguyén ma thude
vé tap hop khéi tai nguyén B va nim trong cac khi tai nguyén truyén dit liéu
13 16n hon sb luong khéi tai nguyén ma thudc vé tap hop khéi tai nguyén A
va nam trong cac khéi tai nguyén truyén dir liéu ndy, thi UE x4c dinh so dd
diéu ché va mi hoa cho dit liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhan dir liéu.
Néu s6 luogng khéi tai nguyén ma thude vé tap hop khéi tai nguyén B va ndm
trong cac khéi tai nguyén truyén dit lidu 12 bing véi sé lugng khéi tai nguyén
ma thudc vé tdp hop khéi tai nguyén A va nim trong cac khdi tai nguyén
truyén dir liéu nay, thi UE x4c dinh so dd diéu ché va ma hoa cho dit liéu theo
bang MCS A dinh trudc hodc bang MCS B dinh trude, va sau d6 nhan dir
liéu.

Hiéu qua c6 lgi theo vi du ndy 13 nhu sau: Béi vi trén cac khéi tai
nguyén trong céc tap hop khéi tai nguyén khac nhau, thi nhidu khac nhau 15
rét tdc dong dén céc tin hiéu ma UE nhan dugc, nén cac SINR cua céc tin
hi€u nhén dugc cling khac nhau rd rét. Do d9, viéc sir dung cac c4u hinh CQI

khéc nhau hoic sir dung cac cAu hinh CQI va MCS khéc nhau c6 thé cho
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phép thich tng t6t hon véi cac khoang SINR khac nhau. Ngoai ra, béi vi
SINR 16n c6 thé sir dung bang CQI va bang MCS ma bao gdm 256QAM, nén
théngluqnghéthéngcéthéduqcténglém

Vi du 3: Nhém tai nguyén la song mang hodc tép hop song mang.

C6 thé c6 nhiéu séng mang trong mot hé théng truyén thong (vi du, hé
théng LTE). Theo vi du niy, nhom tai nguyén 13 séng mang, va theo cach
tuong tu, vi du nay cé thé dugc mé rong sang truong hop ma trong d6 nhém
tai nguyén la tap hgp sdng mang.

Tram gbc thong bao cho UE v& it nhit hai séng mang, va tram gbc thong
béo cho UE vé théng tin ciu hinh CQI 14n luot twong tmg véi it nhét hai séng
" mang ndy, d& UE thu thap riéng r8, theo thong tin ciu hinh CQI nay, CQI
tuong Ung v6i it nhat mot séng mang trong sb it nhét hai séng mang nay, va
UE béo cao CQI nay cho tram gdc.

Vi dy, tram gdc tao cdu hinh hai séng mang cho UE, trong d6 hai séng
" mang ndy lan luot 13 séng mang A va séng mang B, va tram gbc théng béo
cho UE v& thong tin cAu hinh CQI twong tmg v&i séng mang A va thong tin
- cu hinh CQI twong tmg véi séng mang B. Cu thé 13, song mang A 13 song
mang bi nhiéu nhe, vi du, séng mang cia t& bao 1an can 12 loai song mang
méi (loai séng mang méi nay co it tin hidu tham chiéu cu thé cua té bao (Cell
specific Reference Signal - CRS) hoic khong c6 CRS nao, do d6 cé it nhiu
sinh ra); séng mang B 13 séng mang bi nhiéu ning. Do d6, SINR cta tin hiéu
dugc truyén trén séng mang A 13 twong dbi 16n, va SINR cua tin hiéu duoc
truyén trén séng mang B 13 tuong dbi nhé. Trong truong hop nay, thong tin
céu hinh CQI tuong tmg vdi séng mang A ¢ thé duoc ding dé chi thi bang
CQI A, ching han bang CQI thir hai hoic bang CQI thtt ba néu trén, va thong
tin cdu hinh CQI twong tmg v&i song mang B ¢ thé duoc dung dé chi thi
bang CQI B, ching han bang CQI thir nhét néu trén. So véi bang CQI B, thi
bang CQI A bao gdm so dd didu ché cb bac didu ché cao hon 64QAM, vi
duy, 256QAM.
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UE xac dinh riéng 18, theo thong tin cu hinh CQI ma tram gbc thong
bao, cac bang CQI tuong Umg vdi hai séng mang nay, va do riéng r€ cac CQI
ctia hai séng mang nay theo hai bang CQI ndy. Cu thé 13, néu séng mang ma
phép do CQI can duoc thuc hién trén d6 12 séng mang A, thi UE thu thap
CQI theo bang CQI A; néu séng mang ma phép do CQI can dugc thyc hién
trén do 1a song mang B, thi UE thu thap CQI theo bang CQI B.

Sau d6, tram gdc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh MCS 14n luot
turong Ung v&i it nhit hai séng mang nay, d& UE nhan dit liéu theo thong tin
c4u hinh MCS nay.

Vi dy néu trén tiép tuc dugc mé ta. Tram gbc théng bao cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS tuwong tng véi séng mang A va théng tin cdu hinh
 MCS tuong tng véi séng mang B. Thong tin cAu hinh MCS tuong tmg v6i
song mang A ¢ thé dwoc ding dé chi thi bang MCS A, ching han bang MCS
thir hai néu trén, va thong tin cu hinh MCS twong mg véi séng mang B ¢6
thé duoc ding dé chi thi bang MCS B, ching han bang MCS thir nhét néu
trén. So véi bang MCS B, thi bang MCS A bao gdm so db diéu ché c6 béc
diéu ché cao hon 64QAM, vi du, 256QAM.

UE x4c dinh riéng 1&, theo thong tin cdu hinh MCS ma tram gbc théng
bao, cac bang MCS tuong ung vdi hai song mang nay, va nhén riéng ré, theo
hai bang MCS nay, dit liéu duoc truyén trong cac khung con trong hai song
mang nay. Cu thé 13, néu séng mang truyén dir liéu 13 séng mang A, thi UE
Xac dmh so d6 diéu ché va m3 hoa cho dit liéu theo bang MCS A, va sau d6
nhan dir lidu; néu séng mang truyén dit liéu 13 séng mang B, thi UE xé4c dinh
~ so d6 didu ché va m3 ho4 cho dif liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhan dir
liéu.

Hiéu qua c6 lgi theo vi du nay la nhu sau: Béi vi trén cadc song mang
khac nhau, thi nhiéu khac nhau rd rét tac dong dén céac tin hiéu ma UE nhan
duogc, nén cac SINR cua céc tin hiéu nhan dugc cling khac nhau ro rét. Do do,

-viéc stir dung cac cau hinh CQI khac nhau hodc sir dung cac cau hinh CQI va
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MCS khéc nhau c6 thé cho phép thich tmg t6t hon véi cac khoang SINR khac
nhau. Ngoai ra, b6i vi SINR 16n ¢6 thé sir dung bang CQI va bang MCS ma
bao gém 256QAM, nén thong luong hé thdng c6 thé dugc ting 1én.

Vi du 4: Nhém tai nguyén 12 tién trinh CSI hoic tap hop tién trinh CSL

C6 thé c6 nhiéu tién trinh CSI trong mdt hé thong truyén thong (vi dy, hé
théng LTE). Theo vi du ndy, nhém tai nguyén 1a tién trinh CSI, va theo cach
tuong tu, vi du nay c6 thé dugc md rong sang trudmg hop ma trong d6 nhém
tai nguyén 13 tap hop tién trinh CSI.

Tram gdc thong bao cho UE v& it nhat hai tién trinh CSI, va tram gbc
thong bao cho UE vé thong tin cdu hinh CQI 14n luot twong tmg véi it nhét
hai tién trinh CSI nay, & UE thu thap riéng r&, theo thong tin cu hinh CQI
nay, CQI twong tng vé6i it nhat mét tién trinh CSI trong s it nhét hai tién
trinh CSI ndy, va UE béo cdo CQI nay cho tram gdc.

Vi du, tram’géc tao cdu hinh hai tién trinh CSI cho UE, trong d6 hai tién
trinh CSI nay 14n luot 13 tién trinh CSI A va tién trinh CSI B, va tram gbc
thong bao cho UE v& théng tin ciu hinh CQI twong {mg véi tién trinh CSI A
va thong tin cAu hinh CQI twong tmg véi tién trinh CSI B. Cu thé 13, thu dugc
it nhidu bang cach thuc hién phép do trén CSI-IM duoc bao gdm trong tién
trinh CSI A. Vi dy, gia sir ring cac té bao 1an can dang & trong trang thai yén
lang, tic 12 gia st ring khong cé nhidu sinh ra giita cac t& bao l4n can nay.
Thu dugc nhidu nhifu bing cach thuc hién phép do trén CSI-IM duoc bao
gdm trong tién trinh CSI B. Vi du, gia sir rang céc t& bao 1an c4n dang & trong
trang thai truyén dir lidu, ttrc 13 gia sir ring c6 nhifu sinh ra giita cac té bao
14n cin nay. Do d6, SINR thu duoc bang phép do theo tién trinh CSI A 13
tuong d6i 16m, va SINR thu duoc bang phép do theo tién trinh CSI B 14 tuong
déi nho. Trong trudng hop ndy, thong tin ciu hinh CQI tuong tmg véi tién
trinh CSI A c6 thé dugc dung dé chi thi bang CQI A, ching han bang CQI
thir hai hodc bang CQI thir ba néu trén, va thong tin c4u hinh CQI twong tmg
véi tién trinh CSI B ¢6 thé duge ding dé chi thi bang CQI B, ching han bang
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CQI thir nhét néu trén. So véi bang CQI B, thi bang CQI A bao gdm so dd
didu ché c6 bac diéu ché cao hon 64QAM, vi dy, 256QAM.

UE xéc dinh riéng r8, theo théng tin cAu hinh CQI ma tram gbc thong
béo, cac bang CQI 1an luot twong Gmg véi hai tién trinh CSI nay, va do riéng
1& cac CQI cia hai tién trinh CSI ndy theo hai bang CQI nay. Cu thé 13, néu
tién trinh CSI ma phép do CQI can dugc thuc hién trén d6 14 tién trinh CSI A,
thi UE thu thap CQI theo bang CQI A; néu tién trinh CSI ma phép do CQI
can dugc thuc hién trén d6 13 tién trinh CSI B, thi UE thu thap CQI theo bang
CQIB. |

Sau d6, tram gdc théng bao cho UE vé thong tin ciu hinh MCS 1an luot
tuong ng véi it nhat hai tién trinh CSI nay, dé UE nhén dit liéu theo thong
tin cu hinh MCS nay.

Vi du néu trén tiép tuc dugc mod ta. Tram géc thong bao cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS tuong tmg véi tién trinh CSI A va thong tin cdu hinh
- MCS tuong tg véi tién trinh CSI B. Théng tin cAu hinh MCS twong tmg v&i
tién trinh CSI A ¢6 thé dugce dung dé chi thi bang MCS A, chéng han bang
MCS thir hai néu trén, va thong tin ciu-hinh MCS tuong ng véi tién trinh
CSI B c6 thé dugc ding dé chi thi bang MCS B, ching han bang MCS thu
nhit néu trén. So v6i bang MCS B, thi bang MCS A bao gbém so d6 didu ché
" cobac diduché  cao hon 64QAM, vi du, 256QAM. |

UE xéac dinh riéng 18, theo thong tin ciu -hinh MCS duoc théng bdo boi
tram gdc, cac bang MCS 14n luot twong mg véi hai tién trinh CSI nay, va
nhén dit liéu theo cac bang MCS nay va bao hiéu dong duqc giri boi tram gbe.
Cu thé 13, tram gbc chi thi, nho sir dung béo hiéu dong niy, tién trinh CSI
tuong tmg véi qué trinh truyén dir liéu. Néu tién trinh CSI twong Gmg vé6i qua
trinh truyén dit liéu 13 tién trinh CSI A, thi UE xé4c dinh so d6 diéu ché va ma
hoa cho dir liéu theo bang MCS A, va sau d6 nhén dit liéu; néu tién trinh CSI
tuong Umg v6i qué trinh truyén dit liéu 13 tién trinh CSI B, thi UE x4c dinh so

d6 diéu ché va ma hoa cho di liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhan dit liéu.
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Theo cach khac, tram géc chi thi, nho st dung bao hiéu dong, thong tin
cau hinh MCS tuong tmg véi qué trinh truyén dit liéu, @& UE x4c dinh bang
MCS tuong g theo thong tin cAu hinh MCS nay dé nhan dit liéu, tic 12
tram géc khéng cin béo truéc cho UE vé& it nh4t hai nhém tai nguyén va
thong tin cAu hinh MCS twong tng v6i mbi trong s6 cac nhém tai nguyén nay,
va UE ciing khong cin x4c dinh nhém tii nguyén ma tai nguyén truyén dir
liéu thudc vé. Hiéu qué c6 loi theo vi du nay 1a nhu sau: Béi vi nhiéu thu
dugc bang phép do béi UE 14 bién thién 15 rét theo céc tién trinh CSI khéc
nhau, nén cac SINR thu duoc bang phép do ciing bién thién 5 rét. Do dé,
viéc str dung céc cdu hinh CQI khac nhau hodc st dung céc cAu hinh CQI va
MCS khéc nhau c6 thé cho phép thich tmg tét hon véi cac khoang SINR khéc
nhau. Ngoai ra, bai vi SINR 16n c6 thé sir dung bang CQI va bang MCS ma
bao gdbm 256QAM, nén thong lwong hé théng c6 thé duogc tang lén.

Trong hé théng LTE, qua trinh bio hiéu dong néu trén c6 thé 12 tai su
dung bao hiéu "PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location indicator"
- (PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location indicator - PQI) hién c4. Cu
thé 13, tram gdc théng béo cho UE vé théng tin ciu hinh MCS 14n luot tuong
Umg vé6i it nhat hai tién trinh CSI, va giri PQI dén UE, dé UE nhan dit lidu
theo thong tin cAu hinh MCS va PQI nay. Vi du, UE xac dinh CSI-RS theo
PQIL; UE xéc dinh ring tién trinh CSI bao gdm CSI-RS 14 tién trinh CSI
tuong Gmg véi qua trinh truyén dit 1iéu, va nhan dir lidu theo bang MCS tuong
{mg v6i tién trinh CSI nay.

Sau d6, néu c6 hai hofic nhiéu tién trinh CSI bao gdm CSI-RS, thi UE
chon, theo quy tic dinh truéc, mét tién trinh CSI bao gdm CSI-RS trong sd
cac tién trinh CSI bao gdm CSI-RS ndy, va nhén dit liéu theo bang MCS
tuong (mg vdi tién trinh CSI ndy. Cu thé 13, quy tic dinh trude nay c6 thé 1a
truong hop bat ki trong s6 cac trudong hop sau ddy: Sé thit tu cua thong tin
c4u hinh MCS twong {mg véi tién trinh CSI duoc chon 12 16n nhat hodc nhé

nhét trong cac sb thir tu ciia thong tin ciu-hinh MCS tuong Umg voi hai hoac
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nhiéu tién trinh CSI bao gdm CSI-RS; s thir tir ctia tién trinh CSI duge chon
13 16n nhét hodc nhé nhét trong cic sb thir tw cta hai hodc nhiéu tién trinh
CSI bao gdbm CSI-RS; s6 thir trr cia CSI-IM duoc bao gdm trong tién trinh
CSI duoc chon 13 16n nhit hodc nhd nhét trong cac sd thit tu caa cac CSI-IM
duoc bao gdm trong hai hoc nhiéu tién trinh CSI bao gdbm CSI-RS nay; bang
MCS duoc chi thi boi thong tin cdu hinh MCS tuong tmg véi tién trinh CSI
dugc chon bao gdm so dd diéu ché ma c6 bac diu ché cao hon 64QAM
hodc khong bao gém so dd didu ché ma c6 bac didu ché cao hon 64QAM.

Tt hon néu, viéc tram gbc thong bao cho UE vé théng tin ciu hinh
MCS 1an luot tuong Gmg véi it nhit hai tién trinh CSI con bao gdm viée: cac
tién trinh CSI ma bao gdm cing mdt CSI-RS 13 twong Gng véi cung mot
thong tin cAu hinh MCS. |

T6t hon néu, viéc tram gdc théng béo cho UE vé théng tin ciu hinh CQI
1an luot twong tmg vé6i it nhét hai tién trinh CSI con bao gdm viée: cac tién
trinh CSI ma bao gbm cliing mét CSI-RS 13 tuong tmg véi cing mot thong tin
c4u hinh CQL.

T6t hon néu, viéc tram gbc thong bao cho UE vé théng tin cAu hinh CSI
14n luot twong tmg véi it nhét hai tién trinh CSI con bao gdm viée: cac tién
trinh CSI ma bao gdm cing mét CSI-RS 13 tuong tmg véi cung mot thong tin
cAu hinh CSI. |

Tac dung c6 loi ctia phuong 4n ndy con bao gdm: Nho viée tai st dung
bao hiéu dong hién cé ma tranh dugc cac phu tai bao hiéu dong bd sung. Vi
du 5: Nhém tai nguyén 1a CSI-RS hoac tap hop CSI-RS.

C6 thé c6 nhidu CSI-RS trong mét hé thdng truyén théng (vi du, hé
théng LTE). Theo vi du ndy, nhém tai nguyén 14 CSI-RS, va theo cach tuong
tu, vi du ndy c6 thé dugc mé rong sang truong hop ma trong d6 nhom tai
nguyén la tap hop CSI-RS.

Tram gdc théng b4o cho UE v& it nht hai CSI-RS, va tram gbc thong
bao cho UE vé thong tin cAu hinh CQI l4n luot twong tmg vdi it nhit hai
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CSI-RS nay, dé UE thu thap riéng r&, theo thong tin cu hinh CQI nay, CQI
turong ng vai it nhit mot CSI-RS trong sb it nhat hai CSI-RS nay, va UE bao
c40 CQI nay cho tram gbc.

Vi du, tram gdc tao ciu hinh hai CSI-RS cho UE, trong d6 hai CSI-RS
nay lan luot 13 CSI-RS A va CSI-RS B, va tram gdc thong bao cho UE vé
thong tin cu hinh CQI twong tmg véi CSI-RS A va théng tin ciu hinh CQI
tuong tng véi CSI-RS B. Cu thé 13, thu duogc it nhiu bang cach thyuc hién
phép do trén CSI-IM dugc bao gdm trong CSI-RS A. Vi du, gia sir ring cc
té bao 1an c4n dang & trong trang thai yén ling, tic 1 gia sfxlréng khéng cé
nhidu sinh ra gitra cac t& bao 1an c4n nay. Thu dugc nhiéu nhifu biang cach
thuc hién phép do trén CSI-IM dugc bao gbm trong CSI-RS B. Vi dy, gia su
rang cac té bao 1an can dang & trong trang thai truyén dir lidu, tic 13 gia sir
rang c6 nhiéu sinh ra gitra cac té bao 14n c4n nay. Do d6, SINR thu dugc bing
phép do theo CSI-RS A 14 tuong dbi 16n, va SINR thu dugc biang phép do
theo CSI-RS B 1a twong d6i nhd. Trong trudng hop nay, thong tin ciu hinh
CQI tuong tmg v6i CSI-RS A c6 thé duoc ding dé chi thi bang CQI A, chéng
han bang CQI thtr hai hoic bang CQI thir ba néu trén, va thong tin ciu hinh
CQI tuong tmg véi CSI-RS B ¢6 thé duoc ding dé chi thi bang CQI B, ching
han bang CQI th& nhit néu trén. So véi bang CQI B, thi bang CQI A bao
gém so d6 diéu ché c6 bac didu ché cao hon 64QAM, vi dy, 256QAM.

UE x4c dinh riéng 18, theo théng tin cu hinh CQI ma tram gbc thong
béo, cac bang CQI 14n lugt twong ¥mg v6i hai CSI-RS nay, va do riéng 18 cac
CQI ctia hai CSI-RS nay theo hai bang CQI nay. Cu thé 13, néu CSI-RS ma
phép do CQI can dugc thyuc hién trén d6 1a CSI-RS A, thi UE thu thap CQI
theo bang CQI A; néu CSI-RS ma phép do CQI can dugc thuc hién trén d6 1a
CSI-RS B, thi UE thu thap CQI theo bang CQI B.

Sau d6, tram gbc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh MCS 14n luot
tuong g v&i it nhat hai CSI-RS nay, & UE nhan dir liéu theo thong tin ciu
hinh MCS nay.
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Vi du néu trén tiép tuc dugc moé ta. Tram géc thong bao cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS twong tmg v6i CSI-RS A va thong tin ciu hinh MCS
tuong tng v6i CSI-RS B. Thong tin ciu hinh MCS tuong tmg véi CSI-RS A
c6 thé duge dung dé chi thi bang MCS A, ching han bang MCS thi hai néu
trén, va thong tin cdu hinh MCS tuong tmg v6i CSI-RS B c6 thé dugc dung
d& chi thi bang MCS B, ching han bang MCS thir nhit néu trén. So vé6i bang
MCS B, thi bang MCS A bao gdm so db diéu ché c6 bac didu ché cao hon
64QAM, vi duy, 256QAM.

UE x4c dinh riéng 18, theo thong tin ciu hinh MCS duoc thong bao boi
tram géc, cac bang MCS lan luot tuong Ung vo61 hai CSI-RS nay, va nhan dit
liéu theo cac bang MCS nay va bao hiéu dong duge giri boi tram géc. Cu thé
13, tram géc chi thi, nho st dung bao hi€u dong nay, CSI-RS tuong Gng vaéi
qua trinh truyén dit liu. Néu CSI-RS tuong ting véi qué trinh truyén dir lidu
12 CSI-RS A, thi UE xé4c dinh so db diéu ché va m3 hoa cho dir liéu theo bang
MCS A, va sau d6 nhén dit liéu; néu CSI-RS tuong Ung voi qua trinh truyén
dit liéu 1a CSI-RS B, thi UE x4c dinh so d6 diéu ché va ma hoa cho dit liéu
theo bang MCS B, va sau d6 nhéan dit liu.

Theo cach khac, tram géc chi thi, nho st dung bao hi€u dong, thong tin
cAu hinh MCS twong tng v6i qua trinh truyén dit liéu, & UE xé4c dinh bang
MCS tuong tmg theo thong tin cAu hinh MCS niy, d& nhan dit liéu, va UE
khong can xé4c dinh loai CSI-RS. |

Trong hé théng LTE, qua trinh bao hiéu dong néu trén c6 thé 1a tai st
dung bao hiéu "PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location indicator"
(PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location indicator) hién cé.

Téc dung c6 loi theo vi du nay 1a nhu sau: Cac kénh duong xubng cia
cac diém truy cép khac nhau 1 thu duoc bing cach thuc hién phép do dua
trén cac CSI-RS khac nhau, va céc ti sb tin hiéu trén tap am cua dit liéu dugc
giri boi cac diém truy cdp khac nhau 13 khac nhau rd rét. Do d6, thong lugng

ctia hé théng c6 thé dugc ting 1én bing cach sir dung cac bang CQI va MCS
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khéac nhau.

Vi du 6: Nhom tai nguyén 14 diém truy cap hosc tap hop diém truy cép.

Tép hop diém truy cép dugc dung 1am vi du. Tram gbc thong bao cho
UE vé it nhét hai tp hop diém truy cip, va tram gbc thong bao cho UE vé
thong tin cAu hinh CQI 14n luot trong tmg vdi it nhat hai tip hop diém truy
cip nay, dé UE thu thap riéng ré, theo thong tin c4u hinh CQI nay, CQI tuong
mg v6i mbi diém truy cap trong it nhit mot tap hop diém truy cap trong sb it
nhAt hai tap hop diém truy cép niy, va UE bao cao CQI niy cho tram gdc.

Vi du, tram gbc tao cAu hinh hai tap hop diém truy cép cho UE, trong d6
hai tap hop diém truy cap nay lan luot 13 tip hop diém truy cap A va tap hop
diém truy ceflp B, va tram gbc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh CQI
‘twong (mg v6i tap hop diém truy cap A va thong tin c4u hinh CQI tuong ung
v6i tap hop diém truy cép B. Cu thé 13, tép hop diém truy cip A bao gém
diém truy cép bi nhidu nhe, va tap hop diém truy cdp B bao gdm diém truy
cap bi nhiéu ning. Do d6, SINR cua tin hiéu dugc truyén trén diém truy cap
duoc bao gdm trong tip hop diém truy cap A 14 tuong d6i 16n, va SINR cua
tin hi€u duoc truyén trén diém truy cap dugc bao gém trong tap hop diém
truy cap B 1a tvong dbi nhé. Trong trudng hop ndy, théng tin cdu hinh CQI
tuong tmg véi tap hop diém truy cip A c6 thé duoc dung dé chi thi bang CQI
A, ching han bang CQI th hai hoic bang CQI tht ba néu trén, va thong tin
cAu hinh CQI twong tmg vdi tap hop diém truy cap B c6 thé dugc ding dé chi
thi bang CQI B, chéng han bang CQI thir nhat néu trén. So véi bang CQI B,
thi bang CQI A bao gdm so d6 diéu ché c6 bac diéu ché cao hon 64QAM,
vi dy, 256QAM.

UE xéc dinh riéng 18, theo thong tin cu hinh CQI ma tram gbc thong
béo, cac bang CQI twong tng véi hai tap hop diém truy cap nay, va do riéng
1& cac CQI cua cac diém truy cp trong hai tap hop diém truy cép nay theo
hai bang CQI nay. Cu thé 13, néu diém truy cap tham chiéu do CQI thudc vé
tap hop diém truy cép A, thi UE thu thap CQI theo bang CQI A; néu diém
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truy cdp tham chiéu do CQI thudc vé tap hop diém truy cap B, thi UE thu
thép CQI theo bang CQI B.

Sau d6, tram gbc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh MCS 14n luot
tuong tmg véi it nhat hai tap hop diém truy cap nay, @& UE nh4n dit liéu theo
thong tin cdu hinh MCS nay.

Vi du néu trén tiép tuc duoc md ta. Tram gbc thong béo cho UE vé
thong tin cAu hinh MCS twong tmg véi tip hop diém truy cap A va thong tin
cu hinh MCS tuong tmg véi tap hop diém truy cap B. Thong tin cAu hinh
MCS tuong tmg véi tap hop diém truy cip A c6 thé duoc ding d& chi thi
bang MCS A, ching han bang MCS thi hai néu trén, va thong tin cu hinh
MCS tuong tng véi tp hop diém truy cdp B c6 thé duoc ding dé chi thi
b@gMCSRdﬁ@hmb@gMCsm&m&nﬁnﬁL%V&b%gMCSR
thi bang MCS A bao gém so d0 diéu ché ¢6 bac didu ché cao hon 64QAM,
vi du, 256QAM.

UE xéc dinh riéng 18, theo thong tin cAu hinh MCS ma tram gbc thong
béo, cac bang MCS tuong tmg véi hai tdp hop diém truy cdp ndy, va nhan
riéng 1€, theo hai bang MCS nay, dit liéu dugc truyén trén cac diém truy cap
trong hai tap hop diém truy cap ndy. Cu thé 13, néu diém truy cap truyén dit
lidu ma thudc vé tap hop diém truy cap A, thi UE xéc dinh so dd didu ché va
ma hoa cho dit liéu theo bang MCS A, va sau d6 nhan dit liéu; néu diém truy
cap truyén dir lidu ma thudc vé tap hop diém truy cap B, thi UE x4c dinh so
d6 diéu ché va mi hoa cho dit liéu theo bang MCS B, va sau d6 nhan dit liéu.

Téc dung c6 1oi theo vi du nay 14 nhu sau: Céc ti sb tin hiéu trén tap am
cta dir liéu dugc giri boi cac diém truy cdp khac nhau 1a khac nhau ro rét, do
d6, thong lugng hé théng c6 thé duoc ting 18n bang cach sir dung céc bang
CQI va MCS khac nhau.

Vi du 7: Nhém tai nguyén 13 t6 hop cua it nhét hai trong s6: khung con,
tap hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khdi tai nguyén, séng mang, tap
hop séng mang, tién trinh CSI, tap hop tién trinh CSI, CSI-RS, tép hop
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CSI-RS, diém truy cép, va tip hop diém truy cap.

Vi du, nhém tai nguyén 13 t6 hop cua tip hop khung con va tién trinh
CSI. Tram gdc thong bao cho UE vé it nhit hai tip hop khung con va/hoic it
nhét hai tién trinh CSI, va tram gbc thong béo cho UE vé thong tin cdu hinh
CQI 1an luot tuong g vdi it nhat hai tb hop cla cac tap hop khung con va
cac tién trinh CSI nay, d& UE thu thap riéng 18, theo thong tin cu hinh CQI
nay, cac CQI lan luot twong ng vai it nhat hai tb hop ciia cac tap hop khung
con va cac tién trinh CSI ndy, va UE béo cdo cac CQI nay cho tram géc.

Vi du khac, nhém tai nguyén 13 t6 hop cua tdp hop khung con, séng
mang, va tién trinh CSI. Tram gbc thong bao cho UE v& it nhét hai tip hop
khung con, it nhit hai séng mang Vé/hoéé it nhat hai tién trinh CSI, va tram
gbc thong bao cho UE vé thong tin cdu hinh CQI 14n luot turong tmg véi it
nhét hai t5 hop cia cac tap hop khung con, cic séng mang, va céc tién trinh
~ CSI nay, dé UE thu thap riéng r&, theo thong tin ciu hinh CQI nay, cac CQI
14n luot trong tmg véi it nhat hai t hop cia cac tp hop khung con, cic séng
mang, va céc tién trinh CSI ndy, va UE béo cdo cac CQI nay cho tram gdc.

Tac dung ¢6 loi theo vi du nay la nhu sau: Cac ti s6 tin hiéu trén tap am
cta dit lidu dugc giri bdi cac diém truy cap khac nhau 13 khac nhau 13 rét, do
d6, thong luong hé théng co thé duogc ting 18n bing cach sir dung céc bang
CQI va MCS khéc nhau.

| Tac dung c¢6 loi theo vi du nay 1a nhu sau: Co thé dat duoc céc tac dung
c6 loi ctia céc vi du tir 1 dén 6.

Vi du 8: Nhém tai nguyén 13 & hop cua it nhét hai trong s6: khung con,
tap hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén, séng mang, tap
hop séng mang, tién trinh CSI, tdp hop tién trinh CSI, CSI-RS, tip hop
CSI-RS, diém truy cép, va tap hop diém truy cap.

Vi du, nhém tai nguyén 13 t6 hop cia tap hop khung con va tién trinh
CSI. Tram gbc thong bao cho UE vé it nhat hai tap hop khung con va it nhét
hai tién trinh CSI, va tram gbc thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh CQI
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14n luot twong g vé6i it nhit hai tip hop khung con va thong tin cdu hinh
CQI lan luot twong tng vdi it nhit hai tién trinh CSI ndy, dé UE thu thp
riéng 18, theo céac thong tin ciu hinh CQI nay, cac CQI 14n lugt twong tmg véi
it nhét hai t hop ciia cac tap hop khung con va céc tién trinh CSI nay, va UE
béo cio cac CQI nay cho tram gbc.

Theo vi du khéc, nhém tai nguyén 13 t6 hop cua tién trinh CSI va séng
mang. Tram gbc théng bao cho UE v& it nhét hai tién trinh CSI va it nhét hai
séng mang, va tram gdc théng bao cho UE vé thong tin cdu hinh CQI 14n luot
tuwong Umg v6i it nhit hai tién trinh CSI nay va thong tin cdu hinh CQI lan
lugt twong Umg v&i it nhat hai séng mang nay, dé UE thu thép riéng 18, theo
cac thong tin cAu hinh CQI nay, cac CQI 1an luot tucmg g v6i it nhat hai to
hop ctia cac tién trinh CSI va cac séng mang nay, va UE bao cdo cac CQI nay
cho tram géc. |

Theo vi du khac, nhém tai nguyén 1 t6 hop cia tap hop khung con va
s6ng mang. Tram gdc thong bao cho UE vé it nhét hai tip hop khung con va
it nhit hai song mang, va tram gdc thong bao cho UE vé théng tin c4u hinh
CQI 1an luot tuong tmg véi it nhat hai tdp hop khung con nay va thong tin
cAu hinh CQI 14n luot twong tng véi it nhat hai séng mang nay, & UE thu
thap riéng r&, theo cac thong tin ciu hinh CQI nay, cac CQI lan luot tuong
{mg v6i it nhét hai t6 hop cua cac tip hop khung con va céc song mang nay,
va UE béo céo cac CQI nay cho tram gdc.

Vi du khéc, nhém tai nguyén 13 t5 hop cua tdp hop khung con, séng
mang, va tién trinh CSI. Tram gbc thong béo cho UE v& it nhét hai tip hop
khung con, it nht hai séng mang, va it nhét hai tién trinh CSI, va tram gbc
thong bao cho UE vé théng tin ciu hinh CQI 14n luot tvong tng véi it nhét
hai t4p hop khung con ny, thong tin cu hinh CQI 14n luot twong tmg véi it
nhét hai séng mang nay, va thong tin cAu hinh CQI 1an luot tuong tmg véi it
nhat hai tién trinh CSI nay, dé UE thu thap riéng 18, theo c4c thdng tin cdu
hinh CQI nay, cac CQI 1an luot turong Ung véi it nhit hai t6 hop cta cac tip
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hop khung con, cac séng mang, va cac tién trinh CSI ndy, va UE bao c4o cac
CQI nay cho tram géc.

Ngoai ra, UE thu thap, theo quy tic dinh trude, CQI tuong tng véi td
hop néu trén. Vi dy, t6 hop niy bao gdm tap hop khung con va tién trinh CSL.
UE chon mét trong s6 thong tin cAu hinh CQI ma dugc thong bdo boi tram
gbc va tuong g v6i tap hop khung con ndy va théng tin ciu hinh CQI ma
dugc thong bao boi tram gde va tuong ung vé6i tién trinh CSI ndy, va xac
dinh CQI theo thong tin ciu hinh nay, trong d6 bang CQI dugc chi thi boi
thong tin ciu hinh CQI nay bao gém so d6 didu ché ma ¢ bac didu ché cao
hon 64QAM hoic khong bao gdm so d6 didu ché ma c6 bac didu ché cao
hon 64QAM.

Theo vi du khac, t6 hop nay bao gdm tién trinh CSI va séng mang. UE
chon mot trong sb thong tin ciu hinh CQI ma duoc théng béo béi tram gbc va
tuong tmg vai tién trinh CSI ndy va thong tin cdu hinh CQI ma dugc thong
béo boi tram gbc va twong Umg véi song mang ndy, va xac dinh CQI theo
thong tin cAu hinh nay, trong d6 bang CQI dugc chi thi béi thong tin cu hinh
nay bao gbém so dd didu ché ma cé bac diéu ché cao hon 64QAM hoic
khéng bao gdm so db didu ché ma c6 bac didu ché  cao hon 64QAM.

Theo vi du khéc, t6 hop nay bao gdm tap hop khung con va séng mang.
UE chon mét trong s6 thong tin ciu hinh CQI ma duoc thong béo béi tram
gbc va tuong g v6i tp hop khung con ndy va théng tin ciu hinh CQI ma
dugc thong bao bsi tram gbe va tuong tmg véi séng mang nay, va xac dinh
CQI theo thong tin cdu hinh nay, trong d6 bang CQI duogc chi thi béi théng
tin ciu hinh ndy bao gdm so dd diéu ché ma c6 bac didu ché cao hon
64QAM hoic khong bao gém so d6 diéu ché ma c6 bac diéu ché cao hon
64QAM.

Theo vi du khac, t6 hop nay bao gém tap hop khung con, séng mang, va
tién trinh CSIL. UE chon mét trong s thong tin cdu hinh CQI ma duoc thong

béo béi tram gbe va tuong tng vai tap hop khung con ndy, thong tin ciu hinh
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CQI ma dugc thong bao bdi tram gbe va tuong tmg véi séng mang ndy, va
thong tin cu hinh CQI ma dugc thong bio bdi tram gbc va tuong tmg véi
tién trinh CSI nay, va x4c dinh CQI theo thong tin cAu hinh nay, trong d6
bang CQI duoc chi thi bai thong tin ciu hinh nay bao gdm so db didu ché ma
c¢6 bac didu ché cao hon 64QAM hoic khong bao gom so db didu ché ma
c6 bac didu ché cao hon 64QAM.

Phén sau ddy s& mé ta cach thirc thuc hién thi hai theo mot phuong an
clia sang ché.

* Thong tin cAu hinh CQI 13n lugt tuong émg véi ché d6 bao cio PUSCH
(Physical Uplink Shared Channel - kénh ding chung duong 1én vat 1y) va ché
d6 bao cdo PUCCH (Physical Uplink Control Channel - kénh diéu khién
dudng 1én vat 1y) 13 duoc tram gdc théng bao cho UE hoic dugc UE dinh
truge, dé UE xéac dinh riéng 18 cac tap hop tmg vién CQI tuong g theo céc
thong tin cAu hinh CQI khac nhau, thu thap riéng &, nhd st dung tap hop tmg
vién CQI tuong tng, CQI ma can duoc bao céo dua trén ché d6 bao céo
PUSCH va/hoic CQI ma can dugc bdo cao dua trén ché db bao cdo PUCCH,
va bao cdo CQI tuong tg cho tram gbc. Cac tap hop tng vién CQI duge xé4c
dinh riéng ré& theo c4c thong tin cau hinh CQI khac nhau c6 thé 13 giéng nhau
hoéc khac nhau; UE sir dung PUSCH @ béo cdo CQI ma duva trén ché do béo
cao PUSCH, va UE c6 thé sir dung PUCCH hoic PUSCH d béo c4o CQI ma
dua trén ché d6 bio cdo PUCCH. Ngoai ra, ché d6 bao cdo PUSCH con ¢6
thé dugc goi 13 "ché d6 bdo cdo khong dinh ki", va ché do bao cao PUCCH
con c6 thé dugc goi 12 "ché d6 bio cdo dinh ki". Do d6, phuong 4n nay con
c6 thé dugc mo ta nhu sau: Thong tin ciu hinh CQI ma 14n luot tuong Ung
v6i ché do béo céo khong dinh ki va ché d6 bao cdo dinh ki 13 dugc tram gbc
thong bao cho UE hoic duge UE dinh truée, d& UE xac dinh riéng 1€ cac tap
hop ting vién CQI tuong tmg theo cac théng tin ciu hinh CQI khéc nhau, thu
thip riéng r&, nhd st dung tap hop tng vién CQI tuong tmg, CQI ma can

dugc bao-céo trong ché do bao cao khong dinh ki va/hoic CQI ma cin duge
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béo céo trong ché d6 bio cdo dinh ki, va bo co CQI tuong ung cho tram
gbc. Cac tap hop tmg vién CQI duge x4c dinh riéng r& theo cac thong tin cu
hinh CQI khac nhau c6 thé 13 giéng nhau hoic khac nhau; UE st dung
PUSCH & bao cdo CQI ciia ché d6 bao cdo khong dinh ki, va UE c6 thé sir
dung PUCCH hoic PUSCH dé béo cao CQI ctia ché d6 bao céo dinh ki.

Cu thé 13, gia sir ring cac CQI ciia it nhat hai nhém tai nguyén ma duoc
béo c4o dua trén ché d6 bao cdo PUSCH 13 sir dung bang CQI A, va cic CQI
cla it nhét hai nhém tai nguyén ma duogc bao cdo dua trén ché d6 bio cao
PUCCH 1la str dung bang CQI B. So véi bang CQI B, thi bang CQI A bao
gdm so db didu ché c6 bac didu ché cao hon (256QAM); ngoai ra, bang CQI
A hd trg khoang ti s6 tin hiéu trén tap 4m rong hon, va bang CQI A bao gdm
nhiéu muc nhép hon. Vi dy, bang CQI A ¢6 thé 13 bang CQI thtr hai néu trén.
Bang CQI B c6 thé 13, vi du, bang CQI thir nhét néu trén. Cu thé 13, bang CQI
A c6 thé c6 32 muc nhap, va bang CQI B c6 thé ¢6 16 muc nhép. Tic 13, mdi
CQI dugc bao cao dua trén PUSCH c6 t6i da 13 nim bit, va mdi CQI duoc
b4o c4o dua trén PUCCH c6 t6i da la bon bit.

Téc dung c6 loi ctia cach thic thuc hién nay 1a nhu sau: Sb lugng bit
thong tin dugc mang trén PUCCH la tuong d6i nho va bi han ché chit chg, va
bang CQI 4 bit dugc dung dé thuc hién viéc bdo cdo CQI, diéu nay khong
1am thay dbi s6 luong bit ctia théng tin dugce mang trén PUCCH va c6 it anh
huéng dén hé 'théng. S6 luong bit théng tin dugc mang trén PUSCH 1a tuong
ddi 16m, va bang CQI 5 bit dugc ding d& thyc hién hoat déng béo cao CQI,
diéu nay c6 thé cai thién d6 chinh x4c ciia hoat dong béo céo CQI va cho
phép 1am ting thong luong hé théng.

Cén luu ¥ rang hai cach thirc thuc hién néu trén c6 thé duoc két hop voi
nhau dé thu dugc cach thic thuc hién thi ba theo mét phuong an cda sang
ché.

Ttc 13, thong tin cAu hinh CSI ma tuong {mg riéng & véi trudng hop ma

trong d6 cac CQI cta it nhat hai nhém tai nguyén 1a duge béo cdo dua trén
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PUSCH, va théng tin cdu hinh CSI ma tuong tng véi truong hop ma trong d6
cac CQI cua it nhit hai nhém tai nguyén 13 duoc béo cdo dua trén ché do bao
cao PUCCH, la duogc tram géc thong bao cho UE hodc dugc UE dinh trudc,
dé& UE thu thap riéng r&, theo thong tin cdu hinh CSI duoc thong bao bdi tram
gbc, cac CQI ciia it nhat hai nhém tai nguyén ma duge bao céo dua trén ché
d6 bao cao PUSCH va cac CQI cua it nhit hai nhém tai nguyén ma dugc bao
céo dya trén ché d6 bao cdo PUCCH nay, UE bao céo cac CQI tuong Ung
cho tram géc lan luot dya trén PUSCH va dua trén PUCCH, trong do cac
CQI nay la tuong tmg véi cac nhom tai nguyén khac nhau.

Cu thé 13, gia st ring CQI cta nhém tai nguyén A ma dugc bao céo dua
trén PUSCH 14 sir dung bang CQI A, va gia sir rang CQI cua nhém tai
nguyén B ma dugc bao cao dua trén PUSCH la st dung bang CQI B, va cac
CQI cua it nhat hai nhém tai nguyén ma dugc bao cao dua trén ché do bao
cdo PUCCH ciing st dung bang CQI B. So véi bang CQI B, thi bang CQI A
bao gdm so d6 didu ché c6 bac didu ché cao hon (256QAM); ngoai ra, bang
CQI A hd tro khoang ti s6 tin hiéu trén tap 4m rong hon, va bang CQI A bao
gbm nhiéu muc nhap hon. Vi dy, bang CQI A c6-thé 13 bang CQI thir hai néu
trén. Bang CQI B c6 thé 13, vi dy, bang CQI thir nhit néu trén. Cu thé 13,
bang CQI A c6 thé c6 32 muyc nhap, va bang CQI B cé thé c6 16 muc nhap.
Tic 15, mdi CQI duge bao cao dua trén PUSCH c6 t8i da 12 nim bit, va mbi
CQI dugc bio céo dira trén PUCCH c6 tbi da 1a bdn bit.

Tém lai, theo sang ché, c6 bdn phuong phap thong béo théng tin dugc
thuc hién & phia tram gbc, va theo d6, cé ba phuong phap bdo cdo thong tin
va mot phuong phap nhén dir liéu dugc thuc hién & phia UE. Ngoai ra, can
lwu ¥ ring, trong nhitng phan md ta cta tit ca cac vi du néu trén, thi thong tin
cAu hinh CSI 13 théng tin cAu hinh CQI, tip hop tng vién CSI 1 tap hop tmg
vién CQI, va tép hop L’i’ng vién CQI nay bao gébm bang CQI dinh trudc hodc
tap hop gdm muc nhép Ung vién trong bang CQI dinh trudc. Theo cach twong

tur, diu nay cling 4p dung duogc cho truong hop ma trong dé théng tin ciu
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hinh CSI 14 thong tin cu hinh PMI hozc thong tin ciu hinh RI, tip hop tng
vién CSI 1a tép hop tmg vién PMI hodc tép hop tng vién RI, va tdp hop Ung
vién PMI nay bao gdm bang PMI dinh trudc hodc tap hop gdbm muc nhép tmg
vién trong bang PMI dinh truéc, hozc tip hop tmg vién RI ndy bao gdm bang
RI dinh trudc hozc tp hop gdm muc nhap tng vién trong bang RI dinh trudc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét
phuong phap thong bao thong tin thir nhét, trong d6 phuong phap niy bao
gdm céc budc nhu sau:

101. X4c dinh it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh thong
tin chat luong kénh CSI twong tmg véi mdi trong sb cic nhém tai nguyén nay,
trong d6 it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI nay can duoc
thong bao cho thiét bj ngudi ding UE, va thong tin cAu hinh CSI nay duoc
ding d& cho biét tap hop tng vién CSL

102. Thong bao cho UE vé it nhit hai nhom tai nguyén va thong tin ciu
hinh CSI ma tuong tmg v&i mdi trong sb cac nhém tai nguyén nay.

CSI bao gom: thong tin chi thj chét lugng kénh CQI, vi/hoic chi thi ma
tran tién ma hod PMIL, va/hoic chi thi bac RIL.

Tap hop tmg vién CSI bao gém bang CSI dinh trudc hodc tap hop bao
gbém muc nhép ng vién trong bang CSI dinh trudc.

Théng tin cAu hinh CSI 1 bao hiéu bitmap (ban dd téng hop bit), va tip
hop bao gdm muc nhép i’mg vién trong bang CSI dinh trudc 1a dugc biéu dién
béang bao hiéu bitmap nay.

Béang CSI 1a bang CQI, bang PMI, hoic bang RI.

M3di trong s6 cac nhém tai nguyén nidy bao gdm mét trong sb céc tai
nguyén sau day:

khung con, tip hop khung con, khéi tai nguyén, tap hop khéi tai nguyén,
séng mang, tip hop séng mang, tién trinh thong tin trang thai kénh CSI, tap
hop tién trinh CSI, thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu CSI-RS, tap
hop CSI-RS, diém truy cap, va tap hop diém truy cap.
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Theo d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo mét phuong én, sang ché dé
xuit phuong phap bao cdo théng tin, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac
budc nhu sau:

201. Nhan it nhét hai nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI twong
tmg véi mbi trong sb cac nhém tai nguyén nay, trong d6 it nhit hai nhom tai
nguyén va thong tin cdu hinh CSI nay dugc thong béo béi tram gbc, va thong
tin cAu hinh CSI nay duoc ding dé cho biét tap hop tmg vién CSL

202. X4c dinh tap hop tng vién CSI theo thong tin ciu hinh CSI ma
dugc thong bao bdi tram gdc va twong tmg v6i mdi trdng sO cac nhom tai
nguyén nay, thuc hién phép do CSI trén nhom tai nguyén nay nhd st dung
tap hop ung vién CSI nay, va bao cdo CSI thu dugc sau khi do cho tram géc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo mdt phuong 4n, séng ché dé xuit
phuong phép thong béo thong tin thit hai, trong d6 phuong phép niy bao gdm
cac budc nhu sau:

301. Xéc dinh théng tin ciu hinh CSI ma can duoc théng bao cho thiét
bi ngudi dung UE va lan luot twong Gng véi trudng hop ma trong d6 CSI
dugc bao cdo dua trén ché d6 bao céo kénh dung chung dudng lén vat 1y
PUSCH va trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao céo dua trén ché do bao
c4o kénh diéu khién duong 1én vat ly PUCCH, trong d6 théng tin ciu hinh
CSI duge ding d cho biét tap hop tmg vién CSL.

302. Thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CSI ma 1an luot twong
g vé6i trudng hop ma CSI duoc bao cdo dira trén ché d6 bao cao PUSCH va
truomg hop ma CSI dugc bao céo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH.

Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo mot phuong an, sang ché dé
xudt phuong phap bao céo thong tin, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc
bude nhu sau:

401. Thu thap thong tin cAu hinh CSI ma dugc théng béo béi phia tram
gbc hodc dugc dinh trudc va 1an lugt twong ng véi trudng hop ma trong d6

CSI dugc bao cao dua trén ché d6 bdo céo kénh ding chung dudng 1én vat ly
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PUSCH va trudng hop ma trong dé CSI dugc bao cdo dua trén ché do bao
c4o kénh diéu khién duong 1én vét Iy PUCCH, trong d6 thong tin cau hinh
CSI dugc ding dé chi thij tap hop tmg vién CSI.

402. Xac dinh riéng r€ tap hop ung vién CSI tuong Gng theo thong tin
cAu hinh CSI, thu thap riéng r&, nhd sir dung tap hop tmg vién CSI twong tng
nay, CSI ma can dugc bao céo dua trén ché d6 bao cao PUSCH v¥/hodc CSI
ma cin duoc bdo céo dua trén ché dd bao cdo PUCCH, va bio cdo CSI tuong
tng cho tram gdc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét
phuong phap thong béo théng tin thit ba, trong d6 phuong phép nay bao gém
cac budc nhu sau:

501. Xé4c dinh it nhat hai nhém tai nguyén ma cin dugc thong bao cho
thiét bi ngudi ding UE, va xé4c dinh thong tin ciu hinh CSI ma cin duoc
théng bao cho UE va tuong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI ciia it nhét
hai nhém tai nguyén nay duoc bio cdo dua trén ché d6 bio cdo PUSCH va
thong tin ciu hinh CSI ma cin dugc théng bio cho UE va tuong tmg voi
truomg hop ma trong d6 CSI cua it nhit hai nhém tai nguyén nay dugc béo
cdo dua trén ché d6 bao cdo PUCCH.

502. Thong béo cho UE vé it nhét hai nhém tai nguyén ndy, va théng
béo cho UE v& théng tin cu hinh CSI tuong ung véi truong hop ma trong do
CSI cuia it nhat hai nhém tai nguyén nay dugc béo céo duwa trén ché do bao
c4o PUSCH va théng tin c4u hinh CSI tuong tmg véi trudng hop ma trong d6
CSI cua it nhét hai nhém tai nguyén nay dugc bao cdo dua trén ché do bao
cao PUCCH.

Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo mot phuong 4n, sing ché dé
xuit phuong phép bdo co théng tin, trong d6 phuong phédp nay bao gdm cac
budce nhu sau:

601. Thu thép it nhit hai nhém tai nguyén dugc théng bao boi phia tram
gbc, va thu thap thong tin ciu hinh CSI ma dugc thong bo bdi phia tram gbe -
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hodc dugc dinh trudc va tuong Gng vdi truong hgp ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay duoc béo céo dua trén ché d6 bao cao PUSCH
va thong tin cAu hinh CSI ma duoc théng bio béi phia tram gde hodc duge
dinh truéc va tuong tmng véi truong hop ma trong d6 CSI cua it nhét hai
nhém tai nguyén nay dugc bao céo dua trén ché d6 bao cao PUCCH.

602. Xac dinh riéng 1€ tap hop ung vién CSI tuong tng theo thong tin
cAu hinh CSI ma tuong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI cia it nhit hai
nhoém tai nguyén nay dugc bao cao dua trén ché d6 béo céo PUSCH, va thu
thap riéng r&, nho st dung tap hop ung vién CSI tuong ung nay, CSI cua it
nhit hai nhém t3i nguyén niy ma cn dugc bdo cdo dya trén ché do béo céo
PUSCH; va/hodc xac dinh riéng r&€ tdp hop ung vién CSI tuong Ung theo
thong tin c4u hinh CSI ma tuong tng véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay dugc béo céo dua trén ché d6 béo cdo PUCCH,
va thu thép riéng r&, nho st dung tap hop ung vién CSI tuong uing nay, CSI
ctia it nhét hai nhém tai nguyén ndy ma can duoc bo céo dua trén ché d6 bo
cao PUCCH.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét
phuong phap théng bo thong tin thit tu, trong d6 phuong phap niy bao gdm
cac budc nhu sau:

701. X4c dinh it nhit hai nhém tai nguyén ma cin duoc thng bdo cho
thiét bi nguoi ding UE, va x4c dinh thong tin cAu hinh so dd diéu ché va ma
hod MCS ma can dugc théng béo cho thiét bi ngudi ding UE va tuong tng
v6i qué trinh truyén dit liu, trong d6 théng tin cAu hinh MCS nay duoc ding
dé cho biét tap hop tmg vién MCS, va thong tin ciu hinh MCS nay bao gdm
thong tin cau hinh MCS tuong tmg v6i mdi trong s6 cic nhém tai nguyén
nay.

702. Thong bao cho UE v& it nhit hai nhém tai nguyén nay, va thong
béo cho UE veé théng tin cAu hinh MCS twong tmg vé&i qué trinh truyén dit

liéu.
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Phuong phép thong bio théng tin thir tu c6 thé duoc két hop véi ba
phuong phap thong bao thong tin néu trén, tirc 13, sau khi thong bao xong
thong tin cdu hinh CSI bing phuong phap thi nhat, phwong phép thi hai,
ho#ic phuong phap thir ba, thi phuong phap thong bao thong tin thi tu ¢ thé
tiép tuc dugc ding dé thong bao thong tin ciu hinh MCS.

Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo mot phuong 4n, sng ché dé
xult phuong phap nhén dit lidu, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc
nhu sau:

801. Nhan it nh4t hai nhém tai nguyén dugc théng bao boi tram gbe, va
nhan thong tin ciu hinh so d diéu ché va mi hoa MCS ma duoc thong béo
béi tram gbc va twong ng v6i qua trinh truyén dit liéu, trong d6 thong tin
cAu hinh MCS nay dugc ding dé cho biét tap hop mg vién MCS, va théng
tin cAu hinh MCS nay bao gdm théng tin cdu hinh so db diéu ché va mi hoa
MCS tuong g véi mdi trong sb cac nhém tai nguyén nay.

- 802. X4c dinh tap hop tmg vién MCS tuong tng theo théng tin ciu hinh
MCS ma tuong ung véi cac nhém tai nguyén khac nhau, va thuc hién qua
trinh nhan dit 1i€u theo tap hop ung vién MCS xac dinh dugc.

Budc thuc hién hoat dong nhan dir liéu theo tap hop tng vién MCS xéac
dinh duoc la budc:

nhén, theo tap hop tng vién MCS tuong ung v4i nhdm tai nguyén ma tai
nguyén truyén dir liéu thudc vé, dir lidu dugc truyén trén nhém tai nguyén
nays;

hodc

chon, theo quy tic dinh trudc, tip hop tGng vién MCS tuong mg véi
nhém tai nguyén, dé nhan dir liéu;

hoac

chon, theo quy tic dinh trudc, tip hop tng vién MCS tuong tmg voi
nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir liéu thudc vé, dé nhan dir lidu;

hoac
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nhén dir li€u theo tap hop tng vién MCS tuong img véi nhom tai nguyén
ma bao gdm nhidu tai nguyén truyén dit liéu nht.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo mot phuong an, sang ché d& xuét
thiét bi thong bdo thong tin thi nhét, thiét bi ndy duoc tao ciu hinh dé thyc
hién it nhit mot trong s cac phuong phép néu trén, do d6, ndi dung cu thé
ctia cac phuong phap néu trén 1 4p dung dugc cho phuong 4n nay. Thiét b
nay bao gbém:

khéi x4c dinh 71, dugc tao céu hinh d& x4c dinh it nhét hai nhém tai
nguyén va thong tin ciu hinh théng tin trang thai kénh CSI twong tng véi
mdi trong s6 cac nhom tai nguyén nay, trong d6 it nhét hai nhém tai nguyén
va thc“)ng tin cAu hinh CSI nay cin duogc thdng béo cho thiét bi ngudi ding
UE, va thong tin cu hinh CSI nay duoc ding dé cho biét tap hop ung vién
CSI; va

khéi théng béo 72, dugc tao ciu hinh dé thong bao cho UE vé it nhét hai
nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh CSI ma twong tng v6i mdi trong sb
cac nhom tai nguyén nay.

Mot cach tuy ¥, khdi xac dinh 71 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
thong tin ciu hinh CSI tuong tmg vdi tai nguyén khong nim trong it nhét hai
nhém tai nguyén nay, trong d6 théng tin cdu hinh CSI nay duoc ding dé chi
thi tap hop tmg vién CSI; va

khdi théng béo 72 con dugce tao ciu hinh dé thong bao cho UE vé thong
tin cu hinh CSI tuong tmg vdi tai nguyén khong nim trong it nhét hai nhém
tai nguyén nay.

Mot cach tuy v, mbi trong s6 cac nhém tai nguyén niy déu bao gdm it
nhét CSI-RS va tién trinh CST; va

trong it nh4t hai nhém tai nguyén ndy, cdc nhém tai nguyén ma bao gdm
c4c tién trinh CSI khac nhau cta cing mot CSI-RS 14 tuong tng véi cing
mot thong tin ciu hinh MCS.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit
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thiét bi bao céo thong tin thir nhét, thiét bi nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién
it nhat mot trong s6 cac phuong phap néu trén, do d6, ndi dung cu thé cia cac
phuong phap néu trén 13 4p dung dugc cho phuong 4n nay. Thiét bi nay bao
gom:

khéi nhan 81, dugc tao cAu hinh dé nhan it nhét hai nhém tai nguyén va
thong tin ciu hinh CSI twong tmg véi mdi trong sd cac nhém tai nguyén ndy,
trong d6 it nhét hai nhém tai nguyén va théng tin ciu hinh CSI nay dugc
thong bao bdi tram gbc, va thong tin ciu hinh CSI nay duge dung d& cho biét
tap hop tng vién CSI; va

khdi x4c dinh 82, dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh tap hop tmg vién CSI
theo thong tin cdu hinh CSI ma duoc thong bao bdi tram gdc va tuong tng
v6i mdi trong sb cac nhém tai nguyén nay, thuc hién phép do CSI trén nhém
tai nguyén nay nho st dung tap hop ung vién CSI nay, va bao cao CSI thu
duoc sau khi do cho tram géc.

Mot cach tuy ¥, khbi nhan 81 con duoc tao ciu hinh dé nhin théng tin
cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI ma duoc théng bao béi tram gdc va
tuong tmg véi tai nguyén khong nam trong it nhat hai nhém tai nguyén nay,
trong d6 théng tin cau hinh CSI ndy duoc ding dé chi thi tip hop tmg vién
CSI; va

khdi xac dinh 82 con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh tap hop umg vién
CSI theo thong tin cdu hinh CSI ma dwoc thdng béo béi tram gbe va tuong
mg v&i tai nguyén khong nim trong it nhit hai nhém tai nguyén nay, thuc
hién phép do CSI trén tai nguyén khoéng ndm trong it nhit hai nhém tai
nguyén nay nho st dung tap hop tng vién CSI nay, va bao cao CSI thu duogc
sau khi do cho tram géc;

hoéc

khéi x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh tip hop tmg vién CSI
theo thong tin cu hinh CSI dinh trudc ma twong mg vdi tai nguyén khong

nim trong it nh4t hai nhém tai nguyén nay, thuc hién phép do CSI trén tai
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nguyén khong nim trong it nhit hai nhém tai nguyén nay nhd st dung tap
hop tmg vién CSI ndy, va bao co CSI thu dugc sau khi do cho tram gdc;
hoidc

khdi x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé: thuc hién phép do CSI trén tai
nguyén khong nim trong it nhat hai nhém tai nguyén nay theo tip hop tmg
vién CSI dinh truéc ma tuong tmg voi tai nguyén khong ndm trong it nhét hai
nhém tai nguyén ndy, va bao cdo CSI thu duoc sau khi do cho tram géc.

Mot cach tuy v, mdi trong sd cac nhém tai nguyén nay déu bao gom it
nhét CSI-RS va tién trinh CST; va

trong it nh4t hai nhém tai nguyén ndy, cac nhém tai nguyén ma bao gdm
cac tién trinh CSI khac nhau ctia cing mot CSI-RS 1a twong (mg vé6i cung
mot théng tin cAu hinh CSL.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi thong béo thong tin th
hai, trong d6 thiét bi ndy bao gbém:

khdi xac dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh théng tin cAu hinh CSI ma
can dugc théng bao cho thiét bi ngudi ding UE va 1an luot twong tmg véi
truong hop ma trong ¢6 CSI dugc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo kénh ding
chung dudng 1€n vat Iy PUSCH va truong hop ma trong dé CSI duoc béo céo
dua trén ché d6 bo céo kénh didu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong d6
thong tin cAu hinh CSI duoc ding dé cho biét tap hop tng vién CSI; va

khdi théng béo, dugc tao ciu hinh dé thong bao cho UE v& thong tin ciu
hinh CSI ma 14n luot tvong tmg véi trudng hop ma CSI duoc bio cdo dua
trén ché d6 bao cdo PUSCH va trudng hop ma CSI duge bao cdo dua trén ché
do6 bao cao PUCCH.

Tét hon néu khéi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh it nhat hai
nhém tai nguyén ma cin dugc thong bdo cho thiét bj ngudi dung UE, va
thong bao cho UE biét vé it nhat hai nhém tai nguyén nay;

viéc khdi x4c dinh xac dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin duoc thong

béo cho UE va 1an luot twong tmg véi truomg hop ma trong d6 CSI duge béo
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céo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH va trudng hop ma trong d6 CSI duge
béo céo duya trén ché db bao céo PUCCH bao gdm budc: xac dinh thong tin
chu hinh CSI ma can duoc théng bio cho UE va tuong tmg voi trudng hop
ma trong d6 CSI cia it nhat hai nhém tai nguyén nay dugc béo céo dua trén
ché d6 bao cdo PUSCH va thong tin cdu hinh CSI ma cin dugc thong bao
cho UE va tuong tng véi trudong hop ma trong d6 CSI cua it nhét hai nhém
tai nguyén nay duogc bao céo dua trén ché d6 bao cao PUCCH; va

viéc khéi thong bao thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CSI ma 1an
luot trong tmg véi truong hop ma CSI dugc bao céo dua trén ché dd bao cdo
PUSCH va trudng hop ma CSI duoc bao cdo dua trén ché do bao cdo
PUCCH bao gdm budc: thong bao cho UE vé thong tin cAu hinh CSI tuong
mg v6i truong hop ma trong d6 CSI ciia it nhit hai nhém tai nguyén nay
dugc bao cao dua trén ché d6 bao cao PUSCH va théng tin cAu hinh CSI
tuong Ung véi truong hop ma trong dé6 CSI cua it nhit hai nhém tai nguyén
nay dugc bao cao dua trén ché dd bao cao PUCCH.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét
thiét bi bao cdo thong tin thir hai, trong d6 thiét bj nay bao gém:

khéi thu thap 91, dugc tao cAu hinh dé thu thap théng tin cAu hinh CSI
ma dugc thong bao béi phia tram gdc hoic duge dinh trude va 1an luot tuong
ung véi truong hop ma trong do6 CSI ducjc bao cao dua trén ché do bao cdo
kénh diung chung dudng 1én vat ly PUSCH va truong hop ma trong d6 CSI
dugc bao cdo dua trén ché d6 bao cio kénh didu khién dudng lén vat 1y
PUCCH, trong d6 thong tin cdu hinh CSI duoc dung d& chi thi tp hop tng
vién CSI; va

khéi bdo céo 92, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh riéng 1€ tap hop ung
vién CSI tuong tmg theo thong tin ciu hinh CSI, thu thip riéng r&, nho si
dung tap hop tmg vién CSI tuong g nay, CSI ma cin duogc béo céo dya trén
ché d6 béo cdo PUSCH va/hogc CSI ma cin duge béo céo dya trén ché do

béo cao PUCCH, va bao céo CSI twong tmg cho tram gdc.
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Tt hon néu khéi thu thap 91 con duogc tao cu hinh dé thu thap it nhét
hai nhém tai nguyén dugc théng bao bdi phia tram gbc;

viéc khéi thu thap 91 thu thap thong tin ciu hinh CSI ma dugc thong béo
béi phia tram gdc hozc duge dinh trude va 14n luot tuong ung voi truong hop
ma trong dé CSI dugc bao cio dua trén ché dd bao céo PUSCH va truong
hop ma trohg d6 CSI dugc bao cdo dua trén ché dd bao cdo PUCCH bao gém
buéc: thu thap théng tin cAu hinh CSI ma duoc thong bao boi phia tram gbc
hodc dugc dinh trudc va tuong Umg voi truong hop ma trong dé CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay duoc bao cio dua trén ché do bao cdo PUSCH
va thong tin cdu hinh CSI ma duogc théng bao bdi phia tram gdc hodc duoc
dinh trudc va tuong ung véi truong hop ma trong d6 CSI cta it nhit hai
nhdém tai nguyén ndy dugc bao cdo dua trén ché d6 béo céo PUCCH; va

viéc khbi bao cdo 92 xé4c dinh riéng 1& tap hop tmg vién CSI tuong Gng
theo thdng tin cau hinh CSI, v thu thap riéng &, nho sir dung tip hop tmg
vién CSI tuong ung nay, CSI ma can duoc bao cdo dua trén ché d6 bao cdo
PUSCH va/hodc CSI ma can dugc béo céo dua trén ché d bao cdo PUCCH,
bao gdm céc bude: xac dinh riéng r& tip hop Gng vién CSI tuong Ung theo
thong tin cau hinh CSI ma twong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay duogc b0 cAo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH,
va thu thap riéng r&, nhd sir dung tap hop tng vién CSI tuong Ung nay, CSI
ctia it nhét hai nhém tai nguyén ndy ma can duoc bao céo dua trén ché do bao
cao PUSCH; va/hodc xéac dinh riéng r€ tap hop ung vién CSI tuong tng theo
thong tin cAu hinh CSI ma tuong Gng véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it
nhit hai nhém tai nguyén nay dugc béo cdo dua trén PUCCH, va thu thap
riéng r&, nho sir dung tip hop Umg vién CSI twong tng ndy, CSI cua it nhit
hai nhém tai nguyén nay ma can duoc béo cdo dua trén ché d6 bao cdo
PUCCH.

Theo moét phuong 4n, sang ché @ xuét thiét bi thong bao thong tin thir

ba, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
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khéi x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé: xic dinh it nhit hai nhém tai
nguyén ma can dugc théng bao cho thiét bi ngudi ding UE, va xac dinh
théng tin cau hinh so d6 diéu ché va mi hod MCS ma cin duoc thong bao
cho thiét bi ngub'i dung UE va tuong Umg v&i qua trinh truyén dir liéu, trong
d6 thong tin cAu hinh MCS nay duoc ding dé cho biét tap hop tmg vién MCS,
va thong tin cAu hinh MCS ny bao gém théng tin cAu hinh MCS tuong tng
v6i mbi trong sb cac nhém tai nguyén nady; va

khdi théng béo, duoc tao cAu hinh dé: thong béo cho UE v& it nhat hai
nhom tai nguyén nay va thong bao cho UE vé thong tin cu hinh MCS tuong
{mg v6i qua trinh truyén dir lidu.

Mot cach tuy ¥, khéi x4c dinh ndy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
thong tin cdu hinh MCS twong tmg vdi tai nguyén khong ndm trong it nhét
hai nhém tai nguyén nay, trong d6 thong tin ciu hinh MCS nay dugc dung dé
chi thi tap hop ung vién MCS; va

khdi théng béo nay con dugc tao ciu hinh d& théng béo cho UE v& thong
tin cAu hinh MCS tuong Umg véi tai nguyén khong nim trong it nhat hai
nhém ti nguyén niy.

Mbt cach tuy y, mdi trong sé cac nhém tai nguyén nay déu bao gdm it
nhit CSI-RS va tién trinh CSI; va

| trong it nhat hai nhém tai nguyén niy, cac nhém tai nguyén ma bao gdm
c4c tién trinh CSI khéc nhau ciia cing mét CSI-RS 13 tuong tng véi cling
mot théng tin ciu hinh MCS.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit thiét bi nhn dir liéu thir nhAt,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: |

khdi nhan, dugc tao cAu hinh d&: nhén it nhit hai nhém tai nguyén duogc
thong béo béi tram goc, va nhan thong tin cAu hinh so d6 diéu ché va ma hod
MCS ma duge théng bao bdi tram gbe va twong tmg véi qué trinh truyén dit
lidu, trong d6 thong tin cau hinh MCS nay dugc dung dé cho biét tap hop tng
vién MCS, va thong tin cu hinh MCS niy bao gdm théng tin cAu hinh so dd
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didu ché va mi hoa MCS tuong tmg véi mdi trong s6 cac nhom tai nguyén
nay; va

khdi x4c dinh, dugc tao cAu hinh d& xac dinh tdp hop ung vién MCS
tuong (mg theo thdng tin cAu hinh MCS ma tuong tmg véi it nhit hai nhém
tai nguyén nay, trong do

khdi nhan con duogc tao ciu hinh dé thuc hién qué trinh nhan dit liéu
theo tap hop tmg vién MCS xac dinh duogc.

Mot cach tuy ¥, khéi nhén con duoc tao cu hinh d& nhan théng tin cAu
hinh MCS ma dugc thong bao bai tfam gbc va tuong Gng véi tai nguyén
khong nim trong it nhét hai nhém tai nguyén nay, trong dé thong tin ciu hinh
MCS nay duogc ding dé chi thi tap hop tng vién MCS; va

khdi x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tap hop tmg vién MCS
theo théng tin cAu hinh MCS ma dugc thong bdo béi tram gbe va tuong ung
v6i tai nguyén khong nim trong it nhit hai nhém tai nguyén nay, va thuc hién
hoat dong nhan dit li€u theo tap hop tmg vién MCS xac dinh dugc;

hodc

khdi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tap hop tmg vién MCS
theo théng tin cAu hinh MCS dinh trudc ma twong tmg véi tai nguyén khong
nam trong it nhat hai nhém tai nguyén niy, va thuc hién hoat dong nhén dir
liéu theo tap h(jp ung vién MCS xac dinh duoc;

hoac- |

khéi x4c dinh con duoc tao ciu hinh d& thuc hién hoat dong nhén dit lidu
theo tép hop tmg vién MCS dinh truéc ma tuong Gng voéi tai nguyén khong
nim trong it nhat hai nhém tai nguyén nay.

T6t hon néu viéc khdi nhan thyc hién qué trinh nhan di 1iéu theo tap hop
{mg vién MCS xéc dinh duoc bao gdm buéc:

nhan, theo tip hop ung vién MCS tuong tng v4i nhom tai nguyén ma tai
nguyén truyén dit lidu thudc vé, dit lidu duge truyén trén nhém tai nguyén

nay;

-75-



23501

hoéc

chon, theo quy tic dinh trudc, tap hop Gng vién MCS twong Umg véi
nhom tai nguyén, dé nhan di liéu;

hodc

chon, theo quy tic dinh trudc, tip hop tng vién MCS twong tmg voi
nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir lidu thudc vé, dé nhan dir lidu;

hoac

nhan dit 1i€u theo tap hop tng vién MCS tuong tng v6i nhém tai nguyén
ma bao gdm nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhét. |

Mot cach tuy ¥, mbi trong sb cic nhém tai nguyén nay déu bao gdm it
nhat CSI-RS va tién trinh CSI; va

trong it nhat hai nhém tai nguyén ndy, cac nhém tai nguyén ma bao gém
céc tién trinh CSI khac nhau ciia cing mot CSI-RS 13 twong mg véi cung
mét théng tin ciu hinh MCS.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, theo mét phuong an, sang ché d& xuit
thiét bj thong bao thong tin thi tur, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

bd xt 1y 1101, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhat hai nhém tai
nguyén va théng tin ciu hinh thong tin trang thai kénh CSI twong tmg véi
mdi trong s6 cac nhém tai nguyén nay, trong d6 it nhat hai nhém tai nguyén
va thong tin cAu hinh CSI ndy cin duoc théng béo cho thiét bi ngudi ding
UE, va thong tin cdu hinh CSI ndy dugc ding dé cho biét tap hop tng vién
CSI; va |

b6 phat 1102, duoc tao cdu hinh dé thong bao cho UE vé it nhét hai
nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI ma tuong tmg véi mdi trong sd
cac nhom tai nguyén nay.

Mot cach tuy ¥, bo xir Iy 1101 con duge tao cdu hinh dé xac dinh thong
tin cu hinh CSI tuong Umg v&i tai nguyén khéng nam trong it nhat hai nhém
tai nguyén nay, trong d6 thong tin cu hinh CSI ndy duoc ding dé chi thi tap
hop tmg vién CSI; va

-76-



23501

b6 phat 1102 con duge tao ciu hinh dé théng béo cho UE vé it nhat hai
nhém t3i nguyén va théng tin ciu hinh CSI ma tuong tmg v6i mdi trong s6
cac nhom tai nguyén nay.

Mbt cach tuy ¥, mdi trong sé cac nhém tai nguyén ndy déu bao gbm it
nhét CSI-RS va tién trinh CSE va

trong it nhat hai nhém tai nguyén nay, cac nhdm tai nguyén ma bao gdm
cac tién trinh CSI kh4c nhau ciia cing mét CSI-RS 13 tuong tmg vé6i cung
mdt thong tin cAu hinh CSI.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit
thiét bi bao c4o thong tin thir ba, trong d6 thiét bi nay bao gdm: bd thu phat
1201 va bd xu 1y 1202.

B9 thu phat 1201 nhén it nhat hai nhém tai nguyén va théng tin cAu hinh
CSI tuong g v6i mdi trong sb6 cac nhém tai nguyén nay, trong d6 it nhét hai
nhém tai nguyén va thong tin cdu hinh CSI ndy duoc thong bao béi tram gdc,
va théng tin cAu hinh CSI ndy dugc dung dé chi thi tap hop Umg vién CSIL.

Bo xur ly 1202 x4c dinh tip hop tmg vién CSI theo thong tin cAu hinh
CSI ma dugc thong bao béi tram gbc va tuong tng véi mdi trong sb cac
nhom tai nguyén, va thuc hién phép do CSI trén nhém tai nguyén nho si
dung tap hop tmg vién CSI nay.

B thu phat 1201 bao cao CSI, ma bé xur ly 1202 thu duogc sau khi do,
cho tram gdc.

Mdt cach tuy y, bd thu phat 1201 con nhén théng tin cu hinh thong tin
trang thai kénh CSI ma duoc théng béo béi tram gbc va twong (mg véi tai
nguyén khong nim trong it nht hai nhém tai nguyén nay, trong d6 théng tin
c4u hinh CSI nay dugc ding dé chi thj tip hop tmg vién CSIL; va

bd xtr Iy 1202 con x4c dinh tip hop tng vién CSI theo thong tin cAu hinh
CSI ma dugc thong bao bsi tram gde va tuong Gmg véi tai nguyén khong ndm
trong it nhét hai nhém tai nguyén nay, thuc hién phép do CSI trén tai nguyén
khong nim trong it nhit hai nhém tai nguyén nay nho su dung tap hop ing
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vién CSI ndy, va diéu khién bd thu phat d& bao céo CSI thu duge sau khi do
cho tram gdc;

hoac

bd xir Iy nay con xé4c dinh tap hop tmg vién CSI theo thong tin cu hinh
CSI dinh trudc ma tuong tmg véi tai nguyén khong nidm trong it nhit hai
nhém tai nguyén ndy, thuyc hién phép do CSI trén tai nguyén khéng nim
trong it nht hai nhém tai nguyén niy nhé sir dung tap hop ung vién CSI nay,
va diéu khién bo thu phat dé bao céo CSI thu dugc sau khi do cho tram géc;

hodc |

bd xtr 1y ndy con thyc hién phép do CSI trén tai nguyén khong nim trong
it nhat hai nhém tai nguyén ndy theo tap hop tmg vién CSI dinh truéc ma
tuong Umg véi tai nguyén khong nam trong it nhat hai nhém tai nguyén nay,
va diéu khién b6 thu phat dé bao céo CSI thu duoc sau khi do cho tram géc.

Mot cach tuy ¥, mbi trong sd cic nhém tai nguyén nay déu bao gbm it
nhit CSI-RS va tién trinh CST; va

trong it nhat hai nhém tai nguyén ny, cAc nhém tai nguyén ma bao gbm
c4c tién trinh CSI khac nhau ciia cling mét CSI-RS 14 twong tng véi cing
mdt thong tin cAu hinh CSL.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi théng béo thong tin thi
nam, trong d6 thiét bi nay bao gom:

b6 xtr Iy, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin
duoc théng béo cho thiét bi nguoi dung UE va 14n luot twong tng voi truong
hop ma trong d6 CSI dugc bao cao dua trén ché do bao cao kénh dung chung
duong lén vat 1y PUSCH va truong hgp ma trong d6 CSI dugce bao cédo dua
trén ché d9 béo céo kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong do6 thong
tin ciu hinh CSI dugc ding dé cho biét tap hop tng vién CSI; va

bb phat, duoc tao cAu hinh dé thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh
CSI ma 14n luot twong tmg vé6i trudmg hop ma CSI duge bio cdo dua trén ché

d6 bao cdo PUSCH va trudong hop ma CSI duoc bao céo dua trén ché d6 bao

-78-



23501

cao PUCCH.

T6t hon néu bd xur Iy nay con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh it nhit hai
nhém tai nguyén ma cin dugc thong bao cho thiét bj ngudi dung UE, va
thong bo cho UE biét v it nhit hai nhém tai nguyén nay;

viéc bd xtt Iy x4c dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin dugc théng bio
cho UE va 1an luot twong (mg v6i trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao cao
~dya trén ché d6 bao cio PUSCH va trudng hop ma trong d6 CSI duge bo
c4o dya trén ché do bao cdo PUCCH bao gbm budc: xc dinh thong tin ciu
hinh CSI ma cin dugc théng béo cho UE va tuong Umg vdi truong hop ma
trong d6 CSI cia it nhat hai nhom tai nguyén nay dugc béo céo dya trén ché
d6 bao c4o PUSCH va thong tin cAu hinh CSI ma cin duoc thong bio cho UE
va tuong Ung v6i trudng hop ma trong d6 CSI cia it nhit hai nhém tai
nguyén nay dugc bdo cao dua trén ché d6 béo céo PUCCH; va

viéc bd phat théng bao cho UE vé thong tin cu hinh CSI ma 14n luot
tuong Ung véi trudng hop ma CSI duoc béo cdo dua trén ché dd béo cao
PUSCH va trudng hop ma CSI duoc bao cdo dua trén ché dd béo cdo
PUCCH bao gdm budc: thong béo cho UE vé thong tin cAu hinh CSI tuong
ng véi trudng hgp ma trong d6 CSI cia it nhat hai nhom tai nguyén nay
duogc bao cdo dua trén ché db bao ciao PUSCH va thong tin cdu hinh CSI
tuong Ung véi trudng hop ma trong d6 CSI cia it nhat hai nhém tai nguyén
nay dugc bao cdo dua trén ché d6 béo cdo PUCCH.

Theo mdt phuong 4n, sing ché dé xuét thiét bj béo c4o thong tin tht tu,
trong d6 thiét bi nay bao gém: bé xtr 1y va bo thu phat.

B xit 1y nay thu thap théng tin cu hinh CSI ma duoc théng bdo bdi
phia tram gbc hodc dugc dinh trude va 1an lugt tuong ung voi truong hop ma
trong d6 CSI dugc bao céo dua trén ché d6 bao cdo kénh dung chung duong
1én vat Iy PUSCH va trudng hop ma trong d6 CSI duoc bao cdo dua trén ché
d6 bao céo kénh didu khién duong 1én vat Iy PUCCH, trong d6 thong tin cdu
hinh CSI dugc ding @& chi thi tdp hop tmg vién CSI; bd xt ly xac dinh riéng
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ré tap hop ung vién CSI twong tmg theo théng tin ciu hinh CSI, va thu thap
riéng 1&, nhd st dung tap hop g vién CSI tuong tng nay, CSI ma can duoc
béo céo dua trén ché do bao cdo PUSCH vi/hoic CSI ma cin duogc bao cao
dua trén ché d bao cdo PUCCH; va CSI tuong tmg dugc bao cao cho tram
gbc nho st dung bo thu phat.

Bo thu phat con dugc tao ciu hinh dé thu thap it nhit hai nhém tai
nguyén duoc thong bao béi phia tram gbc;

viéc bd x1r 1y thu thap thong tin cAu hinh CSI ma dugc théng bio béi
phia tram gbc hoic dugc dinh trude va 14n luot tuong tmg v6i trudng hop ma
trong d6 CSI dugc bao cao dua trén ché do bao cdo PUSCH va trudng hop
ma trong d6 CSI dugc bao c4o dua trén ché dé bao cdo PUCCH bao gdm
budc: thu thap thong tin ciu hinh CSI ma dugc théng bao bdi phia tram gbe
hodc dugc dinh trude va tuong Umg voéi truong hop ma trong d6 CSI cua it
nhit hai nhom tai nguyén ndy dugc bao céo dua trén ché do bao cdo PUSCH
va thong tin cAu hinh CSI ma dugc théng béo boi phia tram gbe hodc duge
dinh trudc va tuong Gng véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it nhét hai
nhom tai nguyén nay dugc bao cdo dua trén ché d6 béo céo PUCCH; va

viéc b thu phat xac dinh riéng r€ tdp hop ung vién CSI tuong tng theo
thong tin cAu hinh CSI, va thu thép riéng &, nho st dung tap hop Ung vién
CSI tuong ung nay, CSI ma can dugc bdo cdo dua trén ché dd bao cao
PUSCH va/hogc CSI ma can dugc bao céo dya trén ché d¢ bao cdo PUCCH,
bao gdm céc budc: xac dinh riéng r& tip hop tng vién CSI tuong Ung theo
thong tin cdu hinh CSI ma tuong mg véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén ndy duoc bao céo dua trén ché d6 bao cdo PUSCH,
va thu thép riéng r€, nho st dung tap hop tmg vién CSI tuong Gng nay, CSI
ctia it nhit hai nhém tai nguyén nay ma can duoc bao co dua trén ché do bo
cao PUSCH; va/hodc xéc dinh riéng ré& tap hop tmg vién CSI tuong Ung theo
thong tin cdu hinh CSI ma tuong ng véi trudng hop ma trong d6 CSI cua it

nhit hai nhém tai nguyén nay dugc béo cdo dua trén PUCCH, va thu théap
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riéng r&, nhd sir dung tip hop tmg vién CSI tuong tng nay, CSI cua it nhit
hai nhém tai nguyén ndy ma cin dugc bao cdo dua trén ché do bao co
PUCCH.

Theo mét phwong 4n, sang ché @& xuét thiét bi thong bao thong tin thir
sdu, trong d6 thiét bj nay bao gdm:

b6 xtr Iy, dugc tao ciu hinh dé: xac dinh it nhit hai nhém tai nguyén ma
can duoc théng bao cho thiét bi nguoi dung UE, va xac dinh thong tin cu
hinh so db diéu ché va m3 hoda MCS ma can dugc théng bao cho thiét b
ngudi ding UE va tuong ng v6i qua trinh truyén dit lidu, trong d6 théng tin
cAu hinh MCS nay dugc dung @& cho biét tap hop ng vién MCS, va thong
tin cAu hinh MCS nay bao gdm théng tin cAu hinh MCS tuong g véi mdi
trong s6 cac nhom tai nguyén ndy; va

bd phat, dugc tao cAu hinh dé: thong bdo cho UE vé it nhit hai nhom tai
nguyén niy va thong bao cho UE vé théng tin cu hinh MCS tuong mg véi
qua trinh truyén dix liéu.

Mot cach tuy ¥, bd xir Iy nay con duoc tao cdu hinh dé xac dinh thong
tin cdu hinh MCS twong tmg véi tai nguyén khong nim trong it nhét hai
nhém tai nguyén nay, trong d6 thong tin cAu hinh MCS nay duoc ding dé chi
thi tap hop tng vién MCS; va

b phat ndy con dugce tao cAu hinh dé thong béo cho UE vé thong tin cu
hinh MCS tuong tng véi tai nguyén khéng ndm trong it nhat hai nhém tai
nguyén nay.

‘Mot cach tuy ¥, mdi trong sé cic nhém tai nguyén ndy déu bao gdm it
nhit CSI-RS va tién trinh CSI; va

trong it nhat hai nhém tai nguyén ndy, cic nhém tai nguyén ma bao gom
cac tién trinh CSI khéc nhau cta cing mot CSI-RS 13 twong @ng vdi cling
mdt théng tin ciu hinh MCS.

Theo mét phuwong 4n, sang ché d& xuét thiét bi nhan dir liéu thi hai,

trong d6 thiét bi nay bao gom:
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bd thu, dugc tao cdu hinh dé: nhan it nhit hai nhém tai nguyén duoc
thong bao boi tram gbc, va nhan théng tin cAu hinh so db diéu ché va ma hoa
MCS ma duoc théng bao béi tram gbc va twong tmg v6i qua trinh truyén dir
liéu, trong d6 théng tin cu hinh MCS nay dugc dung d cho biét tap hop tng
vién MCS, va thong tin ciu hinh MCS nay bao gém théng tin cdu hinh so dd
diéu ché va mi hoda MCS tuong (mg v6i mdi trong sé cac nhém tai nguyén
nay; va

bd xtt 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tap hop tmg vién MCS tuong
mg theo thong tin cAu hinh MCS ma twong Ung vé6i it nhat hai nhém tai
nguyén nay, trong d6
b6 thu con duge tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh nhan dit lidu theo
tap hop tng vién MCS xac dinh duoc.

Mot céch tuy ¥, b thu con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh
MCS ma duoc thong bao boi tram gbe va tuong tng véi tai nguyén khong
nim trong it nhat hai nhém tai nguyén nay, trong d6 thong tin ciu hinh MCS
nay duogc ding dé chi thi tap hop tmg vién MCS; va

bd xir 1y con duoc tao ciu hinh dé: x4c dinh tap hop tng vién MCS theo
thong tin cAu hinh MCS ma dugc thong bao bdi tram gbe va tuong tmg véi
tai nguyén khong ndm trong it nhét hai nhém tai nguyén nay, va thuc hién
hoat d6ng nhan dit lidu theo tap hop tmg vién MCS xac dinh dugc;

hoac

bd xtr Iy con duogc tao cAu hinh dé: xac dinh tap hop Gng vién MCS theo
thong tin cdu hinh MCS dinh trudc ma twong tng véi tai nguyén khong nim
trong it nhit hai nhém tai nguyén nay, va thuc hién hoat dong nhan dir liéu
theo tap hgp ung vién MCS xéc dinh duogc;

hoic

bd xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé thyc hién hoat dong nhan dit liéu theo
tap hop Ung vién MCS dinh trudc ma tuong tmg véi tai nguyén khong ndm

trong it nhét hai nhém tai nguyén nay.

-82-



23501

Tét hon néu viéc bd thu thuc hién qua trinh nhan dir li€u theo tap hop
ung vién MCS xac dinh dugc bao gém budc:

nhén, theo tap hgp ung vién MCS tuong ing v&i nhom tai nguyén ma tai
nguyén truyén dit liéu thudc vé, dit liéu dugc truyén trén nhém tii nguyén
nay;

hoac

chon, theo quy tic dinh trudc, tdp hop tmg vién MCS tuong tmg voi
nhém tai nguyén, ¢ nhan dit liu;

hoac

chon, theo quy tic dinh trudc, tdp hop tmg vién MCS tuong tng voi
nhém tai nguyén ma tai nguyén truyén dir liéu thude vé, d nhan dit liéu;

hoac

nhén dit liéu theo tap hop tng vién MCS tuong ing v4i nhom tai nguyén
ma bao gdém nhiéu tai nguyén truyén dit liéu nhét.

Mot cach tuy y, mdi trong s6 cac nhém tai nguyén ndy déu bao gdm it
nhét CSI-RS va tién trinh CST; va

trong it nhat hai nhém tai nguyén ndy, cac nhém tai nguyén ma bao gdém
cac tién trinh CSI khac nhau cta cling mét CSI-RS 14 tuong tng véi cling
mot thong tin cdu hinh MCS.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc ndy can hiéu ring céc
phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc thuc hién dudi dang phuong phép, hé
thdng, hoic san phdm chuong trinh mdy tinh. Do d6, sang ché c6 thé duoc
thyc hién dudi dang chi ¢6 phan cimg, chi c¢6 phin mém, hoic két hop phén
mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé c6 dang san phim chu’o*ng trinh
may tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit dung duogc
bing may tinh (bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, dia nhé, dia CD-ROM,
b6 nhé quang, v.v.) vén bao gdm ma chwong trinh ding dugc bing may tinh.

Sang ché d3 dugc mé ta dua vao cac luu d6 vd/hodc cic so dd khdi cia

phuong phép, thiét bi (hé théng), va san phdm chwong trinh may tinh theo cac
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phuong 4n thuc hién sang ché. Can hiéu rang cac 1énh chuong trinh may tinh
c6 thé dugc dung dé thyuc hién mai tién trinh va/hoic mdi khéi cua cac luu db
va/hodc cac so dd khéi va td hop cac tién trinh vd/hodc cac khéi cua céc luu
dd va/hoic cac so db khdi nay. Cac 1énh chwong trinh méy tinh nay c6 thé
dugc cung cip cho may tinh thong dung, may tinh chuyén dung, bd xir Iy
kiéu nhiing, hozic bd xir Iy cia thiét bi xir 1y dir liéu 14p trinh dugc bat ki khac
dé tao ra mot bd mdy, dé cac 1énh duoc thyuc hién boi may tinh hoic bd xu ly
ctia thiét bj xtr 1y dit liéu 14p trinh duoc bat ki khac nay tao ra thiét bj dé thyuc
hién‘chl’xc nang cu thé trong mot hoac nhiéu tién trinh cta cac luu dd va/hoic
& mot hodc nhiéu khéi cua cac so dd khbi nay.

Céc 1énh chuong trinh may tinh ndy ciing cé thé duoc luu gitr trén bd
nhé doc duogc bang may tinh ma cé thé ra 1énh cho may tinh hozc thiét bi xtr
1y dit liéu 14p trinh dugc bat ki khac dé& hoat dong theo cach thuc cu thé, sao
cho céc 1énh duoc luu gift trong bd nhé doc dugc bing may tinh nay tao ra
thanh phan gia bao gdm thiét bj ra 1énh. Thiét bi ra 1énh nay thuc hién chic
nadng cu thé trong mot hodc nhiéu tién trinh trén cac luu dd va/hoic & mot
hozic nhidu khéi trong cac so d6 khdi nay.

Céc 1énh chuong trinh méy tinh nay ciing c6 thé dugc nap vao may tinh
hoic thiét bi xir 1y dir liéu 14p trinh duoc khac, d& mét chudi cac hoat dong va
cac budc dugc thuc hién trén may tinh hoac thié't'bi 1ap trinh dugc khac kia,
nhd d6 tao ra tién trinh dugc thuc hién b%mg may tinh. Do d6, cac 1énh dugc
thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khéac nay sé€ tao ra céac
budc dé thuc hién chirc ning cu thé trong mot hoac nhiéu tién trinh trén cac
Iru d6 va/hozic & mdt hodc nhidu khéi trén cac so d6 khéi nay.

Mic du mot s6 phuong 4n uu tién cia sang ché d3 dwoc mé ta, nhung
nhimg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co thé thay dbi va cai
tao cac phuong 4n nay khi dya vio ¥ tudng co s& cia sang ché. Do dé, cac
diém yéu cu bao hé dudi day nham bao tram cic phuong 4n wu tién nay, va

tat ca cac phuong an thay doi va cai tao déu nam trong pham vi cuia sang che.
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Hién nhién 13 nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy c6
thé tao ra nhimg phuong 4n cai tao va nhimg phuong 4n bién thé khac nhau
d6i véi cac phuong 4n clia sang ché ma khong nim ngoai ¥ tudng va pham vi
clia cic phuong 4n ndy ciia sang ché. Sang ché bao trum nhig phuong 4n
cai tao va nhitng phuong 4n bién thé nay, mién 13 chung nim trong pham vi
bao hd duge xac dinh boi cac diém yéu ciu bao hd sau day va céc phuong an

tuong duong cia chung.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép bao céo thong tin, trong d6 phuong phap bao gdm cac bude:

tiép nhan (201), boi UE (user equipment — thiét bi ngudi ding) tir BS
(base station — tram gdc), it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin cu hinh
CSI (channel state information — thong tin trang thai kénh) thir nhét tuong
tmg véi mdi nhém trong cic nhdém tai nguyén tir BS, trong d6 mdi nhém
trong cic nhém tai nguyén bao gbém tap hop khung con va kénh mang, théng
tin cAu hinh CSI thi nhit duoc sir dung dé chi béo tap hop tmg vién CSI thu
nhét, trong d6 tap hop tng vién CSI thir nhat 13 bang CSI dinh trude cua cac
bang CSI dinh trudc, va it nhat mot bang trong it nhét hai bang CSI dinh
trudc bao gdm 256 QAM (quadrature amplitude modulation - didu ché bién
do vudng goc); va .

xéc dinh (202), bai UE, tap hop tmg vién CSI thir nhit theo thong tin cAu
hinh CSI thir nhit trong (mg véi mbi nhém trong cic nhém tai nguyén; va

thuc hién (202), bdi UE, do CSI trén nhém tai nguyén bing cach sir
dung tap hop tmg vién CSI thir nhét; va

béo c4o (202), bdi UE, CSI thu dugc bang cach-do cho BS.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:

tiép nhan, boi UE, théng tin cAu hinh CSI thit hai duoc thong bao bsi BS
va tuong Ung véi tai nguyén khong trong it nhét hai nhom tai nguyén, trong
d6 théng tin cAu hinh CSI thir hai duogc sir dung dé chi bao tap hop tmg vién
CSI thir hai; va

xé4c dinh, bdi UE, tap hop tng vién CSI thi hai theo thong tin ciu hinh
CSI thir hai dugc thong bao bdi BS va tuong ung voi tai nguyén khong trong
it nhét hai nhém tai nguyén, thuc hién do CSI trén tai nguyén khong trong it
nhét hai nhém tai nguyén bang cach sir dung tap hop tng vién CSI th hai, va
bao céo CSI thu duogc bang cach do cho BS;

hoiac
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x4c dinh, boi UE, tip hop tmg vién CSI thit hai theo théng tin cdu hinh
CSI dinh trudc twong tmg voi tai nguyén khéng trong it nhét hai nhém tai
nguyén, thyc hién, bdi UE, do CSI trén tai nguyén khéng trong it nhét hai
nhém tai nguyén bang cach st dung tip hop tmg vién CSI thir hai, va bdo céo,
- béi UE, CSI thu duoc béng cach do cho BS;

hoic

thyc hién, béi UE, do CSI trén tai nguyén khong trong it nhit hai nhém
tai nguyén theo tdp hop tng vién CSI dinh trudc tuong tmg véi tai nguyén
khong trong it nhit hai nhém t3i nguyén, va bo cdo, bdi UE, CSI thu duoc
bang cach do cho BS.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 2, trong d6 bang
CSI 12 bang CQI (Channel Quality Information — thdng tin chét lugng kénh).

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong 6 moi
nhém trong cic nhém tai nguyén bao gom it nhat CSI-RS (reference signal —
tin hiéu tham chiéu) va qua trinh CSI; va

trong it nhit hai nhém tai nguyén, cic nhém tai nguyén bao gdm cac qua
trinh CSI khéc nhau ctia cing CSI-RS tuong tmg v&i cing théng tin ciu hinh
CSL

5. Tram gbc bao gom:

khdi xac dinh (71), dugc tao ciu hinh d& x4c dinh it nhit hai nhém tai
nguyén va thong tin ciu hinh CSI tht nhit trong tng véi mdi nhém trong
cac nhém tai nguyén, trong d6 mdi nhém trong cac nhom tai nguyén bao gdm
tap hop khung con va kénh mang, thong tin ciu hinh CSI thi nhét duge sir
dung dé chi béo tap hop tmg vién CSI thtr nhét, tap hop tmg vién CSI thi
nhét 13 bang CSI dinh truéc cua it nhit hai bang CSI dinh trudc, va it nhét
mét bang trong it nhét hai bang CSI dinh truéc bao gdm 256 QAM; va
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khdi thong bao, duoc tao cAu hinh dé thong béo UE vé it nhét hai nhém
tai nguyén va thdng tin cdu hinh CSI twong mg v&i mbi nhém trong cac

nhdém tai nguyén.

6. Tram gbc theo diém 5, trong d6:
khéi x4c dinh (71) con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh thong tin ciu hinh
CSI tuong g véi tai nguyén khong trong it nhit hai nhém tai nguyén, trong
d6 thong tin cAu hinh CSI duoc st dung d& chi béo tap hop tmg vién CSI; va
khbi thong béo (72) con duoc tao ciu hinh dé thong bao UE vé thong tin
cau hinh CSI twong mg véi tai nguyén khong trong it nhat hai nhém tai

nguyén.

7. Tram gbc theo diém bt ky trong s6 céc diém 5 va 6, trong d6 bang CSI 1a
bang CQL.

8. Tram gdc theo diém bét ky trong sb cac diém tr 5 dén 7, trong d6 moi
nhém trong cic nhém tai nguyén bao gdm it nhat CSI-RS va qué trinh CSI;
va

trong it nhit hai nhém tai nguyén, cc nhém tai nguyén bao gbm cac qua
trinh CSI khac nhau ctia cung CSL-RS tuong tmg v&i cling thong tin cdu hinh
CSI.

9. Thiét bi ngudi ding bao gdm:

khéi tiép nhan (81), dugc tao ciu hinh d& nhan, tir BS, it nhit hai nhém
tai nguyén va thong tin cAu hinh CSI th&r nhit twong Gng v6i mdi nhém trong
cdc nhom tai nguyén tir BS, trong d6 mdi nhém trong cic nhém tai nguyén
bao gdm tap hop khung con va kénh mang, thong tin ciu hinh CSI thir nhét
duoc sir dung dé chi bao tap hop tmg vién CSI thir nhét; va

khbi x4c dinh (82), dwoc tao cAu hinh dé: x4c dinh tap hop tmg-vién CSI
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thir nhat theo thong tin cAu hinh CSI th nhit twong tng v6i mdi nhém trong

" c4c nhém tai nguyén, thuc hién do CSI trén nhém ti nguyén bing cach st
dung tap hop tng vién CSI thir nhit, va bio cao CSI thu dugc béng cach do
cho BS, trong d6 tap hop tmg vién CSI thir nhét 12 bang CSI dinh trudc cia it
nhét hai bang CSI dinh trudc, va it nhdt mot bang trong it nhét hai bang CSI
dinh truéc bao gdm 256 QAM.

10. Thiét bi nguoi ding theo diém 9, trong d6:

khdi tiép nhan con duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin cAu hinh CSI thit
hai dugc thong bao boi BS va tuong tmg véi tai nguyén khong trong it nhét
hai nhém tai nguyén, trong d6 théng tin ciu hinh CSI thr hai duoc st dung
dé chi bao tap hop tmg vién CSI thit hai; va

“khéi x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh tap hop tmg vién CSI

thit hai theo thong tin cu hinh CSI thir hai twong (mg véi tai nguyén khong
trong it nhat hai nhém tai nguyén, thuc hién do CSI trén tai nguyén khong
trong it nhat hai nhém tai nguyén bang cach sir dung tap hop tng vién CSI
thir hai, va bao cao CSI thu duoc bing cach do cho BS;

hoac

khdi x4c dinh con duoc tao cu hinh dé: x4c dinh tap hop tng vién CSI
thir hai theo thong tin cAu hinh CSI dinh trudc tirong ung voi tai nguyén
khong trong it nhit hai nhém tai nguyén, thuc hién do CSI trén tai nguyén
khong trong it nhit hai nhém tai nguyén bang cach st dung tap hop Ung vién
CSI thir hai, va bao cao CSI thu duoc béng cach do cho BS;

hoac

khéi x4c dinh con duoc tao chu hinh dé: thyc hién do CSI trén tai
nguyén khong trong it nhét hai nhém tai nguyén theo tap hop tmg vién CSI
dinh truéc tuong g véi tai nguyén khong trong it nhat hai nhém tai nguyén,

va bao cao CSI thu dugc bang cach do cho BS.
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11. UE theo diém bat ky trong s6 cac diém 9 va 10, trong d6 bang CSI 13
bang CQIL.

12. UE theo diém bét ky trong sb cac diém 9 va 10, trong d6 mdi nhém trong
cac nhom tai nguyén bao gdm it nhat CSI-RS va qua trinh CSI; va

trong it nhit hai nhém tai nguyén, cic nhém tai nguyén bao gdm cac qua
trinh CSI khéc nhau ctia ciing CSI-RS tuong {mg v&i cling thong tin cdu hinh
CSL

13. Phuong phap thong bio thong tin, trong d6 phuong phap bao gdm céc
budc: |

xac dinh, boi BS, it nhit hai nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI
twong g v&i mdi nhém trong cac nhém tai nguyén, trong d6 mdi nhém
trong cac nhom tai nguyén bao gdm tap hop khung con va kénh mang, thong
tin cdu hinh CSI dugc sir dung dé chi bao tap hop tng vién CSI, tap hop tmg
vién CSI 13 bang CSI dinh trudc ciia it nhit hai bang CSI dinh trudc, va it
nhit mot bang trong it nhét hai bang CSI dinh trudc bao gém 256QAM; va

thong bao, béi BS, UE vé it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin cau

hinh CSI tuong tmg véi mdi nhém trong cac nhom tai nguyén.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:
xac dinh thong tin ciu hinh CSI twong tng véi tai nguyén khong trong it
nhit hai nhém tai nguyén, trong d6 théng tin ciu hinh CSI duge st dung dé
chi bao tap hop tng vién CSI; va
thdng bao UE vé thong tin ciu hinh CSI twong tng véi tai nguyén khong
trong it nhat hai nhém tai nguyén.

15. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém 13 va 14, trong d6 bang
CSI 1a bang CQIL.
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16. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6
mdi nhém trong cic nhém tai nguyén bao gbm it nhit CSI-RS va qua trinh
CSI; va

trong it nhat hai nhém tai nguyén, cdc nhém tai nguyén bao gdm céc qua
trinh CSI khéc nhau ctia cing CSI-RS tuong tmg vdi cung thong tin ciu hinh
CSL
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Xéc dinh it nhat hai nhém tai nguyén va thong tin cAu
hinh thong tin chat lugng kénh CSI trong tng véi moi
trong sO cac nhom tai nguyén nay, trong d9 it nhat hai

nhém tai nguyén va thong tin ciu hinh CSI nay can /o

duoc théng bao cho thiét bi ngudi ding UE, va thong
tin cau hinh CSI nay dugc dung d¢ cho biét tap hop
ung vién CSI

i

Thong bao cho UE v& it nhét hai nhom tai nguyen va

thong tin ciu hinh CSI ma tuong mg véi mdi trong sb /7

cac nhom tai nguyén nay

Fig.1

Nhén it nhit hai nhém tai nguyén va théng tin ciu hinh
CSI twong g v&i mbi trong s cac nhém tai nguyén
nay, trong d6 it nhét hai nhém tai nguyén va thong tin

cAu hinh CSI nay duogc théng bdo boi tram gbc, va

- thong tin cdu hinh CSI nay duoc ding dé cho biét tap

hop tng vién CSI

:

Xéc dinh tip hop tng vién CSI theo thdng tin ciu hinh
CSI ma duoc thong bao béi tram gbe va tuong tmg véi
mdi trong s6 cc nhém tai nguyén nay, va thuc hién
phép do CSI trén nhoém tai nguyén ndy nho st dung
tap hop tng vién CSI nay, va bao cao CSI thu dugc
sau khi do cho tram gbc

Fig.2
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Xac dinh thong tin cAu hinh CSI ma cin duge théng bao
cho thiét bi ngudi ding UE va 14n luot twong Gng véi
truong hop ma trong d6 CSI dugc bio cdo dua trén ché
d0 bao cao kénh dung chung duong 1én vat ly PUSCH
va trudng hop ma trong d6 CSI dugce bao cdo dua trén
ché d6 bao cao kénh diéu khién duong 1én vat Iy
PUCCH, trong d6 thong tin c4u hinh CSI duoc ding dé
cho biét tap hop tmg vién CSI

v

Thong bao cho UE vé thong tin ciu hinh CSI ma 1in
luot twong tng véi trudng hop ma CSI duge bao co
dira trén ché d6 bao cdo PUSCH va trudng hop ma CSI
duoc bao céo dua trén ché dd bao cao PUCCH

Fig.3

Thu thép thong tin ciu hinh CSI ma duoc thong bao
bdi phia tram géc hoic duoc dinh trude va lan lugt
tuong Umg véi trudng hop ma trong d6 CSI dugc bao
c4o dua trén ché d6 bio cdo kénh dung chung dudng
1én vét ly PUSCH va truong hop ma trong d6 CSI
duogc béo cdo dya trén ché d9 béo cdo kénh diéu khién
dudng 1én vat Iy PUCCH, trong d6 thong tin cdu hinh
CSI duoc ding d chi thi tap hop tmg vién CSI

'

Xac dinh riéng ré& tap hop tng vién CSI twong Gng
theo thong tin cAu hinh CSI, thu thip riéng r&, nhd sir
dung tap hop tmg vién CSI twong tmg nay, CSI ma cin
duoc bao cdo dua trén ché dd bao cao PUSCH va/hodc
CSI ma cén duge bao céo dua trén ché do bao céo
PUCCH, va béo cdo CSI twong tmg cho tram gbc

Fig.4
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Xéc dinh it nhat hai nhém tai nguyén ma can dugc thong bo
cho thiét bi ngudi dung UE, va xéc dinh thong tin cAu hinh CSI
ma cén duge thong bao cho UE va tuong tmg véi truong hop
ma trong d6 thong tin chat lwong kénh CSI cua it nhét hai
nhom tai nguyén nay dugc bao céo dua trén ché do bao céo
PUSCH va théng tin ciu hinh CSI ma cén dugc thong béo cho
UE va tuong {mg véi trudng hop ma trong d6 CSI ciia it nhét
hai nhom tai nguyén néy‘duch béo céo dua trén ché dd bao céo
PUCCH

i

Thong béo cho UE vé it nhit hai nhém tai nguyén nay, va
thong béo cho UE vé thong tin ciu hinh CSI twong tmg véi
trudng hop ma trong d6 CSI cua it nhit hai nhém tai nguyén
nay duoc béo céo dya trén ché do bao cdo PUSCH va thong tin
cAu hinh CSI tuong tmg v6i trudmg hop ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nay duoc bao cdo dua trén ché do
bao cdo PUCCH

Fig.5
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Thu thap it nhét hai nhém tai nguyén dugc thong bao boi phia tram gbc,
va thu thap thong tin ciu hinh CSI ma duoc thong bao bdi phia tram gbc
hodc dugc dinh trudce va tuong g véi trudng hgp ma trong dé CSI cua it
nhét hai nhom tai nguyén nady dugc bdo cdo dua trén ché d6 bio céo
PUSCH va thong tin cAu hinh CSI ma dugc théng béo bdi phia tram gbc
hodc dugc dinh trude va tuong Gng véi truong hgp ma trong d6 CSI cua it
nhét hai nhém tai nguyén nady dugc bao cdo dua trén ché do bao cao
PUCCH

601
&

A 4

Xac dinh riéng r& tap hop tmg vién CSI twong g theo thong tin ciu hinh
CSI ma tuong Gng véi trudng hgp ma trong d6 CSI cua it nhét hai nhém
tai nguyén nay dugc bao cdo dua trén ché d6 bao cao PUSCH, va thu thap
riéng r&, nho st dung tap hop tmg vién CSI twong tmg nay, CSI cua it nhét
hai nhém tai nguyén nay ma cin dugc béo co dua trén ché dd bao céo
PUSCH; va/hodc x4c dinh riéng r& tap hgp tmg vién CSI tuong tng theo
thong tin cau hinh CSI ma twong tmg véi trudng hop ma trong d6 CSI cia
it nhat hai nhém tai nguyén nay dugc bao céo dia trén ché d6 bao céo
PUCCH, va thu thap riéng r&, nh¢ sir dung tap hop tng vién CSI tuong
{tng ndy, CSI ciia it nhat hai nhém tai nguyén nay ma can duge béo céo
dya trén ché do bao cdo PUCCH

602

Fig.6
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Xéc dinh it nhat hai nhom tai nguyén ma can dugc théng bao
cho thiét bi ngudi dung UE, va xé4c dinh thong tin cAu hinh so
6 diéu ché va ma hod MCS ma cin dugce thong bao cho thiét
bi ngudi dung UE va tuong mg v6i qua trinh truyén dir lidu,
trong d6 thong tin cAu hinh MCS na‘ly dugc dung dé cho biét tap
hop tGng Vlen MCS, va théng tin cAu hmh MCS nay bao gdm
thong tin ciu hinh MCS twong tng v6i mdi trong s6 cac nhoém
tai nguyén nay

,

Thong béo cho UE vé it nhat hai nhém tai nguyén nay, va thong
bao cho UE vé théng tin cAu hinh MCS tuong (g v6i qua trinh
truyén dit lidu

Fig.7

Nhan it nhit hai nhom tai nguyén duoc thong béo boi
tram goc, va nhan thong tin cau hinh so d6 di€u ché va
ma hod MCS ma dugc thong bao boi tram goc va tuong

hinh MCS nay dugc ding dé cho biét tip hop tmg vién
MCS, va thong tin ciu hinh MCS nay bao gdm thong tin
~ cAu hinh so d6 diéu ché va ma hoa MCS tuong tmg véi
mdi trong sb cac nhom tai nguyén nay

i

| Xéc dinh tap hgp ung vién MCS tuong g theo thong tin

khéac nhau, va thuc hién qua trinh nhin dit liéu theo tap
hop tmg vién MCS xac dinh dugc

Fig.8
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Khéi xéc dinh AVl
Khéi théng béo /-T2
Fig.9
Khéi nhén /L8l
Khéi xc dinh /LU 82
Fig.10
Khéi thu thap A%
Khbi bao céo /92
Fig.11
Bo xit Iy /L1101
B phit /L1102
Fig.12
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B6 thu phét /L1201
Bo xit Iy /1202
Fig.13
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