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(54) PHUONG PHAP THI CONG CAU BE TONG COT THEP DU UNG LUC

(57) Sang ché dé Xuat phuong phap thi céng cau bé tong cdt thép dy tng luc (SPC) bao
gom cac bude: lam cau kién thép bén trong dugc bo tri trong phan try d& cau nho ra mot
doan yéu cdu & mot bén cua khoi than cau nho ra tiép theo, ghép noéi mot mat dau cua cau
kién thép bén trong cua khéi than cau nho ra tiép theo vao mot dau nh6 va lam cho dau xa
& mit dau kia nhé ra khoi khoi than cau nho ra mot doan yéu cau; lap cau kién treo diéu
chinh tir xe goong di dong dén dau xa nho ra va diéu chinh mirc ciia dau xa st dung dai ¢,
ghép ndi mot mat dau cua ciu kién thép bén trong véi dau xa nho ra cua khdi trude do, 1lam
cho dau xa ¢ mit dau bén kia nhd ra mot doan yéu cau, thi cong khdi than cau nho ra trong
khi diéu chinh mirc dau xa va lap lai cing quy trinh dung cho cac khdi twong tmg tir khbi
tiép theo trd di theo trinh tu.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap thi cong ciu c6 két ciu bé tong cbt thép
du ung luc (steel prestressed concrete - SPC) dugc tao thanh tir cAu d4m tdng hop bé
t6ng cbt thép du tng luc (prestressed concrete - PC) c6 khung sét nhung trong dim bé

tong du ing luc va vuon 1€n & bén nhip c?_lu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi cép pha khong thé sur dung duoc do han ché vé vi tri bén dudi clu trong
khi thi cong cau cho duong sét hodc duong trén hém nui déc hodic song, hoac trén dai
duong, phuong phap thi cdng dugc goi 1a phuong phép nhé ra kiéu dam hing, trong
d6 cac dam cau dugc thi cong tir khdi niy sang khdi khac vé bén phai va vé bén tréi tir
B dAu cia mcf)t"chﬁn cdu theo thtr tu ndi tiép dugc st dung. Ding 1am phuong phép thi
céng ndy, cac phuong phap bao gdm céc budc cb dinh tam thoi mét duong ray di
chuyén trén mot khéi than cdu thi cong sin, thi cong duong cho xe goong di chuyén
dugc (Wagen) trén dudng ray nay @& di chuyén duoc theo hudng trudce va sau, lam bo
phan d& khung nho ra ¢& d khdi than ciu méi tiép theo va phan tir chd xe goong di
chuyén vé trude va d& nod b?mg cach treo va lap réap khung, mot khung sét, céc cAu

kién thép PC trén bd phan d& @ thi cong ciu ddm nho ra dic tai chd 13 d3 biét.

Theo giai phap k¥ thuat da biét thir nhat, trong s6 cac phuong phéap da bit, co
phuong phap thi cong bao gdm cac budc lam nhé ra va ndi bung ddm bing tAm thép
lugn séng c6 chidu dai tuong g v6i nhiéu khéi doan than ciu tir khdi than ciu da
duoc thi cong va thi cong ciu bé tong mdi bang cach thi cong ciu @& 1am nhd ra &
mirc tuong Ung v&i bung bang tAm thép luon séng dugc b tri theo trinh tw khi thi
cong ciu dim nho ra duc tai chd sir dung thép tAm luon song lam bung dim (xem JP-
A-2001-200510).

" Theo phuong phép thi cong nay, khi thi cong ciu dim lip nhé ra duc tai chd st
dung bung dim bing tAm thép luon séng, anh hudng déng ké gop phén-dét dugc su
giam tdng chi phi do s6 lugng budc gia cong va nbi phin ndi ctia bung ddm bing tAm
thép luon séng cé thé duoc giam bang cach Lap lai bude ndi bung dim bing tAm thép

lugn séng c6 cac khodi co6 chiéu dai tuong tng véi nhiéu khoi than cau tir khoi than cau
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da dugc thi cong, thi cong khéi than cdu méi bing cach duc tAm sin bé tong trén va
dudi theo chiéu dai ctia mét khbi trong s6 cac 16 va sau d6 nbi bung dﬁm béng tAm
thép lugn séng tiép theo khac theo chiéu dai trong g véi céc khdi. |

Theo giai phap k¥ thuat da biét thi hai, trong s cac phuong phép da biét, c6
phuong phap thi cong ciu trén co s& phuong phép thi cong dua vao dim hang bao
gdm céc burde dic bé tong duc tai chd tir phan nay dén phin khéc véi mét dau duoc
dd boi ph@?ln nén d& ciu va mé rong theo chidu doc d& dugc 1am nhd ra theo trinh ty tir
d6, bao gc“)m vi€c 1am mét khung s&t nho ra theo kiéu dim hang theo chiéu doc mét
doan, kéo dai cdu kién thép PC doc theo cac khung st theo cach duoc cang, lam cho
khung sit d& ca hai diu cia cdu kién thép PC va 1am cho c4u kién thép PC chiu céng
dé tac dung dy Gmg luc 1én khung sét, dic bé tong dic tai chd bing cach dd boi khung
sit dé tao thanh khdi cAu tric bé tdng khung sit cho mot doan, ndi ,cac_kéi chu bé tong
khung sét vao mdt phan doan dugc tao thanh tir trudce sau khi bd tong da dong rén va

tac dung mdt du ing luc 1én d6 theo chiéu doc (xem JP-A- 02-243809).

Theo phwong phép thi cong ciu nay, khung sét tao thanh sit két ciu bé tong
khung sét trudc tién dugc lam nho ra va khung dugc d& bing cach tac dung dy ung
lue. Vi Véy, tai trong chiu dugc ciia khung sét nhd ra theo kiéu dAm hing duge ting

1én, do d6 chiéu dai ctia mgt phan c6 thé dugc ting 1én so véi giai phap k§ thuat da
biét. Vi vay, hiéu qua hoat dong c6 thé dugc cai thién, thoi gian thi cong c6 thé duge
rut ngén va, thém vao d6, du tng luc duge tac dung 1én ban than khung sét dé két cAu
bé tong khung sét ¢ trang thai ma dy umg lyc ciing tic dung 1én bé tong. Do d6, stic
'bén clia khung st ciing c6 thé duoc tinh dén khi tinh st chiu tai va cac yéu td tﬁong
tu trong giai doan thiét k&, dé c6 thé nhan duge cdu c6 trong luong nhe va nhip dai.

Theo gidi phap k¥ thuat di biét th nhit, s§ luong budce gia cong va viée ndi
phan ni ctia bung ddm bing tAm thép lugn song c6 thé dugc giam bing cach lap lai
budc ndi bung dim béng tm thép lugn séng c6 cac khdi c6 chidu dai twong ung voi
| nhiéu khéi than cAu tir khdi than cAu da duoc thi cong, thi cong khéi than cau méi
bﬁng cach db bé tong san trén va dudi theo chidu dai ctia khdi trong céc 16 va sau dé
ndi bung dim bang tdm thép lugn séng tiép theo khac theo chidu dai twong ung voi
céc khéi. Tuy nhién, do bung dim bing tdm thép luon séng duoc sit dung trong than
cdu thudc loai nay dugc nbi véi mot khébi khac, viée gia cong phﬁn -nc‘)“i‘le‘l didu tat yéu.

Vi vy, phan md ta “s6 lugng cac budc gia cdng va nbdi phan ndi duoc giam xudng” ¢6 .
. b v v
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duoc 1a do ban thén bung dim bang tAm thép luon séng va khc“)ng' thé_daf duogc bang
phuong phép thi cong nay. Nguogc lai, mic du trong lugng clia ludi tAm thép xoén thay
dbi tir khdi nay sang khbi khac bai vi cac tim bé tong san trén va dudi duoc tao thanh -
bang cach duc tai chd trong khi d& bung didm bang tim thép lugn song bing mot khdi
nhd thiét bi van hanh 1ip dit nho ra, viéc diéu chinh mitc cho mdi khéi khong hé duge
néu ra.-Vi vy, phat sinh mét vAn dé 14 sai s thi céng cac khdi twong tmg duogc tich
Iiiy din din va do d6 céc khéi than cAu duoc thi cong dé dugc 1am nhé ra tir hai bén
(trai va phai) khong thé déng kin do d6 1éch nhip déng ké tai phan hop long & trung

tdm, trong d6 cac khoi than cau chum vao.

Trong giai phép k¥ thudt dd biét thir hai, phwong phap thi cong ciu bing
phuong phap ghép mong soi cac khung sét tir mC)t khéi nay vao k_héi khéc theo kiéu
dim hing, dic bé téng tai chd véi khung duoc d& boi khung sit @8 tao thanh két cdu
bé tong khung st cho doan lip di 1ap lai lién tiép dugc bdc 16. Tuy nhién, trong
phuong phap nay, viéc diéu chinh don by ctia mdi khdi ciing khong duoc mé ta, vi
vay co van d8 1a cac khdi than cau duge thi cong dé duoc 1am nhd ra tlr ca hai bén
(trai va phai) khong thé déng kin do do léch nhip 16n & phan hop long & trung tAm noi
" céc khéi than cAu chum vao do sai sb thi cong theo cach tuong tu nhu giai phap k¥
thuat da biét thi nht.

Vi vy, trong giai phap k¥ thuat da biét nay, c6 mot vén dé can duoc giai quyét
1a cac khdi than cdu duge thi cong 1an lugt theo kiéu ddm hing dé nhé ra cin phai
duoc dua ra dé tranh sai 1éch nhip & phén hop long noi céc khéi than cdu dugc thi

cdng dé dugc 1am nho ra tir hai bén (trai va phai) chl_im vao do sai sb thi cong.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc céc nhuge diém nay, sang ché d& xuét phuong phép thi cong ciu
SPC la phuong phap thi cong nhd ra kiéu dim hing, phuong phéap nay thi cong khéi
than cAu nho ra tir khéi ndy sang Kkhéi khéc tir phin tru d& cdu bén'g céch dtc bé tong
tai chd str dung xe godng di dong bao gébm céc budc: 1am nhd ra chu kién thép bén
trong dugc bé tri trong phén tru d& ciu theo doan yéu ciu & mdt bén ctia khdi than clu
nhé ra tiép theo, ghép nbi mét mit diu ciia cdu kién thép bén trong ctia khéi than ciu
nhé ra tiép theo vao diu nhd va 1am cho diu xa ctia mit diu kia nhd ra tir khdi than

cau nho ra theo mot doan yéu cau; lap cau kién treo di€u chinh tr xe godng di dong
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vao dau xa nhé ra va diéu chinh mic cia diu xa nay st dung dai bc duge xiét vao
phin d4u cta cdu kién treo diéu chinh dé thi cong; va ghép nbi mot miat ddu cua cau
kién thép bén trong vio d4u xa nhé ra ctia khdi than ciu nhé ra dugce thi cong tir trude,
1am cho dAu xa trén m3t dAu kia nhd ra mét doan yéu ciu va thi céng"cé_cl khdi than

“cAu nh6 ra trong khi didu chinh mutc cta diu xa va lap lai quy trinh tuong tw dé tao
thanh cac khdi trong tmg tir khdi tiép theo tré di theo trinh ty.

Tét hon 13, viée didu chinh mirc diu xa dugc thuc hién it nhit 1a khi ghép nbi
chu klen thép bén trong va trudc khi bé tong dic dong rén. Tt hon 13, clu kién thep

bén trong 1a mot khung sat

Theo phuong phép thi cong cdu SPC cia sang ché, vi sai s6 thi cbng céac khdi
tuong tmg c6 thé dugc ngin khong cho tich liiy bing cach lam cho phin diu cia cdu
kién thép bén trong dugc b tri trong phén tru d& ciu nho ra mdt doan yéu cAu, ghép
ndi cu kién thép bén trong clia khdi than cAu nhé ra vao ddu cua chu kién thép bén
trong nho ra tir khdi nay sang khdi khac va didu chinh céc phin diu tu do clia céc cdu
kién thép bén trong dugc ghép néi tir khdi ndy vao khéi khac dé phi hop v6i mic thiét
ké, dat duoc hiéu qua cao v& méi ndi tron tru & phan hop long & trung t4m cudi clng &
mttc dinh truéc ma khong c6 sai s6 thi cong dang ké gitta cac khéi trai va phai.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa phuong phép thi céng cdu SPC theo mot phuong 4n cia sang
ché va 13 hinh chiéu canh dang so d thé hién trang thai trong d6 khdi than ciu nhé ra
dugc thi cong tir phén tru d& clu duoc thi cong trude tai khu vuc thi cong;

Fig.2 minh hoa phwong phap thi céng cau SPC theo cling phuong an cia sang
ché va la hinh chiéu canh phong to dé tao thuén loi cho viéc hiéu vé phﬁn_ tru d& cau
don; .

Fig.3 13 hinh chiéu canh dang so d5 minh hoa phan chinh d giai thich quy trinh
thi cong khéi than ciu nhé ra theo phwong phép thi cong ciu SPC theo cung phuong
an;

' Flg 4 13 hinh v& mit cit ngang dang so d6 nhim giai thich Flg 3 14y theo duorng
A-A trén Fig.3;

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang dang so d6 nham giai thich Fig.3 liy theo dudng
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B-B trén Fig.3;

'Fig.6A la hinh v& dang so dd minh hoa mdt trong hai loai didu chinh cu kién
thép bén trong & mirc diu xa trong phwong phap thi cong ciu SPC theo cling phuong
an;

Fig.6B 1a hinh v& dang so dd nham giai thich minh hoa loai con lai trong hai
loai diéu chinh cAu kién thép bén trong & mirc diu xa theo phuong phép thi cong ciu
SPC theo cung phuong an; | |

Fig.7 1a hinh chiéu canh dang so dd minh hoa didu kién d8 thi cong khéi than
cdu nho ra theo trinh tw dua vao phén tru d& ciu trong phwong phap thi cng cdu SPC;

va

Fig.8 13 hinh chiéu canh dudi dang so d6 minh hoa toan bd cy ciu duoc thi
cléng trén co s& phwong phép thi cong ciu SPC.
MO ta chi tiét sz’uig ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dusi day dua vao phuong an duoc vu tién cia

séng ché. Truée hét, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa phuong phap thi cong dé
thi céng cau c6 két cAu SPC dé bic qua, vi dy, sdng hoic cang va bén cang. Trudc hét,
phén try d& cdu 1 dugc thi céng tai chd. Phin tru d& cdu 1 bao gdm céc Chﬁn-éﬁu 2
dugc thi cong & khoang cach dinh trudc tai cac vi tri cén.dugc béc ciu, c-éc chén ciu 2
duge tao ra lién khdi véi phﬁn dau cdu 3, trén d6 cac khéi than cAu nhé ra trd thanh
dim cau duoc thi cong tai cac vi tri thich hop tuong tng, phin diu cdu 3 bao gbm
theo cach lién khéi, trong phan bén trong ctia nd, mot cap céu kién thép bén trong 4 va
5 6 cd hai phia bé mit bén theo chiéu doc & cac vi tri muc thich hgp va ca hai phén'
dAu ciia cAu kién thép bén trong 4 va 5 tuong tmg dugc bb tri @& nhé ra tir cac phin
dau cta phén dau 3 mot doan yéu cau. N6i theo mdt cach, chan cau 2, phén d4u cdu 3
va cAu kién thép bén trong 4 va 5 dugc thi céng & vi tri tao thanh phin tru d& cu 1.
Phan tru d& cau 1 bao gdm cac thanh gia ¢b va phan kéo cang dé dua du ung luc vao
~d6. Tuy nhién, do céc cAu kién nay thu"ohg dugc su dung khi thi c6ng ciu, nén :viéc

m0 ta ching dugce bo qua. '. |

Xe goodng di chuyén duge (Wagen) 6 va 7 dugc bd tri trén ca hai bén phan dau

trén phan du 3 ctia phin tru d& cdu 1 va, bang cach sir dung xe goong di chuyén dugc
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6 va 7, cac khéi than ciu nhé ra 8 duge thi cong theo trinh ty timg khéi mot dé nhé ra

tir phin tru d& cAu 1 theo kiéu dAm hing bang cach diic bé tong tai chd. Céc xe godng
| di chuyén dugc 6 va 7 khong cé bt ky cdu hinh méi nao va cc loai xe goong di
chuyén duoc duge str dung trong tinh trang k§ thuat c6 thé dugc sir dung ma khong
can thay doi bat ky.

Viéc thi cong cac khdi than ciu nhd ra kiéu dAm hing 8 trén phn try d& clu 1
duoc thyc hién st dung céc phin diu nhé ra cia céc ciu kién thép bén trong ctia khéi
than cAu nhé ra tuwong mg 8 dugc thi céng théng qua cac phin du nhélra & ca hai bén
clia cac cu kién thép bén trong 4 va 5 duoc bb tri trong phén tru d& cdu 1. Néi cach
khac, cac phan diu clia céc ciu kién thép bén trong tuong tng 9 va 10 dugc bd tri &
~ bén trong céc khéi than cdu nhé ra 8 cin dugc thi cong dé duogc nbi v6i phn dau nhé
ra & ca hai bén cua cac chu kién thép bén trong 4 va 5 ctia phan tru 4o ciu 1‘ va céac
mit phan dAu tr do ctia cac cdu kién thép bén trong 9 va 10 dugce nhd ra mdt doan yéu
cAu tir phan dAu ctia khéi than cAu nhé ra 8 @& cho phép nbi ciu kién thép bén trong
ctia cac khdi tiép theo. N6i cach khac, khéi than ciu nhd ra twong tng 8 cin duoc thi
cdng va cac chu kién thép bén trong 9 va 10 can dugc bb tri & phan bén trong ctia né _
¢6 cling chidu dai va doan nhd ra ctia ciu kién thép bén trong 4 va 5 nhé, ra tir phin tru
d& cu 1 dugc cho di qua doan nho ra ctia cac cu kién thép bén trong 9 va 10 trong
céc khéi than cAu nhé ra tuong tmg 8 duoc thi cong bing cach duoc ghép ndi theo
trinh tu, dé céc clu kién thép bén trong 9 va 10 dugc bd tri trong d6 nho ra tir ph?m
dAu cua khdi than ciu nho ra 8 theo ciing mot chiéu dai.

Vi véy, viéc mé ta s& duge thyc hién déi v6i khéi thin ciu nhé ra 8 tao thanh
mét bén cta phz‘?ln tru d& cdu 1 va viéc mo ta vé khoi than cdu nhé ra cin dﬁqc thi cong

6 phia bén kia dugc bd qua vi phuong phép thi cong 1a nhu nhau.

Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, mit bang thi cong 11
c6 do rong yéu cdu dugc tao ra tam thoi bén canh phén tru d& cau 1 dé khéi than cdu
nho ra thir nhét 8 du_dé thi cong bdi xe goong di chﬁyén dugce 6 duge b_é tri & mét bén
" ciia phin tru d& cdu 1. Trong trudng hop nay, mét phan d4u cta mat bing thi cong 11
duoc lép thdng qua céc ray 12 hodc két cu tuong tu vao mat bén hodc mat duédi cua
phin tru d& cdu 1 qua khéi day xich 13 hoic két cAu tuong tu dé diéu chinh cao 4o
treo cia ching va phin diu kia ctia mit bang thi cong 11 duge thi céng tam bang cach

duge d5 boi cac thanh thép treo 14 duge tao ra dé kéo dai xudng dudi tir ca hai bén
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ctia phdn diu xa 6a ciia xe goong di chuyén dugc 6. Cac hang rao bao vé 15 dé ngan
chén vi€c roi ra dugc tao ra va mdt ddy hodc s¢i ddy thumg dugce kéo dai & phz‘?m phia
trén ctia hang rao bao v¢ 15 quanh chu vi cia mat bang thi cong 11, d€ tao ra cdc bién

phép an toan.

Sau khi thi cong tam thdi mit bang thi cong 11 theo cach nay, khdi than ciu
* nhé ra 8 dugc thi cong. Trudce hét, cic chu kién thép bén trong 9 va 10 dimg cho khéi
than ciu nho ra 8 dugc thi cong. Trong trudng hop nay, cdc cdu kién thép bén trong 9
va 10 duoc b tri ¢ duge ghép nbi voi phin diu cia cac chu kién thép bén trong 4 va
5 nhd ra tir phin tru d& cdu 1 & trang thai chum vao. Viéc ghép ndi lidn khéi dat duoc
béng céach bé tri tAm c6t thép co kich thude theo yéu cdu trén cac phén chum tuong
.1’mg cua ca hai ciu kién thép bén trong 4 va 5, 9 va 10 va c6 du stc ’bé‘n va siét chat
‘tAm cbt thép va cac cAu kién thép bén trong 4 va 9 & mot bén va céac ciu kién fhép bén

trong 5 va 10 & phia bén kia véi nhau béng cac bu 16ng nbi 16.

Didu quan trong trong viéc ghép ndi nay 1a duy tri cac dau xa cta cac ciu kién
thép bén trong 9 va 10 ctia khéi than cdu nho ra 8 can dugc thi cong tai mirc (cao d9)
theo thiét ké (gia tri dy kién). Dé 1am nhu vay, cdu kién treo diéu chinh phia truée 17
 duéi dang c4u kién treo diéu chinh duoc bd tri gitta phz‘?ln dau xa 65 clia xe goc‘)ng di
chuyén dugc 6 va cac diu xa cta cac cdu kién thép bén trong 9 va 10 duogc bb tri dé
d& céc dAu xa clia céc cAu kién thép bén trong 9 va 10 dé kéo ching. Cac diu trén va
dudi cua ce"lu kién treo diéu chinh 17 duéi dang céu kién treo didu chinh duoc tao ra
\}(’yi ph_éri vit, va cac dai 8¢ 20 va 21 ducﬁ: bét vit vao cdc phin vit qua cac tdm gbi 18
"va 19, sao cho khoang cach giita phin diu xa 6a va céc dAu xa ciia céc chu kién thép
bén trong 9 va 10 c6 thé duoc diéu chinh ty do bang cach xoay dai ¢ 20 va 21 theo

huéng siét chit hay huéng ndi léng.

Cu the viéc diéu chinh mic cia cac chu kién thép bén trong 9 va 10 duoc thye
h1en bing cach siét chit hoic néi long dai 6c dudi 21. Vi vay, xe ‘goong di chuyen
dugc 6 dugc di chuyén vé phia trude & trang thai trong d6 céc diu xa cta cac ciu kién
thép bén trong 9 va 10 dugc treo boi cac cAu kién treo diéu chinh 17 trudce, cac diu
sau cla cac ciu kién thép bén trong 9 va 10 dugc bd tri & trang thai giéi han cic ciu
kién thép bén trong nhd ra 4 va 5 cla phén try d& cau 1, mirc diu xa cua cac cdu kién
thép bén trong 9 va 10 dugc didu chinh dén cao d (mirc) theo thiét ké (gia trj dyr kién)

& trang thai dugc siét chit tam thoi boi cac bu 16ng ndi 16 théng qua cac tAm cbt thép
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va sau d6 céc bu 16ng ndi 16 dugce siét chat &8 duy tri vi tri ctia chiing, nhd d6 vide
ghép ndi ca hai cdu kién thép bén trong 4 va 5, 9 va 10 duoc két thuc. Sau d6, cbp pha
clia kh6i than ciu nhd ra 8 dugc 1p rép bang cach duge d& boi céc cAu kién thép bén
trong 9 va 10, cac thanh gia cb cin thiét va vo d& chén cdu kién kéo cang nhim tic

‘dung‘du ung luc dixqc tao ra trong khung va bé tong dugc duc.

Didu quan trong trong truong hop nay 13 1am cho céc ddu xa cta céc ciu kién
thép bén trong 9 va 10 nhd ra tir khung mét doan yéu ciu khi lép rap cdp pha va xac
nhan mirc ctia cic dAu xa cia cac cdu kién thép bén trong nhé ra 9 va 10 1in nita truée
khi bé tong dugc dic va sau khi bé téng dGc déng ran va néu cin thlet de d1eu chlnh
mitc mot 14n nita, nhey d6, thue té 13, khéi than cAu nhé ra 8 da thi céng nim & muc
nhu thiét ké (c6 gia tri du kién) dugc x4c nhan. Tt hon néu xac nhén va diéu chinh
muc 14n nita truée khi dic bé tong. Hon nita, do dAu xa cta cu kién'thép bén trong
nho ra 9 va 10 duge kéo 1én va duy tri bdi cac cdu kién treo diéu chinh 17 duge tao ra
& phan dau xa 6a clia xe goong di chuyén dugc 6 cho dén khi bé tong dic dugc déng
rén, khoi than cu nhé ra 8 dugc thi cong & vi trf ¢6 cao d9 (mic) theo thiét ké (gié tri
du kién) do d6 cimg clia c4c cAu kién thép bén trong 9 va 10 va Iyc diéu chinh va nang

cua cac cau kién treo di€u chinh 17.

Lién quan dén viéc diéu chinh mirc d4u xa ctia cac cdu kién thép bén trong, no6i
chung c6 thé str dung hai loai diéu chinh nhu dwgc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B.
vah v& Fig.6A thé hién trang théi, trong d6 tAm gdi 19a du:oc tao ra & phan trén dé&
ngin khong cho c4c bén d4u xa clia ciip ciu kién thép bén trong 10 mé ra tai thoi didm
didu chinh va tAm gbi duéi 19 dugc c¢b dinh vao ciu kién thép bén trong 10 bing bu
16ng 23 va dai 6¢ 21 dugc tao ra & phia bén cua tAim gbi dudi 19. Do cac diu xa cua
chu kién thép bén trong 10 dugc ha xubng do sirc ning cla nd, mirc dAu xa cia ciu
kién thép bén trong 10 c6 thé dugc diéu chinh 1én xudng bang cach quay dai 6c 21
theo huorng siét chit hay hudng néi 16ng. Fig.6B minh hoa trang tha1 trong do céac dai
¢ 21 va 21a duoc tao ra twong tmg & hai bén clia céc tAim gdi trén 19 va duéi 19a cia
clu kién thép bén trong 10. Khi diéu chinh mirc diu xa 1én phia trén, dai ¢ trén 21a
dugc ndi long trude mot doan can thiét dé diéu chmh va dai dc duéi dugce quay theo
huorng siét chit, do d6, viéc diéu chinh 1én trén dugc thyuc hién. Nguoc-lai, khi didu
chinh mutc diu xa di xubng, dai 6c dudi 21 trude tién duoc néi long mot doan can

thiét dé diéu chinh va dai 6c¢ trén 21a duge quay theo hudng siét chat, do d6, dat dugc
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vi€c di€u chinh xudng cudng birc. Vi véy, viéc diéu chinh, ching han nhu, dit chim
hodc nodi [én tir mot khoi khac c6 thé dat dugc khi xem xét trong lugng clia bé tong va
céac sai so thi cong.

Noi céch khéc, viéc xac nhdn va di€u chinh mirc thiét k€ (gia tri du kien) tir
khéi nay sang khéi khéc dugc wu tién thyc hién trong ba giai doan, khi ghép néi cac

cdu kién thép bén trong, trude khi dic bé tong va trude khi bé tong dic déng rén.

Khéi day xich c6 thé dugc st dung thay cho thanh thép PC dé 1am céc cAu kién
trco diéu chinh 17.

Céc khdi than ciu nhd ra thir nhit 8 dugc thi cong & ca hai bén cta phan try d&
cdu 1 theo cich nay. Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, theo cach twong ty nhu phuong
phép thi cong khéi than ciu nhé ra 8, viée thi cong tai mot cao d6 (mutc) chinh xAc
theo thiét ké (gia tri du kién) téng thé dat dwoc ma khong bi tich lily sai s6 do diéu
chinh -cao do (ml'xé) tir khéi nay sang khéi khac fheo trinh tu, ch-?mg han nhu diéu
chinh khdi than cu nhé ra thi hai 8a sau khi da ghép néi vao khéi than cAu nho ra thi
nhit 8, di€u chinh khéi than cAu nhd ra thir ba 8b sau khi dd ghép ndi vao khéi than
cau nhd ra thit hai 8a, diéu chinh khdi than ciu nhd ra thit ba, ..., didu chinh khéi than
cau nhd ra thir n 8n, v.v. theo trinh tu khi ghép ndi tuong tu.

Vi vay, ¢ cay cAu da thi cdng, do cac khéi than: céu nho ra 8, 84, 8b, .. 8n duqé
thi cong tir phan try d& cau 1 & ca hai mit & cing cao d6 (mitc) nhu dugc minh hoa
trén Fig.8, viéc ldp dat va thi cong phan hop long & trung tdm 22 duge tao thanh bing
cach déng ca hai phan va viéc ndi véi nhau c6 thé dugc thyc hién mdt cach tron tru &
trang thai én dinh.
| Ngay ca khi c6 sai s6 vai mm vé cao d ciia bén ddu xa clia khéi than céu' nho
ra 8 so v6i cao d da dit do c6 qua nhiéu vat liéu hoic 13i trong thiét bi thi cong, sai sb
dugc tao ra trong khdi tir trude c6 thé nhanh chéng bi xéa b khi thi cong khéi than
cau nhd ra tiép theo bing cach ghép ndi mét diu ctia cAu kién thép bén trong cua khéi
tuong Umg véi cic phin nhd ra cia cac cu kién thép bén trong ciia cac khdi duge thi
cong tir trude va can chinh dAu xa ciia bén kia véi cao dd (mirc) nhu thibt ké (gia trj
du kién). NG6i céch khéc, bdi vi cao @6 dugce didu chinh & phia diu xa cla cAu kién
thép bén trong khi thi cong cac khdi tuong tmg, nén sai sb thi céng duge hidu chinh

mot cach ty nhién va do d6 su tich lily sai s6 khong xay ra.

-10-
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Ngoai ra, khoi than cdu nhd ra méi cé thé duge thi cong trong khi d& cbp pha
boi phan tru d& cAu 1 va céc cAu kién thép bén trong 9 va 10 ctia khéi than cu nhé ra
8 va, hon nita, c4c ciu kién thép bén trong c6 thé dugc bao gém khi tinh to4n toan bo
strc bén tai thoi diém thiét ké nhu 14 c4c cdu kién thép két cu. Ngoai ra, bing c4ch
dua du tng lyc 16n vao b%mg cach tang mat cat ngang xuét hién cia bé tong béng cach
b6 tri cac cu ‘kién thép bén trong vé& phia nén ctia mit ct ngang, trong luong ddm c6
thé dugc giam béng cach gidm cao do ciia dim, do d6 dat dugc hi€u qua kinh té cao.. |
Trong phuong 4n ndy, ciu ddm dugc minh hoa bing mit cét ngahg ddc. Tuy nhién,
fneflt cit ngang rbng, ching han nhu, ciu c6 tAm san rong hodc cau dim hép ciing ¢6

thé dugc 4p dung.

Theo phuong phap thi cng cdu SPC, phuong phap thi cong nho ra kidu dim _
hing dugc dé xuit, thi cong cac khéi than cdu nhd ra cu tir khdi nay san_g‘k'héi khac
tir phan tru d& cdu bang cich duc bé téng duc tai chd st dung xe goong di chuyén
dugc va cac dau xa cia ciu kién thép bén trong dugc bd tri & bén trong céc khdi than
cau nhé ra dugc thi céng d& nho ra tir phan try d& clu tir khéi ndy sang khdi khac
duogc kéo boi chu kién treo didu chinh tir xe goong di chuyén duoc dé didu chinh don
by dAu xa dé lip dit tir d6 tré di, cac khéi than cu nhd ra duge thi cong trong khi
diéu chinh mutc diu xa cia chu kién thép bén trong tir khdi nay sang khéi khac theo
trinh tw, nhd d6 cac khéi than ciu nhé ra twong g can duoc thi cong c6 thé dugc
didu chinh phd hop véi mitc thiét ké (gia tri dy kién) va sai sb thi cong cia cac khéi
tuong Ung khéng bi tich lity. Do d6, phwong phép thi céng cau SPC cho phép ndi
théng'suét & phan hop long & trung tAm & muc dugc thiét 13p ma khong c6 sai sb thi

| cong 16n gi&é céc khéi bén tréi va bén phai dugc tao ra vaco thé duogc st dung'rén’g
rdi trong vi€c thi cOng cac cay cAu thudc loai nay.

Can phai hiéu rang, mic di phdn mb ta trén ddy da mé ta chi tiét cac phuong
an dugce wu tién clia sang ché, rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 th dugc thuc hién dua
vao cac phuong 4n ndy va tit ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thude pham vi ctia

sang che.

-11-
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1. Phuong phap thi céng ciu bé téng cbt thép du ing luc thude loai phuong phép thi
cdng nhd ra kiéu ddm hing dé thi cong cac khdi than cAu nhé ra tir khéi nay sang khéi
khéc bat dau tir phan tru d& cAu bing cach duc bé tong tai chd sir dung xe goong di
chuyén dugc bao gdm cac budc:

lam nho ra c4u kién thép bén trong dﬁqc bb tri trong phéﬁ_ tru d& cAu & mot
bén ctia khéi than cdu nhd ra tiép theo theo mot doan yéu clu, ghép ndi mot mit ddu
ctia cdu kién thép bén trong ciia khdi than ciu nhd ra tiép theo vao mot ddu nhé va lam

cho dau xa & mat dau kia nh6 ra mdt doan yéu cau tir khoi thdn cau nho ra;

lap cau kién treo di€u chinh tir xe goong di chuyén dugc vao dau xa nho ra
va diéu chinh mirc ctia dau xa sir dung dai dc xiét vao phan du cta cu kién treo didu
chinh dé thi cong; va

ghép n6i mot mat dau cla cau kién thép bén trong vao dau xa nhd ra cla
khoi than cau nhd ra dugc thi cong trudce, lam cho dau xa & mit dau bén kia nhod ra
'mdt doan yéu cau va thi cong khoi than cau nhd ra trong khi diéu chinh mic dau xa va
1ap lai cac bude thi cong néu trén dé tao thanh cac khoi twong tmg tr khdi nay dén
khoi khac theo trinh tu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc di€u chinh mirc dau xa duge thuc hién it

nhét 13 khi ghép ndi cAu kién thép bén trong va trueée khi bé tong diic d6ng rén.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 cu kién thép bén trong 1a khung sét.
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