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(54) THIET BI CAP NGUON MOT CHIEU VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN
THIET BI CAP NGUON MOT CHIEU

(57) Sang ché dé xuét thiét bi cAp ngudn mot chidu va phuong phap diéu khién thiét bj nay
ma trong d6 pha cua tin hiéu diéu khién xung khi khéi dong lai dugc dong bd v6i pha cua
tin hiéu diéu khién xung khi bit dau treo, nhd d6 han ché nhing sy dao dong cua dién ap ra
trong moi _pha cua b nghich luu khi khoi dong lai va con han ché nhiing sy dao dong cua
dién 4p can duoc cip cho phu tai. Lac cip dién DC cho may tao plasma, khi xay ra sy
phong hd quang trong may tao plasma, thi qua trinh cdp dién DC duoc treo dé giam sy
hong héc cho cac dién cuc va 16p dé, sau do, khi hd quang di tat, thi qua trinh cap dién DC
dugc khoi dong lai. Trong qua trinh treo va tiép tuc dau ra DC nay, thi dong dién chay
trong mach bam khi bat dau treo s& duoc luu gitt dudi dang dong dién tudn hoan, va khi
khoi dong lai b nghich luu, thi dong dién tuan hoan nay duogc cép cho phu tai. Theo do, co
thé giam d¢ tré khi cép dién DC cho phu tai, khi tiép tuc dau ra DC.
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luu dugc kich hoat va d6 rong xung ctia xung dién 4p DC xuét ra tir mach
bam dugc ting dan, nho dé han ché dong 16n chay vao bd nghich Iuu (xem
Tai li€u Patent 1).

Hién d3 c6 b dap hd quang danh cho ngudn cdp phin xa, bd dap hd
quang nay bao gdm mach chuyén mach ngén mach dé cudng buc nang luong
hd quang di tranh qua gitta thiét bi cép ngudn mot chiéu va phu tai, mach
chuyén mach ngén mach nay dugc kich hoat mét cach dinh ki sau nhiing
khoang thoi gian déu nhau dé tao ra cac xung nguoc dé han ché su phéng hd
quang, va khi xay ra su phéng hd quang, thi xung nguogc nay dugce tao ra mot
cach cudng birc d giam ning luong hd quang. Sau khi dép hd quang, thi bd
dap hd quang tiép tuc trang thai plasma (xem Tai liéu phi Patent 1).

Mic khéc, & thiét bi cip ngudn xoay chiéu dé cép cong suét cao tin
cho phu tai, khi xay ra su phéng hd quang & phu tai 13 may tao plasma, thi ¢
thé bj dut day hodic ngin mach, ngoai ra, cac dién cuc va cac 16p dé co thé bi
phé héng. D3 biét ring dé han ché su phéng hd quang nay, thi sau khi phat
hién thdy su phéng hd quang, hoat dong cip cong suét cao tan s& bj han ché
hodc dugc dumg lai trong mot khoang thoi gian dinh trude, sau dd, cong suét
cao tan lai tiép tuc duoc clp.

Khi treo (tirc tam dirng) hoat déng cap cong suit cao tan trong khoang
thoi gian dinh truéc ndy sau khi phat hién thiy sy phéng hd quang, van dé 13
néu cong suit cao tdn bi ngimg cép trong khoang thoi gian 1au hon can thiét,
thi viéc duy tri su phong dién phét sang cé thé trd nén kho khin.

Pé khéc phuc van dé néu trén, ngudi ta da dé xuat ngudn cép cho may
tao plasma dé cip séng cao tin dang xung sau khi phat hién thiy su phéng hd
quang, va diéu khién d6 rong xung clia song cao tan dang xung nay theo mirc
d6 phéng hd quang, nhd d6 kip thoi ngan chin sy phéng hd quang khi né méi
xuét hién va cho phép kich hoat may tao plasma ngay sau khi dép hd quang

(xem Tai liéu Patent 2).

Céc tai lidu vé giai phap da biét

Tai liéu Patent
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Tai liéu Patent 1

Cong b don yéu cau cip patent Nhat chua thdm dinh s6 2006-6053 (tr doan
[0002] dén doan [0012])

Tai li¢u Patent 2 ‘

Cbdng bd don yéu cau cap patent Nhat chua thAm dinh s 08-167500 (tir doan
[0003] dén doan [0011])

Tai li€u phi Patent

Tai 1i€u phi Patent 1

Bai bdo co tén 1a Arc suppressing unit (Pulse generator) for sputtering power
supply GEXUS-P30 (bd dap hd quang (bd tao xung) danh cho ngudn cép
phun xa), cua Kenichi NAKAMURA va Hiroshi MIHOYA, trong cudn tap
chi ki thuat gbc sé 73 (2010), trang 1-7

Trong sb cac thiét bi cip ngudn mét chidu cua giai phép d3 biét, thi
thiét bi cp ngudn mét chiéu c6 bd nghich luu (ctia Tai liéu Patent 1) s& khéi
dong lai may tao plasma bang cach diéu khién su hoat dong cta by bam sau
khi bat ddu didu khién b nghich Iuru, tai thoi diém ma bd nghich luu duoc
khéi dong lai sau khi tit thiét bj cAp ngudn mot chidu nay.

N6i chung, khi hoat dong diéu khién d6 rong xung dugc thuc hién
trén b nghich Iuu, thi c4c tin hiéu xung dugc tao ra, va cac tin hiéu xung nay
1an luot duoc dua dudi dang céc tin hiéu céng Va0 cac phan tir chuyén mach
cia by nghich luwu, nhd d6 diéu khién cic hoat dong ON/OFF
(THONG/NGAT) ciia mdi phén tir chuyén mach.

Trong qué trinh didu khién dé rong xung ctia bd nghich luu, mdi trong
s6 cac nhanh cua mach cau s& thuc hién viéc chuyén dbi DC/AC theo cach
ma cac pha cia cac hoat dong ON/OFF & cac phan tir chuyén mach tuong
tng sé& thiét 14p mdi quan hé nhét dinh. Trong qué trinh didu khién d6 rong
xung nay, néu cac pha cia cac hoat dong ON/OFF cua céc phan tir chuyén
mach cua céc nhanh tuong tmg ma bi 1éch khoi mdi quan hé nhét dinh nay,

thi c6 thé xay ra nhitng su dao dong trong dién 4p ra & mdi trong sb cac pha
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thu dugc, diéu ndy giy ra vin d& 1a dién 4p cdp cho phu tai c6 thé bi dao
dong.

Véi thiét bi cz"tp nguén mdt chidu néu trén, khi bd nghich luu duoc
khoi dong lai, thi pha cta tin hiéu didu khién xung khi khoi dong lai 1a duoc
thiét dat doc 1ap voi pha cta tin hidu didu khién xung tai thoi diém ma bd
nghich luu duoc tit. Do d6, khi khéi dong lai, thi xay ra nhiing su dao dong
dién 4p ra & mdi trong s cc pha, va dién 4p can cép cho phu tai cling c6 thé
bi dao dong.

Trong trudng hop ma dau ra DC tir thiét bi cAp ngudn mét chidu bi
treo (bi tam dimg) rdi sau d6 lai dugc tiép tuc, thi con c6 van d& nita 13 c6 thé
x4y ra sy tré trong khoang thdi gian tir lic khoi dong lai bd nghich luu dén
lic cdp dién DC cho phu tai, do khoang thoi gian tré gy ra béi thanh phan
dién dung, va cac yéu té tuong tu khac, trong thiét bi cAp ngudn mot chidu

nay.

Ban chat Ki thuat ciia sang ché

Mot muc dich cia sang ché 1a nhidm giai quyét cac vn dé da biét néu
trén, va dé xuét thiét bi cép ngudn mot chidu c6 bd nghich luu, dé cho phép
dong bd pha cua tin higu didu khién xung khi khoi dong lai véi pha cia tin
hiéu diéu khién xung khi treo, khi bg nghich luu dugce khai dong lai.

Muc dich khac cia sang ché 13 cho phép dong bd pha cuta tin hiéu
diéu khién xung khi khéi dong lai v6i pha cua tin hidu didu khién xung khi
treo, nhd d6 han ché cac dao dong dién 4p ra & mdi pha ctia bd nghich Iuu khi
khoi dong lai, dé han ché nhiing su dao dong cuia dién ap duoc ce"lp cho phu
tai.

Muc dich khac ctia sang ché 13 giam khoang thoi gian tré khi cép dién
DC cho phu tai, khi tiép tuc déu ra DC tir thiét bi cAp ngudn mot chidu nay.

Sang ché ¢ xudt thiét bj cAp ngudn mot chidu dé treo va tiép tuc dau
ra DC, khi cdp dién DC dn phu tai, chdng han may tao plasma, va phuong
phép diéu khién thiét bi cip ngudn mét chidu nay.

Trong trudng hop dién DC duoc cung cip véi gia dinh phu tai 1a may
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tao plasma, khi sy phéng hd quang xay ra trong phu tai 13 may tao plasma
nay, thi qua trinh cdp dién DC tir thiét bi cAp ngudn mét chidu nay dén may
tao plasma s& duoc treo, nhd d6 giam sy hu hai d6i véi cac dién cuc va cac
16p dé. Sau d6, tai thoi diém tit hd quang, thi qua trinh cip dién DC tir thiét
bi cap ngudn mot chiéu ndy dén may tao plasma lai dugc tiép tuc.

Theo sang ché, khi treo hoic tiép tuc diu ra DC tir thiét bi cap ngudn
mdt chiéu nay, thi dong dién chay trong bd bam dugc luu gitt dudi dang dong
dién tuan hoan, va khi khéi dong lai bd nghich luu, thi dong dién tudn hoan
dang dugc luu gitt ndy s& duoc cdp cho phu tai, nhd d6 giam khoang thoi
gian tré khi cép dién DC cho phu tai, khi tiép tuc dau ra DC tir thiét bi cép
ngudn mot chiéu nay.

Ngoai ra, trang thai pha cla tin hi¢u cong khi treo ciing dugc luu gii,
va khi khéi dong lai bo nghich luu, thi hoat dong chuyén ddi DC-AC cua bd
nghich luu dugc bat diu dya trén trang thai pha duge luu gilr nay cua tin hiéu
céng, nho d6 han ché cac dao dong dién ap ra khi khoi dong lai.

Thiét bj cip ngudn mét chidu

Thiét bi cAp ngudn mot chidu theo sang ché bao gdm bd bam ngudn
dong @ tao ra ngudén mot chidu, bd nghich luu da pha dé chuyén ddi diu ra
DC tir bd bam ngudn dong thanh ngudn AC da pha nho cac hoat dong cua
cac phan tir chuyén mach, bd chinh luu dé chuyén déi AC-DC déi vé6i dau ra
ctia by nghich luu da pha dé cdp dong dién mét chidu cho phu tai, va bd didu
khién dé diéu khién bo bam ngudn dong va bd nghich luu da pha.

Trong hoat dong cép ngudn binh thuong, bd bim ngudn dong s&
chuyén ddi dién 4p cia ngudn DC thanh dién 4p dinh trudc, rdi xuét ra dién
DC. Bo nghich Iuu da pha thi chuyén mach cac dudong dan dong dién theo
cac hoat dong ctia cac phén tir chuyén mach, nhd d6 chuyén dbi dau ra DC tir
b6 bam ngudn dong thanh ngudn AC da pha. B6 chinh luu tiép tuc chuyén
ddi dién AC da duoc chuyén dbi & bd nghich lwu da pha thanh dién DC theo
hoat ddng chuyén d6i AC-DC, va cép dién DC duoc chuyén dbi nay cho phu
tai.

Trong trang thai hoat dong dé cép dién DC cho phu tai, khi sy phdng
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hd quang xay ra trong phu tai 13 may tao plasma, thi dién ap phu tai duoc ha
thdp, va dong thoi dong thira cling chay tir phia ngudn dén phia phu tai. Thiét
bi cAp ngudn mot chiéu theo sang ché s& treo (tam dimg) qua trinh cp ngudn
tir phia ngudn dén phu tai khi xay ra su phéng hd quang, sau d6, khi tit hd
quang, thi qué trinh cip ngudn tir phia ngudn dén phu tai lai dugc tiép tuc.

Ho6 quang dugc x4c dinh xem dd dugc dép hay chua, bang cach do
dién ap, ching han dién ap phu tai. Theo cach khéc, cé thé dat trudc mot
khoang thoi gian tir lic xuét hién sy phong hd quang dén lic tit hd quang, va
xé4c dinh rang hd quang dd dugc dap sau khi khoang thoi gian dat trudce nay
da tréi qua.

Thiét bi cAp ngudn mot chidu theo sang ché c6 cac chic nang tu (a)
dén (c) nhu dugc md ta sau day, va khi treo va tiép tuc hoat dong cip ngudn,
thi cho phép pha cua tin hiéu diéu khién xung khi khéi dong lai bd nghich luu
dugc dong bd vé6i pha cia tin hiéu diéu khién xung khi treo. Véi su ddng bd
clia cac tin hidu diéu khién xung ndy, thi nhiing sur dao dong dién ap ra trong
ting pha ctia bd nghich luu khi khoi dong lai s& dugc han ché, nho d6 tiép tuc
han ché nhiing sy dao dong ctia dién 4p can cip cho phu tai.

Ngodi ra, khi treo va tiép tuc ddu ra DC tir thiét bi cAp ngudn mot
chiéu, thi dong dién chay trong b bam duoc luu gitt dudi dang dong dién
tudn hoan khi treo, va dong dién tudn hoan nay dugc cung cap cho phu tai khi
khéi dong lai b nghich Iuu, nhd d6 giam khoang thoi gian tré khi cdp dién
DC cho phu téi, khi tiép tuc dau ra DC tir thiét bi cAp ngudn mét chidu.

(a) Chtic ning treo ciia bd bam ngudn dong va chirc ning ngén mach cia bd
nghich luu:

Tai thoi diém ma ngudn cAp tir phia ngudn dén phu tai bi treo, thi hoat
dong ctia bd bim ngudn dong dugc dimg lai, va ddng thoi, tinh trang ngén
mach dugc tao ra giita phia cuc dwong va phia cuc 4m trén phia dau vio cia
bd nghich Iuu, nhe d6 treo ddng dién vao phia may bién 4p tir bd nghich luu.
(b) Chirc nang luu gitt dong dién tuan hoan ciia bé bim ngudn dong:

Trong lc qua trinh cAp ngudn tir phia ngudn dén phu tai dang bi treo,

thi dong dién chay trong cudn cam cua bd bam nguon dong khi treo s& duoc
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lwu giit 1am dong dién tudn hoan, va khi tiép tuc qué trinh cép ngudn, thi
dong dién tudn hoan nay dugc lam cho chay vao bd nghich luu, nhd do cho |
phép bd nghich luu khéi dong lai ngay.

(c) Chtric néng luu gitr trang thai pha cuda tin hiéu cta bd nghich Iuu:

Trong lic qua trinh cp ngudn tir phia ngudn dén phu tai dang bi treo,
dé diéu khién bo nghich luu khi sy treo dugce luu gift, va khi tiép tuc quaé trinh
cap ngudn, thi hoat dong diéu khién cua bd nghich luu dugc khéi dong lai
duya trén trang thai pha cta tin hiéu dugc luu giit nay.

Theo chirc ning treo cia bd bim ngudn dong va chirc ning ngin
mach ctia by nghich luu (a) nhu d¢3 md ta trén ddy, thi qua trinh cip ngudn
dén phu tai s& bj treo khi xuét hién su phéng hd quang, va theo chirc nang luu
gilt dong dién tudn hoan ctia bd bam ngudn dong (b) va chic nang luu giit
trang thai pha cta tin hiéu cda bo nghich Iuu (c), thi bo nghich luu cb thé
khoi dong lai ngay.

Thiét bi cAp ngudn mét chidu theo sang ché c6 chu tao bao gdm bd do
hd quang dé do trang thai hd quang ctia bd tao hd quang, trong trudng hop
phu tai 12 bd tao hd quang, va bd diéu khién dé treo va tiép tuc ngudn dién
DC dya trén tin hidu do cta by do hd quang. Bo diéu khién nay thuc hién
hoat dong treo khi théy Xuat hién hd quang, va thuc hién hoat dong tiép tuc
khi thiy tit hd quang.

B6 do hd quang do dién 4p cua phu tai, hodc dién ap cua cuc ra cda
thiét bi cAp ngudn mot chidu, so sanh dién 4p do dugc ndy véi ngudng dinh
trudce thir nhat, va do sy xuat hién hd quang khi dién 4p do duoc tré nén thip
hon ngudng thr nhit ndy.

Sau khi do tha?'ly su xuét hién hod quang, thi dién &p do duoc duoc so
sanh voi ngudng dinh trudc thir hai, va khi dién 4p do dugc vugt qua ngudng
thtr hai ndy, thi didu nay dugc x4c dinh 13 hd quang da duoc dép.

Phuong phéap diéu khién thiét bi cp ngudn mot chidu

B diéu khién trong thiét bi cAp ngudn mét chidu theo sang ché c6 cac

chirc ning diéu khién nhu dugc md ta dudi day, khi bét ddu treo, trong lic

treo, va khi tiép tuc, diu ra DC, tir thiét bi cAp ngudn mét chidu nay.
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Khi bat dAu treo ddu ra DC tir thiét bi cip ngudn mot chidu

Dé treo d4u ra DC tir thiét bi cAp ngudn mét chidu nay, thi chuyén
mach chinh cia bd bim ngudn dong duoc chuyén tir trang thai ON (thong)
sang trang thai OFF (ngat), dé ngimg tao tin hiéu cdng trong mach ciu cia bo
nghich luu da pha, déng thoi, tinh trang ngén mach dugc tao ra giita cuc
duong va cuyc am cua mach cau nay.

Trong trang thai ma déu ra DC dang dugc cip cho phu téi, thi b bim
ngudn dong trong thiét bi cip ngudn mot chidu nay s& chuyén dbi dién DC
ctia ngudn DC thanh dién 4p dinh trude, va dua dién ap di chuyén dbi nay
vao bd nghich luu da pha. Bo nghich Iuu da pha chuyén d6i dién DC nay
thanh dién AC. B6 chinh luu thyc hién hoat dong chuyén déi AC-DC déi véi
dAu ra tir bd nghich luu da pha, va cip dién DC thu duoc cho phu tai.

Khi treo dau ra DC tir thiét bi cp ngudn mét chidu nay, thi chuyén
mach chinh ctia bo bim ngudn dong dugc chuyén tir trang thai ON sang trang
thai OFF, nho d6 treo qua trinh cip ngudn tir ngudén DC. Luc treo, khi tinh
trang ngén mach duoc tao ra gitta cuc duong va cuc 4m ciia mach cau trong
bd nghich luu da pha, thi mach kin dugc hinh thanh giita mach bim ngudn
dong va b nghich luu da pha. Trong mach kin nay, ndng lugng dugc tich luy
trong cudn cim cta bd bim ngudn dong trong lic treo s& chay dudi dang
dong dién tudn hoan. Khi bd nghich luu dugc khoi dong lai va dau ra DC
duoc tiép tuc, thi dong dién tuan hoan nay chay vao mach & phia phu tai khi
nhin tir b bim ngudn dong, tai thoi diém trude khi cip dau ra DC tir ngudn
DC, nh& d6 cho phép cap ngudn ngay tir bd nghich luu dén phu tai.

Trong khoang thoi gian treo déu ra DC tir thiét bi cAp ngudn mot chiéu

Dé didu khién trong qué trinh treo diu ra DC tir thiét bi cAp ngudn
mot chidu, thi trang thai OFF cua chuyén mach chinh ctia bo bam nguén dong
va trang thai ngén mach gifta cyc duong va cuc 4m cta mach cau duge luu
gift, ddng thoi vé6i viée giit cho trang thai pha cia tin hiéu trong mach ciu
khong ddi so véi lic bét dau treo.

Trong qué trinh treo ctia dau ra DC tir thiét bi cip ngudn mot chidu

~ ndy, trang thai OFF ctia chuyén mach chinh ctia bd bam ngudn dong duoc luu
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giit, nhd d6 tiép tuc treo qué trinh cAp ngudn tir ngudn DC, va trang thai ngén
mach gifta cuc duong va cuc 4m cia mach cau duge luu gitr, nho do tiép tuc
duy tri dong dién tudn hoan chay trong mach kin vén duoc hinh thanh gilra
mach bim ngudn dong va bd nghich luu da pha. Ngoai ra, trang thai pha cta
tin hiéu trong mach cau duoc giit khong ddi so véi luc bit dAu treo, nhe do,
khi by nghich luu duoc khéi dong lai ¢ tiép tuc dau ra DC tir ngudn DC, thi
c6 thé tiép tuc dau ra DC, dé giit cho trang thai pha cua tin hiéu diéu khién
xung trong mach cau duoc lién tuc tir trang thai pha nhu luc bit dau treo.

Khi tiép tuc ngudn dién DC tir thiét bi cAp ngudn mét chiéu

Dé didu khién du ra DC tir thiét bi cip ngudn mét chidu ngay khi tiép
tuc, thi chuyén mach chinh ctia bd bam ngudn dong dugc chuyén tir trang thai
OFF sang trang thai ON, tin higu cong trong mach ciu dugc tiép tuc tao ra
v6i trang thai tin hiéu cong gidng nhu luc bét du treo, va bd nghich luu da
pha dugc khéi dong lai bang tin hiéu cdng dugc tao ra nay.

Ngay khi tiép tuc ddu ra DC tir thiét bj cip ngudn mét chiéu, thi
chuyén mach chinh cta b bim ngudn dong duogc chuyén tir trang thai OFF
sang trang thai ON, nho d6 tiép tuc qua trinh chuyén déi dién DC cta ngudn
DC thanh dién 4p dinh trudc, va dién DC dugc chuyén dbi ndy dugc dua vao
bd nghich luu da pha. Luc nay, hoat dong ON/OFF duoc thuc hién b%lng tin
hiéu céng von dugc tiép tuc tao ra, va mach ciu cta bd nghich luu da pha
duoc khoi dong lai. Tai thoi diém nay, tin hiéu -céng trong mach cau duoc
tiép tuc tao ra véi trang thai tin hiéu céng giéng nhu lac bét du treo, do do,
c6 thé giir cho trang thai pha cta tin hiéu diéu khién xung trong mach ciu
duoc lién tuc tir trang thai pha nhu lac bat dau treo.

Cac phuong phép dé 1am ngén mach

B diéu khién thyc hién hoat dong ngin mach gitra cuc duong va cuc
4m cta mach cau khi bét dau treo va trong qué trinh treo ctia dau ra DC tir
thiét bi cip ngudn mot chidu. C6 hai phuong phap dé thyc hién hoat dong
ngan mach nay.

Theo phuong phép thr nhét, tin hiéu diéu khién xung duoc xuit ra

lam tin hiéu cong dén moi trong sO cac phan tir chuyén mach trén cic nhanh
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cuc am ctia mach cau, tin hiéu diéu khién xung nay chuyén tht ca cac phﬁn t
chuyén mach niy sang trang thai ON, ddi véi tt ca c4c nhéanh trén cuc am
ctia mach ciu nay.

Trong hoat dong chuyén mach trong mach cau cla bd nghich Iuvu da
pha nay, bét ki nhanh nio trong sb c4c nhanh duoc ndi véi cuc duong ciling
déu & trang thai ON. Do d6, khi tin hiéu diéu khién xung duoc xuét ra 1am tin
hiéu cbng, thi tin hiéu ndy s& chuyén tit ca céc phan tir chuyén mach sang
trang thai ON dbi véi tit ca cac nhanh trén cuc Am trong mach céu, tinh trang
ngin mach duoc tao ra gitta cuc duong va cyc 4m cia mach ciu nay.

Theo phuong phap thir hai, dbi véi cip nhanh 14n luot trén cuc duong
va cyc Am trong mach cAu, thi tin hiéu cdng véi trang thai gidng nhu trén cuc
dwong khi bat ddu treo duoc xuét ra nhanh cuc duong trong mach ciu nay, va
néu phin tir chuyén mach trén nhanh cuc duong trong mach cau nay d3 &
trang thai ON khi bat diu treo, thi tin hiéu cdng dugc xuit ra phan tir chuyén
mach trén nhanh cuc 4m @ chuyén phan tir chuyén mach nay sang trang thai
ON, phin tir chuyén mach nay 14 tuong tng v&i phan tir chuyén mach trén
nhéanh cuc duong.

Theo d6, trong trang thai chuyén mach giéng nhu khi bit diu treo, thi
ca phan tir chuyén mach trén nhanh phia cuc duong, vén dang & trang thai
ON, 14n phin tir chuyén mach trén nhanh phia cuc 4m, vén tuong tng véi
phan tir chuyén mach trén nhanh phia cuc duong trong mach ciu nay, déu
duoc chuyén sang trang thai ON, nh& d6 tao ra tinh trang ngén mach gitta cuc
duong va cuc am trong mach cau nay.

Céc phuong phép diéu khién khi tiép tuc

Cé hai phuong phap ¢ bo diéu khién didu khién cac phin tir chuyén
mach trong mach cu, khi tiép tuc dau ra DC tir thiét bi cap ngudn mét chidu
nay.

Theo phuong phép th nhat, vén lién quan dén phuong phép thir nhat
dé 1am ngén mach, thi tin hiéu céng duoc ngét dé chuyén tAt ca cac phén ta
chuyén mach trén cic nhanh cuc 4m trong mach cdu sang trang thai ON, va

tin hiéu cong cta moi phan tir chuyén mach dugc ti€p tuc tao ra dua trén
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trang thai tin hiéu céng nhu khi bit dau treo. C4c tin hidu cdng nay duge dua
vao cac phan tir chuyén mach ca céc nhanh trén cuc duong va cuc am trong
mach ciu, sau d6, bd nghich luu da pha dugc khéi dong lai.

Theo phuong phap thir hai, vén lién quan dén phuong phap thir hai dé
13m ngén mach, thi tin hiéu cdng ctia mdi phan tir chuyén mach dugc tiép tuc
tao ra dua trén trang thai tin hiéu cdng nhu khi bét du treo. Céc tin hidu céng
nay dugc dua vao cac phan tir chuyén mach cia cic nhéanh trén cuc duong va

cuc Am trong mach ciu, sau d6, bd nghich luu da pha dugc khaéi dong lai.

Hiéu qua cta sang ché

Nhu d3 dugec md ta trén ddy, theo sang ché, khi khéi dong lai bd
nghich luu, thi c6 thé ddng bd pha cuia tin hiéu didu khién xung khi khéi dong
lai v&i pha cia tin hiéu diéu khién xung khi bét dau treo, & thiét bi cép nguén
mot chidu c6 bd nghich luu nay.

Ngoai ra, theo sang ché, pha cia tin hidu diéu khién xung khi khéi
dong lai dugc d@)ng b6 véi pha cta tin hiéu diéu khién xung khi bit dau treo,
nhd d6 han ché cac dao dong dién 4p ra & mdi trong sb cac pha ciia bo nghich
Iwu khi khéi dong lai, va con han ché dugc nhitng su dao dong trong dién ap
can duoc cép cho phu tai.

Con c6 thé giam thoi gian tré khi cAp dién DC dén phu ti, khi tiép tuc

dAu ra DC tir thiét bi cAp ngudn mot chidu nay.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh thé hién c4u tric vi du cta thiét bi cAp ngudn mot chidu
theo sang ché;

Fig.2 12 hinh thé hién so db khdi & mé ta mot cu triic vi du cia bd
diéu khién chuyén mach theo sang ché;

Fig.3 1 luu d6 mo ta hoat dong vi du ciia thiét bi cAp ngudn mot chiéu
theo sang ché;

Fig.4 12 d6 thi thoi gian && mé ta hoat dong vi du cua thiét bi cdp

ngudn mot chi€u theo sang che;
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Fig.5 14 hinh thé hién dong dién chay khi xuit hién sy phéng hd
quang trong thiét bi cAp ngudn mét chidu theo sang ché;

Fig.6 13 hinh thé hién dong dién chay khi tit hd quang trong thiét bi
cap ngudn mot chidu theo sang ché; va

Fig.7 14 hinh thé hién cdu trc vi du khac cta thiét bj cAp ngudn mét

chi€u theo sang che;

MBO ta chi tiét cic phwong 4n thye hién sing ché

Sau day, cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua
vao céc hinh vé& kém theo. Thiét bi cAp ngudn mét chidu va phuong phép diéu
khién thiét bj nay theo sang ché s& duoc mo ta dudi day. Mbt céu trac vi du
ctia thiét bi cdp ngudn mot chidu nay s& duoc mé ta dua vao Fig.1 va Fig.2,
va mot hoat dong diéu khién vi du dbi vdi thiét bi cip ngudn mot chidu nay
s& duoc md ta dua vao céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6.
Chu trtc vi du cta thiét bj cdp ngudn mét chidu nay

Trudc hét, mot ciu tric vi du cta thiét bi cép nguén mét chiéu theo
sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi cép ngudn mot chidu 1 theo
sang ché bao gém bd chinh luu 10 dé chinh luu dién AC cua ngudn AC 2,
mach snubber 20 c4u thanh mach bao vé dé dap dién 4p cao sinh ra nhét thoi,
b6 bam ngudn dong 30 dé chuyén dbi dién 4p cua dién DC, vén dugc dua vao
tir by chinh Iuu 10, thanh dién 4p dinh trudc va xuét ra dién DC, bd nghich
lwu da pha 40 dé chuyén dbi dau ra DC cta b bim ngudn dong 30 thanh dau
ra AC da pha, may bién 4p da pha 50 ¢ chuyén dbi d4u ra AC ctia bd nghich
luu da pha 40 thanh dién 4p dinh truéc, va bo chinh luu da pha 60 dé chuyén
d6i dong dién xoay chiéu ciia may bién 4p da pha 50 thanh dong dién mot
chiéu.

Trong ciu triic nhu duoc thé hién trén Fig.1, mot vi du ciia mach bam
giam ngudn dong duoc thé hién dudi dang bo bam ngudn dong 30. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & mach bam giam ngudn dong, va mach

bdm tdng ngudn dong hodc mach bam gidm va ting ngudn dong ciing c6 thé
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dugc str dung.

Phin sau ddy s& md ta truong hop ma mach bim giam ngudn dong
duogc sir dung 1am bo bam ngudn dong. Mach bam ngudn dong 30 bao gém
phén tr chuyén mach Q, di6t Dy, va cuén cam DC L. Phén ti chuyén mach
Q; thyc hién hoat dong bam ddi véi dién ap DC da dugc chinh luu béi bd
chinh luu 10, nho d6 thuc hién viéc giam dién 4p. Cudén cam DC Lg; thuc
hién viéc lam phéng dong dién mét chiéu sau hoat dong bam. B nghich luu
da pha 40 nhip vao dong dién mot chidu di duoc 1am phing bdi bd bim
ngudn dong 30, va diéu khién cac phan tr chuyén mach trong mach cau trong
bd nghich Iwu da pha 40, nhé @6 thuc hién viée chuyén déi DC-AC.

Bo bam ngudn dong 30 c6 thé c6 cAu tric ma tu ra C (khdéng duogc
thé hién trén hinh v&) dugc méc song song véi cuc ra. Néi chung thi mach
bam giam ngudn dong khéng cé tu ra. Tuy nhién, mach bim giam ngudn
dong dugce str dung 1am bd bam ngudn dong 30 theo sang ché c6 cAu triic ma
tu ra Cg,; dugc mic véi cuc ra, tu nay hép thy dién 4p ting vot, von sinh ra khi
cac phan tir chuyén mach trong bd nghich luu da pha 40 thyc hién hoat dong
4o chiéu dong dién, va ning luong ciia cudn cam méic ndi tiép v6i mbi trong
s6 cac phan tir chuyén mach ndy, nhd d6 bao vé cac phan tir chuyén mach
nay.

Can luu v réng tri s6 cta tu ra Cpy duoc xac dinh sao cho véi héng s6
thoi gian cua ty ndy va dién cam day dan, thi do tré cia dong dién khong c6
anh huéng gi dén hoat dong dao chidu dong dién ctia bd nghich luu.

B6 nghich Iuu da pha 40 bao gdm mach nghich luu da pha 1a mach
cdu ctia cc phan tir chuyén mach, s6 luong cac phan tir chuyén mach 12 tuy
thudc vao sb lugng pha. Vi dy, néu c6 ba pha, thi mach nghich Iuu ba pha sé
bao gbém sau phan tr chuyén mach. Phan tir chuyén mach ban dan, ching han
IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor - tranzito ludng cuc cong cach ly)
va MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor - tranzito
hiéu tmg truong ding ban din oxit kim loai), cé thé dugc sir dung 1am phén
tir chuyén mach. M&i phin tir chuyén mach cta mach nghich luu da pha nay

déu thuc hién hoat dong chuyén mach dya trén tin hiéu diéu khién ciia bo
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diéu khién chuyén mach 81, va bién ddi dién DC thanh dién AC dé xuit ra
dién AC.

B9 chinh luu da pha 60 chinh Ivu d4u ra AC ciia bd nghich luu da pha
40 va cung cip dau ra DC cho phu t&i. Bo chinh luu da pha thong thuong da
biét c6 thé c6 chu tao bao gém mach loc DC trén bd phéan ra. Mach loc DC
ndy loai bé thanh phan gon séng cao tan trong ddu ra AC cta bd nghich luu
da pha. Mach loc DC ndy c6 thé bao gdm tu ra Cro dugc méc song song vo&i
cuc ra, va cudn cam dau ra Lo (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duoc méc
nbi tiép vé6i nd.

Pau ra DC cua bd chinh luu da pha 60 duogc két xuét ra qua dién cam
day dan Lo trong day dan 90, va duoc cung cip cho méy tao plasma 4 thong
qua cép ra 3 ndi gitra thiét bi cip ngudn mot chidu 1 va may tao plasma 4.

Thiét bi cép nguén mét chiéu 1 theo sang ché c6 thé duogc tao cu
hinh theo cdch ma bo chinh luu da pha 60 c6 thé sir dung tré khang ki sinh
thay vi mach loc DC, dé loai b thanh phﬁn gon séng cao tan. Vi dy, dién
cam Ly dugc luu giit trong tré khang day dain 90 giita bd chinh lwu da pha 60
va cyc ra, dién cam hoic tu dién trong cap ra 3 ndi gitra thiét bj cép ngudn
mot chidu 1 va phu tai, hodc dién dung dién cuc C, trong may tao plasma 4
d6i v6i trudong hop phu tai 1a plasma, c6 thé dugc st dung 1am thanh phan
dién cam. Tré khang ki sinh néu trén cua bd nghich luu da pha, va c4c thanh
phin dién dung & cép ra va dién dung dién cuc gin nhu tao thanh mach loc
DC, nhd @6 giam b6t thanh phan gon séng cao tan.

Ngoai ra, thanh phn gon séng ciia dién 4p DC c6 thudc tinh 13 ting
1én khi tan s hoat déng ctia mach nghich luu da pha bi giam. Do d6, bang
céch 1am ting tdn s hoat dong ctia mach nghich Iuu da pha, thi c¢6 thé giam
su can thiét ddi voi tu ra Cro va cudn cam dau ra L. Ngoai ra, viéc tang tdn
s6 hoat dong cua mach nghich luu da pha nay c6 thé han ché ning luong bi
lwu giit bén trong thiét bi cAp ngudn mdt chiéu 1.

Thiét bi cép ngudn mét chiéu 1 theo sang ché con bao gbm bd didu
khién 80 dé diéu khién by bim ngudn dong 30, va bd didu khién chuyén
mach 81 dé diéu khién bd nghich luu da pha 40.
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B6 diéu khién 80 13 mach dién dé thuc hién hoat dong bam trén phén
tir chuyén mach Q; ctia by bam ngudn dong 30, va bd diéu khién 80 do dong
dién d4 dugc bam 1a dong dién ra cta phin tir chuyén mach Q;vadiéndpra
ctia thiét bi cAp ngudn mot chidu 1, va didu khién ddu ra cia bd bim ngudn
dong 30 dé trd thanh tri s6 dong dién dinh trudce va tri sé dién 4p dinh trudc.

B6 diéu khién chuyén mach 81 diéu khién céc hoat dong chuyén
mach ctia cic phan tir chuyén mach méc 14n luot véi cdc nhanh cdu thanh
mach ciu ciia bd nghich luu da pha 40. Bb nghich Iuu da pha 40 diéu khién
cac phan tir chuyén mach d thyc hién viéc chuyén ddi DC-AC déi véi dién
DC vao d thu duge dién AC.

B0 nghich luu da pha 40 dugc tao ra tir mach cau co, vi du, sdu nhanh

nhu duogc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, néu né 13 bo nghich luu ba pha. Cac
nhanh nay 1an luot bao gém sau phﬁn tir chuyén mach 1a Qg, Qs, Qr, Qx, Qy,
va Qz. Phan tir chuyén mach Qg va phan t&r chuyén mach Qx dugc méic ndi
tiép nhau, phan tir chuyén mach Qs va phin tr chuyén mach Qy dugc méc
nbi tiép nhau, va phén tu chuyén mach Qr va phin tu chuyén mach Q; duoc
méc nbi tiép nhau.
Piém ndi R giita phan t&r chuyén mach Qg va phan tir chuyén mach Qx duoc
nbi du6i dang thanh phén pha R ctia may bién 4p ba pha 51 thong qua dién
cam Ly, diém ndi S giita phén tr chuyén mach Qs va phén tir chuyén mach
Qy dugc ndi dudi dang thanh phin pha S ctia may bién 4p ba pha 51 thong
qua dién cam L, va diém ndi T gifta phan t chuyén mach Qr va phan tir
chuyén mach Q; dugc ndi dudi dang thanh phin pha T cia may bién 4p ba
pha 51 théng qua dién cam L. Can luu § ring Fig.5 va F ig.6 duoc thé hién
ma khong c6 cac dién cam L, Lo, va Lys.

Hoat dong diéu khién cta bd nghich Iuu ngudn dong 12 didu khién
PWM (Pulse Width Modulation - diéu ché d¢ rong xung), né c6 thé thay dbi
d6 16n cia dong dién ra véi dong dién vao nhét dinh. Hoat dong didu khién
PWM nay so sdnh séng mang vé6i song diéu ché, tir d6 tao thanh tin hiéu didu
khién xung di v6i mdi pha. Trong treong hop bo nghich luvu ba pha, thi tin

hidu diéu khién xung cua timg pha c6 khoang thoi gian thong 13 120°. Tin
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hiéu diéu khién xung nay thuc hién hoat dong diéu khién ON/OFF cta céc
phin tir chuyén mach ctia cdc nhanh tuong tmg cta bd nghich luu, tir d6 tao
thanh dong dién pha R, dong dién pha S, va dong dién pha T, véi d6 1éch pha
gifta chung 1a 120°.

Bo diéu khién 80 va bd diéu khién chuyén mach 81 nhan tin hiéu hdi
tiép tir cuc ra ctia thiét bi cip ngudn mét chidu 1 hodic phia phu tai. Tin hiéu
hoi tiép nay co thé 13, vi du, dién ap cda cuc ra cua thiét bi cép nguén mot
chiéu 1.

Tiép theo, mot cdu tric vi du cta bd diéu khién chuyén mach 81 s&
dugc mo ta dua vao Fig.2. Fig.2 13 hinh thé hién so dd khéi d& mé ta mot cAu
tric vi du cta bd didu khién chuyén mach nay.

Bo diéu khién chuyén mach 81 bao gém mach tao tin hiéu diéu khién
xung 81a dé tao ra tin hiéu didu khién xung dé thyuc hién hoat déng ON/OFF
(thdng/ngdt) ctia cac phan tir chuyén mach ctia bd nghich luu da pha, mach
tao tin hiéu ON ngén mach 81d dé tao ra tin hiéu ON nga"m mach dé tao ra su
ngén mach gifta cuc duong va cuc 4m trong mach ciu, mach tao tin hiéu
cdng 81b dé tao ra tin hiéu cdng tir tin hiéu didu khién xung duoc tao ra bdi
mach tao tin hiéu diéu khién xung 81a va tin hiéu ON ngén mach dugc tao ra
bé1 mach tao tin hiéu ON ngén mach 81d, va mach gitr tin hiéu céng 81c dé
giir tin hiéu céng duoc tao ra béi mach tao tin hiéu céng 81b, va xuit ra tin
hiéu cdng nay.

Mach tao tin hiéu cong 81b tao ra tin hiéu cdng dua trén tin hiu didu
khién xung dugc tao ra bdi mach tao tin hiéu diéu khién xung 81a, va tin hiéu
ON ngén mach duogc tao ra bdi mach tao tin hiéu ON ngén mach 81d.

Mach gift tin hiéu cong 81c 12 mach @ luu gitt va xuét ra tin hiéu cdng
duoc tao ra boi mach tao tin hiéu céng 81b, va thuc hién hoat dong luu gilr
hoic thao tac huy dé huy hoat dong luu giit ndy, theo tin hiéu xudt hién hd
quang duoc md ta dudi ddy. Tin hiéu cong duoc dua vao tir mach tao tin hidu
cong 81b duogc luu gitt nhd hoat déng luu gifr, va tin hidu cdng trong trang
thai Iuu gitt ndy duoc xuét ra. Nguogc lai, véi thao tac huy, thi hoat dong Iuu

gilr s& duogc huy bo, va tin hiéu cong dugc nhdp vao tir mach tao tin hiéu cong
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81b s& duoc xuit ra.

Bo diéu khién chuyén mach 81 nhap vao tin hiéu xuét hién hd quang
ma mach do hd quang 82 do thdy. Mach do hd quang 82 do tinh trang tién
trién cta su phong hd quang & phu tai 12 bd tao hd quang, dua trén, vi duy,
dién ap trén phu tai nay hodac trén cuc ra.

Pé do trang thai hd quang, thi mach do hd quang 82 so sanh dién ap
ctia phu tai hodc dién 4p ciia cuc ra cia thiét bi cAp ngudn mét chidu véi, vi
du, ngudng thir nhét, va khi dién 4p do duoc trd nén thip hon ngudng th
nhit nay thi diéu nay duoc x4c dinh 13 su phéng hd quang d3 xay ra. Ngoai
ra, sau khi do théy su phong ho quang, thi dién ap do dugc sé duoc so sanh
vo1 ngudng dinh trude thi hai, va khi dién ap do dugce vuot qua ngudng thir
hai ndy, thi diéu nay dugc xac dinh 13 hd quang da dugc dap.

Khi do thdy sy phéng hd quang, thi mach do hd quang 82 tam thoi
dirng hoat dong tao tin hiéu cia mach tao tin hiéu diéu khién xung 81la, va
duy tri trang thai tin hi€u cua nd.

Khi x4c dinh dugc ring hd quang dd duoc dap sau khi do thdy su
phéng hd quang, thi mach do hd quang 82 huy bd trang thai giit ctia mach tao
tin hiéu diéu khién xung 81a va tiép tuc hoat dong tao tin hi€éu. Mach tao tin
hiéu diéu khién xung 81a tiép tuc tao ra timng tin hiéu véi trang théi tin hiéu
gidng nhu lc x4y ra sy phong hd quang.

Mach dod hd quang 82 nhap tin hiéu xuét hién hd quang vao mach tao
tin hiéu diéu khién xung 81a néu trén, va tiép tuc nhip cac tin hidu xuit hién
hd quang vao mach giit tin hiéu céng 81c va mach tao tin hiéu ON ngén mach
81d.

Mach gitr tin hiéu céng 8lc tiép nhén tin hiéu xuét hién hd quang nay,
va khi su phong hd quang dugc do thiy, thi mach gift tin hidu cdng s& luu giir
tin hiéu céng tai thoi diém do, va dong thoi xuét ra tin hiéu céng nay tai thoi
diém luu gitt. Khi x4c dinh dugc ring hd quang di duoc dép theo tin hiéu
xuét hién hé quang sau khi do thiy sy phéng hd quang, thi mach gift tin hidu
cdng 81c huy bé trang thai gifr ca tin hiéu cdng, va xuét ra tin hidu céng ma

mach tao tin hiéu céng 81b tao ra.
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Mach giir tin hiéu cdng 81c tinh khoang thoi gian tir lac su phong hd
quang dugc do thiy, va sau khoang thoi gian luu gitr dinh trude t, thi hd
quang duoc xéc dinh l1a da dugc dap. Sau d6, mach giir tin hiéu céng 6 thé
huy bé trang thai giit cua tin hidu cdng, va xuét ra tin hiéu cdng dugc tao ra
trong mach tao tin hiéu cdng 81b. Khoang thdi gian luu gift ty tuong ung véi
khoang thoi gian dé gift trang thai ma trong d6 dong dién DC, vén duge coi
nhu dong dién tudn hoan Ai, duoc 1am cho chay, dong dién DC nay giéng
nhu dong dién ngay trudc khi xut hién su phong hd quang. Khoang thoi gian
bét ki c6 thé dugc dat 1am khoang thoi gian luu gifr ty., vi dy, khoang thoi
gian ndy c6 thé duoc x4c dinh bing cach thu thip trude mot khoang thoi gian
can thiét tir luc xuét hién sy phéng hd quang dén lic tit hd quang, ddi vé6i
dich diéu khién 13 phu tai, va cong vao khoang thoi gian thu duge nay mot
khoang dugc dy doén tir khoang dao dong, v.v..

Véi tin hidu gy ra su phong hd quang dugc nhép vio, thi mach tao
tin hiéu ON ngin mach 81d tao ra tin hiéu ON ngén mach dé tao ra su ngén
mach gifta cyc duong va cyc am cia bd nghich Iwu da pha. Tin hiéu ON ngén
mach ndy chuyén ca phan t&r chuyén mach trén nhanh & phia cuc duong 1an
phan tir chuyén mach trén nhanh & phia cuc 4m ctia bd nghich luu da pha
sang trang thai ON, nho d6 tao ra su ngén mach gitta cuc duong va cuc 4m
cua bd nghich luu da pha.

C6 hai phwong phép dé tao ra tin hiéu ON ngén mach ndy.

Phuong phép thir nhat lién quan dén phén tir chuyén mach trén nhanh
cda cuc 4m cua mach céu, va tit ca céc phén tr chuyén mach cua tat ca céc
nhéanh cta cyc 4m ctia mach ciu déu duoc chuyén sang trang thai ON, nh¢ do
tao ra sy ngén mach giita cuc duong va cuc 4m ctia bd nghich luu da pha.

Trong hoat dong chuyén mach cta mach cau trong bd nghich leu da
pha nay, bat ki nhanh ndo trong s6 cac nhanh dugc ndi véi cuc duong ciing
déu & trang thai ON. Tin hiéu diéu khién xung dugc xuét ra dudi dang tin
hiéu cong, dé chuyén tt ca cac phan tir chuyén mach trén tit ca cdc nhanh
ctia cuc 4m trong mach cau sang trang thai ON, nho d6 tao ra sy ngén mach

gifra cuc duong va cyc am trong mach cau.
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Tin hiéu ON ngén mach thit nh4t 14 tin hiéu didu khién xung dé
chuyén tit ca cac phén tir chuyén mach trén tit ca cdc nhanh cla cuc am
trong mach ciu sang trang thai ON. Trong mach tao tin hiéu céng 81b, tin
hiéu diéu khién xung binh thuong, von duge tao ra trong mach tao tin hiéu
diéu khién xung 81a, va tin hiéu ON ngén mach, von dugc tao ra trong mach
tao tin hiéu ON ngén mach 81d, dugc cong vao nhau véi diéu kién OR (phép
toan logic HOAC), nhd d6 tao ra tin hiéu cng.

Phuong phép thit hai lién quan dén cip nhanh 1an luot cia cuc duong
va cuc 4m trong mach céu, tin hiéu cdng trén cuc duong véi trang thai tin
hidu cong giéng nhu khi bit ddu treo duge xuét ra, va do phan tir chuyén
mach trén nhanh cta cuc 4m, vén twong tng véi phan tir chuyén mach trén
nhanh clia cyc duong trong mach cau ndy ma dang & trang thai ON khi bét
dAu treo, va chuyén phan tur chuyén mach trén nhanh cta cuc 4m nay sang
trang thai ON, nh¢ d6 tao ra su ngén mach gifta cuc duong va cuc 4m cta bd
nghich Iuu da pha.

Theo d6, ca phan tir chuyén mach trén nhanh cua diu duong, vén &
trang thai giéng nhu khi bat dau treo, 14n phan tir chuyén mach trén phia cuc
am, v6n tuong tmg v6i phan tir chuyén mach dau duong ndy trong mach cau,
déu dugc chuyén sang trang thai ON, nhd d6 tao ra su ngin mach gitra cuc
dwong va cuc 4m trong mach cu nay.

Thi hai tin hiéu ON ngan mach 13 tin hiéu diéu khién xung d& chuyén
phan tir chuyén mach trén nhanh cta ddu 4m sang trang thai ON, phén tir
chuyén mach ndy tuong mg v6i phan tr chuyén mach trang thai ON trén
nhénh ctia phia cyc duong trong mach cau.

Trong mach tao tin hi¢u cong 81b, tin hiéu diéu khién xung binh
thuong, von duogc tao ra trong mach tao tin hiéu diéu khién xung 81a, va tin
hiéu ON ngin mach, vén dugc tao ra trong mach tao tin hiéu ON ngén mach
81d, dugc cong vao nhau, nhd d6 tao ra tin hiéu cong.

Hoat déng vi du cta thiét bi cap ngudn mot chiéu
Tiép theo, mot hoat déng vi du cta thiét bi cép ngudn mot chiéu theo

sang ché s& duoc mo ta dwa vao cdc hinh v& tir Fig.3 dn Fig.6. Fig.3 1a luu
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d6 mo ta hoat dong vi du cia thiét bi cip ngudn mot chidu theo sang ché,
Fig.4 12 40 thi thoi gian dé mo ta hoat dong vi du ciia thiét bi cAp ngudn mot
chiéu theo sang ché, Fig.5 1 hinh thé hién dong dién chay khi xuit hién su
phéng hd quang trong thiét bi cip ngudn mét chiéu theo sang ché, va Fig.6 1a
hinh thé hién dong dién tai thoi diém tit hd quang trong thiét bi cAp ngudn
mot chiéu theo sang ché.

Luu d6 trén Fig.3 thé hién hoat dong vi du khi xay ra su phéng hd
quang (budc S1 dén S7) va hoat dong vi du khi hd quang dugc dap (budc S8
dén S15), trong trang thai ma thiét bi cép ngudn mot chidu ndy thuc hién céc
hoat dong binh thuong.

Trong trang thai ma thiét bj cip ngudn mot chidu nay cip dién DC
dén phu tai, khi sy phong hd quang xay ra trong bd tao hd quang 13 phu tai,
thi dién 4p vao phu tdi ndy hodc dién 4p ra tir thiét bi cip ngudn mét chidu
dugc ha xuéng.

Bo do hd quang do va theo ddi dién ap cua phu tai hoac trén cuc ra
ctia thiét bj cip ngudn mot chidu nay, va khi dién 4p nay ha xubng, thi diéu
ndy dugc x4c dinh 13 sy phéng hd quang d3 xay ra. Viée do su phéng hd
quang c6 thé dugc thuc hién bang cach so sanh gia tri do dugc vdi ngudng
dinh trude. Can luu ¥ ring phuong phap do su phong hd quang nay khong bi
gid1 han & phuong phép so sanh gitta gia tri dién ap do dugc voi ngudng (S1).
Hoat dong vi du khi xuét hién sy phéng hd quang

Khi sy phéng hd quang dugc do thiy, thi phan ti chuyén mach cta
mach bam duoc ngét (budc S2), va tin hiéu ON ngén mach, dugc tao ra boi
mach tao tin hiéu ON ngén mach 81d (budc S3), tao ra su nga"m mach gifta
cuc duong va cuc am cua bd nghich Iuu da pha (budc S4).

O budc S2, qua trinh cap ngudn tir nguén DC dén mach bdm dugc
dimg lai, va ngimg c4p ludn ca ngudn DC tir thiét bi cip ngudn mét chidu dén
phu tai, va & cac budc S3 va S4, mach kin dugc hinh thanh gitta mach bam va
mach ciu cia bod nghich luu da pha. Dong dién chay trong cuén cam cua
mach bam ¢t chay vong quanh trong mach kin ndy, thanh dong dién tudn
hoan Ai (budc S5).
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Dong dién tuan hoan Ai ndy dugc cip vao bd nghich luu da pha, khi
qua trinh cAp dién DC tir thiét bi cAp ngudn mot chidu dén phu tai duoc tiép
tuc, nho d6 tang toc qué trinh chuyén déi DC-AC ciia bd nghich luu da pha.

Tai thoi diém ma thiét bi cip ngudn mét chidu duge ngét, thi tin hidu
cdng ctia bo nghich luu da pha tai thoi diém ngt nay duogc luu git (budc S6),
va hoat dong tao tin hi€u céng cua mach tao tin hiéu céng bi treo (budc S7).

O budc S6 dé luu giir tin hidu cdng, va & bude S7 dé treo hoat dong
tao tin hiéu cdng méi, thi c6 thé duy tri trang thai chuyén tiép cua hoat dong
chuyén d6i DC-AC ctia bd nghich Iuru da pha, tai thoi didm ma thiét bi cAp
ngudn mét chidu dwogc ngét.

Hoat dong vi du khi tit hd quang

Khi thdy hd quang d4 tit sau khi do thiy su phéng hd quang, hodc sau
khoang thoi gian dugc cho 13 da dé dap tét hd quang (bude S8), thi phan tir
chuyén mach cta mach bam dugc chuyén sang trang thai ON (budc S9) va
tin hiéu ON ngén mach dugc nging xuét ra (budéc S10), nho d6 treo tinh
trang ngén mach gitra cuc duong va cuc am cua bd nghich luu da pha (S11).

O budce S9, qua trinh cAp ngudn tir ngudén DC dén mach bam duoc
tiép tuc, va & cac bugc S10 va S11, dong dién tudn hoan Ai, vén chay trong
mach kin dugc hinh thanh gira mach bam va mach cau clia bd nghich luvu da
pha, dugc cép vao mach ciu ctia bo nghich luu da pha (S12).

O budc S9, khi qua trinh dan dién cia mach bam duoc tiép tuc, thi
dién cam va dién dung ndi, vén dugc mach bam lwu gitr, ¢d thé gay r1a su tré
trong dong dién DC dugc cip tir ngudn DC dén bd nghich luu da pha. Nguogc
lai, tinh trang nga"m mach dugc chdm dut gilta cyc duong va cuc am cua bd
nghich luu da pha, va dudng din dong dién dugc hinh thanh gitra mach bam
va bd nghich luu da pha, nho d6 cdp dong dién tudn hoan Ai dén bd nghich
lru da pha truée khi cip dong dién DC tir ngudn DC, do d6, c6 thé ting tbc
qua trinh khéi dong lai cia bg nghich lwu da pha.

Ngodi ra, tai thoi diém tiép tuc déu ra DC tir thiét bi cip ngudn mot
chiéu, thi qué trinh luu gitr tin hidu cdng duoc chim dut (bude S13), va tin

hiéu cong duge tiép tuc tao ra tur trang thai pha dang dugc giit (budc S14).
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O budc S13 va S14, co thé tao ra tin hidu cong tir trang thai pha giéng
nhu khi thiét bi cép nguén mét chiéu bi treo.

Céc budce tir S1 dén S14 duoc 13p di 13p lai cho dén khi hoat dong cda
thiét bi cAp ngudén mot chiéu nay dugc hoan tt (budc S15).

D4 thi thoi gian trén Fig.4 thé hién mot vi du ma trong dé bd nghich
luu ba pha duge sir dung 1am bo nghich luu da pha. Fig.4A 13 hinh thé hién
dién 4p ra (Vo) tir thiét bi cdp ngudn mot chibu, Fig.4B 13 hinh thé hién tin
hiéu do hd quang theo bd dod hd quang, Fig.4C thé hién trang thai diéu khién
ctia mach bam, cac hinh v& tir Fig.4D dén Fig.41 thé hién cac tin hiéu céng dé
didu khién cac phan tir chuyén mach trong céc nhénh tuong Ung cua bo
nghich Iuu ba pha nay, va Fig.4J 1 hinh thé hién tin hiéu ON ngén mach dé
tao ra sy ngan mach giita cuc dwong va cuc 4m ctia bd nghich luu ba pha nay.

Fig.4D, Fig.4F va Fig.4H thé hién céc tin hiéu céng dé didu khién céc
phan tir chuyén mach Qg, Qs va Qr trén cdc nhanh tuong ung & phia cuc
duong ctia bo nghich Iwu ba pha, va Fig.4E, Fig.4G va Fig.4I thé hién cac tin
hiéu céng dé diéu khién cac phén t chuyén mach Qx;, Qy; va Qz; trén cac
nhanh & phia cuc 4m ctia bo nghich luu ba pha nay. Phan tir chuyén mach Qg
tao thanh cip v&i phin tir chuyén mach Qx;, phan tr chuyén mach Qs tao
thanh cdp véi phan tir chuyén mach Qy;, va phan tir chuyén mach Qr tao
thanh c3p véi phan tir chuyén mach Qz;. M6t chu ki cia tin hiéu cdng duoc
biéu dién thanh muoi hai khung, duoc danh s 1an luot tir 1 dén 12 trén hinh
vé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi xay ra sy phéng hd quang trong
khung “1” trong s6 mudi hai khung nay, thi qué trinh cép dong dién DC tir
thiét bi cap ngudn mét chidu bj treo, va tai thoi diém hét khoang thoi gian luu
gilt tre, vOn c6 thé duoc dat tuy y, thi hd quang duoc xac dinh 13 d3 tét, va bd
nghich luu duogc khoi dong lai dé tiép tuc cap dong dién DC.

Vi truc ngang cta Fig.4 biéu thi pha, nén mdi khung cua khoang thoi
gian luu giit t,, dugc biéu dién bing pha “o X t.” (Fig.4A). Khoang thoi
gian luu gift t, thé hién khung thoi gian dé luu gitr trang thai ma trong do su

phéng hd quang xay ra, va né tuong Umg v&i khoang thoi gian tir luc xuét
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hién su phéng hd quang dén Iic tit hd quang, va nd c6 thé duogc dit véi gia
tri bat ki.

Dién 4p ra V, dugc ha xudng khi su phong hd quang xay ra, va lai
phuc hdi néu x4c dinh dwoc ring hd quang d3 tit sau khi thanh phan pha “o x
two” dd troi qua. B6 do hd quang theo ddi dién ap ra V,, bt dau xuét ra tin
hiéu xut hién hd quang khi thdy su giam dién &p ra Vj, va ngimg xuét ra tin
hiéu xuét hién hd quang khi thiy dién 4p ra V, d3 phuc hdi, hoic sau khi hét
khoang thoi gian luu giir t,.. (Fig.4B).

Khi nhan duoc tin hiéu xudt hién hd quang, thi mach bam tiép tuc
hoat dong cho dén khi hét mot khung bao gém thdi diém nhan duoc tin hiéu
xuét hién hd quang, trong sd cac khung (12 khung trén Fig.4) ciia mot chu ki,
va Célp dong dién DC duoc xuit ra tir mach bam dén bd nghich luu ba pha.
Theo vi du dugc thé hién nay, tin hidu xuit hién hd quang dwoc nhén & giita
khung “1”, do d6, hoat dong ctia mach bam dugc diung lai tai diém két thic
cua khung “1”.

Trong qué trinh hoat dong binh thuong, dbi véi mdi pha trong sb ba
pha, thi bd phét tin hiéu cdng coi d6 rong tin hiéu 13 27/3, khoang cach giita
cac tin hiéu 1a 47/3, va xuét ra céc tin hiéu céng v6i d6 rong 27/3. Vi du, tin
hiéu céng ctia phan tir chuyén mach Qg trén phia cuc duong (Fig.4D) chuyén
cac khung tir 1 dén 4 sang trang thai ON, va chuyén cac khung tir 5 dén 12
sang trang thai OFF. Di véi tin hiéu cdng cua phan tr chuyén mach Qs
(Fig.4F), thi cac khung tir 5 dén 8 duoc chuyén sang trang thai ON, va cac
khung tir 9 dén 12 va cac khung tir 1 dén 4 duoc chuyén sang trang thai OFF.
Ngoai ra, d6i v6i tin hi¢u cdng ctia phan tir chuyén mach Qr (Fig.4H), thi céc
khung tir 9 dén 12 duoc chuyén sang trang thai ON, va cac khung tir 1 dén 8
duoc chuyén sang trang thai OFF.

Khi nhan duoc tin hiéu xuét hién hd quang, néu tin hidu cbéng dang &
trang thai ra khi nhan duoc tin hiéu cdng, thi bo diéu khién chuyén mach luu
gilt trang théi ra ndy va lién tuc xut ra tin hiéu cong. Sau d6, khi thay ho
quang d3 tat, hodc di hét khoang thoi gian luu giit va tin hiéu xuét hién ho

quang da cham dirt, thi tin hiéu cong dugc tiép tuc tao ra, va céac tin hiéu cong
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d6i v6i cac khung con lai cling dugc tao ra, cac khung ndy vin nguyén sau
thoi diém nhan duoc tin hidu xut hién hd quang.

Do d6, d6 rong khung thu dugc béng cach cong do rong khung trudce
thdi diém xuét hién hd quang vao do rong khung sau khi hd quang d3 tét
hodc sau khi hét khoang thoi gian luu gilr 1a tuong tmg véi d9 rong khung
2n/3 chia tin hiéu cong.

Vi du, dbi véi tin hidu cdng cta phan tir chuydn mach Qg trén phia
cuc duong (Fig.4D), thi khoang thoi gian twong tmg véi “o x t;” tir diém ban
dau cta khung “1” dén diém xay ra su phéng hd quang duoc chuyén sang
trang thai ON, va trang thdi ON nay dugc duy tri trong khoang thoi gian “®
X t,e” ma trong d6 su phéng hd quang tiép didn. Ngoai ra, trang thai ON nay
dugc tiép tuc chi trong thoi gian twong tmg véi sé du cta 2n/3 13 “27/3 - o X
t,”, tir diém t4t hd quang hodc tir diém hét khoang thoi gian luwu gitt. Theo do,
tdng gitra do rong khung “@ X t,” trude diém xuét hién hd quang va do rong
khung “27/3 - ® X t;” sau diém tit hd quang, hodic sau khi hét khoang thoi
gian luu giit, s& 1am cho tin hiéu cdng duoc xuit ra trong trang thai ON véi
do rdng khung tuong Gng véi 27/3.

Hoat dong tuong ty dugc thuc hién d6i véi trudng hop ma tin hicu
cong dang & trang thai OFF tai thoi diém xuét hién su phéng hd quang. Vi du,
d6i véi tin hidu cbng ciia phdn tir chuyén mach Qs trén phia cuc duong
(Fig.4F), thi tong cta cac khung tir 9 dn 12 va mot phin cta khung dén luc
xuét hién sy phong hd quang, tic tai trung didm cta khung “17, 1a twong Gng
vO1 “n/3 + @ X t;” tire 1a trang thai OFF, va trang thai OFF nay dugc duy tri
trong khung “@ X t,,> ma trong d6 su phéng hd quang tiép dién. Ngoai ra,
trang thai OFF nay duoc tiép tuc trong khoang “2n/3 — o x t;” tic phén du
ctia khung tin higu 4n/3, tir diém tit hd quang hodc sau khi hét khoang thoi
gian Iuu gitt. Theo 6, tong gifta d6 rong khung “27/3 + wt,” trudc didm xult
hién hé quang va d6 réng khung “2n/3 - ® x t;” sau diém tit hd quang, hodc
sau khi hét khoang thoi gian luwu gitt, s& 1am cho tin hidu céng dugc xuit ra
trong trang thai OFF véi d§ rdng khung tuwong tmg véi 4n/3.

Ngoai ra, tin hiéu ON ngin mach nhu dugc thé hién trén Fig.4J duoc
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xuit ra trong khoang thoi gian luu giit ty., von c6 thé duogc thiét dat thanh
khoang thoi gian bét ki gitra diém xuit hién su phéng hd quang dén diém
duogc xac dinh 13 d3 tit hd quang.

Fig.5 12 hinh thé hién trang thai mach dién tai diém xuét hién su
phéng hd quang. Khi xay ra sy phong hd quang, thi tin hidu do hd quang
chuyén phan tr chuyén mach Q; ciia mach bim sang trang thai OFF dé
ngimg cip dong dién tir ngudn DC, ddng thoi tao ra sy ngin mach trong bo
nghich luu ba pha bang tin hiéu ON ngin mach. Sau do, tin hiéu do hd quang
nay tao thanh mach kin gifta mach bam va bd nghich luu ba pha, déng thoi
cho phép dong dién tudn hoan Ai chay.

Fig.5A thé hién vi du ma trong d6 tit ca cac phin t chuyén mach Qx,
- Qy, va Qz trén cac nhanh phia cuc 4m ctia bd nghich Ivu ba pha duoc chuyén
sang trang thai ON, va mach kin dugc hinh thanh béi cic phan tir chuyén
mach ndy va phan ttr chuyén mach bit ki dang & trang thai ON trong s cac
phan tir chuyén mach Qg, Qs, va Qr trén cic nhanh phia cuc dwong. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5A, phin tir chuyén mach Qg trén nhédnh phia cuc
duong va tt ca cac phan tir chuyén mach Qx, Qy, va Qz trén cac nhanh phia
cuc am déu dugc chuyén sang trang thai ON, va dong dién tudn hoan chay
trong mach kin dugc hinh thanh béi cac phan tir chuyén mach Qg, Qx, Qy, va
Qz nay, diét Dy, va cudén cam L.

Fig.5B thé hién vi du v& hoat dong do phén tir chuyén mach trong sb
cac phan tir chuyén mach Qx, Qy, va Qz trén cac nhanh phia cuc 4m cua bd
nghich luu ba pha, phan tr chuyén mach do duoc 1a tuong tmg véi phan tir
chuyén mach & trang thai ON trong s6 cac phan tir chuyén mach Qgr, Qs, va
Qr trén cac nhanh phia cuc duong, va cic phan tir chuyén mach do duoc
dugc chuyén sang trang thai ON, nhd d6 hinh thanh mach kin. Fig.5B thé
hién vi du ma trong d6 phan tir chuyén mach Qg trén nhanh phia cuc duong
va phan ttr chuyén mach Qx trén nhanh phia cyc am, vén tuong mg v6i phan
tir chuyén mach Qg, dugc chuyén sang trang thai ON, va dong dién tudn hoan
chay trong mach kin dugc hinh thanh tir cic phan tir chuyén mach Qg va Qx

nay, diét Dy, va cuén cam DC Lg;,.
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Fig.6 12 hinh thé hi¢n trang thai mach dién tai thoi diém tit hd quang.
Ngay khi tit hd quang, thi tin hiéu do hd quang chuyén phan tir chuyén mach
Q) ctia mach bam tir trang thai OFF sang trang thai ON, tiép tuc cép dong
dién tir ngudn DC, ddng thoi ngit tin hiéu ON ngin mach, nho d6 huy bo
tinh trang ngdn mach cuia bd nghich liu ba pha. Dong dién tudn hoan Ai chay
trong mach kin gifta mach bam va b nghich luu ba pha dugc cép vé phia bo
nghich Iuu ba pha. B nghich luu ba pha ndy con duoc cdp dong dién DC tir
ngudn DC thong qua phan tir chuyén mach Q,, sau dong dién tudn hoan Ai.

Fig.6A thé hién trang thai ma trong d6 dong dién tudn hodn Ai chay
trong bd nghich Iuu ba pha nay. Trong hoat dong chuyén mach cta bd nghich
luu ba pha ndy, néu tinh trang treo xay ra khi phan tir chuyén mach Qr va
phﬁn tr chuyén mach Qy da & trang thai ON, su khai dong lai dugc thuc hién
tir trang thai ma phan tir chuyén mach Qg va phin tir chuyén mach Qy cung &
trang thai ON nhu khi bét du treo. Véi su khoi dong lai nay cda bd nghich
luu ba pha, thi dong dién tudn hoan Ai chay qua dudng di qua phan tir chuyén
mach Qg, diém ndi R, may bién 4p ba pha, diém néi S, va phan tir chuyén
mach Qy.

Fig.6B thé hién trang thai ma sau khi dong dién tudn hoan Ai chay,
dong dién dugc cip tir ngudn DC thong qua phan tr chuyén mach Q, chay
trong bo nghich luu ba pha. Dong dién tir ngudn DC ndy chay qua duong di
qua phan tir chuyén mach Qg, diém néi R, méy bién 4p ba pha, diém ndi S, va
phan tr chuyén mach Qy. Sau do, tuong tu nhu qué trinh hoat dong binh
thuong, bd nghich luu ba pha thuc hién hoat dong din dién trén cic phén tir
chuyén mach bang céc tin hiéu cbng, va thuc hién qui trinh chuyén d6i
DC-AC.

Fig.7 12 hinh thé hién c4u triic vi du khac cia thiét bi cip ngudn mot
chiéu theo sang ché; Chu tric vi du néu trén thé hién ring tinh trang ngén
mach dugc tao ra trong bd nghich luu ba pha béng cach diéu khién trang thai
ON ctia cac phén tir chuyén mach trong bd nghich luu ba pha nay. Nguoc lai,
véi cau tric vi du trén Fig.7, thay vi sy ngin mach trong b nghich luu ba

pha, thi phan tir chuyén mach Q; duoc méic song song gilta mach bam va bd
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nghich Iuu ba pha ndy. Bang cach chuyén phin tu chuyén mach Q, sang
trang thai ON theo tin hiéu ON ngén mach, thi tinh trang ngén mach duoc
tao ra gifta céc cuc ra cia mach biam, va dong dién tudn hoan dugc 1am cho
chay trong mach kin dugc hinh thanh trong mach biam nay.

Luu y ring cac phuong 4n thuc hién va céc phuong 4n cai bién trong
phin md ta trén ddy 1a nhdm thé hién bd nghich Iuu ngudn dong dién va
phuong phép diéu khién bd nghich luu ngudn dong dién theo sang ché, va
sang ché khong bi gi6i han & mdi trong sb cac phuong an nay. Can hiéu rang
séng ché c6 thé dugc cai bién theo nhidu cach khic nhau dua trén muc dich
clia sang ché, va tit ca céc phuong 4n cai bién nay déu nim trong pham vi

bao ho clia sang ché.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép
B6 nghich lru ngudn dong theo sang ché c6 thé dugc ap dung lam

nguodn cap dé cap ngudn cho may tao plasma.

Giai thich céc ki hiéu chi dan

1 Thiét bi cAp ngudn mét chidu
2 Ngudn dién AC
3 Cépra

4 May tao plasma

10 B0 chinh luu

20 Mach snubber

30 B6 bam ngudn dong

40 B nghich luu da pha

50 May bién 4p da pha

51 My bién 4p chuyén pha

60 B4 chinh luu da pha

80 B¢ diéu khién

81 B diéu khién chuyén mach

8la  Mach tao tin hiéu diéu khién Xxung
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Mach tao tin hiéu céng
Mach giit tin hiéu céng
Mach tao tin hiéu ON ngén mach
Mach do hd quang
Day dan

bién dung dién cuc
Tura

Tura

biot

Dién cam day dan
Cudn cam DC

Cudn cam dau ra

Lmla Lmz, Lm3 Dlén cam

Lr
Pc
Qi
Qs

bién cam
Ning lugng hd quang
Phén tr chuyén mach

Phén tir chuyén mach

Qr, Qs, Qr Phan t& chuyén mach
Qx, Qv, Q2 Phén tir chuyén mach

Piém nbi

Diém ndi

Diém nbi

Khoéng thoi gian luu git
Dién 4dpra

Dong dién tuan hoan
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi cip ngudn mot chiéu bao gdm:

bd bam ngudn dong dé tao thanh ngudn mét chidu,

bd nghich luu da pha d& chuyén dbi d4u ra DC (Direct Current - dién
mdt chiéu) tir bd bam ngudn dong thanh ngudn AC (Alternating Current -
dong xoay chiéu) da pha bing cich diéu khién cac phan tir chuyén mach,

b chinh luu dé chuyén ddi AC-DC dbi v6i déu ra tir bd nghich luu da
pha, dé cung cép dong di€n mot chiéu thu duogc cho phu tai, va

bo didu khién dé diéu khién bé bam ngudn dong va bd nghich luu da

pha,

bd diéu khién nay c6 chirc ning didu khién dé treo va tiép tuc dau ra
DC,

chirc nang didu khién dé treo va tiép tuc nay bao gdm cac chirc ning
13,

chirc ning treo d& chuyén chuyén mach chinh ctia bd bam ngudn dong
tir trang thai ON sang trang thai OFF, khi bét ddu treo ddu ra DC tir thiét bi
cép ngu@)n mot chiéu nay, va treo qua trinh tao tin hiéu céng cho mach ciu
cua bo nghich luu da pha, déng thoi tao ra su ngén mach gitta cuc duong va
cuc am trong mach cau nay,

chirc ning gt tinh trang treo dé luu giit, trong qua trinh treo dau ra
DC tir thiét bi cdp ngudn mét chiu ndy, trang thai OFF cia chuyén mach
chinh cta b bam ngudn dong, va tinh trang ngin mach gitra cuc duong va
cuc am trong mach ciu, va luu giir trang thai pha ctia tin hiéu cong trong
mach cu ndy cho gidng nhu trang thai pha cua tin hidu cong khi bit dau treo,
va

chire ning tiép tuc, dé chuyén chuyén mach chinh ctia b bam ngudn
dong tir trang thai OFF sang trang thai ON, tiép tuc tao ra tin hiéu cdng cho
mach ciu dua trén trang thai pha ciia tin hiéu cong khi bit dau treo, va khéi

dong lai by nghich luu da pha bang tin hiéu cong nay.
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2. Thiét bi cAp ngudn mét chidu theo diém 1, trong do:

trong qua trinh treo dé tao ra sy ngin mach gifta cuc duong va.cyc am
trong mach cau thi,

b6 diéu khién cé chirc ning dé treo qua trinh tao tin hidu didu khién
xung theo hoat dong diéu khién d6 rong xung, va

xuét ra, 1am tin hiéu cdng, d4u ra OR (phép toan logic HOAC) cua ca
hai tin hidu didu khién xung; 13 tin hiéu diéu khién xung khi bét dau treo va
tin hiéu didu khién xung dé chuyén tit ca cac phan tr chuyén mach sang

trang thai ON trén phia cuc am trong mach cau.

3. Thiét bi cAp ngudn mét chiéu theo diém 1, trong d6:

trong qua trinh treo dé tao ra sy ngdn mach gifta cuc duong va cyc am
trong mach cau thi,

b6 diéu khién c6 chirc ning xuét, ra nhanh phia cuc duong trong mach
ciu ndy, tin hiéu cdng c6 trang thai giéng nhu trang thai tin hidu cong khi bit
dAu treo trén phia cuc duong, & cip nhanh 14n luot trén phia cuc duong va
trén phia cuc 4m trong mach cu nay, va xuét, ra phan t&r chuyén mach trén
‘nhanh phia cuc am, vén tuong tmg véi phan tir chuyén mach trén nhénh phia
cuc duong trong mach cau ndy, vn & trang thai ON khi bét ddu treo, tin hiéu
diéu khién xung 1am tin hiéu cdng dé chuyén phan tu chuyén mach trén

nhanh phia cuc 4m nay sang trang thai ON.

4. Thiét bi cAp ngudn mot chidu theo diém 2, trong do:

trong hoat dong tiép tuc, thi bd didu khién treo tin hiéu didu khién
xung dé chuyén tét ca cac phan tir chuyén mach sang trang thai ON, trén céc
nhénh cyc 4m trong mach cAu,

tiép tuc tao ra tin hiéu céng cho mbi phﬁn tr chuyén mach dua trén
trang thai tin hiéu céng khi bit dau treo, va

xuét cac tin hiéu cdng niy ra céac phén tr chuyén mach 14n luot trén

nhénh phia cuc duong va trén nhanh phia cuc am.
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5. Thiét bi cAp ngudn mét chiéu theo diém 3, trong do:

trong hoat dong tiép tuc, thi bd diéu khién treo tin hiéu diéu khién
xung dé chuyén cac phdn tr chuyén mach cua cap nay sang trang thai ON,
1an luot trén nhanh phia cuc duong va trén nhanh phia cuc 4m ctia mach cu,

tiép tuc tao ra tin hiéu céng cho mdi phén tr chuyén mach, dua trén
trang thai tin hiéu cong khi bat dau treo, va

Xuit cac tin hiéu cbéng niy ra cic phan tr chuyén mach 1an luot trén

nhéanh phia cuc duong va trén nhanh phia cuc 4m.

6. Thiét bi cip ngudn mét chiéu theo didm bét ki trong sé cac diém tir 1 dén
5, thiét bi nay con bao gdm bd do hd quang, khi phu tai 12 bd tao hd quang va
khi do trang thai hd quang ctia bd tao hd quang nay, trong do:

trong hoat dong treo va trong hoat dong tiép tuc, thi bd diéu khién
ngit diu ra DC dua trén két qua do sy xuét hién hd quang cta bd do hd
quang, va tiép tuc dau ra DC, dua trén két qua do su tit hd quang cua bd do
hd quang, hoic khi d hét khoang thoi gian luu gitt, vén c6 thé duoc thiét dit

bang khoang thoi gian bét ki.

7. Phuong phép diéu khién thiét bi cip ngudn mot chilu, trong d6, thiét bi
cép ngudn mdt chiu nay bao gdm bd bim ngudn dong dé tao thanh ngudn
mot chiéu, bd nghich luu da pha dé chuyén ddi diu ra DC tir bd bim ngudn
dong thanh ngudn AC da pha béng cach diéu khién céc phan tir chuyén mach,
b chinh luu dé chuyén d6i AC-DC d6i v6i ddu ra tir bd nghich luu da pha dé
cép dong dién mot chiéu thu dugc cho phu tai, va bd didu khién dé didu khién
bd bim ngudn dong va bd nghich luu da pha nay, phuong phap nay cho phép
b6 didu khién nay thyuc hién céc hoat dong 1a,

treo va tiép tuc, dé treo va tiép tuc dau ra DC theo cac hoat dong sau
day: hoat dong treo, hoat dong giit tinh trang treo, va hoat ddng tiép tuc;

chtic ning treo dé chuyén chuyén mach chinh cia bd bim ngudn dong
tir trang thai ON sang trang thai OFF, khi bit dau treo dau ra DC tir thiét bi

‘cap ngudn mot chiéu nay, va treo qua trinh tao tin hi€u cong cho mach cau
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cua bd nghich luu da pha, déng thoi tao ra su ngén mach gifta cuc duong va
cuc Am ctia mach ciu nay,

chtrc ning giir tinh trang treo dé luu giit, trong qua trinh treo dau ra
DC tir thiét bi cp ngudn mét chidu ndy, trang thai OFF cua chuyén mach
chinh ctia b bam ngudn dong, va tinh trang ngin mach gitra cyuc duong va
cuc am trong mach cu, va luu giit trang thai pha cia tin hiéu cdng ctia mach
cdu nay cho giéng nhu trang thai pha cua tin hiéu cdng khi bit dAu treo, va

chirc nang tiép tuc dé chuyén chuyén mach chinh cta bd bim ngudn
dong tir trang thai OFF sang trang thai ON, tiép tuc tao ra tin hiéu cbng cho
mach cau dua trén trang thai pha cta tin hiéu cong khi bit dau treo, va khéi

d6ng lai bo nghich luu da pha bang tin hidu céng nay.

8. Phuong phép diéu khién thiét bj cip ngudn mét chidu theo diém 7, trong
do:

b6 diéu khién thyc hién,

hoat dong treo dé treo dau ra DC dua trén su sut &p cua phu tai,

hoat dong giir tinh trang treo dé giir tinh trang treo ctia dau ra DC, dya
trén su tiép tuc sut 4p ctia phu tai hoic khoang thoi gian luu gitr vén c6 thé
dugc thiét dat bang khoang thoi gian bat ki, va

- hoat dong tiép tuc dé tiép tuc dau ra DC dua trén su phuc hdi dién &p

tir sy sut 4p ctia phu tai hodc khi d& hét khoang thoi gian luwu gitt.

9. Phuong phép diéu khién thiét bi cAp ngudn mét chibu theo diém 7 hoic 8,
trong do:

b diéu khién diéu khién mach cu cia bd nghich luu da pha,

hoat dong treo s& treo, khi bt dau treo dau ra DC tir thiét bi cép
ngudn mot chiéu, qua trinh tao tin hiéu diéu khién xung theo hoat dong diéu
khién d6 rong xung, va xuét ra, 1am tin hidu cdng, diu ra OR (phép toan logic
HOAC) ctia ca hai tin hiéu diéu khién xung; 13 tin hiéu diéu khién xung khi
bét dau treo va tin hidu didu khién xung d& chuyén tt ca cac phan tir chuyén

mach sang trang thai ON trén phia cyc 4m ctia mach cau,
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hoat dong giit tinh trang treo s& lién tuc xuét ra, trong luc treo ddu ra
DC tur thiét b cép nguén mot chiéu, tin hiéu céng khi bat dau treo, va

hoat dong tiép tuc sé tiép tuc, khi tiép tuc dau ra DC tir thiét b cép
nguén mot chiéu, qua trinh tao tin hiéu diéu khién xung cho mach cau, dua
trén trang thai cta tin hiéu didu khién xung khi bit dau treo, va xuét ra tin

hi€u di€u khién xung nay lam tin hi€u cong.

10. Phuong phép diéu khién thiét bi cip ngudn mét chidu theo diém 7 hoic 8,
trong do:

bo diéu khién didu khién mach cau cta bd nghich luu da pha,

hoat dong treo s& treo, khi bat ddu treo du ra DC tir thiét bi cdp
nguén mét chibu, qua trinh tao tin hiéu diéu khién xung theo hoat dong diéu
khién d6 réng xung, xuét, 1am tin hidu cong, tin hiéu diéu khién xung khi bt
dau treo trén phia cuc duong, ra nhanh phia cuc duong cia mach cau, va xuét
ra, 1am tin hiéu cong, tin hiéu didu khién xung d& chuyén phin tir chuyén
mach trén nhénh phia cuc 4m sang trang thai ON, von tao cip v6i phan tir
chuyén mach dang & trang thai ON khi bit ddu treo trén nhanh phia cuc
duong trong mach ciu, trong s6 cac cip nhanh phia cuc duong va nhanh phia
cuc am trong mach cau nay,

hoat dong giit tinh trang treo s& lién tuc xuét ra, trong lic treo dau ra
DC tir thiét bi cAp ngudn mét chiéu, tin hiéu céng khi bét dau treo, va

hoat dong tiép tuc s& khéi dong lai, khi tiép tuc du ra DC tir thiét bi
cAp ngudn mot chidu, qué trinh tao tin hidu diéu khién xung cho mach cau,
dura trén trang thai cta tin hiéu didu khién xung khi bit du treo, va xuét ra tin

hi€u di€u khién xung nay lam tin hiéu cong.
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