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(57) Sang ché dé xuét thiét bi cAp ngudn mot chidu va phuong phap diéu khién thiét bj nay
dé gay ra tinh trang ngin mach ngit quing trong ché d6 mdi, nho d6 cho phép dong ngin
mach chay trong mach bim giam ngudn dong. Ning lugng cua dong ngin mach nay duoc
tich luy tam thoi trong cudn cam cua mach bam giam ngudn dong. Nang lugng dugce tich
luy nay s€ tang thé cho dién ap ra tur thiét bi cap ngudn mot chibu trong khoang thoi gian
nay cho dén lan ngan mach tiép theo, théng qua bd nghich luu da pha va bd chinh luu.
Hoat dong tang thé dién ap, ma trong d6 hoat dong tich luy nang luong dong dién bang
cach ngan mach va hoat dong tang thé cho dién ap ra bang cach dan dién dugc thyc hién
lap di lap lai, s& diéu khién luong ting cua dién ap ra von duoc cip cho may tao plasma.
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chuyén ddi cong huodng nbi tiép, va Fig.12B thé hién mot vi du vé mach dién
ctia bo chuyén dbi cong hudng song song. Trong mach dién vi du nhu duoc
thé hién trén Fig.12A, mach cong hudng ndi tiép LC dugc méc gifra mach
nghich luu va bo chuyén dbi gdm mach chinh luu diét, va trong mach dién vi
du nhu dugc thé hién trén Fig.12B, mach cfng hudng song song LC duoc
méc giita mach nghich luu va b chuyén d6i gdbm mach chinh luu diét nay.
Mach tao dién ap méi sir dung bd chuyén d6i cong huéng nay sé& ting thé cho
dién 4p mdi nho sy cong hudng.

Fig.12C 1a hinh thé hién mét vi du cta mach dién dugc st dung trong
* qua trinh bim dién 4p, va mach bim duoc méc gitta nguén DC (Ein) va mach
nghich luu. Trong mach dién nay, dién 4p mdi dugc didu khién béng hé sé

lap diy ON (théng) ctia phan tir chuyén mach ctia mach bam.

Céc tai liéu vé giai phap da biét

Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1

Cong bd don yéu ciu cép patent Nhét chua thdm dinh s§ 2010-255061 (doan
[0006])

Tai liéu Patent 2

Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat chua thdm dinh sb 11-229138 (doan
[0009])

Tai liéu Patent 3

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat chua thAm dinh s6 2002-173772 (doan
[0032])

Véi thiét bi duge md ta trong Tai li¢u Patent 2, plasma dugc tao ra
bing cach cép dién ap cao hon dién 4p phong dién dinh trudc trong mot
khoang thoi gian nhét dinh. O thiét bi dwoc mé ta trong Tai liéu Patent 3, hoat
dong phong plasma dugc kich hoat bing cach cip dién ap tuc thoi 16n hon
hodc béng gia tri dinh mirc.

Nhu d3 md ta trén day, dién ap dé phong plasma 13 cao hon dién ap
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phéng dién hodc dién ap dinh muc, va dién 4p niay dugc cip tic thoi hodc
trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Do c6 su bién thién khi phong plasma,
nén can phai dit thoi gian cdp dién 4p dai hon néu dién 4p duoc cAp 1 thip.

Dé phong plasma mdt cach chéc chin trong mot khoang thoi gian cip
dién ap ngin, thi cin phai tao ra dién 4p cao hon dién dp phéng dién va dién
ap dinh mrc.

Do d6, van dé 1a thiét bi cap ngudn mot chiéu dé cap dién DC cho
mdy tao plasma ndy c6 thé trd nén phirc tap va qué khé dé c6 thé tang dién ap
phoéng plasma. |

Trong trudng hop phéng plasma véi dién ap cip thép, thi thoi gian
cap dién 4p s& tr& nén dai hon. Do d6, van dé 1a thoi gian xt Iy trong mdy tao
plasma tré nén dai hon.

Mt khéc, & mach tao dién 4p mdi, néu b chuyén dbi cong hudng ndi
tiép va bd chuyén ddi cong hudng song song dugc sir dung, thi dién ap sé&
duoc ting thé theo hoat dong cong hudng. Do d6, van dé 14 tri sé cuc dai ctua
dién 4p mdi dugc ting thé cling chi 16n gip hai lan dién &p DC vao Edc. Dé
ning dugc dién 4p moi thi cin phai ning dién a4p DC vao Edc, do d6, cAn phai
chuén bi ngudn DC cao thé.

O mach tao dién &p mdi nay, néu hoat dong bam duogc thuc hién, thi
mach nghich luu khéng c6 mach cng huéng nao. Do dé, van dé 13 & mach
bim gidm, thi tri s6 cuc dai c6 thé dat dugc cta dién ap mdi cling chi bang
dién 4p DC vao Ein.

Do d6, & mach tao dién ap mdi ciia mach cong hudng hoidc mach bam
nay, cling c6 van dé 13 thiét b cap ngudn mét chidu co thé tré nén phtc tap

va qua kho @ c6 thé tang dién ap phong plasma.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Mot muc dich cua sang ché 13 khéc phuc cac van dé néu trén, va nham
don gian hoa va gidm kich thudc ciu tric thiét bj cta thiét bi cép ngudn mot
chidu dé cip dién DC cho mdy tao plasma, dé tao ra dién ap cao d& cho phép

phéng plasma.
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Muc dich khéc cua séng ché 13 giam khoang thoi gian cAp dién 4p vén
can thiét dé phong plasma, ma khong cén st dung thiét bi cip ngudn mot
chidu qua khé va phirc tap.

Khi dién DC dugc cung cip dén phu tai, ching han may tao plasma,
dé thuc hién qud trinh xir ly bang plasma, thi cin thuc hién buéc phong
plasma trong mady tao plasma, khi bt ngudn hoic khi khéi dong lai may. Lac
nay, thiét bi cép ngué)n mot chiéu s& cép dién ap, duogc goi la dién ap mdi, cho
mdy tao plasma, dién 4p mdi nay cao hon dién 4p dugc cép trong qua trinh
hoat dong binh thuong, nho d6 phong plasma.

~ Sang ché dé xuét thiét bi cép ngudn mot chidu dé tao ra dién ap dé cap
vao mdy tao plasma dé phéng plasma, va phuong phép diéu khién thiét bi cap
ngudn mdt chidu nay.

Cén phai ting thé cho dién &p cAp vao may tao plasma, 1én dén dién
ap mdi dinh trude, vn cin thiét dé phéng plasma. Thiét bj cip ngudn mot
chiéu theo séng ché lap di lap lai nhidu 1an budce cho phép dong dién chi dugc
chay trong mot khoang thdi gian cuc ngin trong mach bim giam ngudn
dong ciia thiét bi cip ngudn mot chidu nay, nh& d6 nang dan dién 4p ra nho
sir dung ning lugng cua dong dién, va ting thé cho dién 4p lén dén dién ap
mdi dinh trude.

G thibt bi cép ngudn mot chiéu theo sang ché, @ cho phép dong dién
chi chay trong mét khoang thoi gian cuc ngén trong mach bam giam ngudn
dong, thi dudng din dong dién tir mach bam giam ngudn dong dén cuc ra cua
thiét bi cép ngudn mét chidu nay b cit trong khoanh khic nay, nho d6 cho
phép dong ngan mach chay trong mach bim giam ngudn dong nay. Do duodng
dan dong dién dén cyc ra cia thiét bi cap ngudn mét chidu nay bi gian doan,
nén dong dién trong mach bim giam ngudn dong s& tam thdi duoc tich luy
trong cudn cdm clia mach bam giam nguén dong.

Sau d6, khi dudong din dong dién dén cuc ra cua thiét bi cép ngudn
mdt chiéu nay dugc ndi lai va dudng dan dong dién tir mach bam giam ngudn
dong dén cuc ra cua thiét bi cép ngudn mdt chiéu nay dugc hinh thanh, thi

nang luong tich lu§ trong cudn cam s& ting thé cho dién 4p tai cuc ra cta
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thiét bi cAp ngudn mét chidu nay. Bing cach l3p di lip lai hoat dong ting thé
dién 4p tai cuc ra theo su tich luy dong dién roi lai huy, thi dién ap tai cuc ra
ctia thiét bi cip ngudn mét chibu nay s& duge tang thé 1én dén dién 4p modi
dinh trudc.

Fig.1 13 hinh thé hién cac hoat dong theo sing ché; bao gdm hoat
dong tao dong ngin mach va hoat dong ting thé cho dién ap ra theo dong
ngin mach nay.

Fig.1A thé hién hoat dong tao dong ngén mach. G mach bim gidm
ngudn dong nay hodc & bd nghich luu da pha, thi tinh trang ngin mach dugc
thiét 14p gitra phia dién 4p dwong va phia dién ap am, nho d6 cho phép dong
ngin mach Ai chay trong mach bim giam ngudn dong. Néng lugng cia dong
ngin mach Ai dugc tich lu§ trong cudn cam L.

Fig.1B thé hién hoat dong ting thé dién 4p ra. Khi hoat d6ng ngin
mach dugce treo va trang thai gifta mach bam giam ngudn dong va bd nghich
lwu da pha chuyén sang trang thai nbi mach, thi ning lugng tich luy trong
cudn cam L duoc chuyén hod thanh dién 4p, nhd d6 tang thé cho dién 4p ra.
Fig.1B thé hién truong hop dién 4p cia tu dién ddu ra C, dugc tang thé. Luu
y rang néu phia phu tai c6 dién dung thi mach song song nbi dién dung déu ra
C, v6i dién dung phia phu tai nay s& ting thé cho dién 4p ra.

Theo thiét bi cAp ngudn mét chiéu theo sang ché, cac phén tir chuyén
mach trong mach ciu cua bd nghich luu da pha, dugc ndi v6i mach bam giam
ngudn dong, dugc didu khién, nho d6 thiét 1ap tinh trang ngén mach giita phia
dién 4p duong va phia dién 4p 4m. Theo cach khac, phin tir chuyén mach
dugc méc gitta phia dién ap dwong va phia dién ap am tai cuc ra cia mach
bam giam ngudn dong, va phan tir chuyén mach nay dugc didu khidn dé thiét
1ap tinh trang ngén mach gifta phia dién 4p dwong va phia dién ap am.

O thiét bi cdp ngudén mét chidu theo sang ché, dong dién chay trong
mach bam giam nguén dong theo mdi 1an ngén mach dugc tich luy vao cudn
cam L, va dong dién dugc tich lu§ nay dugc chuyén hod thanh ning lugng dé
tang thé cho dién ap ra. Do murc d6 ting thé dién ap cia mdi 1an ngén mach la

nhé, nén budc tang thé dién ap theo su ngén mach dugc thuc hién 13dp lai
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nhiéu 1an, nho d6 ting thé dan dan cho dién 4p ra dén dién 4p mdi dinh trude.
C6 thé ting luong ting thé dién 4p trong mdi 1an ngin mach, bang cach kéo
dai khoang thoi gian ma trong d6 phia dién ap duong va phia dién 4p 4m bi
ngén mach. Lic ndy, luong ting thé dién ap trong mot 1an ma cang nho thi c¢6
thé diéu khién mutc do ting thé dién ap theo budc cang nho, nho d6 ting
cuong hiéu sudt phan giai cua hoat dong ting thé dién 4p, va didu nay 1a ¢
loi cho viéc didu khién dién 4p ra. |

Chi can 1am ngin mach giita phia dién ap duong va phia dién 4p 4m
trong mach dién ctia mach bam giam ngudn dong, hoic trong mach dién cia
bd nghich Iuu da pha néi véi mach bam nay, ciing ¢ thé cho phép tao thanh
dudng din dong dién trong mot khoang thoi gian cuc ngén trong mach bam
giam ngudn dong nay, do do, c6 thé tao ra thiét bi cap ngudn mot chiéu c6
cAu tao don gian va kich thudc nho.

Thiét bj cAp ngudn mét chiéu

Thiét bi cAp ngudn mot chiéu theo sang ché, dé cdp dién DC cho may
tao plasma, bao gdm mach bam giam ngudn dong dé cAu thanh ngudn DC, bd
nghich luu da pha dé chuyén dbi ddu ra DC tir mach bam giam ngudn dong
thanh dién AC da pha theo cac hoat dong ctia cac phan tir chuyén mach, bd
chinh Iuu dé chuyén d6i AC-DC dbi véi diu ra ctia bd nghich luu da pha, va
cép dién DC thu duoc cho phu tai, va bd diéu khién bao gdm bo diéu khién
mach bim d& diéu khién mach bim giam ngudn dong va bd didu khién
nghich lwu dé didu khién b nghich luu da pha.

Bo didu khién nay thyuc hién hai hoat dong diéu khién 13 didu khién
chuyén mach, dé chuyén ché do hoat dong, va diéu khién ngin mach ngét
quing, dé tao thanh duong din dong dién trong mach dién ctia mach bam
giam ngudn dong chi trong mot khoang thoi gian cuc ngén.

Hoat dong diéu khién chuyén mach s& chuyén mach gitra ché d6 moi,
dé cip dién 4p mdi dé phong plasma trong may tao plasma, va ché d6 hoat
dong on dinh, dé cép dong dién hoat dong én dinh dé tiép tuc phong plasma
trong may tao plasma.

Trong hoat dong diéu khién ngin mach ngit quang, thi tinh trang
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ngin mach dugc thiét 14p mét cach ngit quing giita phia dién ap duong va
phia dién 4p 4m clia mach bam giam ngudn dong va/hodic bd nghich luu da
pha, va tinh trang ngin mach nay tao thanh duong din dong dién chi trong
mét khoang thoi gian cuc ngin trong mach bim giam ngudn dong, nhd d6
cho phép dong ngin mach chay trong d6.

Bo diéu khién nay thuc hién hoat dong diéu khién ngén mach ngit
quing trong ché d6 mdi, nhd d6 cho phép dong ngan mach chay trong mach
bam giam ngudn dong. Ning lugng cla dong ngin mach nay duoc tich luy
tam thoi trong cudn cdm cla mach bim giam ngudn dong. Ning luong dugc
tich lu§ nay s& ting thé cho dién 4p ra cla thiét bi cap ngudn mét chibu,
thong qua b nghich Iuu da pha va bd chinh luu, trong khoang thoi gian nay
cho dén lan ngén mach tiép theo. Hoat dong tich lu§ nang lugng dong dién do
su ngén mach nay, va hoat dong tang thé dién 4p vén lap di 13p lai hoat dong
téang thé cho dién 4p, s& nang dién 4p ra von duoc cip cho may tao plasma.

Trong ché d6 mdi, b didu khién mach bam s& diu chinh do rong
xung dé diéu chinh dién 4p vao trong mach bam giam ngudn dong thanh dién
ap dinh trudce.

Trong ché d6 mdi nay, dién 4p ra tu thiét bj cip ngudn mdt chiéu
duoc xac dinh béng su tang thé dién ap theo nhiéu lan ngén mach va dién éap
vao trong mach bim giam ngudn dong, vén duoc xac dinh bang hoat dong
bam. Ngoai ra, s6 14n ngén mach, vbén cin dé tang thé cho dién ap 1én dén
dién ap moi dinh trude, 1a c6 thé duoc xac dinh dua trén cdu tao cla thiét bi
cap ngudn mot chidu va didu kién st dung ctia né, vi ¢ su lién quan dén dién
&p vao ciia mach bam giam ngudn dong, khoang thoi gian dién ra ché d6 mdi,
khoang dién ap duoc tang thé trong mot lan ngfm mach, v.v..

Bo diéu khién theo sang ché st dung cac thong sb 13, vi du, hé sb 14p
diy ON trong hoat dong bam cta bd didu khién mach bim va sb 14n ngin
mach ngét quing. Dién 4p vao ctia mach bim gidm ngudn dong nay dugc
diéu khién bang h¢ sb 1ap ddy ON nay, va ti sb ting thé dién 4p duoc didu
khién bang s6 1in ngén mach ngit quing, ngoai ra, dién &p vao va ti sb tang

thé dién 4p ctia mach bam giam ngudn dong s& quyét dinh luong nang dién ap
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cua dién ap ra.

Bo diéu khién nghich Iuu hay bd didu khién mach bim déu c6 thé
thuc hién hoat dong didu khién ngin mach ngit quing theo sang ché. Co
nhiéu cach dé diéu khién hoat dong ngén mach ngét quing theo bd didu khién
nghich luu.

Céch thr nhat d& diéu khién hoat dong ngén mach ngét quéing theo bd didu
khién nghich luu

Céch thir nhéat dé didu khién hoat dong ngén mach ngét quing theo bd
diéu khién nghich luu theo sang ché 14 tao ra tin hi€u xung cuc céng dé diéu
khién d6 rong xung trén céc phan t&r chuyén mach trong mach cau cia bd
nghich luu da pha, déng thoi tao ra tin hidu xung ngin mach dé tao ra tinh
trang ngan mach mot cach ngét quéng gifra phia dién 4p duong va phia dién
4p 4m clia mach cdu ndy, sau do tao ra tin hiéu diéu khién bing cach chdng
tin hiéu xung cuc cong dugc tao ra ndy 1én tin hidu xung ngin mach, va diéu
khién bo nghich luu da pha b::ng tin hiéu diéu khién dugc tao ra.

Tin hiéu xung cuc cong trong tin hiéu diéu khién s& didu khién 46
rong xung trén mdi phan tir chuyén mach trong mach ciu cia bd nghich luu
da pha, nh¢r d@6 chuyén dbi dién DC thanh dién AC.

Mat khéc, tin hi€u xung ngrfln mach trong tin hiéu diéu khién s&
chuyén mét cip phén ti chuyén mach sang trang thai ON (thdng) dong thoi,
cap phan tir chuyén mach nay 1a tuong tmg v6i nhau va duge mic nbi tiép
gitra cdc cuc & phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m ctia mach cau, nho d6
tao ra tinh trang ngin mach giira céc cuc & phia dién 4p duong va phia dién
4p Am ciia mach cu nay.

Cach thtr hai dé diéu khién hoat dong ngén mach ngit quing theo bo didu
khién nghich luu

Cach thir hai dé diéu khién hoat d6ng ngin mach ngét quang theo bd
diu khién nghich luu theo sang ché 13 tao ra tin hiéu xung cuc cdng dé didu
khién d6 rong xung trén céc phan tir chuyén mach trong mach cau cua bd
nghich luu da pha, ddng thoi tao ra tin hiéu xung 1am tin hiéu xung ngin

mach, dé bat dau thong phan tt chuyén mach tuong tng cla phan ttr chuyén



23490

mach nay, vén dugc lam théng bing tin hiéu xung cuc cbng, trong sb cac cip
phan tir chuyén mach tuong tmg nhau dugc mic ndi tiép gitra cac cuc & phia
dién 4p duong va phia dién 4p 4m ciia mach cdu, tai thoi diém bét ki trong
khoang thoi gian ctia tin hiéu xung cyc céng vén chuyén mdi phan t chuyén
mach sang trang thai ON (thdng), tao ra tin hiéu diéu khién bang cach chéng
tin hiéu xung cuc céng dugc tao ra ny 1én tin hiéu xung ngin mach, va didu
khién bd nghich Iuu da pha bing tin hiéu diéu khién dugc tao ra nay.

Tin hiéu xung cuc cdng trong tin hiéu diéu khién s& didu khién do
rong xung trén mdi phan tr chuyén mach trong mach ciu cia b nghich luu
da pha, va chuyén ddi dién DC thanh dién AC. Mt khac, tin hi€u xung ngén
mach trong tin hidu diéu khién s& tao ra tinh trang ngén mach gifra phia dién
4p duong va phia dién 4p 4m clia mach cAu, theo phan tir chuyén mach vén
duoc chuyén sang trang thai ON béi tin hiéu xung cuc cbng, va phin tir
chuyén mach vén dugc chuyén sang trang thai ON béi tin hiéu xung ngin
mach.

Cach thir ba dé diéu khién hoat dong ngén mach ngit quing theo bd didu
khién nghich luu

Céch thir ba dé diéu khién hoat dong ngin mach ngét quing theo bd
diéu khién nghich luu theo sang ché 12 tao ra tin hiéu Xung cuc céng dé diéu
khién do rong xung trén moi phén tr chuyén mach trong mach clu cua bo
nghich luu da pha va tao ra, lam tin hiéu xung ng’fm mach, tin hiéu xung dé
bét ddu lam thong ddng thoi tit ca céc phan tir chuyén mach trong mach cu
nay, tao ra tin hiu diéu khién bang cach chong tin hiéu xung cué cdng dugce
tao ra lén tin hiéu xung ngin mach, va diéu khién bo nghich luu da pha bang
tin hiéu diéu khién duoc tao ra nay.

Tin hiéu xung cuc céng trong tin hiéu didu khién s& diéu khién do
rong xung trén mdi phan tr chuyén mach trong mach ciu cta bd nghich luu
da pha, va chuyén d6i dién DC thanh dién AC. Mt khéc, tin hiéu xung ngén
mach trong tin higu diéu khién nay s& chuyén tét ca céc phén tir chuyén mach
sang trang thai ON trong mach cu, nhd d6 tao ra tinh trang ngan mach gifta

phia dién a4p duong va phia dién ap 4m ctia mach cau nay.

-10-



23490

Céch thir tu dé didu khién hoat dong ngin mach ngit quing theo bd didu
khién nghich luu

Cach thir tu d& diéu khién hoat dong ngin mach ngét quéng theo bd
didu khién nghich luu theo sang ché 13 tao ra tin hiéu xung cuc cdng dé didu
khién d¢ rong xung trén cic phan tir chuyén mach trong mach ciu cua b
nghich Iuu da pha, ddng thoi tao ra tin hiéu xung lam tin hiéu xung ngén
mach dé bat diu 1am théng it nhit mot cip phan tir chuyén mach trong sé cac
cip phan tir chuyén mach duoc mic ndi tiép giita cac cuc & phia dién ap
duong va phia dién 4p 4m ctia mach cdu, & cic phan tir chuyén mach cia
mach cau ndy, tao ra tin hiéu diéu khién béng cach chéng tin hiéu xung cuc
cong duoc tao ra 1én tin hiéu xung ngin mach, va didu khién bd nghich luu da
pha bang tin hiéu didu khién duge tao ra nay. |

Tin hiéu xung cuc cbng trong tin hiéu didu khién s& didu khién do
rong xung trén mdi phan tr chuyén mach trong mach ciu cta b nghich Iuu
da pha, va chuyén ddi dién DC thanh dién AC. Mat khic, tinvhiéu xung ngén
mach trong tin hiu diéu khién s& chuyén phén ti chuyén mach sang trang
thai ON, cua it nhat mot cip, trong sb cic cdp phan tir chuyén mach vén
tuong (g vé6i nhau va duge mic ndi tiép giita cac cuc & phia dién ap duong
va phia dién 4p 4m trong mach ciu nay, nhd d6 thiét 18p tinh trang ngan mach
gitra phia dién &p duong va phia dién ap am.

Theo nhimg céch tir thir nhat dén thtr tu & didu khién hoat dong ngin
mach ngét quing néu trén, trong hoat dong ngén mach theo tin hiéu xung
ngén mach, gifta cdc cuc trén phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m cua
mach cau, thi dong dién di tr mach bam giam nguén dong dén bod nghich luu
da pha bi ngit. Do d6, dong ngén mach trong mach bam giam ngudn dong
khong bi anh huéng bai hoat dong chuyén déi DC-AC cia bd nghich luu da
pha.

Hoat dong ngin mach nay tao thanh dudng din dong ngin mach trong
mach bim giam ngudn dong chi trong mot khoang thoi gian cuc ngin, bang
do dai cta tin hidu xung ngin mach, dé cho phép dong ngén mach chay.

Ning luong cta dong ngin mach duoc tich lu§ trong cudn cam ciia mach
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bam giam ngudn dong. Hoat déng ngin mach duoc thuc hién déi véi mdi tin
hiéu xung ngén mach, chi trong mot khoang thoi gian ngin, va nhiéu tin hiéu
xung ngin mach dugc dua vao mét cach ngit quing, nhd d6 thuc hién hoat
d6ng ngén mach nhiéu 1an.

Trong hoat dong ngén mach ngit quing nay, tir lac hét 1an ngin mach
nay dén 1an ngin mach tiép theo, thi trang thai din dién dugc thiét lap gitra
mach bam giam ngudn dong va cuc ra cua thiét bi cap ngudn mot chidu. Theo
d6, ning luong tich lu§ trong cudén cam duoc chuyén dén cuc ra cua thiét bi
cAp ngudn mét chidu, va tang thé cho dién 4p ra. Hoat dong chuyén d6i ning
lugng tr dong dién thanh dién ap nay c6 thé duoc thyuc hién theo dién dung
dién cyc clia ty ra trén phia cuc ra cta thiét bi cip ngudn mot chidu hoic may
tao plasma. ‘

Dong dién ra tir mach bam giam ngudn dong dén phia cuc ra s& chay
qua duong din dong dién di qua mdi trong sé cac bd phan, tirc bd nghich lvu
da pha, may bién 4p, va bd chinh luu, mdi trong sb cc bd phan nay déu cu
thanh thiét bi cip ngudn mot chiéu ndy, va con c6 dudng dan dong dién khac
nbi truc tiép mach bam giam ngudn dong véi phia cuc ra, d6i v6i dong dién
ndy. Theo phuong 4n ma trong d6 dong dién duge lam cho chay vé phia cuc
ra qua duong ndi din dong dién tryc tiép ndy, thi phuong tién chuyén mach
duge st dung dé chuyén giira trang thai dan dién trong ché do mdi va trang
théi khong dan dién trong ché do hoat déng binh thudng.

Hoat dong ngin mach ndy dugc thuc hién dya trén mdi tin hiéu xung
ngén mach, va dong ngén mach duoc x04 d6i véi mdi 1an ngén mach. Pién
ap ra dugc cong vao dién 4p dd dugc nang 1én trong 14n ngin mach trude do,
va dién 4p ndy duoc ting thé 1én dan dan.

Hoat dong diéu khién ngén mach ngit quing cta bd didu khién mach bam
giam ngudn dong

Hoat dong diéu khién ngin mach ngét quang theo sang ché duoc thuc
hién boi b diéu khién nghich luu nhu da mé ta trén day, nhung theo phuong
an khac, bd diéu khién mach bam giam ngudn dong c6 thé thuc hién cong

vi€c diéu khién nay.
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Qué trinh diéu khién ngin mach ngit quing ciia by diéu khién mach
bam nay c6 st dung phan tir chuyén mach dé 1am ngén mach gifra phia dién
4p duong va phia dién 4p 4m, phan tir chuyén mach nay dugc dit giita cac
diém néi ctia mach bam giam ngudn dong va bd nghich luvu da pha.

Qué trinh diéu khién ngén mach ngét quang cta bd didu khién mach
bam giam theo sang ché sé tao ra tin hiéu xung ngén mach dé tao ra tinh trang
" ngin mach ngit quing trong phan tir chuyén mach nay. Tin hiéu Xung ngén
mach nay chuyén phén tir chuyén mach nay sang trang thai ON, nho d6 tao ra
tinh trang ngan mach gitra phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m cua cuc ra
ctia mach bam giam ngudn dong.

Mt khac, bd diéu khién nghich luu tao ra tin hiéu xung cuc céng dé
diéu khién d6 rong xung trén cac phan tir chuyén mach trong mach ciu cia
bd nghich luu da pha. Tin hiéu xung cuc céng nay s& diéu khién do rong
xung trén mdi phan tir chuyén mach trong mach ciu cua bd nghich luu da
pha, va chuyén d6i dién DC thanh dién AC.

Trong qué trinh diéu khién su ngén mach ngt quéng, von duogc thuc
hién giita mach bim giam ngudn dong va bd nghich luu da pha, thi X4y ra su
ngan mach & phia mach bim giam ngudn dong trong lic ngan mach giita phia
dién ap duong va phia dién 4p d&m. Do d6, dong dién di tir mach bam giam
ngudn dong dén bd nghich luu da pha bi ngit. Theo d6, dong ngén mach
trong mach bam giam ngudn dong dugc hinh thanh ma khong bi 4nh hudng
béi hoat déng chuyén db6i DC-AC cta bd nghich luu da pha.

Theo hoat dong ngin mach ndy, duong din dong dién duoc hinh
thanh trong mach bam giam ngudn dong chi trong mot khoang thoi gian cuc
ngin, bang d6 dai cia tin hidu xung ngén mach, va dong ngén mach chay qua
d6. Niang lugng cia dong ngéan mach dugc tich luy trong cudn cam cua mach
bam giam nguén dong. Ning lugng duge tich lu§ ctia dong ngan mach nay sé
tang thé cho dién 4p ra cua thiét bi c4p ngudn mét chiéu cho dén 1dn ngén
mach tiép theo.

Ciing trong qua trinh diéu khién ngén mach ngit quing cua bo didu

khién mach bam giam ngudn dong, thi dong dién chay tir mach bam giam
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ngudn dong nay dén phia cuc ra qua dudng dan dong dién di qua mdi bd
phan 13 by nghich luu da pha, may bién 4p, va bd chinh luu, ciia thiét bj cip
ngudn mét chiéu. Theo cach khac, c6 thé cho phép dong dién chay qua dudng
dan dong dién nbi truc tiép mach bam gidm ngudn dong véi phia cuc ra.

Dong ngin mach nay dugc xod mdi 14n ngin mach, va dién 4p ra
duoc cong vao dién ap di dugc nang 1én trong 14n ngdn mach trude d6, va
dién ap nay duoc ting thé 1én dan dan.

Bo diéu khién theo sang ché thuc hién hoat dong chuyén mach trong
ché d6 moi, gitra ché d6 diéu khién ting thé dién ap dé nang dién 4p ra lén
dén dién ap mdi dinh trude, bing cach 13p di 13p lai nhiéu lan hoat dong tang
thé dién 4p theo dong ngin mach, va ché d6 didu khién dién ap khong doi dé
cho phép qua trinh bam duy tri dién 4p ra tai dién 4p mdi dinh trude. Qua
trinh chuyén tir ché d6 diéu khién ting thé dién ap sang ché do didu khién
dién ap khéng ddi dugc thuc hién tai thoi diém ma dién 4p ra dat dién 4p mdi
dinh trude.

Ché d6 diéu khién ting thé dién 4p s& ning dién 4p ra 1én dén dién 4p
mdi dinh trude, va sau khi dat dén dién 4p mdi dinh trudc nay thi ché do didu
khién dién ap khong ddi s& duy tri dién 4p mdi ndy. Vi hé théng nay, dién ap
~ ting dan s& duoc cdp cho may tao plasma trong giai doan mdi, va sau khi dat
dén dién ap mdi dinh trude, thi dién ap moi nay duoc cép cho dén hét ché ds
moi.

Co thé chuyén ché d6 mdi sang ché d6 hoat dong khéng d6i, dua trén
thoi diém phéng plasma trong méy tao plasma. Trong ché do hoat dong
khong ddi, c6 thé chon ché d6 diu khién bat ki trong s6 cac ché do didu
khién sau day: diéu khién dién ap khéng dbi, diéu khién dong dién khong dbi,
va diéu khién cong suit khong doi.

Ché d6 diéu khién dién 4p khong dbi 13 ché do diéu khién ma trong dé
gia tri dugc thiét dit cia ché do hoat dong 6n dinh duoc chuyén tr dién ap
moi dinh trude, von duoc thiét dat trong ché d6 mdi, sang dién ap hoat dong
4n dinh dinh trude, va dién ap ra dugc duy tri & dién ap hoat dong 6n dinh
dinh trudc nay. Ché do diéu khién dong dién khong dbi 1a ché do didu khién
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ma trong d6 gia tri duoc thiét dit cia ché do hoat dong 6n dinh dugc chuyén
tr dién ap moi dinh trude, vén duoc thiét dat trong ché d6 moi, sang dong
dién hoat dong 6n dinh dinh truée, va dong dién ra dugc duy tri ¢ dong dién
hoat dong 6n dinh dinh trude nay. Ché d6 diéu khién cong suét khong déi 1a
ché d diéu khién ma trong d6 gia tri dugc thiét dit coa ché do hoat dong 6n
dinh dugc chuyén tir dién ap mdi dinh trude, vén duge thiét dat trong ché do
mdi, sang cong suét hoat dong 6n dinh dinh truée, va cong suit ra duoc duy
tri & cong suat hoat dong 6n dinh dinh trudce nay.

Theo ché d6 diéu khién dién &p khong dbi trong ché d6 mdi, khi dong
dién ra dat dén dong mdi dinh trude va dién ap ra giam xuéng dén dién 4p tao
plasma, thi ché d6 mdi duoc chuyén sang ché d6 hoat dong 6n dinh, va ché
d6 diéu khién bat ki trong sb cac ché do didu khién sau day duoc chon dé
thyc hién: diéu khién dién 4p khéng dbi, didu khién dong dién khong dbi,
didu khién cong sut khong ddi.

Hoat dong chuyén tir ché d6 mdi sang ché d6 hoat dong 6n dinh dugc
thuc hién dya trén dong dién ra va dién 4p ra. Thong thuong, su phong
plasma sé& lam ting dong dién ra, va lam giam dién ap ra so vdi dién 4p tai
thoi diém phoéng. Tri sb dién ap ra va tri sb dong dién ra duoc do, tir thiét bi
cdp ngudn mét chidu dén may tao plasma, nhd d6 phat hién luc phong
plasma, va hoat dong chuyén tir ché d6 mdi sang ché d6 hoat dong 6n dinh c6
thé dugc thuc hién. '

Phuong phap diéu khién thiét bi cAp ngudn mét chidu

Thiét bi cAp ngudén mot chiéu nay bao gdm mach bim giam ngudn
dong cAu thanh ngudn DC, bd nghich luu da pha ¢ chuyén déi dién ra DC tir
mach bim giam ngudn dong thanh dién AC da pha theo cac hoat dong cua
cac phan tir chuyén mach, b chinh luu dé chuyén d6i AC-DC dbi véi du ra
cua bg nghich luu da pha, va cép dién DC thu dugc cho phu tai, va bd diéu
khién c6 bd diéu khién mach bam d& didu khién mach bim giam ngudn dong
va by diéu khién nghich Iuu d& didu khién b nghich luu da pha, va thiét b
cap ngudn mot chidu nay cép dién DC cho may tao plasma.

Phuong phép diéu khién thiét bj c4p ngudn mét chidu theo sang ché
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bao gdém céc budc didu khién sau day: diéu khién ngén mach ngit quang va
diéu khién chuyén mach. Theo budc diéu khién chuyén mach, ché d6 moi, dé
cép dién ap moi dé phéng plasma trong mdy tao plasma, dugc diéu khién dé
chuyén sang ché d6 hoat dong 6n dinh dé cdp dong dién hoat dong 6n dinh dé
duy tri qua trinh phéng plasma trong may tao plasma.

Hoat dong diéu khién ngén mach ngét quéng 1a hoat dong diéu khién
trong ché d6 mdi, tao ra tinh trang ngén mach mét cach ngét quing gita phia
dién 4p duong va phia dién 4p 4m clia mach bam giam ngudn dong hodc bd
nghich luu da pha, va tao ra dong ngén mach chay trong mach bim giam
ngudn dong. Trong ché d6 mdi ndy, hoat dong ting thé dién 4p ra tir thiét bi
cép nguén mot chidu duoc diéu khién nho st dung dong ngén mach duoc tao
ra, nhd d6 tao ra dién 4p moi. Pién 4p mdi nay dugc cép cho may tao plasma,
tir d6 tao ra su phong plasma.

O budce diéu khién ngén mach ngit quing, bd didu khién nghich Iuu
s& diéu khién cac phn tir chuyén mach trong mach ciu cua bd nghich luu da
pha dé tao ra tinh trang ngin mach gilra phia dién 4p duong va phia dién ép
4m cua mach cdu ndy, va tinh trang ngin mach nay cho phép dong ngin
mach chay trong mach biam giam ngudn dong vén dugc ndi véi bd nghich luu
da pha.

Trong qua trinh diéu khién ngin mach ngit quing, bd didu khién
nghich luu tao ra tin hiéu xung cuc cong dé diéu khién do rong xung trén cac
phﬁn ttr chuyén mach trong mach ciu cia bd nghich luu da pha, va tin hiéu
xung ngin mach dé tao ra tinh trang ngén mach mot cach ngét quang giflra
phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m cta mach ciu nay, chdng tin hidu
xung cuc cong 1én tin hiéu xung ngin mach, nhd d6 tao ra tin hidu diéu
khién. Bo nghich Ivu da pha dugc didu khién theo tin hidu didu khién nay,
sao cho tin hiéu xung ngén mach chuyén mét cip phan tir chuyén mach sang
trang thai ON, cip phan tir chuyén mach nay 1a tuong Umg nhau va dugc méc
nbi tiép gitra cac cuc & phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m ctia mach cAu,
tir d6 tao ra tinh trang ngén mach giita phia dién ap duong va phia dién 4p 4m

cua mach cau nay.

-16-



23490

B6 diéu khién thuc hién hoat dong chuyén qua lai giira ché d6 diéu
khién ting thé dién ap dé lap di lap lai nhiéu l4n hoat dong ting thé dién 4p
theo dong ngin mach trong ché d6 mdi, dé nang dién ap ra 1én dén dién 4p
mdi dinh trudc, va ché do didu khién dién ap khong dbi dé duy tri dién 4p ra
tai dién 4p moi dinh truéc ndy nho bd didu khién mach bim. Hoat déng
chuyén tir ché d6 diéu khién tang thé dién ap sang ché do diéu khién dién ap
khéng dbi duge thyce hién sau khi dién ap ra dugc nang 1én va dat dén dién ap
mdi dinh trudc nho hoat dong didu khién ting thé dién 4p.

C6 thé diéu khién dién 4p ra V, nho dién 4p vao trong mach bam giam
ngudn dong, va nhd ti sb ting thé dién ap ctia hoat dong didu khién tang thé
dién 4p. Qua trinh diéu khién dién 4p vao trong mach bam giam ngudn dong
nay ding thong s6 1a hé sb l4p day ON trong hoat dong bam cua bd didu
khién mach bam, va qu4 trinh diéu khién ti sb ting thé dién ap dung théng sb
1a s6 14n ngén mach ngét quéng.

B6 diéu khién mach bam diéu khién dién ap vao cua mach bam giam
ngudn dong theo hé sb l4p diy ON nay trong hoat dong biam, diéu khién ti s6
tang thé dién ap theo sb 1an ngén mach ngét quing, va diéu khién luong ning
dién 4p ctia dién ap ra theo dién 4p vao va ti sb ting thé dién 4p nay.

B diéu khién mach bim thuc hién ché d6 didu khién dién 4p khong
ddi trong ché d6 méi, va trong ché do hoat dong on dinh, thi bd diéu khién
mach biam nay thuc hién ché d6 diéu khién bat ki trong s6 cac ché do didu
khién sau day; diéu khién dién 4p khong dbi, diéu khién dong dién khéng ddi,
va diéu khién cong sudt khong dbi. Trong ché d6 didu khién duoc chon tir cac
ché ¢ 1a didu khién dién 4p khong dbi, didu khién dong dién khong ddi, va
diéu khién cong suat khéng ddi, thi hoat dong didu khién, dé duy tri gia tri
dugc thiét dat trong mbi ché d6 didu khién, dugc thuc hién, gié tri duge thiét
dat nay 1a gia tri bat ki trong sb: gia tri dién 4p duoc thiét dit, gia tri dong
dién duoc thiét dat, va gia tri cong suét duoc thiét dat.

Theo ché d6 didu khién dién ap khéng d6i trong ché do mdi, hoat
dong didu khién duoc thuc hién dé cho phép dién ap ra V, trd thanh dién ap

moi dinh trude, va hoat dong bam dugc thuc hién sao cho dién ap vao cia
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mach bim giam ngudn dong trd thanh dién 4p dinh trude. Nguoc lai, trong
ché do diéu khién dugc thuc hién trong ché d hoat dong 6n dinh, sau khi
phéng plasma trong mdy tao plasma, thi gia tri ra dugc diéu khién dé tré
thanh gia tri dugc thiét dit (gia tri dién 4p dwoc thiét dat, gia tri dong dién
duoc thiét dat, hodc gia tri cong suét dugc thiét dat) cua ché d6 diéu khién
dugc chon trong ché d§ hoat d(f)ng' 6n dinh, dé& duy tri tinh trang phong
plasma nay.

Hoat dong chuyén tir dién 4p mdi dinh trude sang gia tri dugc thiét
dit, vén duge thiét dat trong ché do hoat dong 6n dinh, duoc thuc hién dua
trén Iiic phéng plasma trong may tao plasma. Cé thé biét duoc d3 xay ra su
phéng plasma trong may tao plasma hay chua, bing cch theo dai dién ap ra
va dong dién ra.

Khi sy phong plasma xay ra trong may tao plasma, thi dong dién ra,
vén dugc cép tir thiét bi cAp ngudn mot chiu dén may tao plasma, dugc
chuyén tir dong dién mdi sang dong dién hoat dong én dinh, tai thoi didm ma
ché d6 mdi duge chuyén sang ché d6 hoat dong n dinh.

Do dong dién mdi ting dan tai mbi 14n ngin mach ngét quing, nén
dong dién mbi s& tré nén 16n nhét tai giai doan cudi cung, khi ma ché d6 méi
duoc chuyén sang ché d6 hoat dong 6n dinh. day, dong dién moi tai thoi
diém khi ma ché d6 mdi dugc chuyén sang ché do hoat dong 6n dinh duoc
thu thap trude, va né duge xac dinh 1am dong mbi dinh trude. Ngoai ra, ké tir
ltc x4y ra su phong plasma, thi dién ap ra trd nén gia tri thép hon so v6i dién
4p moi dinh trude, dién ap thap nay tai thoi diém xuit hién su phong plasma
dugce xac dinh lam dién 4p tao plasma.

Khi do xem d xuét hién su phéng plasma hay chua, thi dong dién ra
dugc so sanh véi dong mbi dinh trude, va dién ap ra duoc so sanh véi dién ap
tao plasma, va thoi diém ma dong dién ra dat dén dong méi dinh trude va
dién 4p ra giam xubng dén dién 4p tao plasma dugc x4c dinh 1a thoi diém
xuét hién sy phéng plasma.

Khi do théy su phong plasma, thi gia tri dugc thiét dat cua hoat dong

diéu khién s€ dugc chuyen tir dién ap moi dinh trude cia hoat dong dicu
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khién dién 4p khong ddi trong ché d6 mdi sang gié tri duge thiét dit cia hoat
dong diéu khién bét ki trong sb cac hoat dong diéu khién trong ché do hoat
dong 6n dinh, dugc chon tir ché d didu khién dién 4p khong ddi, didu khién
dong dién khong ddi, va diéu khién cong sudt khong dbi, sau do, ché d6 didu
khién duoc chon dugc thuc hién.

Trong ché do hoat dong 6n dinh, thi theo ché do didu khién bat ki
trong s6 cic ché do: didu khién dién 4p khéng dbi, diu khién dong dién
khong d6i, va didu khién cong suét khong dbi, thi dai luong bét ki trong sb
cac dai lugng: dién 4p khong ddi, dong dién khong dbi va cong suét khong
d6i, s& dugc cip cho may tao plasma, nho do6 duy tri tinh trang phéng plasma
4n dinh.

Hiéu qua cta sang ché

Nhu d néu trén, theo séng ché, c6 thé don gian hoé ciu tao va giam
kich thudc thiét b tao dién ap cao dé tao ra su phéng plasma, trong thiét bi
cap ngudn mét chiu dé cip dién DC cho may tao plasma.

Ngoai ra, c6 thé gidm thoi gian cép'dién ap can thiét dé tao ra su
phéng plasma ma khong can sir dung thiét bi cap ngudn mét chidu c6 cAu tao

phtic tap va qué kh.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh thé hién hoat dong tao ra dong ngén mach va hoat dong
tang thé cho dién 4p ra bang dong ngin mach nay, theo sang ché;

Fig.2 13 hinh thé hién cu tric téng quat cua thiét bi cip ngudn maot
chiéu theo sang ché;

Fig.3 1a hinh thé hién mét vi du vé& ciu tao cua bo didu khién mach
bam tfong thiét bi cAp ngudn mot chidu theo sang ché;

Fig.4 12 hinh thé hién mét vi du vé cAu tao cua bd diéu khién nghich
Iwu trong thiét bi cip ngudn mét chiéu theo sang ché;

Fig.5 1a luu d6 md ta mot vi du Ve‘f;”qué trinh hoat dong trong ché do

moi va ché do hoat dong 6n dinh cta thiét bi cap ngudn mét chiéu theo sang

-19-



23490

che;

Fig.6 1a hinh thé hién db thi thoi gian dé mé ta vi dy v& qué trinh hoat
dong nay trong ché do mdi va ché d6 hoat dong on dinh cua thiét bi clp
ngudn mét chiéu theo sang ché;

Fig.7 12 hinh thé hién trang thai mach dién ngay khi méi cia thiét b
cAp ngudn mét chidu theo sang ché;

Fig.8 14 hinh thé hién c4c diéu kién hoat dong cua ché do mdi va ché
d6 hoat dong 6n dinh cua thiét bi cép ngué)n mot chiéu theo séng ché;

Fig.9 1a hinh thé hién d6 thi thoi gian @& mé ta cAu triic cta thiét b
cAp ngudn mét chidu theo phuong an thay thé 1;

Fig.10 13 hinh thé hién d thij thoi gian & mé ta cAu tric ciia thiét bj
cAp ngudn mét chibu theo phuong 4n thay thé 2;

Fig.11 1a hinh thé hién so d6 khdi dé mé ta cAu triic cta thiét bi cp
ngudn mdt chidu theo phuong 4n thay thé 3; va ‘

Fig.12 14 hinh thé hién méot vi du cta mach dién thong thuong dé tao

ra di€n 4p moi dé phong plasma.

M5 ta chi tiét cac phuong 4n thye hién sing ché

Sau déy, cac phuong 4n thyc hién séng ché s& dugc mé ta chi tiét dua
vao cac hinh v& kém theo. Phan sau day s& mo ta thiét bi cép ngudn mot
chiéu va phuong phép diéu khién thiét b nay theo sang ché. Mot vi du vé ciu
trac cua thiét bi cép nguén mot chiéu nay s€ dugc mo ta dua vao cic hinh vé
tir Fig.2 dén Fig.4, va mot vi du vé hoat dong diéu khién thiét bi cép ngudn
mdt chidu ndy s& duge mé ta dya vao céc hinh vé& tir F ig.5 dén Fig.8. Ngoai
ra, mot vi du vé cAu trac khéc cua thiét bi cép ngudn mot chidu nay s€ dugc
md t& dya vao céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.
Vi du vé céu trac cta thiét bi cAp ngudn mot chidu nay

Truéc hét, mét vi du vé ciu triic ctia thiét bi cép nguén mot chiéu theo
sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh v& tir F ig.2 dén Fig.4. Fig.2 1a hinh
thé hién toan bd cAu tric cua thiét bi cép nguén mot chiéu theo sang ché,

Fig.3 1a hinh thé hién mét vi du v€ clu trac cua bd diéu khién mach bim
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trong thiét bi cAp ngudén mét chiéu theo sing ché, va Fig.4 13 hinh thé hién
mot vi du vé cu trac cta bd diéu khién nghich luu trong thiét bi cép ngudn
mot chiéu theo sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi cap ngudén mot chiéu 1 theo sang ché
bao gdm bd chinh lwu 10 d& chinh luu dién AC cta ngudn AC 2, mach
snubber 20 cau thanh mach béo vé dé dap dién 4p cao sinh ra nhét thoi, mach
bam giam ngudn dong 30 dé chuyén dbi dién ap cua dién DC, vén duge dua
vao tir bd chinh luu 10, thanh dién &p dinh trude va xuét ra dién DC, bo
nghich luu da pha 40 d& chuyén d6i déu ra DC cta mach bim giam ngudn
dong 30 thanh d4u ra AC da pha, may bién 4p da pha 50 dé chuyén ddi diu ra
AC cua b nghich luu da pha 40 thanh dién ap dinh trude, va bd chinh luu da
pha 60 @ chuyén dbi dién AC cia may bién 4p da pha 50-thanh dién DC.

| Mach bam giam ngudén dong 30 bao gdm phén tir chuyén mach Q,
di6t Dy, va cudén cam DC Lg,. Phan tir chuyén mach Q; thuc hién hoat dong
bam d6i v6i dién ap DC da dugc chinh luvu béi b chinh luu 10, nho @6 thuc
hién viéc gidm dién 4p. Hoat dong didu khién dién 4p ciia mach bam giam
ngudn dong 30 duoc thyc hién bang cach didu khién hé sb 14p day ON, tuc ti
sd gitra khoang thoi gian thong (ON) va tét (OFF) cia phan tir chuyén mach
Q.

Cudn cd&m DC Lg; thyc hién hoat dong 1am min (phang) déi véi dong
dién mét chidu d& duoc bam. Thiét bi cip ngudn mot chiéu theo sang ché cho
phép dong ngin mach chay trong mach bam giam ngudn dong 30 nh& hoat |
dong ngén mach, va tam thoi tich lu§ dong ngan mach nay trong cudn cam
DC Lg;. Ning lugng tich Iuy trong cudn cam DC Lg; nay sé& ting thé cho dién
&p ra trong khoang thoi gian cho dén 14n ngén mach tiép theo.

B6 nghich luu da pha 40 nhap vao dong dién mét chidu da dugc lam
phang boi mach bam giam ngudn dong 30, va thuc hién viée chuyén dbi
DC-AC bing cach didu khién céc phan tir chuyén mach trong mach ciu trong
bd nghich luu da pha 40.

Bo nghich luu da pha 40 bao gdm mach nghich luu da pha 1a mach

cau cua cac phan tir chuyeén mach, so lugng cac phéan tir chuyén mach 1a tuy
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thudc vao sb luong pha. Vi dy, néu cé ba pha, thi mach nghich luu ba pha s&
bao gdm mach cdu ¢ sau phan tir chuyén mach. Phan tir chuyén mach ban
dan, ching han IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor - tranzito ludng cuc
cdng cach ly) va MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistor - tranzito hiéu ing trudng ding ban dan oxit kim loai), c6 thé dugc
sir dung 1am phén tir chuyén mach. Mdi phén tt chuyén mach cua mach
nghich lvu da pha ndy déu thuc hién hoat déng chuyén mach dya trén tin hiéu
didu khién cta bd diéu khién chuyén mach 80, va bién dbi dién DC thanh
dién AC dé xuét ra dién AC.

Pau ra AC tir b(f)'nghich lwu da pha 40 lam ting tin s6 chuyén mach
ctia cac phan tir chuyén mach nay, nho d6 thu duoc dau ra cao tan. Néu may
tao plasma dugc xem nhu phu tai, thi bd nghich luu ngudn dong dién s& cp
cho phu tai nay mot d4u ra cao tn 13, vi du, 200 kHz. Dé thu dugc diu ra cao
tan nay thi mach nghich luu da pha s& thyc hién hoat déng chuyén mach cta
cac phan tir chuyén mach véi tin sb cao. Khi céc phan tir chuyén mach nay
duoc chuyén mach vé6i tan sb hoat dong cao, thi dau ra AC dugc phép chuaa
thanh phan gon séng cao tan.

B chinh luu da pha 60 chinh luu dau ra AC tir bd nghich luu da pha
40 va cung cép dau ra DC cho phu tai. B chinh luu da pha thong thuong da
biét c6 thé c6 clu tao bao gbém mach loc DC trén bd phan ra. Mach loc DC
nay loai bd thanh phan gon séng cao tin trong dau ra AC cua bd nghich luu
da pha. Mach loc DC nay c6 thé bao gom tu ra Cpo dugc mic song song véi
cuc ra, va cudn cam dau ra Lo (khong dugce thé hién trén hinh ve€) dugc méc
ndi tiép véi né.

Piu ra DC tir bd chinh luu da pha 60 duoc két xuit ra qua dién cam
day dan Lo trong dy din 90, va dugc cung cip cho may tao plasma 4 thong
qua c4p ra 3 nbi gitra thiét bi cip ngudn mot chidu 1 va may tao plasma 4.

Thiét bi cip ngudn mot chidu 1 theo sang ché c6 thé duge tao chu
hinh theo cach ma tré khang ki sinh dugc str dung trong bd chinh luu da pha
60, thay vi mach loc DC, @& loai bo thanh phan gon séng cao tan. Vi du, ¢6

thé st dung dién cadm L, ctia diy dan 90 gifra bd chinh luu da pha 60 va cuc
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ra 1am thanh phan dién cam, va st dung thanh phan dién dung cua cap ra 3
ndi giita thiét bi cAp ngudn mét chidu 1 va phu tai lam thanh phan dién dung,
hodc dién dung déu ra C, ciia may tao plasma 4 trong truong hop phu tai
plasma. Tré khéng ki sinh néu trén cta bd nghich luu da pha, va cic thanh
phén dién dung cua c4p ra va cia dién dung dién cuc gn nhu tao thanh mach
loc DC, nho d6 giérﬁ b6t thanh phan gon séng cao tan trong dau ra AC cia
bd nghich luu da pha.

Trong trudng hop st dung tré khang diy dan hoic trd khang ki sinh
cua dién dung dién cuc trong cép ra hodc trong mdy tao plasma, thay vi mach
loc DC, thi chi can thanh phan dién dung twong tng véi tu ra Cyo dii 16n dé
cung cip ning lugng hd quang P, 12 ¢6 thé loai bd thanh phan gon séng cao
tan nay, ciing nhu cung cip ning luong hd quang P..

Ngoai ra, thanh phin gon séng cao tn c6 thudc tinh 1a tang 1én khi
tan s hoat dong cua mach nghich luu da pha bi giam. Do d6, biang cach lam
tang tin sd hoat dong cua mach nghich luu da pha, thi c6 thé gidm su cin
thiét d6i véi tu ra Cpo va cudn cam (dién cam) dau ra Lyo. Ngoai ra, vi€c tang
tan sb hoat dong ctia mach nghich luu da pha c6 thé cho phép han ché nang
luong dugc gifr bén trong thiét bi cép nguén mot chiéu 1.

Thiét bi cip ngudn mdt chidu 1 theo sang ché con bao gdm b didu
khién mach bam 70 dé diéu khién mach bam giam nguén dong 30, va bo diéu
khién nghich luu 80 dé diéu khién bd nghich luu da pha 40.

B6 diéu khién mach bam 70 1a mach dién dé thyuc hién hoat dong bam
d6i vé6i phan tir chuyén mach Q, trong mach bam giam ngudn dong 30, va bd
diéu khién mach bam 70 do dong dién dd dugc bam 1a dong dién ra clia phin
tir chuyén mach Q; va dién 4p ra tir thiét bi cép ngudn mét chidu 1, va didu
khién dau ra ciia mach bim giam ngubn dong 30 thanh tri sb dong dién dinh
trude va tri sb dién 4p dinh trudc, dya trén céc tri sé do cua dong dién da
dugc bam va dién ap ra.

B6 diéu khién nghich luu 80 didu khién céc hoat dong chuyén mach
clia cac phan tir chuyén mach méc 14n lugt véi cac nhanh cAu thanh mach ciu

ctia bd nghich luu da pha 40. B§ nghich luu da pha 40 diéu khién cac phan tir
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chuyén mach dé thuc hién viéc chuyén dbi DC-AC dbi véi dién DC vao dé
thu dugc dién AC.

B6 nghich luu da pha 40 duoc tao ra tir mach cau c6, vi dy, sdu nhanh
nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu né 1a bd nghich luu ba pha. Cac nhanh nay
1an lugt bao gdm sau phan tir chuyén mach 13 Qg, Qs, Qr, Qx, Qy, va Q.
Phan ti chuyén mach Qg va phén tur chuyén mach Qyx dugc méc nbi tiép
nhau, phan tir chuyén mach Qg va phén t chuyén mach Qy dugc méc néi
tiép nhau, va phan tr chuyén mach Qr va phan tir chuyén mach Q; duoc méc
néi tiép nhau. '

Piém ndi R giﬁta phan tir chuyén mach Qg va phan tir chuyén mach
Qx dugc nbi 1am thanh phan pha R cta may bién 4p ba pha 51, d_iém ndi S
gitta phan tir chuyén mach Qs va phan ttr chuyén mach Qy dugc ndi lam
thanh phan pha S cta may bién 4p ba pha 51, va diém ndi T giira phén tir
chuyén mach Qr va phén tr chuyén mach Qzduoc ndi 1am thanh phz:fm pha T
ctia may bién 4p ba pha 51.

Hoat dong diéu khién ctia bd nghich luu da pha 1 didu khién PWM
(Pulse Width Modulation - diéu ché d6 rong xung), n6 c6 thé thay ddi do 16n
cua dong dién ra véi dong dién vao nhét dinh. Hoat dong diéu khién PWM.
ndy so sanh séng mang véi séng diéu ché, tir d6 tao thanh tin hiéu diéu khién
xung d6i véi mdi pha. Trong trudng hop bd nghich luu ba pha; thi tin hi€u
didu khién xung cia timg pha c6 khoang thoi gian thong 1a 120°. Tin hiéu
diéu khién xung nay thuc hién hoat dong diéu khién ON/OFF ctia cac phén tir
chuyén mach cuia cdc nhanh tuong Umg ctia by nghich Iuu, tir d6 tao thanh
dong dién pha R, dong dién pha S, va dong dién pha T, véi d6 1éch pha gitta
ching la 120°.

B6 diéu khién mach bam 70 va bo diéu khién nghich Iuu 80 nhéan cac
tin hiéu hoi tiép tlr cuc ra cua thiét bj cép ngudn mot chiéu 1 hodc phia phu
tai. Tin hiéu hdi tiép nay co thé 13, vi du, dién 4p va dong dién cua cuc ra cia
thiét bi cap ngudén mot chidu 1.

Tiép theo, mét vi du vé céu trac cia bd diéu khién mach bam 70 sé

dugc mo ta dua vao Fig.3. B diéu khién mach bim 70 thuc hién viéc diéu
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khién d6 rong xung trén phan tir chuyén mach trong mach biam giam ngudn
dong 30, dé thuc hién hoat dong diéu khién dién 4p khéng déi trong ché do
mdi, hogc thyc hién hoat dong diéu khién bét ki duoc chon tir cic hoat dong
1a diéu khién dién ap khong dbi, didu khidn dong dién khong dbi, va didu
khién cong suat khong dbi, trong ché d6 hoat dong én dinh. Hoat dong diéu
khién duoc thuc hién béng cach chuyén qua lai giita gié tri duoc thiét dit cia
ché do mdi va gi4 tri dugc thiét dat cia ché do hoat dong én dinh, cac gia tri
dugc thiét dt nay 1a khac nhau. Trong ché d6 mdi, gia tri duoc thiét dit nay
tuong Umg véi dién ap mdi dinh trudc Vi, trong ché d6 hoat dong 6n dinh,
gia tri duoc thiét dat nay tuong Ung véi dién ap hoat dong 6n dinh dinh truéce
Vi khi didu khién dién 4p khong dbi, gia tri duogc thiét dit ndy twong tmg véi
dong dién hoat dong én dinh dinh truéc Iy khi didu khién dong dién khong
dbi, va gia tri dugc thiét dat ndy tuong tmg véi cong suit hoat dong 6n dinh
dinh trudc Pr khi diéu khién cong suét khéng dbi.

C6 thé chuyén tir dién ap moi dinh trude Vigr sang gi4 tri bat ki trong
s6 cac gia tri duoc thiét dat nay (dién ap hoat dong 6n dinh dinh truéc Vi khi
diéu khién dién ap khong ddi, dong dién hoat dong én dinh dinh trude Iy khi
diéu khién dong dién khong dbi, cong sudt hoat dong én dinh dinh truée Py
khi diéu khién céng sut khong ddi) trong hoat dong diéu khién tuong Ung
trong ché d6 hoat dong 6n dinh, bang cach do xem dién ap ra va dong dién ra
da dat t6i céc gid tri dinh truc hay chua. Vi du, dé chuyén gilta cac gia tri
dugc thiét dit bang cach do dién 4p ra va dong dién ra, thi thoi diém ma dong
dién ra dat t6i dong dién mdi dinh trude sau khi dugc ting trong ché do moi
s& dugc do, dong mdi dinh truéc nay duogc thiét dat dya vao lac bat diu
phéng plasma, va dién 4p ra giam xubng dén dién ap tao plasma. Sau do, tai
diém do nay, hoat dong chuyén cac gia tri duogc thiét dat duoc thuc hién.
Fig.3 13 hinh thé hién c4u tric dé chuyén dién 4p mdi dinh trude Vigg sang
gi4 tri dugc thiét dat (dién ap hoat dong 6n dinh dinh truéc Vg, dong dién
hoat déng 6n dinh dinh trude Iy, hodic cong suét hoat dong 6n dinh dinh trude
PRr) cta ché do diéu khién duoc chon, dua trén hoat dong do dién 4p ra V, va

dong dién ra I,.
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B6 diéu khién mach bam 70 bao gém mach so sanh 70e dugc tao ciu
hinh dé chuyén giita céc gia tri dugc thiét dat, dua trén dong dién ra va dién
ap ra, trong d6 dong dién ra I, dugc so sanh véi dong moi dinh trudc Iigg, va
dién 4p ra V, dugc so sanh véi dién ap tao plasma dinh trude Vpr. Tin hiéu
chuyén mach dugc xuét ra khi dong dién ra I, tré nén 16n hon hoic bing
dong moi dinh trude [igg, va dién ap ra V, tré nén nho hon hodc b%lng dién ap
tao plasma dinh truéc Vpir. Co thé luu dong mdi dinh trudce Ligg vao phuong
tién nhé 701, va luu dién ap tao plasma dinh trude Vpir vao phuong tién nhé
70g.

Thay vi dién 4p tao plasma dinh trudc Vprg, thi dién 4p mdi dinh
truedc Vigr va héng s6 k duge luu lai, va dién 4p tao plasma dinh truéc Vpig
c6 thé dugc thiét dit bang céch nhan dién 4p mdi dinh truée Vigg v6i hing sb
k ndy. Ciing c6 thé dit hing sb k nay bing gia tri bt ki, vi du, trong khoang
tir 0,2 dén 0,9.

B6 diéu khién mach bam 70 bao gém mach chuyén mach 70b dé thuc
hién viéc chuyén gitta cac gid tri dugc thiét dit cho hoat dong diéu khién khi
diéu khién d6 rong xung trén phan tir chuyén mach Q, tir dién ap moi dinh
truée Vigr khi didu khién dién ap khong dbi trong ché do mdi, sang gia tri
duoc thiét dit cho hoat dong didu khién duoc chon trong ché do hoat dong on
dinh (dién 4p hoat dong bn dinh dinh truéc Vg khi didu khién dién 4p khong
d6i, dong dién hoat dong 6n dinh dinh true Iy khi didu khién dong dién
khong dbi, va céng suit hoat dong dn dinh dinh true Py khi didu khién dién
ap khéng d6i).

Mach chuyén mach 70b xuét ra dai lugng bat ki trong ‘sé dién 4p mdi
dinh trudc Vigg, dién ap hoat déng on dinh dinh trudc Vg, dong dién hoat
dong on dinh dinh trudc Iy, va cong sudt hoat dong dn dinh dinh trudc Py,
dua trén tin hiéu chuyén mach duoc xut ra tir mach so sanh 70e. C6 thé Iwu
dién ap mdi dinh trude Vigg vao phuong ti€n nhd 70c, va cac gia tri dugce
thiét dit khi hoat dong 6n dinh, chéng han dién ép hoat dong dn dinh dinh
trudc Vg, dong dién hoat dong on dinh dinh trudc Ig, va cong suét hoat dong

6n dinh dinh truéc Py c6 thé dugce Iuu vao phuong tién nhé 70d. M3i trong s6
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cac phuong tién nhé tlir 70c dén 70g c6 thé khong bi gi6i han & viéc nim
trong b diéu khién mach bam 70. Vi dy, chiing c6 thd nim trong phan tir ciu
thanh tuy chon, ching han b diéu khién @& didu khién toan bo thiét bj clp
ngudn mét chiéu nay, hodc theo cach khac, ching c6 thé duoc ndi vao tir bén
ngoai thiét bi cAp ngudn mét chiéu nay.

B6 diéu khién mach bim 70 bao gém mach tao tin hiéu diéu khién
phan tir chuyén mach 70a d& tao ra tin hiéu diéu khién phan tir chuyén mach
dé thuc hién hoat déng diéu khién bit ki trong sb; diéu khién dién 4p khéng
d6i, didu khién dong dién khong dbi, va didu khién cong suit khong ddi, bing
cach diéu khién do rong xung, sao cho d4u ra trd thanh gia tri dugc thiét dit.
Mach tao tin hiéu diéu khién phﬁn ttr chuyén mach 70a nay tao ra tin hiéu
diéu khién phﬁn tr chuyén mach, dugc coi nhu gia tri dugc thiét dat, va bat ki
trong s6 dién 4p mdi dinh trudc Vigg, dién 4p hoat dong 6n dinh dinh truéc
Vg, dong dién hoat dong 6n dinh dinh trude Iy, cong suét hoat dong 6n dinh
dinh trudc Py, von duge chuyén dén tir mach chuyén mach 70b dé thuc hién
hoat dong bam trén phﬁn tr chuyén mach Q, trong mach bam giam nguén
dong 30. |

Tiép theo, mot vi du vé cu tric cia bd diéu khién nghich lIuu 80 sé&
dugc mb ta dya vao Fig.4. B diéu khién nghich luu 80 didu khién hoat dong
ON/OFF ctia phan tir chuyén mach trong b nghich luu da pha 40, va thuc
hién hoat dong chuyén dbi DC-AC tir DC sang AC, va tao ra dong ngén mach
cho mach bam giam ngudn dong.

Hoat dong chuyén d6i DC-AC tir DC sang AC duogc thuc hién theo tin
higu xung cuc cdng G, va hoat dong diéu khién ngin méch ngit quing dugc
thuc hién theo tin hiéu xung ngén mach P;. Tin hiéu xung cuc cong G nay
dugc tao ra trong ché d6 bat ki trong s6 cac ché do sau day: ché do mdi va
ché d6 hoat dong 6n dinh. Nguoc lai, tin hiéu xung ngén mach P; bit dau
dugc tao ra ngay khi ting tin hiéu mdi IG, va chdm dut theo tin hiéu chuyén
mach dugc xuét ra tir mach so sanh 70e ctia bo diéu khién mach bam 70.

Bo6 diéu khién nghich luu 80 bao gém mach tao tin hiéu xung cuc

cong 80c dé tao ra tin hi€u xung cuc cong G, mach tao tin hiéu xung ngén
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mach 80d dé tao ra tin hi€u xung ngén mach P;, mach cong 80b dé cong tin
hiéu xung cuc cdng G vao tin hiéu ngén mach P; dé tao ra tin hiéu diéu khién,
va bd phan xuét tin hiu diéu khién 80a dé xuit tin hiéu didu khién ra bo
nghich luu da pha 40.

B0 nghich luu da pha 40 thyc hién hoat dong chuyén déi DC-AC theo
tin hiéu xung cuc cong G trong tin hiéu diéu khién, tao ra tinh trang ngén
mach gifta phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m theo tin hiéu xung ngin
mach P; trong tin hiéu diéu khién, nhd d6 cho phép dong ngin mach chay
trong mach bim giam nguén dong 30.

Vi du vé sy hoat déng cuia thiét bi cép ngudn mét chidu nay

Tiép theo, céc vi du vé sy hoat dong trong ché do mdi va ché do hoat
déng 6n dinh cia thiét b cép nguén mot chiéu theo sang ché s& dugc md ta
dua vao luu db trén Fig.5, dd thi thoi gian trén Fig.6, trang thai mach ngay
khi mdi trén Fig.7, va so dd trang thai hoat dong cta ché d6 mdi va ché do
hoat dong 6n dinh trén Fig.8. Luu y rang trong phdn moé ta sau day, thi ché do
diéu khién dién ap khong d6i duoc chon 1am ché do hoat dong on dinh, va
dién ap hoat dong 6n dinh dinh trude Vi duge coi nhu gia tri duoc thiét dit.

Khi thiét bi cip ngudn mét chiéu nay cép dién DC cho may tao
plasma, va qué trinh xir 1y biang plasma duge thuc hién trong may tao plasma,
thi su phong plasma dugc tao ra nhd ché d6 mdi S1 khi bat nguﬁ“)n hoéc khi
khoi dong lai, va sau khi sy phéng plasma xay ra, thi né dugc duy tri nhd ché
d6 hoat dong 6n dinh S2.

Dua vao Fig.5, mot vi du s& dugc mo ta ma trong d6 bd diéu khién bd
nghich Iuu tao ra tinh trang ngan mach gitta phia dién ap duong va phia dién
4p Am cua bo nghich luu da pha, va hoat dong ngin mach nay cho phép dong
ngén mach chay trong mach bam giam nguon dong.

Trudc hét, ché dd mdi S1 s& duoc mo ta. B6 diéu khién mach bim
thuc hién hoat déng diéu khién trong ché d6 moi vé6i hai ph?m didu khién la:
diéu khién trong phan dién &p 1G ting (budc Sla dén Slc), dé ting thé cho
dién 4p ra dén dién 4p mdi dinh trude, va didu khién trong phan dién 4p IG

khéng d6i (bude S1d dén S1f), dé giit cho dién 4p ra da ting thé bang dién 4p
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mbi dinh truéc. Mit khac, bo diéu khién nghich luu thyuc hién hoat dong diéu
khién bd nghich luu theo tin hiéu xung cuc céng G, va hoat dong diéu khién
ngin mach ngét quing theo tin hiéu xung ngin mach P;, trong ché d6 mdi S1.
Hoat dong diéu khién trong phéan dién 4p IG ting

Trong phan dién 4p IG ting, thi dién ap ra dugc didu khién dé ting thé
1én dén dién ap mdi dinh trude. Trong qué trinh diéu khién bd nghich luu, tin
hiéu xung cuc céng G dugc tao ra dé didu khién hoat dong cia phan tir
chuyén mach d6i véi timg pha cta mach ciu trong bo nghich luu da pha
(budc S1A), va tin hidu mdi (IG) dugc 1am tang, tin hiéu nay x4c dinh phan
ché d6 moi (budc S1B). Ciing véi sy ting ctia tin hiéu mdi (IG), tin hidu xung
ngén mach P; dugc tao ra (budc S1C).

Fig.6A 14 hinh thé hién tin hiéu mdi (IG), Fig.6B 1 -hinh thé hién tin
hiéu xung cyc céng G, va Fig.6C 14 hinh thé hién tin hiéu xung ngén mach P;.
Luu y rang Fig.6B thé hién trang thai ma trong d6 tin hiéu xung ngén mach P;
dugc chdng 1én tin hiéu xung cuc céng G.

Tin hiéu xung cuc céng G duge tao ra & bude S1A s& didu khién bd
nghich luu da pha (buéc S1D), tin hiéu mdi (IG) duoc tao ra & bude S1C s&
tao ra tinh trang ngin mach gilta phia dién 4p duong va phia dién 4p am (cuc
trén va cuc dudi cia mach ciu) (buéc S1E).

Tin hiéu xung ngén mach P; dugc tao ra chi trong mdt khoang thoi
gian cuc ngin T, d& chuyén cdc phan tir chuyén mach cia'mach céu cia
mach nghich luu sang trang thdi ON, cuing véi tin hiéu xung cuc cong G, nhd
d6 tao ra tinh trang ngén mach giita phia dién ap duong va phia dién ap am.
Vi duy, tin hi€u xung cuc céng Gg va tin hiéu xung ngin mach P; vén duoc
chdng 1én tin hiéu xung cuc cdng Gy s& chuyén phén tir chuyén mach Qg va
phan tir chuyén mach Qy trong mach ciu sang trang thai ON, tir d6 tao ra tinh
trang ngan mach giita cuc trén va cyc dudi ctia mach cu nay.

| Mt khéc, bd diu khidn mach bdm dit dién 4p mdi dinh truée Vige
lam gia tri dién 4p dugc thiét ¢4t dé thuc hién hoat dong didu khién dién 4p
khong dbi ddi véi dién ap ra V,, sau khi tin hiéu mdi (IG) ting 1én (budc
Sla).

-29-



23490

Fig.6D 1 hinh thé hién dién 4p ra V, va dong dién ra I,. i véi dién
ap ra V,, dién &p mdi dinh trudc Vigr biéu thi gié tri dién 4p duogc thiét dat
cua dién ap ra V, trong hoat dong diéu khién dién ap khong dbi cia ché do
moi, va dién ap hoat dong 6n dinh dinh trudc Vg bidu thi gia tri dién 4p duoc
thiét dit cua dién ap ra V, trong hoat dong diéu khién dién ap khong dbi cua
ché do hoat dong 6n dinh. Ngoai ra, dbi v6i dong dién ra I,, thi dong mdi
dinh trude Iigr biéu thi gia tri dong dién duoc thiét dit cua dong dién ra I,
trong ché d6 mdi.

Budrc tao ra tinh trang ngan mach S1E cho phép dong ngén mach Ai
chay trong mach bam giam ngudn dong. Dong ngin mach Ai nay duoc tich
lu§ trong cudn cam trong mach bam giam ngudn dong (bude S1b).

Su giam ctia tin hidu xung ngan mach P; s& chdm dut tinh trang ngén
mach, va ning lugng dugc tich lu§ trong cudén cam s& ting thé cho dién 4p ra
V, (budc S1F).

Dién 4p ra V, dugc so sanh véi dién ap mdi dinh trudc Vigg, va néu
dién 4p ra V, chua dat téi dién 4p mdi dinh trudc Vigg, thi cac quy trinh tir
Bu’érc S1E dén S1F dugc thuc hién; tic 13 tin hi€u xung ngén mach P; tiép
theo sé& tao ra tinh trang ngén mach giita phia dién 4p dwong va phia dién ap
am (cuc trén va cuc dudi ciia mach cdu) ctia bd nghich luu da pha, dé tang
thé cho dién 4p ra V, theo dong ngén mach Ai. Sau d6, buéc ting thé dién ap
theo cac hoat dong ngén mach S1E dén S1F duge lap di lap lai cho dén khi
dién 4p ra V, dat dén dién ap moi dinh trude Vigg.

" Hoat dong ngén mach ngit quéing theo sy lip di lap lai cua cac budce
S1E va SIF s& tang thé dan dan cho dién 4p ra V,. Dbi véi dién ap ra V, nhu
duoc thé hién trén Fig.6, phﬁn duoc biéu thi b??lng ki hiéu A thé hién trang
thai ting thé din dan 1én dén dién 4p mdi dinh trudc Vig.

Sau ddy, hoat dong tang thé dién 4p theo dong ngin mach s& dugc md
ta. Fig.7 13 hinh thé hién trang thai ngin mach ngay khi mdi. Fig.7 thé hién
maot vi du ma trong d6 phan tir chuyén mach Qg va phén tir chuyén mach Qx
duoc chuyén sang trang thai ON cung mot lic trong mach ciu cla bd nghich

luu ba pha, nhd d6 tao ra tinh trang ngan mach giita phia dién 4p duong va

-30-



23490

phia dién 4p 4m (cuc trén va cuc dudi ctia mach ciu nay).

Trong lic phan tir chuyén mach Qg & trang thai ON nhd tin hidu Xung
cuc cong Gg, thi tin hiéu xung ngén mach P; chuyén phéan tir chuyén mach Qx
sang trang thai ON tai thoi diém bt ki trong trang thai ON nay cua phin tir
chuyén mach Qg. Qué trinh nay tao ra su ngén mach gitta diém P va diém N
(cuc trén va cuc dudi cia mach cau) 1an lugt & phia dién 4p duong va phia
dién ap 4m, thong qua phan tir chuyén mach Qg va phén tir chuyén mach Qx.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tinh trang ngin mach nay cho phép
dong ngin mach Ai chay trong mach bim giam ngudn dong. Dong ngén
mach Ai ndy chi chay trong mot khoang thoi gian cuc ngin Tionm) tuong
g véi do rong tin higu cia tin hiéu xung ngén mach P;. Dong ngén mach Ai
nay dugc xo4 mdi 1an ngin mach.

Nang lugng Jip) cua dong ngén mach Ai nay dugc tich luy trong cudn
cam DC Lg; clia mach bam giam ngudn dong. Néu goi dién ap vao cudn cam
DC L 1a Vi, thi dong ngén mach Ai; tai mét thoi diém cta khoang thoi gian
cuc nga"m Tionm)» va ndng luong Ji) cia dong ngén mach Ai; nay, dugc biéu
thi bang cac cong thic sau day:

Al = (Vig/Lg1) X Tionm) - (1)

Jim= (1/2) x Lg; x Aiy® - (2)

Nang lugng Jim) dugc tich lu§ trong cuén cam DC Ly, theo hoat dong
ngin mach trong khoang thoi gian Tion(m) trong khoang thoi gian tir lic két
thic 1an nge"m mach thir n Tiong), dén lac bat dau 14n ngén mach thr (n+1) tiép
theo Tione1), duge cung cép dén phu tai, théng qua bd nghich luu, may bién
ap, va bo chinh luu.

O day, néu goi thanh phan dién dung & phia dau ra cia thiét bj cip
ngudn mét chiéu 1a Cor, va goi dién 4p ra khi mdi 12 V), thi ning lugng Jiq),
vén dugc van chuyén dén thanh phin dién dung phia diu ra Cor theo hoat
dong ngin mach, duoc biéu dién bing cong thic (3) sau day. O day, c6 thé
coi thanh phan dién dung phia dau ra Cor nhu dién dung du ra Cyo va dién
dung dién cuc C, cua phu tai 1a may tao plasma: |

Jimy= (1/2) x Lg; x Ai?
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= (1/2) * Cor * (Vo) = Vo1y) ... (3)

Luu y & ddy rang dién 4p ra tru6e khi thuc hién hoat dong ngén mach
ban dau dugc gia dinh 12 V) = 0.

Theo cong thirc (3), dién ap ra V) ngay khi mdi duoc biéu dién bang
cong thuc (4) sau day:

Vom= {Le1/Cor) X Aiy* + Vou1y} .. (4)

Cong thirc (4) biéu thi dién &p ra Vo) khi hoat dong ngén mach dugc
13p lai n 14n.

Néu hoat dong ngén mach duoc thuc hién ba lan (n=3), thi dién ap ra

moi lan ngan mach dugc bi€u dien bang cac cong thirc sau day:

Voy= {(Lr1/Cor) x Aiy*} " .- (5)
Vo= {({Lri/Cor) X Aif”+ Vouy 3} ... (6)
Vo= {(Ler/Cor) * Ay + Vo)’ } .. (D

Cong thirc (4) cho thiy rang dién 4p ra Vom) ngay khi mdi 13 c6 thé
dugc xac dinh mot cach c6 lua chon, theo s6 1an ngén mach n.

Ngoai ra, dong ngan mach Ai; 13 ti 18 thuén véi dién 4p vao Vi, nhu
dugc biéu dién bang cong thirc (1). Pién 4p vao Vi, tuong Ung véi dién ap ra
tir mach bam giam ngudn dong, va dién 4p ra nay duoc xdc dinh bang hé sb
| 14p diy ON ciia phan tir chuyén mach Q,; ctia mach bam giam ngudn dong.

Do dé, ti sb tdng thé cua dién ap ra Vym) dugc xéc dinh béng s6 lan
ngén mach n, va hé sb lap ddy ON ctia phén tir chuyén mach Q, trong mach
bam giam ngudn dong.

Cén luu ¥ ring hoat dong ngén mach duoc thuc hién n 1an trong ché
d6 mdi. Do do, trong trudng hop ma tin hiéu xung ngan mach dugc xuét ra
déng bd vdi tin hiéu xung cuc céng, thi s6 14n néu trén dugc x4c dinh mot
cach tu dong theo khoang thoi gian tir thoi diém bt ddu ché d6 mdi dén thoi
diém cham dit ché do moi, va do rong cuda tin hiéu xung cuc céng.

Hoat déng diéu khién trong phan dién ap 1G khong doi

Trong phan dién 4p IG khong dbi, dién ap ra da duogc ting thé duogc

diéu khién d& duoc gitr cho bang dién 4p mdi dinh trude.

Khi dién ap ra V, dat dén dién ap mdi dinh trude Vigr (S1c), thi hoat
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dong diéu khién dugc chuyén tir didu khién trong phan ting thé dién ap 1G
(buéc Sla d&én Slc) sang diéu khién trong phan dién 4p IG khong dbi (bude
S1d dén S1f), va dién 4p ra da dugc ting thé duoc giit cho bing dién 4p mdi
dinh truéc, trong ché d6 mdi cua hoat dong bam. Ddi véi dién ap ra V, nhu
dugc thé hién trén Fig.6, phan dugc bidu thi bing ki hiéu B thé hién trang thai
dién 4p khong d6i dang dugc giit cho bing dién 4p mdi dinh trude Vigg.

Trong hoat dong diéu khién trong phan dién 4p IG khong di, thi hoat
dong diéu khién dién ap khong ddi dugc thuc hién trong hoat dong bam véi
dién ap mdi dinh trude (bude S1d). Dong dién ra I, dugc néng 1én ca trong
phén ting thé dién 4p IG 14n trong phan dién 4p IG khong dbi. Pbi véi dong
dién ra I, nhu dugc thé hién trén Fig.6, phin duoc biéu thi bing ki hidu D thé
hién trang théi ting dong dién trong phan ting thé dién 4p IG va trong phan
dién 4p IG khong ddi.

Khi x4y ra su phong plasma trong méy tao plasma, thi dong mdi dinh
trude Iigr chay nhu dong dién ra I, va sau khi dugc chuyén sang trang thai
hoat dong 6n dinh, thi dong dién ra I, trong trang thai hoat dong én dinh nay
s& dugc phép chay. D4i véi dong dién ra I, nhu duoc thé hién trén Fig.6, thi
dong dién ra I, 16n hon dong mdi dinh trude ligr chay tai phén dugc biéu thi
bang ki hiéu E, vbn thé hién trang thai chuyén sang dong dién ra I, ctia ché d
hoat dong 6n dinh, va phan dugc biéu thj bang ki hiéu F biéu thi dong dién ra
I, ctia ché d6 hoat dong én dinh.

Do dé, khi dién 4p ra V, dat d&én dién 4p hoat dong én dinh dinh trudce
Vg, va dong mdi dinh trudc Iigr chay nhu dong dién ra I, thi diéu nay dugc
x4c dinh 1a sy phong plasma da xay ra.

Néu xac dinh dugc xem su phong plasma da xay ra trong may tao
plasma hay chua, bang cach kiém tra xem dién apra V, va dong dién ra I, da
lan luot dat dén dién ap dinh truéc va dong dién dinh trudc hay chua, thi
dong dién ra, von chay khi xay ra sy phong plasma, dugc dinh trudc lam
dong mdi dinh trude Ligr, va dién &p ra dugc dinh trudc 1am dién ap mdi dinh
trudc Vigr. Sau d6, dong dién ra I, va dong mdi dinh trude Iigr nay dugc so

sanh, va dién 4p ra V, dugc so sanh véi dién 4p tao plasma dinh trudc Vpig,
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von thu duoc béng cach nhan dién ép mdi dinh trudc Vigr v6i héng s6 k.
Hing s6 k duoc dit bang gia tri ndm trong khoang, vi du, tir 0,2 dn 0,9 (cac
bude Sle, S1f).

Khi dong dién ra I, dat dén dong mdi dinh trude Iigr (bude Sle), va
dién 4p ra V, giam xudng thap hon dién 4p tao plasma dinh truéc Vpg, von
thu dugc bing cach nhan dién 4p mdi dinh trudc Vigg véi hing sb k (budc
S1f), thi by diéu khién mach bam sé& thay dbi gi4 tri dugc thiét dat cta dién ap
ra V, khi diéu khién dién ap khéng ddi, tir dién 4p mdi dinh trudc Vigr sang
dién 4p hoat dong on dinh dinh truc Vi (bude S1g), va bd didu khién nghich
Iru s& cho phép tin hiéu mdi (IG) giam xudng (bude S1G) va ngung tao tin
hiéu xung ngén mach P; (budc S1H).

B6 diéu khién mach bam chuyén dién ap dinh trudc ctua hoat dong
diéu khién dién ap khong dbi tir dién 4p mdi dinh truéc Vigr sang dién 4p
hoat dong 6n dinh dinh truéc Vi, déng thdi, bo didu khién nghich luu cit tin
hiéu IG dé ngimg tao tin hiéu xung ngén mach P;, nhd d6 két thic ché do mdi
va chuyén sang ché db hoat dong on dinh. Dbi voi dién 4p ra V, nhu dugc thé
hién trén Fig.6, thi phan dugc biéu thi bing ki hiéu C thé hién trang thai dién
ap khéng doi, von duge giit cho bang dién 4p hoat dong 6n dinh dinh trude
Vk.

Phén dién 4p IG khong ddi dugc chidm dut bing cach tit tin hiéu xung
ngén mach P;.

Theo vi du dugc mo ta trén day, khi dién 4p ra da ting thé ma dat dén
dién 4p mdi dinh trude, thi hoat dong didu khién dién 4p khong ddi duge thuc
hién tai dién ap moi dinh trude béng cach diéu khién do rong xung trén phén
tir chuyén mach Q;, nh d6 kiém soét trang thai OFF d mé ta trén day.

Tiép theo, trong ché do hoat dong 6n dinh S2, trang thai phong
plasma, von duge tao ra trong ché d6 moi, dugc duy tri. pé duy tri dugc su
phong plasma nay, thi bd diéu khién mach bim thuc hién hoat dong diéu
khién dién ap khong dbi tai dién 4p hoat dong 6n dinh dinh trude Vg, va bd
diéu khién nghich luu thuc hién hoat dong didu khién d6 rong xung binh
thuong.
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Fig.8 1a hinh thé hién c4c diéu kién hoat dong ciia hoat dong bam va
hoat dong nghich luu trong ché d6 mdi va trong ché d6 hoat dong 6n dinh.

Trong ché d6 moi, hoat dong bam s& cho phép mach bam giam ngudn
dong thyc hién hoat dong diéu khién dién 4p khéng dbi dbi véi dién 4p ra V,,
sao cho no tré thanh dién 4p mdi dinh trudc bing cich didu khién dé rong
xung, va hoat dong nghich luu thi thuc hién viéc chuyén d6éi DC-AC theo
hoat dc}ng diéu khién do rong xung nay.

Hoat dong nghich Iuu thuc hién viéc diéu khién ngin mach ngét
quang trong phan ting thé dién ap IG ctia ché d6 mdi, va tdng ’;hé cho dién ap
mdi 1én dén dién 4p mdi dinh truéc Vigg. Luu ¥ ring ngoai viéc tang thé duogc
thuc hién bang hoat dong diéu khién ngin mach ngét quang theo hoat dong
nghich luu ra, thi viéc ting thé nay con c6 thé dugc thyuc hién béng cach didu
khién phén tr chuyén mach, vén dé tao ra su ngén mach, trong mach bam
giam ngudn dong.

Trong ché d6 mdi, dién 4p ra s€ ting thé 1én dén dién ap mdi dinh
trudc Vigg trong phan ting thé dién ap IG, va sau khi dat dén dién 4p modi

“dinh trudc Vi, n6 s& dugce giit cho béng dién ap moi dinh trudc Vigr trong
phén dién 4p IG khong dbi.

Ngoai ra, trong ché d6 mdi, dong dién ra dugc nang 1én dén dong moi
dinh trudce Iigg.

Thoi diém ma dong dién ra dat dén dong mdi dinh trude Iigg, va dién
&p ra giam xubng dudi gid tri (k‘Vigr), v6n thu duge biang cach nhan dién ap
mdi dinh trudc Vigr VOi hﬁng s6 k k=0,2 dén 0,9), dugc xac dinh lam trang
thai xéy ra sy phéng plasma (mdi plasma), va chuyén tir ché d6 méi sang ché
d6 hoat déng 6n dinh. Tai ltic chuyén tir ché d6 mdi sang ché do hoat dong 6n
dinh nay, dién 4p dinh trudc cla hoat dong diéu khién dién &p khong ddi
trong hoat dong bam dugc chuyén tur dién ap mdi dinh truéc Vigr sang dién
4p hoat déng 6n dinh dinh trudc Vy.

Trong ché d6 hoat dong 6n dinh, néu hoat dong didu khién bat ki
trong sd cac hoat dong diéu khién dién 4p khoéng ddi, diéu khién dong dién

khong doi, va dieéu khién cong suat khéng doi, duge chon, thi hoat dong diéu
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khién hién tai s& duoc chuyén sang hoat dong diéu khién dugc chon nay sau
khi x4c dinh dugc rang su phéng plasma da x4y ra. Lic nay, sau khi dat dén
dong méi dinh trudc Iigg, thi dong dién ra tré nén bing dong dién ra I, dbi
v61 hoat dong n dinh.
CAu triic vi du cua thiét bi cap ngudén mot chidu theo cac phuong an thay thé

| Tiép theo, cdu tric vi du cia thiét bi cép ngudn mot chiu theo cac phuong an
thay thé s& duoc mo ta. |
CAu trc vi du cua thiét bi cap ngudn mot chiéu theo phuong an thay thé 1

Fig.9 13 hinh thé hién db thi thoi gian @& mé ta cdu tric cua thiét bi
cép ngudn mét chiéu theo phuong 4n thay thé 1; Tin hiéu xung ngin mach P;
clia cdu tric vi du 1 s& ddng thoi chuyén tit ca cdc phén tir chuyén mach
trong mach ciu sang trang thai ON. T4t ca céc phan tir chuyén mach trong
mach cau duoc ddng thoi chuyén sang trang thai ON bang cach sir dung tin
hiéu xung ngén mach P; nay, do d6, c6 thé thuc hién hoat dong ngén mach,
ma khéng phy thudc vao trang thai ON hay trang thai OFF cua céc phan tur
chuyén mach trong mach cu nay.

P thi thoi gian trén Fig.9 13 twong tu nhur d6 thi thoi gian trén Fig.6,
ngoai trlr tin hiéu xung ngin mach nay. Fig.9B thé hién tin hiéu xung ngan
mach P; va tin hiéu xung cuc céng G mét cach chéng 1én nhau, va tin hiéu
xung ngén mach Pi dugc t6 mau den. Tin hiéu xung ngin mach P; ddng thoi
chuyén mbi trong sb céc phﬁn tr chuyén mach Qg, Qs, Qr, Qx, Qy, va Qz
trong mach cu sang trang thdi ON hogc trang thai OFF. Ngay ca khi tin hiéu
xung ngéan mach P; va tin hiéu xung cuc cong G duge chong 1én nhau thi van _
c6 thé chuyén phin tir chuyén mach sang trang thai ON, do d9, trang thai
ngin mach c6 thé duoc duy tri ma khong phu thudc vao trang thai cua tin
hiéu xung cuc cbng G. |
CAu tréc vi du cua thiét bi cap ngudn mét chiéu theo phuong 4n thay thé 2

Fig.10 13 hinh thé hién d6 thi thoi gian dé mé ta cAu trac cia thiét b
cap ngudn mét chidu theo phuong 4n thay thé 2. Tin hiéu xung ngin mach P;
clia ciu triic vi dy 2 nay chuyén it nhat mot cip phan ttr chuyén mach sang

trang thai ON mdt cach dong thoi, trong sb céc cap phan tr chuyén mach
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trong mach ciu, cip nay 13 tuong Umg nhau va duge méic ndi tiép gitra cac
cuc & phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m trong mach cau.

Bing cach chuyén it nhat mot cip phan tir chuyén mach sang trang
thadi ON mot cach ddng thoi, & cuc trén va cuc dudi cia mach ciu, nho st
dung tin hiéu xung ngin mach P; nay, thi c6 thé thuc hién hoat dong ngin
mach ma khong phu thudc vao trang thai ON hay trang thai OFF cua cic
phan tir chuyén mach trong mach cau.

P thi thoi gian trén Fig.10 1a tuong tu nhu db thi thoi gian trén Fig.6,
ngoai trir tin hi¢u xung ngan mach nay. Fig.10B thé hién tin hiéu xung ngén
mach P; va tin hiéu xung cuc cdng G mdt cach chdng 1én nhau, va tin hiéu
xung ngin mach Pi dugc t6 mau den. Tin hiéu xung ngan mach P; nay ddng
thoi chuyén céc phan tir chuyén mach Qg va Qx trong mach cAu sang trang
thai ON hodc trang thai OFF. Ngay ca khi tin hidu xung ngén mach P; va tin
hiéu xung cuc cong G duoc chdng 1én nhau thi van ¢ thé chuyén phan tir
chuyén mach sang trang thai ON, nhd d6 cho phép duy tri trang thai ngin
mach ma khéng phu thudc vao trang thai ctia tin hiéu xung cuc cong G.

Céu tric vi du cua thiét bi cAp ngudn mét chidu theo phuong 4n thay thé 3

Trong céu tric vi du 3 nay, tin hiéu xung dugc tao ra dudi dang tin
hiéu xung ngén mach, dé chuyén phan tir chuyén mach sang trang thai ON,
phin tr chuyén mach nay tuong tmg véi phan tir chuyén mach dang & trang
thai ON nhd tin hidu xung cuc cdng, trong sé cic cip phan tir chuyén mach
duoc mic ndi tiép gitra cac cuc & phia dién 4p duong va phia dién ap am
trong mach ciu, tai thoi diém bét ki trong do rong cua tin hiéu xung cuc cong
v6n chuyén mdi phan tir chuyén mach sang trang thai ON. Sau d6, cip phan
ttr chuyén mach nay ddng thoi duoc diéu khién trong trang thai ON, nho d6
cho phép thuc hién hoat dong ngin mach.

Céc vi du néu trén mé ta hoat dong ngan mach bang cach ddng thoi
chuyén cac phén tir chuyén mach sang trang thai ON tai cuc trén va cuc dudi
clia bo nghich luu da pha. Nguoc lai, trong ciu trac vi du 4, phan tir chuyén
mach Q, dugc ndi véi cuc ra clia mach bam giam ngudn dong, hoic gifra phia

dién 4p duong va phia dién 4p 4m cua cuc vao cia bd nghich luu da pha, dé
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cho phép phén tir chuyén mach Q, tao ra tinh trang ngén mach.

CAu triic vi du cta thiét bi cip ngudn mot chidu theo phurong 4n thay thé 4
Fig.11 14 hinh thé hién so db khbi dé moé ta cAu tric cia thiét bj cip ngudn
mot chiu theo phuong 4an thay thé 4. Trong cdu triic vi du 4 ndy, phan tir
chuyén mach Q, duoc méc gitra phia dién 4p duong va phia dién 4p am trén
cuc ra cia mach bam giam ngudn dong 30, va bd diéu khién chuyén mach 91
thuc hién hoat dong ON/OFF cua phén tr chuyén mach Q,, trong thiét bi cép
ngudn mét chiéu trén Fig.1.

Véi cAu tric theo phuong 4n thay thé thir 4 nay, c6 thé thuc hién hoat
dong ngan mach bang cach chi cin diéu khién mét phan tir chuyén mach Q,,
ma khéng can diéu khién nhiéu phan tir chuyén mach trong mach ciu ctia bd
nghich luu da pha.

Trong ché d6 hoat dong 6n dinh, thi ché do diéu khién bit ki trong s6
cac ché d6 diéu khién dién ap khong dbi, diéu khién dong dién khong dbi, va
didu khién cong suat khong dbi, déu c6 thé dugc chon cho phit hop. Vi dy, ¢6
thé chon trudc mét ché dd didu khién va thiét dit ché do didu khién dugc
chon nay trong mach chuyén mach ctia bd diéu khién mach bim, hoic co thé
thiét dit tir bén ngoai thiét bi cép nguén mot chiéu. Ciing ¢o thé tao cdu hinh
sao cho thao tic chon nay 14 c6 thé thay dbi dugc.

Cén luu y rang cac phuong 4n wu tién va cac phuong 4n cai bién néu
trén chi 1a cic vi du vé thiét bi cip ngudn mét chidu va phuong phap diéu
khién thiét bi cAp ngudn mot chidu nay theo sang ché. Can hiu ring sang ché
khong bi gi6i han & cac phuong 4n ndy ma co thé dugc thay d6i va cai bién
ma khéng vuot qua muc dich cta sang ché, va tit ca nhimg phuong an cai

bién nay déu nam trong pham vi bao hd cua sang che.

Kha ning tmg dung trong cong nghi€p

B6 nghich luu ngudn dong dién theo sang ché c6 thé dugc st dung
Jam ngudn cdp dé cdp dién ning cho may tao plasma, dé thuc hién qua trinh

tao mang hoac qua trinh &n mon.
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Giai thich cac ki hiéu chi dan

1 Thiét bi cép nguén mot chiéu
2 Nguén AC
3 Cap ra

4 May tao plasma

10  BO chinh lIuu

20  Mach snubber

30 Mach bam giam nguén dong

40 B0 nghich luu da pha

50  May bién 4p da pha

51  May bién 4p chuyén pha

60 B0 chinh luu da pha

70  B6 diéu khién mach bam |

70a Mach tao tin hiéu diéu khién phﬁn tr chuyén mach
70b  Mach chuyén mach

70c Phuong tién nhé (gia tri médi dinh trudc)

70d  Phuong tién nhé (dién ap hoat dong 6n dinh dinh trudce)
70e Mach so sanh

70f  Phuong tién nhé (dong méi dinh truéc)

70g Phu:oﬁg tién nhé (dién 4p tao plasma dinh truée)
80 B diéu khién nghich luu

80a BO phan xudt tin hiéu diéu khién

80b Mach cong

80c Mach tao tin hi€u xung cuc céng

80d Mach tao tin hiéu xung ngén mach

90 Day ndi

91  BO diéu khién chuyén mach

92 B6 diéu khién chuyén mach

Iick Dong moi dinh truéc

I, Dong dién ra

I Dong dién hoat dong 6n dinh dinh trude
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Pr  Cong suét hoat dong 6n dinh dinh trudce
Vicr Dién 4p mdi dinh truée

Vin  Dién ép vao

Vo Dién ép ra

Vpir  Dién dp tao plasma dinh trude

Vr  Dién 4p hoat dong 6n dinh dinh trudce

Ai  Dong ngin mach
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi cip ngudn mot chidu bao gdm:

mach bam giam ngu@)n dong dé tao ra nguén mdt chiéu,

bd nghich luu da pha dé chuyén dbi dau ra DC (Direct Current - dién
mot chidu) tir mach bam gidm ngudn dong thanh ngudn AC (Alternating
Current - dong xoay chiéu) da pha bang cach diéu khién cac phén tir chuyén
mach,

b¢ chinh luu ¢ chuyén d6i AC-DC d6i véi dAu ra tir by nghich Iuu da
pha, dé cung cdp dong dién mot chidu thu dugc cho phu tai, va

bo diéu khién c6 b didu khién mach bam @& diéu khién mach bim
giam ngudn dong, va bd diéu khién nghich luu @ diéu khién bd nghich luu
da pha,

bo diéu khién nay thuc hién,

hoat dong chuyén mach, vén dugc didu khién bsi bd didu khién mach
bam, dé chuyén mach giita ché do mdi dé cap dién ap mdi dé gay ra su phong
plasma trong mdy tao plasma, va ché do hoat dong 6n dinh dé duy tri su
phong plasma trong may tao plasma, va

hoat dong ngin mach ngét quang, dé tao ra tinh trang ngan mach mot
cach ngit quéng, gifra phia dién ap duong va phia dién 4p 4m ctia mach bim
giam ngudn dong, hodc gifra phia dién ap duong va ph.ia dién ap am cua bd
nghich luu da pha, va

b6 diéu khién nay con diéu khién, trong ché d6 mdi, hoat dong tang
thé dién ap theo dong ngén mach, vén dugc 1am cho chay trong mach bam
giam ngudn dong nho hoat dong ngéan mach ngt quing, dé diéu khién dién

“4p ra dé cip cho may tao plasma.

2. Thiét bi cap ngudn mot chiéu theo diém 1, trong do:
bd diéu khién cho phép bd diéu khién nghich lwu thuc hién hoat dong
ngén mach ngét quing,

trong hoat déng ngin mach ngét quéng nay, bd didu khién nghich luu
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tao ra tin hi¢u xung cuc cong dé diéu khién d6 rong xung trén cdc phin tir
chuyén mach trong mach ciu ciia bd nghich luu da pha, va tin hiéu Xung ngén
mach dé tao ra tinh trang ngén mach mét cach ngit quing giira phia dién ap
duong va phia dién 4p 4m ctia mach cdu ndy, diéu khién bd nghich luu da pha
bang tin hiéu diéu khién thu dugc bang cach chdng tin hidu Xung cuc cong va
tin hiéu xung ngin mach 1én nhau, chuyén cip phéan tir chuyén mach sang
trang thai ON (thong) dong thoi bang tin hiéu xung ngin mach, cip phén tir
chuyén mach nay 13 tvong tmg nhau va dugc méc ndi tiép gitta cac cuc &
phia dién 4p duong va phia dién ap 4m trong mach ciu, nh& d6 tao ra su ngén

mach gifra cac cuc & phia dién 4p duong va phia dién ap 4m ctia mach cau.

3. Thiét bi cAp ngudn mét chidu theo diém 2, trong do:

bo didu khién nghich luu tao ra, tai thoi diém bat ki trong do dai cta
tin hiéu xung cuc cong von dé chuyén mdi trong s cac phén tir chuyén mach
sang trang thai ON, tin hiéu xung lam tin hiéu xung ngén mach dé lam théng
phan tir chuyén mach tuong tmg véi phén tir chuyén mach dang & trang thai
ON nho tin hiéu xung cuc cong, trong sd cac cip phan tir chuyén mach duge
méc ndi tiép giita cac cuc ¢ phia dién ap duong va phia dién 4p m, va

tao ra tinh trang ngdn mach gitra phia dién 4p dwong va phia dién ap
4m ctia mach cdu, nhd phéan tr chuyén mach & trang thai ON theo tin hidu
xung cyc cong va phan tir chuyén mach & trang thai ON theo tin hidu xung

ngéan mach.

4. Thiét bj cAp ngudn mot chibu theo diém 2, trong do:

b6 diéu khién nghich luu tao ra tin hiéu xung lam tin hiéu Xung ngin
mach dé ddng thoi 1am thong tit ca cac phan tir chuyén mach trong mach cau,
va

tin hiéu xung ngin mach chuyén tit ca cac phan tir chuyén mach trong
mach cdu nay sang trang thai ON, nhd d6 tao ra su ngin mach gifra phia dién

ap duong va phia dién ap 4m ctia mach cau.
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5. Thiét bi cAp ngudn mot chidu theo diém 2, trong do:

bd diéu khién nghich luu tao ra tin hi¢u xung lam tin hiéu xung ngfm
mach @ dong thoi lam thong it nhat mot cip phén t& chuyén mach trong s6
céc cip phan tr chuyén mach tuong tmg nhau dugc mic ndi tiép giita céc cuc
& phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m ciia mach cu, d6i véi cac phan tr
chuyén mach trong mach cau nay, va

tin hiéu xung ngan mach chuyén it nhat mot cip phan tir chuyén mach
sang trang thai ON, cdp nay 13 twong ing nhau va dugc mic nbi tiép giita céc
cuc ¢ phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m trong mach cau, nho d6 tao ra

su ngdn mach giita phia dién 4p duong va phia dién 4p 4m cta mach cau.

6. Thiét bi cAp ngudn mot chidu theo didm 1, thiét bi ndy bao gdm phan tir
chuyén mach d tao ra su ngén mach giira phia di¢n 4p duong va phia dién 4p
4m, phan t chuyén mach nay dugc dit gifta mach bim giam nguén dong va
bd nghich luu da pha, trong do:

bd diéu khién cho phép bd didu khién mach bam thyc hién hoat déng
ngén mach ngét quang,

bd diéu khién mach bam tao ra tin hiéu xung ngén mach dé 1am ngén
mach phén tt chuyén mach nay mdt cach ngit quing, va | ’
tin hiéu xung ngin mach nay chuyén phin tir chuyén mach nay sang trang
thai ON, nho d6 tao ra tinh trang ngén mach gitra phia dién 4p duong va phia

dién 4p 4m cua cac cuc ra ciia by bam giam nguon dong.

7. Thiét bi cip ngudn mot chidu theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén
6, trong do:

trong ché d6 méi, bd diéu khién thuc hién, theo cach chuyén qua lai,
hoat dong ting thé dién ap ma trong d6 dién 4p ra dugc ning 1én 1én dén dién
4p moi dinh trude bang cach lap lai nhidu lan hoat dong tang thé dién ap nay
theo dong ngin mach, va hoat dong diéu khién dién ap khong d6i ma trong
d6 bo diéu khién mach bim giit cho dién 4p ra bang véi dién p mdi dinh

trude, va
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chuyén hoat dong ting thé dién ap sang hoat dong diéu khién dién ap

khéng d6i, sau khi dién 4p ra dat dén dién 4p mdi dinh trude.

8. Thiét bi cAp ngudn mot chiéu theo diém 7, trong do:

bd diéu khién sir dung cac théng sb 1a hé sb lap dz‘?ly ON cua hoat dong
bam cta bd diéu khién mach bim, va sb 1in thuc hién hoat dong ngin mach
ngét quang, |

hé sé 14p diy ON nay diéu khién dién ap vao cua mach bam giam
ngudn dong,

s6 1an ngén mach ngit quing nay didu khién ti sb tang thé dién 4p, va

dién 4p vao va ti sb ting thé dién &p nay diéu khién luong nang di€én

ap cua dién ap ra.

9. Thiét bi cép nguén mét chiéu theo diém 1, trong do:

trong ché d6 hoat dong én dinh, hoat dong didu khién bat ki trong sb
cac hoat dong diéu khién sau day co thé dugc chon; |

hoat dong diéu khién dién &p khong ddi, @& chuyén gia tri dugc thiét
dit cho ché do hoat dong 6n dinh, tir dién ap mdi dinh trudce, vdn duge thiét
dit trong ché d6 moi, sang dién 4p hoat dong 6n dinh dinh truée, va duy tri
dién 4p ra tai dién 4p hoat dong 6n dinh dinh trudce nay,

hoat dong didu khién dong dién khong d6i, dé& chuyén gia tri dugc
thiét dt cho hoat dong én dinh, tir dién 4p mdi dinh truée, vén dugc thiét dat
trong ché dd mdi, sang dong dién hoat dong 6n dinh dinh trudc, va duy tri
dong dién ra tai dong dién hoat dong 6n dinh dinh truée nay, va

hoat dong diéu khién cong suit khong ddi, dé chuyén gid tri duoc
thiét dt cho hoat dong én dinh, tir dién 4p mdi dinh truée, vén dugc thiét dat
trong ché d6 moi, sang cong suét hoat dong on dinh dinh trudc, va duy tri
cong suét ra tai cong suét hoat dong 6n dinh dinh truée nay, va

hoat dong chuyén mach ciia bo diéu khién s& chuyén ché d6 moi sang
ché d6 hoat dong n dinh, khi dong dién ra dat dén dong mdi dinh trude va

dién 4p ra gidm xuong den dién ap tao plasma, va hoat dong dieéu khién bat ki
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trong s6 cac hoat dong di€u khién dugc chon tir di€u khién dién ap khong doi,
diéu khién dong dién khong d6i, va di€u khién cong suat khong doi, duoc

thuc hién.

10. Phuong phap diéu khién thiét bi cdp ngudn mot chidu, trong d6 thiét bi
cép ngudn mot chidu nay bao gom:

mach bim giam nguén dong dé tao ra ngudn mot chidu,

bo nghich luu da pha dé chuyén dbi diu ra DC (Direct Current - dién
mdt chidu) tr mach bam giam ngudn dong thanh ngudn AC (Alternating
Current - dong xoay chiéu) da pha bang cich didu khién céc phan tr chuyén
mach, _ :
b0 chinh luu dé chuyén d6i AC-DC dbi véi dau ra tirbd nghich luu da
pha, dé cung cép dong dién mot chiéu thu dugc cho phu tai, va

bd diéu khién c6 bd diéu khién mach bam dé diéu khién mach bam
giam ngudn dong, va bd didu khién nghich luu dé didu khién b nghich luu
da pha, phuong phap nay cho phép bd diéu khién nay thuc hién,

hoat dong chuyén mach, d chuyén gifta ché d6 mdi dé cap dién 4p
mdi dé tao ra su phong plasma trong mdy tao plasma, va ché d6 hoat dong én
dinh dé duy tri sy phong plasma trong mdy tao plasma, hoat déng chuyén
mach nay dugc diéu khién béi bd didu khién mach biam, va

‘hoat déng ngin mach ngit quing, dé tao ra su ngin mach mot cach
ngit quéing, gitta phia dién ap duong va phia dién 4p 4am ctiia mach bam giam
ngudn dong, hodic clia bd nghich luu da pha,

phuong phép nay con cho phép b diéu khién diéu khién, trong ché do
mdi, hoat dong tang thé dién ap theo dong ngén mach, von duoc lam cho
chay trong mach bim giam ngudn dong nhd hoat dong ngan mach ngit

quéng, dé diéu khién dién 4p ra dé cép cho may tao plasma.
11. Phuong phap diéu khién thiét bi cAp ngudn mot chidu theo diém 10, trong

do:
b diéu khién cho phép bd didu khién nghich luu thuc hién hoat dong
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ngén mach ngit quéng,

bd diéu khién nghich luu tao ra, trong hoat dong ngin mach ngét
quing nay, tin hidu xung cuc cong dé khién do rong xung trén cac phén tir
chuyén mach trong mach ciu ciia bd nghich luu da pha, va tin hiéu xung ngén
mach dé tao ra tinh trang ngén mach mét cach ngit quing gitra phia dién ap
duong va phia di€n 4p 4m ctia mach cAu, tao ra tin hiéu diéu khién béng cach
chéng tin hiéu xung cyc cong va tin hiéu xung ngan mach 1én nhau, va cho
phép tin hiéu diéu khién diéu khién bd nghich luu da pha, sao cho tin hiéu
ngéan mach chuyén cip phin tr chuyén mach sang trang thai ON mdt cach
ddng thoi, cip phén tir chuyén mach nay 1a tuong tmg nhau va duoc méc nbi
tiép gilta cAc cuc & phia dién 4p duong va phia dién 4p am ctia mach ciu, nho
d6 tao ra su ngin mach giita cac cuc & phia dién ap duong va phia dién ap 4m

cua mach cau.

12. Phuong phap diéu khién thiét bj cép ngudn mdt chidu theo didm 10 hoic
11, trong do: |

trong ché d6 mdi, bd didu khién thuc hién, theo cich chuyén qua lai,
hoat dong ting thé dién ap dé nang dién 4p ra 1én dén dién 4p mdi dinh trude
bing cach lap lai nhidu 1in hoat dong tang thé dién 4p nay theo dong ngén
mach, va hoat déng diéu khién dién ap khéng dbi ma trong d6 bd diéu khién
mach biam giit cho dién 4p ra bang véi dién 4p mdi dinh trude, va

sau khi dién ap ra dat dén dién 4p mdi dinh trudc, thi hoat dong ting

thé dién 4p duoc chuyén sang hoat dong diéu khién dién 4p khong dbi.

13. Phuong phép diéu khién thiét bi cip ngudn mét chidu theo diém 12, trong
doé:

b6 diéu khién st dung cac thong s6 14 hé s6 14p diy ON cua hoat dong
bam cua bd diéu khién mach bam, va sb 1an thuc hién hoat dong ngén mach
ngét quang,

hé sb 14p ddy ON nay didu khién dién ap vao cua mach bam giam

nguodn dong,
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s0 1an ngdn mach ngat quang nay diéu khién ti so ting thé dién 4p, va
dién ap vao va ti so ting thé dién 4p nay diéu khién luong nang dién

ap cua dién ap ra.

14. Phuong phéap diéu khién thiét bi cap ngudn mot chidu theo didm 10, trong
do:

trong ché d hoat dong 6n dinh, hoat dong diéu khién bt ki trong sb
cac hoat dong diéu khién sau day co thé duoc chon;

hoat dong diéu khién dién ap khong ddi, d& chuyén gi4 tri dugc thiét
dt cho ché d¢ hoat ddng én dinh, tir dién 4p mdi dinh trude, vén duoc thiét
dit trong ché do moi, sang dién 4p hoat déng 6n dinh dinh trude, va duy tri
dién 4p ra tai dién 4p hoat dong 6n dinh dinh trtf(’yc nay,

hoat dong diéu khién dong dién khong ddi, dé chuyén gid tri duoc
thiét d3t cho hoat dong on dinh, tir dién ap moi dinh truéc, von duge thiét dat
trong ché d6 moi, sang dong dién hoat dong 6n dinh dinh trude, va gitr cho
dong dién ra bang véi dong dién hoat dong 6n dinh dinh trudc nay, va

hoat déng diéu khién cong sudt khong ddi, dé chuyén gia tri dugc
thiét d3t cho hoat dong on dinh, tir dién ap mdi dinh trude, von duoc thiét dat
trong ché d6 mdi, sang cong suat hoat dong én dinh dinh trude, va gilr cho
cong suét ra bang voi cong suét hoat dong 6n dinh dinh trude nay, va

hoat dong chuyén mach cta bd diéu khién s& chuyén ché dd mdi sang
ché d6 hoat dong n dinh, khi dong dién ra dat dén dong mdi dinh truée va
dién 4p ra giam xubng dén dién ap tao plasma, va hoat dong diéu khién bét ki
trong sb cac hoat dong diéu khién dugc chon tir diéu khién dién ap khéng ddi,
diéu khién dong dién khong dbi, va diéu khién cong sudt khong doi, duoc

thuc hién.
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S1b ¢

Dong ngan mach Ai chay va
dwoec tich luy vao cuén cam

SIE 1

Tao ra tinh trang ngén mach gilra cwc
trén va cwc dwdi cia mach nghich
Iwu theo tin hiéu xung cwc céng Gva
tin hiéu xung ngan mach P;

S1F v
Tang thé dién &p ra V, bang nang
lweng dwoc tich luy trong cudn cam
: :

Sle__—v—y Vo < Vigr

VO = VIGR

Phan dién ap IG
S1d vy khong dbi
Diéu khién dién ap khong doi
tai dién ap méi dinh trwédc V gr
theo hoat déng bam

Slg Vo = VhLry 31G v
Thay dbi gia tri diéu khién ctia dién ap ra V, ~ Giam tin hiéu IG
trong hoat déng bam, tir “dién ap méi dinh
trwde V gr” sang “dién &p hoat dong én dinh - v —
v v
S2 Ché do hoat dong n dinh

Dién ap hoat dong 6n dinh dinh tréc Vg, Dong dién hoat dong én dinh dinh
treéc lg, Cong suét hoat dong on dinh dinh trudc Py,
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