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Linh vue ki thuit dwge dé cap
Séang ché lién quan dén cac trang thiét bi truyén thong dir liéu, cu thé 1a
dé cap dén khép ndi soi quang, co ciu lip ghép soi quang, va ddu ndi soi

quang.

Tinh trang ki thuit caa sing ché

Trong hé thdng truyén thong bang soi quang, thi dau ndi soi quang duoc
ding dé két nbi giﬁ'a céc cap quang, gifta cdp quang véi thanh phan bién d6i
quang-dién, va gitta c4c thanh phan bién dbi quang-dién véi nhau. Pau néi
soi quang nay nbi lién mot cach chinh xac céc ddu cia hai soi quang cin
dugc ndi, & ning luong quang hoc xuét ra béi soi quang truyén c6 thé duge

" ghép t6i da vao soi quang nhan.

Trong qué trinh b tri cic cap quang thué bao trén mang FTTH (Fiber
To The Home - c4p quang t6i ho gia dinh), thi ki thuat han ndi cép quang
thudng duoc sir dung. Ttc 14, ddu cudi soi quang dugc 4n dinh vao hdp phan
phéi soi quang, dau cudi soi quang nay va cép quang thué bao dugc ghép ndi
bang méay han soi quang trong hop phén phéi so1 quang, va sau d6 cép quang
thué bao duogc kéo dén ting ho gia dinh. Tai diu con lai clia cap quang thué
bao, cong viéc han ndi cap quang tai chd ciing can phai duoc thuc hién, dé
ndi cap quang thué bao vao hdp dau cubi ngudi ding ctia mbi ho gia dinh. Ki
thuat han ndi cap quang néu trén yéu ciu phai c6 trang thiét bi han ndi cép
quang chuyén dung, va 4p dit yéu cau ki thudt cao dbi véi ngudi thao tac.

Ngoai ra, qua trinh thao tic cling té nhat va bét tién.

Ban chit ki thuét cia sang ché
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Do d6, muc dich cia sang ché 1a d& xuit khép ndi soi quang, co ciu lip
ghép soi quang, va dau ndi soi quang, ma thudc kidu cdm va dung luén, va
giai quyét van dé cia giai phap d3 biét 13 cong viéc han ndi cap quang tai chd
té nhat.

Theo khia canh thir nhit, theo mét phuong 4n, sang ché d& xuat khép ndi
soi quang (100), trong d6 khép ndi soi quang nay bao gdm: cap quang (110);
phan tr dng chup bén trong (140) cb khoang bén trong, trong d6 soi quang
kéo dai ra tir cap quang (110) dugc giit trong khoang nay, mot dau ctia phan
tir ng chup bén trong (140) nay duogc cb dinh vao cap quang (110), va éng
chup (180) dugc dit tai dau con lai; phan tir bng chup bén ngoai (130), trong
d6 phan tir 5ng chup bén ngoai (130) ndy dugc chup 1én mit ngoai cta phan
tir dng chup bén trong (140), va phin tir dng chup bén ngoai (130) nay co thé
quay theo chidu doc truc quanh éng chup (180); trong d6 éng chup (180) cta
phén tir dng chup bén trong (140) nhd it nhit mot phan ra khoi phan tt éng
chup bén ngoai (130), va du dudi cua ng chup (180) ma nhd ra khai phéan
tir dng chup bén ngoai (130) ¢ phan m&, sao cho dau dudi cua 6ng chup
* (180) tao thanh phan hinh chit C.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thr nhat cia khia canh tha nhét, du
dudi hinh chir C ctia dng chup (180) duoc tao két cAu d& ndi vao khe hinh chit
C (2012) ctia co chu lip ghép soi quang (200) ma 1ip khép vé6i khép nbi soi
quang (100).

Theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai clia khia canh thir nhat, phan
mé cua dng chup (180) duoc tao két cdu dé ndi vao khoda dinh vi (2014) cta
co cdu lap ghép soi quang (200) ma lip khép véi khép ndi soi quang (100).

Theo cach thuc thuc hién kha thi tha ba ctia khia canh tha nhét, éng
chup (180) dugc tao két cdu dé ndi vao khe (2012) cta co cu 1ap ghép soi
quang (200) ma 1dp khép véi khép ndi soi quang (100), trong d6 phan hinh
chit C tai ddu dudi ctia 6ng chup (180) 1a 1&p khép véi phin hinh chit C cia
khe (2012) ctia co cu lp ghép soi quang (200).
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Theo cach thuc thuc hién kha thi thit tur cia khia canh th nhét, phin mé
ctia ng chup (180) 13 ¢4 hinh simg.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thd nim ctia khia canh thir nht, goc
mé clia phin mé hinh simg cia éng chup (180) 12 16n hon hoic bang 10 d6
va nho hon hogc bang 30 do.

Theo cach thuc thuc hién kha thi tha séu ctia khia canh thir nhat, géc mé
ctia phan mé hinh simg ciia éng chup (180) 1a 15 d6 hodc 22,5 db.

Theo khia canh thi hai, séng ché d& xuit co ciu lip ghép soi quang
(200). Dui (201) duge dit tai mot dau cta co cdu lEp ghép soi quang (200),

‘trong d6 khoang (2011) duogc tao két cdu dé gifr soi quang, va khe (2012)
dugc dit trong dui (201), trong d6 khoang (2011) &uqc dat & phan gitta cla
dui (201); va khe (2012) bao quanh trén chu vi cia khoang (2011), va kho4
dinh vi (2014) dugc dit trong dui (201), & khe (2012) tao thanh phin hinh
chit C.

Theo céch thic thuc hién kha thi thi nhit ctia khia canh thi hai, khe
(2012) ma c6 phan hinh chit C 14 dugc tao két cAu dé giit du dudi hinh chit C
ctia dng chup ctia khép nbdi soi quang (100) ma 1ap khép v6i co cAu lip ghép
so1 quang (200).

Theo cach thuc thyc hién kha thi thir hai cia khia canh thir hai, khoa
dinh vi (2014) dugc tao két cAu dé ndi vao phin mé ctia éng chup ciia khép
ndi soi quang (100) ma 1ip khép véi co chu 1ap ghép soi quang (200).

Theo céach thitc thyc hién kha thi thir ba ctia khia canh thi hai, chiéu
rong cua khod dinh vi (2014) 1a tuong duong v6i chidu rong cia phan mé cia
khép nbi soi quang (100).

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuat du ndi soi quang (10), trong d6
du ndi soi quang ndy bao gdm: khép ndi soi quang (100) va co ciu lip ghép
soi quang (200). Khép nbi soi quang (100) bao gdm: cap quang (110); phan
tir dng chup bén trong (140) c6 khoang bén trong, trong do6 soi quang kéo dai

ra tir cap quang (110) dugc giit trong khoang nay, mot diu ciia phan tir bng
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“chyp bén trong (140) nay dugc cb dinh vio cap quang (110), va dng chup
(180) dugc dit tai dau con lai; va phan tir bng chup bén ngoai (130), trong do
phén tir ng chup bén ngoai (130) ndy dugc chup 1én mit ngoai ctia phan tir
éng chup bén trong (140), va phan tir éng chup bén ngoai (130) ndy cé thé
quay theo chiéu doc truc quanh éng chup; trong d6 dng chup cua phan tir éng
chup bén trong (140) nhé it nhit mot phin ra khoi phan tir éng chup bén
ngoai (130), va dau dudi cia bng chup ma nho ra khoéi phan tir ng chup bén
ngoai (130) c6 phan mé, sao cho dau dudi cua 6ng chup tao thanh phin hinh
chit C. |

Dui (201) dugc dit tai mot dau cua co cu 1ap ghép soi quang (200),
trong dé khoang (2011) dugc 'tao két cAu dé chta soi quang, va khe (2012)
dugc dat trong dui (201), trong d6 khoang (2011) dugc dit & phan gitta cla
dui (201); va khe (2012) bao quanh trén chu vi cta khoang (2011), va khoa
dinh vi (2014) dugc dit trong dui (201), & khe (2012) tao thanh phan hinh
chix C. |

Theo céch thic thuc hién kha thi thit nhit cua khia canh th ba, vach
trong ctia phan tir 5ng chup bén ngoai (130) cua khép ndi soi quang (100) cb
it nhat mo6t mau (1304).

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh tht ba, it nhét
mdt khe trugt (2015) duoc dit trén bé mit ngodi cua dui (201) ctia co chu lép
ghép soi quang (200).

Theo céach thirc thyc hién kha thi thir ba cta khia canh thir ba, khép nbi
soi quang (100) duoc 1dng vao co céu 1ip ghép soi quang (200), va miu
(1304) dugc ndi véi khe truot (2015).

Dura trén céc giai phap ki thuat néu trén, dau ndi soi quang theo sang ché
duogc ndi lién mach véi khe hinh chit C cta co ciu 14p ghép soi quang nho st
dung 6ng chup c6 phin mé hinh chit C cua khép ndi soi quang. Theo céch

nay, co thé 16ng khép noi s¢i quang ma khdng can nhin, va thao tac 1a don
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gian hon, nho d6 thyc hién kha ndng cam va dung ludn cia dau noi soi

quang.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

D& mo ta cic gidi phap ki thuit cla sang ché mot cach rd rang hon, thi
phan sau ddy s& mé ta vin tit c4c hinh v& kém theo, vén can thiét ¢ mo ta
c4c phuong an cia sang ché hodc giai phap da biét. Cc hinh v& kém theo
trong phan mé ta sau ddy chi thé hién mot sb phuong 4n cia sang ché, va
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuéat néy c6 thé tao ra céc hinh
v& khic dua vao céc hinh v& kém theo ndy ma khong cin dén hoat dong c6
tinh sang tao nao.

Fig.1 1a hinh v& thé hién clu triic cia mang truyén thong dugc ap dung
theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2a 1a hinh v& thé hién so db két ciu cua diu ndi soi quang theo mét
phuong 4n cia sang ché;

Fig.2b 13 hinh v& thé hién so dd két cAu cta dau ndi soi quang theo mét
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3a 12 hinh v& thé hién so d6 két cAu cua khép ndi soi quang theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.3b 12 hinh v& thé hién so dd théo roi ctia khép ndi soi quang theo
mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3c 13 hinh v& thé hién so d6 mit cit cta khép néi soi quang theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4a 12 hinh v& thé hién so d6 hinh chiéu tir mit trudc cia phin tir éng
chup bén ngoai theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.4b 12 hinh v& thé hién so d6 hinh chiéu tir mit truéc cta phan tir éng
chup bén ngoai theo phuong 4n khéc clia sang ché;

Fig.5a 12 hinh v& thé hién so d6 két cAu ciia co cdu lip ghép soi quang

theo mot phuong 4n cla sang ché;
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Fig.5b 13 hinh v& thé hién so db théo rdi ciia co cdu lép ghép soi quang
theo mot phuong 4n ctia sang ché; va
Fig.6 13 hinh v& thé hién géc ctia phin mé ctia dng chup cua khép ndi soi

quang theo mot phuong 4n cia sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwrong an thwe hién sing ché

Dé cho d& hiéu, phin sau ddy s& mb ta rd cac giai phap ki thuat cua sang
ché dira vao céc hinh v& kém theo va cic phuong 4n thuc hién sang ché. TAt
nhién 13 cac phuong 4n dugc md ta chi 1d mot phan chir khong phai tit ca cac
phuong 4n cua sang ché. Tat ca cac phuong 4n khic ma ngudi 6 hiéu biét
trung binh vé linh {n_rc k¥ thuét nay cé thé tao ra dua trén cc phuong én nay
cta sang ché ma khong cin dén hoat dong sang tao ndo thi ciing ndm trong
pham vi bao hd ciia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& thé hién mot phan cia mang quang FTTx, trong d6
FTTx c6 thé 13 FTTH (Fiber To The Home - cép quang dén ho gia dinh),
hozc FTTC (Fiber To The Curb - cap quang dén via he), hodc FTTP (Fiber
To The Premises - cap quang dén cac ho gia dinh/cac toa cao c), hodc FTTN
(Fiber To The Node or Neighborhood - cip quang dén diém nit), hoic FTTO
(Fiber To The Office - cép quang dén cbng s6), hoic FTTSA (Fiber To The
Service Area - cip quang dén ving dich Vu)'. Liy mang FTTH 1am vi du, tinh
tir phia xudi cia tdng dai (Center Office - CO), thi FTTH bao gdm dudng
cung cép 1, bd chia 1:N thir nhét 2, duong phan phéi 3, bd chia 1:N thit hai 4,
va it nhat mot dudng nhanh 5. Theo sang ché, dau nbi soi quang ma ap dung
dugc cho mdi trudong ngoai troi 1a dugce ap dung cho dudong nhénh 5. Mac du

sang che lay cau tric mang thudc loai FTTx lam vi dy, nhung céc cau tric

- mang khéc cling c6 thé dugc st dung.

Fig.2a 13 hinh v& thé hién d4u ndi soi quang 10 theo sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.2a, dau ndi soi quang niy bao gdm khép nbi soi quang 100,

khép ndi soi quang 300, va co cdu lip ghép soi quang 200. Khép ndi soi
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quang 100 dugc ndi véi khép nbi soi quang 300 nho st dung co ciu 1ap ghép
soi quang 200, dé két ndi cac soi quang bén trong.
Fig.2b 12 hinh v& thé hién so d6 ctia khép ndi soi quang 100. Nhu duge
thé hién trén Fig.2b, nhin tir két cAu bén ngodi, thi khép ndi sgi quang 100
bao gdm soi quang 110, phin t&r éng chup bén trong 140, va phan tir éng
chup bén ngoai 130. Phén tir éng chup bén trong 140 cb khoang bén trong,
trong do6 soi quang kéo dai ra tir cép quang 110 dugc gift trong khoang nay,
maot dau ciia phan tir 6ng chup bén trong 140 nay duoc cb dinh vao cap quang
110, va 6ng chup 180 duogc dit tai dau con lai. Phan tur 6ng chup bén ngoai
130 dugc chup 1én mit ngoai ciia phan tir dng chup bén trong 140, va phan tir
- &ng chup bén ngoai 130 ndy c6 thé quay theo chiéu doc truc quanh dng chup
180. Ong chup 180 ctia phin tir éng chup bén trong 140 nho it nhat mot phan
ra khéi phan tir dng chup bén ngoai 130, va déu dudi cua dng chup 180 ma
nhé ra khéi phan tir dng chup bén ngoai 130 c6 phin mé, sao cho diu dudi
ctia 6ng chup 180 tao thanh phan hinh chix C. Ong chup ¢ phdn mé hinh chi
C nay c6 thé duoc ndi lién mach vao khe hinh chit C ctia co chu lap ghép soi
quang. Theo cach niy, c6 thé 1ong khép nbi soi quang ma khéng can nhin, va
thao tic 12 don gian hon, nhe d6 thuc hién kha ning cim va dung ludn cla
d4u ndi soi quang.

Ong chup 180 c6 thé 12 dng chup hinh try, hoic éng chyp hinh elip, hodc
éng chup c6 hinh dang khac. Sang ché 1y éng chup hinh tru 180 1am vi du.
Nhin theo chiéu doc truc ctia éng chup 180, thi phdn mé hinh chit C ctia éng
- chup 180 1a c6 hinh trdn hozc hinh elip ¢ phin mé.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5a, du dudi hinh chit C cia éng
chup 180 dugc tao két ciu dé nbi vao khe hinh chit C 2012 ctia co ciu lép
ghép soi quang 200 ma lip khép véi khép nbi soi quang 100. Phdn m& cia
6ng chup 180 dugc tao két cAu dé ndi vao khoa dinh vi 2014 cda co ciu lép
ghép soi quang 200 ma lap khép véi khop nbi soi quang 100. Ong chup 180

duoc tao két cu dé ndi vao khe 2012 cia co ciu 13p ghép soi quang 200 ma
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1ap khép véi khép ndi soi quang 100, trong d6 phan hinh chir C tai diu dudi
ctia 6ng chup 180 13 14p khép véi phén hinh chit C cta khe 2012 cla co cu
13p ghép soi quang 200.

Ngoai ra, phin mé& cua éng chup 180 14 c6 hinh stmg. Géc mé& cta phan
m& hinh simg cta dng chup 180 13 16n hon hodc bing 10 d6 va nho hon hodic
bang 30 d9. Géc md ctia phin mé hinh simg cta dng chup 180 1a 15 db hosic
22,5 do.

Ngoai ra, phan tir ng chup bén ngoai 130 12 két ciu 6ng tron dang bac,
bé mit trong ciia n6 ¢b hai diém khod nhé 1304 (khong dugc thé hién trén
Fig.3a, va c6 thé duoc tim thiy & phin mé ta dbi véi chi tiét dugc danh sb chi
din 1304 trén Fig.4 va Fig.5). Khi duoc ndi vao co chu lap ghép soi quang
200, thi cac diém khoa 1304 s& dugc bit chit vao khe trugt thir hai 2015
(khong duoc thé hién trén Fig.3a, va c6 thé dugc tim thdy & phan mé ta cta
chi tiét dugc d4nh s6 chi din 2015 trén Fig.5a) trén thanh phan 18p ghép 210,
nhd d6 thuc hién viéc két nbi theo kiéu khod. PAu trudce bén ngodi ciia phan
t 6ng chup bén ngoai 130 c6 ki hiéu ddng chinh hinh miii tén d& cho biét
trang thai ndi va théo ctia dau ndi; va diu sau cia phan tir dng chup bén ngoai
130 c6 cic mit phing cét dbi ximg, va ¢ cac rinh ndng ding trén cac mit
phing nay d ting cudng cam giac khi thao tac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3a, khép ndi soi quang 100 con bao gdm dai
dém dudi 120, 18i 1ong 150, va day giit 160, va nip chdng bui cho khép nébi
170.

Céc khe truot thir hai d6i xtng 1704 duoc dit trén bé mit ngoai cua nép
chéng bui cho khép ndi 170, va nép chéng bui cho khép ndi 170 c6 vong bit
hinh chit O 172. Nép chéng bui cho khép ndi 170 duoc budc vio than cia
khép ndi soi quang 100 bang day gitr 160.

Fig.3b 12 hinh v& thé hién so db théo roi ctia khép ndi soi quang, va
TFig.3c 12 hinh v& thé hién so d6 mat cét ctia khép ndi soi quang ndy. Nhu

dugc thé hién trén Fig.3b va Fig.3c, tu két cAu bén trong, nhu duogc thé hién
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trén Fig.3b, khdp nbi soi quang 100 bao gdm dai dém 122, vong chén 126,
vong bit hinh chit O 132, vong bit hinh chit O 136, vong bit hinh chit O 172,
thanh ph?m dan hdi 134, va miu ndi 138. Nhu duoc thé hién trén Fig.3a va
Fig.3b, theo phuong 4n nay cta sang ché, 15i 10ng 150, miu ndi 138, thanh
phan dan hdi 134, va phan tir dng chup bén ngoai 130 dugc chup tudn ty 1én
cap quang 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3c, 15i 1dng 150 duoc chup 1én cép quang
110. Theo céch thirc thuc hién nay, 15i 1d6ng 150 c6 hinh tru tron véi nhidu
béac. Cép quang 110 di qua 13i 16ng 150 nay. L3i 1dng 150 bao gbm hai dau
dugc b tri dbi nhau 150a va 150b, va cap quang 110 duoc dé 16 ra tai ddu
150b ctia 15i 16ng 150 va cach xa khéi mau ndi 138. M4u ndi 138 duoc chup
1én d4u 150a cta 151 10ng 150. S¢i aramit bén trong cta cép quang 110 duoc
bét chit vao miu ndi 138 nho st dung vong chédn 126. Pai dém dudi 120 cb
thé dugc san xuét trude roi duoc chup 1én cap quang, hodc cb thé duogc dac
bang phuong phap dic phun lién.

M4u ndi 138 bao gém hai dau duogc bd tri dbi nhau 138a va 138b. Pau
138a ctia mau ndi 138 dugc ndi bang ren véi dau 150b ciia 151 1dng 150. Diu
con lai 138b ctia mu nbi 138 duoc ¢b dinh vao soi aramit bén ngoai cua cap
quang 110 nho st dung vong chin 126. Pau 138a cta miu ndi 138 duge
chup céc vong bit hinh chit O 132 va 136 dé bit. Pau 138a cia mau ndi 138
bao gdm vai truc 138c. Vai truc 138¢c nay duoc tao két cdu dé ti vao thanh
phin dan hdi 134.

Thanh phan dan hdi 134 bao gdm hai dau dugc bd tri déi nhau 134a va
134b. Pau 134a ctia thanh phan dan hdi 134 ti vio diu 138a ctia méu nbi 138
va gan 16i 16ng 150. Theo cach thirc thuc hién nay, thinh phin dan hdi 134 1a
10 x0, va thanh phan dan hdi 134 nay duoc chup 1én mau ndi 138. Diu 134a
ctia thanh phan dan héi 134 nay ti vao vai truc 138¢ ctia mAu néi 138.

Phén tir dng chup bén ngoai 130 bao gdm hai du dugc bd tri ddi nhau

130a va 130b. Phan tir dng chup bén ngoai 130 duoc chup 1én mAu nbi 138 va

-10-
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16i 16ng 150. Pau 130a cua phén tir dng chup bén ngoai 130 duogc nbi theo
cach truot v6i mau ndi 138, va ti vao dau 134b cia thanh phin dan hdi 134.
Thanh phﬁn dan hoi 134 duoc tao két cAu dé tao ra su dan hoi dua vao 16
16ng 150 cho phén tir dng chup bén ngoai 130, nhd d6 ngin ngira su ndi 16ng
180. Céc diém khoa d6i xtmg 1304 (xem chi tiét duoc danh s chi din 1304
trén Fig.4a va Fig.4b) dugc dit & vach trong ctia dau 130b cta phén tir dng
chup bén ngoai 130, va cac diém khoa 1304 nay 13 cac mau hinh try.

Theo cach thirc thuc hién nay, phan tir dng chup bén ngoai 130 14 hinh
tru tron cé cac bac. Pau 130a ctia phan tir dng chup bén ngoai 130 tao thanh
mép bich 130d ma huéng vio phia trong va duoc tao két ciu dé ti vao dau
134b cua thanh phan dan hdi 134. Thanh phin dan hdi 134 nay duoc kep gitta
mép bich 130d va vai truc 138c. Hai diém khoa ddi nhau 1304 duoc dit trén
véach trong ctia ¢iu 130b cta phin tir ng chup bén ngoai 130, va cdc diém
khod 1304 nay 14 cac mAu hinh try. T4t nhién 13 theo nhiing cich thie thuc
hién khéc, nhiéu diém khod 1304 cling c6 thé dugc bd tri doc theo chu vi cia
" phén tir 6ng chup bén ngoai 130.

Bé& mit ngoai ctia dau con lai 130b cta phén ti dng chup bén ngoai 130
¢6 ki hidu ddng chinh hinh miii tén dé biéu thi trang thai ndi va thdo cta diu
ndi soi quang 10. B& mit ngodi cta phan tir éng chup bén ngoai 130 ¢6 cac
mit phang cét d6i xtmg, va c6 cac rinh ndéng ding trén cac mat phing nay dé
tang cuong cam giac khi thao tac.

Phén tir dng chup bén trong 140 kéo dai theo chidu doc truc cta 15 16ng
150, trong d6 dau 150b cua 161 16ng 150 va cach xa khéi mau ndi 138 1a duoc
giit trong phan tir 5ng chup bén trong 140. Theo phuong 4n ndy, mot dau cta
phén tir dng chup bén trong 140 dugc cd dinh tai vong chan, trong d6 vong
chin nay dugc chup 1én dau 150b cia 16i 16ng 150. Phén tir 6ng chup bén
trong 140 c6 dng chup nhé ra, ng chup nay hinh chit C, va nho ra khéi miit
dAu 161 16ng bang gdm cia 15i 1ong 150, dé thuc hién chic nang bao vé cho

161 10ng, ngan ngtra su lam ban mat dau 16i 1ong do sy ti€p xuc véi cic thanh
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phan khéc trong lac 16ng va théo khép nbi soi quang, hoic bao vé 15i ldng
khoi bi héng do roi. Nhin theo chiéu doc, thi éng chup ndy c6 phdn mé hinh
stmg, trong d6 phdn mé hinh simg nay dugc tao két ciu dé khép vao khoa
dinh vi 2014 (nhu dugc thé hién trén Fig.5a) trén co cAu 1ip ghép so1 quang
200 khi khép ndi soi quang 100 duoc 1dng vao co ciu lap ghép soi quang
200, dé& khép ndi soi quang 100 duoc ddng chinh chinh x4c véi co ciu 1ap
ghép soi quang 200.

Ngoai ra, gbc m& cia phin mé hinh simg nay 13 16n hon hodc béang 10

- @6 va nhé hon hodc bang 30 do. Goc m& nay 1a goc duge tao ra gitra chiéu
doc truc cia dng chup va chidu mép cua phin mé hinh stmg, nhu duoc thé
hién trén Fig.6, va c6 thé cu thé 1a 10 d9, 15 do, 22,5 dd, hodc 30 do.
Piu 130b ciia phan tir dng chup bén ngoai 130 duge ¢ dinh vao va
dugc bit voi cap quang 110 bang dai dém 122.
Dai d&€m dudi 120 dugc chup 1én dai dém 122, va dugc ¢ dinh nho st
dung vong chan 126, nho do6 ting cuodng stc cang va hiéu qua bit cho khédp
ndi soi quang 100. Pai dém dudi 120 c¢6 thé dugc san xuit trude rdi dugc
- chup 1én cap quang, hoic c6 thé duoc diic bing phuong phép duc phun lién.

Khép nbi soi quang 100 bao gdm nip chéng bui cho khép néi 170. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3a, ndp chéng bui cho khép ndi 170 dugc bude 1én
khép ndi soi quang 100 bang day giit 160. Khoang gitt khép ndi duoc dit tai
mdt dAu cta ndp chdng bui cho khdp ndi 170, trong d6 khoang giit khép nbi
niy kéo dai doc truc theo nip chbng bui cho khép ndi 170, va khoang gift
khép ndi ndy gitt 161 10ng 150 va phan ti 6ng chup bén trong 140. Nép chéng
bui cho khép ndi 170 c¢6 vong bit hinh chir O 172.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3a, it nhat mot khe truot thir nhat 1704 duoc
b6 tri trén chu vi ctia ndp chéng bui cho khép ndi 170, trong d6 sb lugng khe
truot 1704 13 bang sb luong diém khod 1304 (cac didm khoa 1304 duoc thé
hién trén Fig.4a va Fig.4b). Khe truot 1704 phdi hop v6i diém khoa 1304 cta
phén tir ng chup bén ngoai 130, trong d6 khe truot 1704 ndy c6 dang xo4n
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¢, khe truot 1704 nay kéo dai tir mot dau cua nép chéng bui cho khép ndi
170 dén chu vi ciia nép chdng bui cho khdp nbi 170, va dau dudi kéo dai ctia
khe trugt 1704 nay dugc bat chit vao diém khoa 1304. Theo cach thirc thuc
hién nay, dau dudi kéo dai cua khe truot 1704 c¢6 hinh cung khép véi hinh
dang ctia diém kho4 1304. B& mit ngoai ctia nép chéng bui cho khép néi 170
c¢6 ki hiéu xé4c dinh hinh mii tén va x4c dinh "0" va "1". Khi khdp ndi soi
quang 100 dugc 16ng vao nip chéng bui cho khép ndi 170, thi ki hidu xéc
~dinh hinh miii tén trén phan tr ng chup bén ngoai 130 s& ddng chinh véi ki
hiéu x4c dinh hinh mii tén trén nip chéng bui cho khép ndi 170. Khi nap
- chdng bui cho khép ndi 170 duoc xoay vé phia "0" thi khép ndi soi quang
100 & trang thai khod, va khi nip chéng bui cho khép ndi 170 dugce xoay vé
phia "1" thi khép ndi soi quang 100 & trang thai nha khoa. Co ché khoa kép
duoc str dung, nhd d6 bao dam hiéu sut quang hoc 14u dai va tin cdy cho dau
ndi soi quang.

Khi nép chéng bui cho khép ndi 170 duge bt chit vao khép ndi soi
quang 100, thi 13i 16ng 150 va phén tr 6ng chup bén trong 140 dugc 16ng vao
- khoang giit. Piém khod 1304 cua khép ndi soi quang 100 truot vao khe truot
1704 ctia ndp chéng bui cho khép ndi 170, va nép chdng bui cho khép néi
170 duoc xoay tir chiéu "1" sang chiéu "0", dé diém khoa 1304 trugt dén dau
dubi cta khe truot 1704, nhd dé thuc hién thao tidc khod. Nho céc thao tac
néu trén ma nip chdng bui cho khép ndi 170 duoc bét chit vao khép ndi soi
quang 100.

Fig.4a va Fig.4b thé hién céc so d hinh chiéu tir mit trudc cia khép nbi
soi quang 100, trong d6 két cAu m& khod co cAu bit chit bén trong cia khdp
" ndi soi quang 100 duoc thé hién. Fig.4a 13 hinh v& thé hién két cAu mé khoa
bén trong khi 15i 16ng 150 khong ¢ canh khoa tu dong. Phin bén trai (a) clia
Fig.4a thé hién trang thai ban diu cta co cAu bt chit bén trong ctia khép ndi
soi quang 100, va phan bén phai (b) cia Fig.4a thé hién trang thai khoa cia
~ co chu bét chit bén trong ctua khop ndi soi quang 100. Fig.4b 1a hinh v& thé
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hién két cdu mé khoa bén trong khi 1i 16ng 150 c6 canh khoa ty dong. Phan
bén tréi (a) cta Fig.4b thé hién trang thai ban dau cua co cAu bit chit bén -
trong ctia khép ndi s¢i quang 100, va phan bén phai (b) cta Fig.4b thé hién
trang thai khoa clia co cdu bét chit bén trong ctia khép néi soi quang 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, bé mit bén trong ctia phan ti éng chup
bén ngoai 130 ¢6 vAu déc 1302. Khi khép ndi s¢i quang 100 va co ciu lép
ghép soi quang 200 & trong trang thai ndi va khod, thi viu déc 1302 vong qua
canh khoa tu dong 1502 trén 16i 16ng 150, va trong trudng hop nay, canh
khod ty dong 1502 duoc bét chit vao 18y trén dui 201 (nhu duoc thé hién trén
Fig.5a), nho d6 thuc hién viéc nbi va khoa.

Can lufu ¥ rang theo phuong 4n nay, 151 10ng 150 ma khong c6 canh khod
tu dong ciing c¢6 thé dugc st dung, va trong truong hop niy, bé mit trong cta
phin tir dng chup bén ngoai 130 khong c6 vau dde tuong ung.

Ngoai ra, hai diém khoa d6i xtmg 1304 trén bé mit trong cua phan tir
6ng chup bén ngoai 130 duoc bit chit vao hai khe truot thir hai dbi xung
2015 trén bé mit ngoai cia dui 201 (nhu dwoc thé hién trén Fig.5a), nhd d6
thuc hién viéc khoa va ndi kép. Khi can thao khép ndi soi quang 100 ra khoi
co chu 1dp ghép soi quang 200, thi phan tir dng chup bén ngoai 130 duge
xoay dé thay dbi tir trang thai nhu dwoc thé hién & phin bén trai (a) cua
Fig.4b sang trang thai nhu duogc thé hién & phin bén phai (b) cua Fig.4b.
Trong truong hop nady, canh khod tu dong 1502 trén 16i 16ng 150 duge 4n
xudng béi vau ddc 1302 ctia phén tir éng chup bén ngoai 130, nhd d6 thuc
hién viéc mé khoa. Trong khi d6, hai diém khoa dbi xtmg 1304 trén bé mat
trong ctia phan tir 5ng chup bén ngoai 130 cling dugc xoay va dugc nha khoi
hai khe truot thir hai d6i xtmg 2015 trén bé mat ngoai cua dui 201, va trong
truong hop nay, khép nbi soi quang 100 c6 thé duge thao khéi co cAu lép
ghép s¢i quang 200.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, phan tr dng chup bén ngoai 130 c6 thé

dugc xoay 45 do dé thuc hién viéc khoa va md khoa dau noi. Pén giéi han
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gbc xoay ctia phan tir 6ng chup bén ngoai 130, thi c¢ot chin 1504 duge bd tri
trén 101 léng 150, va nic chin trai va nic chin phai 1306 duoc tao ra trén
phan tir dng chup bén ngoai 130. Khi ddu nbi & trang thai duoc ndi va khoa
nhu dugc thé hién & phén bén trai (a) cia Fig.4b, thi cot chin 1504 duoc chin
boi nac chan trai 1306 va khong thé xoay thém; va khi ddu ndi & trang théi
nha nhu dugc thé hién trén phan bén phai (b) cia Fig.4b, thi cot chin 1504
dugc chin bdi nic chin phai 1306 va khéng thé xoay thém.

Fig.5a 14 hinh v& thé hién so dd két ciu cua co céu lép ghép so1 quang
200. Fig.5b 12 hinh v& thé hién so dd théo roi cta co chu lip ghép soi quang
200. Nhu dugc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, dui 201 duogc dit tai mot dau
clia co cdu 1dp ghép soi quang 200.

Ngoai ra, dui 202 co thé con duoc dit tai du con lai cua co ciu lép ghép
soi quang 200. Hai dui 201 va 202, va dai dém gém 212 ma duoc bd tr tai
tdm cta co ciu ldp ghép, cb thé dugc han véi nhau bing phuong phép han
si€u am.

DPui 201 c6 khoang 2011 va khe 2012, trong d6 khoang 2011 dugc dit
tai phan gitra clia dui 201, va khoang 2011 va khe 2012 kéo dai theo chidu
doc truc cta dui 201. Khe 2012 bao quanh chu vi cta khoang 2011. Khoang
2011 phéi hop véi 16 16ng 150, khe 2012 phdi hop v6i phan tir ng chup bén
trong 140, va khoa dinh vi 2014 duogc dat trong khe 2012. Kho4 dinh vi 2014
13 mAu dang dai kéo dai theo chiéu doc truc cta dui 201, dé khe 2012 tao
thanh phan hinh chit C va ndi lién mach vao dng chup ma c6 phin mé hinh
chit C trén khép ndi soi quang. Theo cach nay, c6 thé 1ong khép ndi soi
quang ma khéng cin nhin, va thao tac 1a don gian hon, nhd d6 thuc hién kha
ning cim va ding ludn cta dau ndi soi quang.

Theo chiéu doc truc ctia dui 201, thi khe hinh chit C 2012 13 hinh tron
hoic hinh elip ¢6 phan ma. Khi khép néi sgi quang 100 duge 16ng vao co ciu
~ 1ap ghép soi quang 200, thi phan tir dng chup bén trong hinh chit C s& phéi
hop véi khoa dinh vi 2014, va 1a dugc 16ng vao khe 2012. Theo phuong 4n
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nay, cdc dui 201 va 202 1a c6 hinh try. Khoang 210 1a khoang hinh vudng
hodc khoang hinh tron. Khe 2012 14 khe hinh chir C.

Khe 2012 ma c6 phan hinh chir C 13 duoc tao két chu dé gitr ddu duoi
hinh chit C ctia dng chup 180 ctia khép ndi soi quang 100 ma 1ip khép véi co
céu lip ghép soi quang 200. Khoa dinh vi 2014 dugc tao két cAu dé ndi vao
phan m& cua dng chup cta khép ndi soi quang 100 ma lap khép véi co clu
1ap ghép soi quang 200. Chiéu réng cta khoa dinh vi 2014 13 tuong duong
v6i chiéu rong ctia phan mé cta dng chup 180 cta khép néi soi quang 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5a, khe truogt thi hai 2015 duoc dit trén chu
vi ctia dui 201, trong d6 khe truot thir hai 2015 nay c6 dang xoén bc, va khe
trugt thtr hai 2015 nay kéo déi theo chiéu chu vi cia dui tir mdt dau cia dui
201, va dau dudi, ma khe truot thir hai 2015 nay kéo dai dén dé, duoc bt
chit vao diém khod 1304. Theo phuong an nay, khe truot thir hai 2015 ¢o
hinh dang giéng nhu khe trugt 1704 (nhu duoc thé hién trén Fig.3a) cia nip
chbng bui cho khép nbi 170.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5b, co ciu lip ghép soi quang 200 bao gdm
vong bit hinh chir O 222, dai dc khoa 220, vong bit hinh chir O 240, than dui
210, va dai dém gbm 212. Vong bit hinh chit O 240, dai ¢ khoa 220, va
vong bit hinh chit O 240 dugc chup tudn tu 1én than dui 210, va dai dém gém
212 duoc 16ng vao dau con lai ciia than dui 210, va duoc cd dinh b.:?tng vong
bit hinh chir O 222.

Co céu ldp ghép soi quang 200 bao gém ndp chéng bui cho co cdu lap
ghép 230, trong d6 mét dau cta nép chdng bui cho co cdu lap ghép 230 nay
¢6 khoang giit co cdu 1ip ghép dé giir co cdu 1ap ghép soi quang 200. Khoang
gilt nay dugc tao két cdu dé giir dui 201 khi co chu 1ip ghép soi quang 200
dugc 16ng vao nip chdng bui 230.

Khi khép nbi soi quang 100 dugc 1ong vao co chu lip ghép soi quang
200, thi phin mé hinh simg cta éng chup cua phan tir éng chup bén trong

140 s€ hudng vao va dugc léng vao khoa dinh vi 2014 trong khe truot, phan

-16-



234178

tr 6ng chup bén trong 140 dugc 10ng vao khe truot 2012 dé 151 16ng 150
dugc 16ng vao khoang 2011, diém khod 1304 cta khép néi soi quang trugt
vao khe truot thir hai 2015 ciia co cdu lip ghép soi quang, va dui 201 dugc
xoay sao cho diém khod 1304 truot dén dau dudi cua khe truot thir hai 2015,
nho d6 thuc hién thao tac khoa.

Dua trén cac giai phap ki thuat néu trén, dau nbi soi quang theo phuong
4n ndy cta sang ché dugc ndi lién mach véi khe hinh chit C cta co cu 1ip
ghép soi quang nhd st dung dng chup ¢é phan mé hinh chir C cua khép ndi
soi quang. Theo cach nay, cé thé 16ng khép ndi soi quang ma khong can
‘nhin, va thao tac 13 don gian hon, nho d6 thuc hién kha ning cim va ding
ludn ctia dau ndi soi quang. Pau ndi soi quang theo phuong 4n nay cia sang
ché con dat duge muc do chéng nudc cao nhit.

Phan mé ta néu trén chi mé ta cic phuong an cu thé dugc néu lam vi du
cta sang ché, chtr khong nhim gidi han pham vi bao ho clia sang ché. Cac
phuong 4n bién thé hozc thay thé bt ki ma nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét nay tao ra trong pham vi ki thuat ctia sang ché thi ciing ndm
trong pham vi bao hd ciia séng ché. Do d6, pham vi bao ho cia sang ché duoc

xac dinh theo pham vi bao hd ctia cac di€m yé€u cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Khé6p ndi soi quang bao gom:

cap quang;

phan tir 5ng chup bén trong ¢ khoang bén trong, trong do soi quang kéo
dai ra tir cap quang dugc giit trong khoang ndy, mot ddu cia phan tir dng
chup bén trong nay dugc c¢b dinh vio cap quang, va dng chup duoc dat tai
dau con lai; va

phan tir dng chup bén ngoai, trong d6 phin ti éng chup bén ngoai nay
dugc chup 1én mit ngodi ciia phan tir dng chup bén trong, va phan tir dng
chup bén ngoai nay cé thé quay theo chiéu doc truc quanh éng chup;

trong d6 dng chup cta phan tir 5ng chup bén trong nhd it nhat mot phan
ra khéi phan tir 5ng chup bén ngoai, va ddu dudi cta dng chup ma nho ra khoi
phan tir 6ng chup bén ngodi c6 phin mé, sao cho dau dudi cta éng chup tao
thanh phan hinh chit C, trong d6 dau dudi hinh chit C cua éng chup duoc tao
két cAu dé ndi vao khe hinh chit C ciia co ciu 1dp ghép soi quang ma 14p khép

v6i khdp ndi sgi quang.

2. Khép ndi s¢i quang theo diém 1, trong d6 phdn mé ciia dng chup duoc tao
két cAu dé ndi vao khod dinh vi cta co cdu 1ip ghép soi quang ma 1ip khép

vai khop noi soi quang.

3. Khép nbi soi quang theo diém 1, trong d6 6ng chup duge tao két chu dé
nbi vao khe clia co ciu ldp ghép soi quang ma l&p khép véi khép ndi soi
quang, trong d6 phan hinh chit C tai dau dudi cia dng chup 13 lap khép véi

phén hinh chit C ciia khe ctia co cau lip ghép soi quang.

4. Khép nbi soi quang theo diém 1, trong d6 phan mé& cia 6ng chup 13 c6
hinh stng.
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5. Khép noi soi quang theo di€m 4, trong d6 gébc md cua phan mo hinh sing

ctia dng chup 13 16n hon hoic biang 10 d va nhé hon hodc bing 30 db.

6. Khép ndi soi quang theo diém 4, trong d6 gbc m& ciia phdn mé hinh sung

cua émg chup 1a 15 d6 hoac 22,5 do.

7. Co céu l4p ghép soi quang bao gdm:

dui duoc dat tai mét ddu cta co cdu ldp ghép soi quang, trong d6 khoang
ma dugc tao két ciu dé gilr soi quang, va khe, duoc dat ¢ dui;

trong d6 khoang duoc dit & phan gitta cta dui; va

khe bao quanh trén chu vi cua khoang, va khoa dinh vi dugc dit & dui,
dé khe tao thanh phan hinh chit C, trong d6 khe ma cé phén hinh chit C 1a
dugc tao két cu dé gitt ddu dudi hinh chir C cia éng chup cta khop néi soi

quang ma 13p khép véi co cau lap ghép soi quang.

8. Co céu lap ghép soi quang theo diém 7, trong d6 kho4 dinh vi dugc tao két
ciu dé nbi vao phin md cua dng chup cua khép ndi soi quang ma lip khép

voi co cau lap ghép sgi quang.

9. Co cAu 1dp ghép soi quang theo diém 7, trong d6 chidu rong cua khoa dinh

vi la tuong duong voi chiéu rong ciia phan maé ctiia khép ndi sgi quang.

10. Pau ndi soi quang bao gdbm khép ndi soi quang va co chu lip ghép soi
quang, trong do:

khép ndi soi quang nay bao gdm. cép quang; phan tir ng chup bén trong
c6 khoang bén trong, trong d6 soi quang kéo dai ra tir cap quang dugc gilt
trong khoang ndy, mot diu cta phan tir 5ng chyup bén trong nay duoc ¢b dinh

vao cap quang va ong chup duoc ddt tai dau con lai; va phan t& 6ng chup
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bén ngoai, trong d6 phan tir 5ng chup bén ngoai nay dugc chup 1én mat ngoai
ctia phan tir 6ng chup bén trong, va phan tr dng chup bén ngoai nay cé thé
quay theo chiéu doc truc quanh éng chup; trong d6 dng chup cta phan tir éng
chup bén trong nhé it nhat mot phan ra khoi phan ttr éng chup bén ngoai, va
dau dubi cua dng chup ma nho ra khoi phan tir dng chup bén ngoai c6 phan
mé, sao cho dau dudi cta éng chup tao thanh phﬁn hinh chir C, va 6ng chup
¢ phin mé hinh chit C nay dugc ndi vé6i khe hinh chit C cia co ciu 14p ghép
so1 quang; va

dui dugc dat tai mét dau cia co cdu lap ghép sgi quang, trong d6 khoang
duoc tao két ciu dé nhan soi quang, va khe dugc dit trong dui, trong do
khoang dugc dit & phan gifta ciia dui, khe nay bao quanh trén chu vi cda
khoang, va khod dinh vi dugc dat trong dui, dé khe néu trén tao thanh phén
hinh chit C.

11. Pau nbi soi quang theo diém 10, trong d6 véach trong cia phan tir dng

chup bén ngoai cia khdp ndi soi quang ¢ it nhat mot mau.

12. Pau ndi soi quang theo diém 10, trong d6 it nhat mot khe truot dugc dit

trén bé mat ngoai cua dui cua co cau lap ghép soi quang.

13. Dau néi soi quang theo diém 11, trong d6 khép ndi soi quang duoc 16ng

“vao co cau lap ghép s¢i quang, va mau dugc nodi vao khe truot.

14. Khép ndi soi quang theo diém 2, trong do 6ng chup duoc tao két cAu dé
nbi vao khe cta co cAu lap ghép soi quang ma lip khép v6i khép nbi soi
quang, trong d6 phan hinh chit C tai dau duéi cta 6ng chup 1a lip khép voi

phén hinh chit C cua khe ctia co cAu 14p ghép soi quang.
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15. Khép ndi soi quang theo diém 3, trong d6 éng chup duoc tao két ciu dé
nbi vao khe cia co ciu 1ap ghép soi quang ma lip khép véi khép néi soi
quang, trong d6 phan hinh chir C tai dAu dudi cua 6ng chup 14 18p khép véi

phan hinh chir C cta khe cta co cu lap ghép soi quang.

16. Co ciu lip ghép soi quang theo diém 8, trong d6 chidu rong ciia khoa

dinh vi la tuong duong véi chiéu rong cuia phan md ctia khép ndi s¢i quang.

17. Pau nbi soi quang theo diém 12, trong d6 khép ndi soi quang dugc 10ng

vao co cau ldp ghép sgi quang, va mau dugce noi vao khe truot.
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