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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé€ cap dén ché pham protein c6 nguon goc tir md co cia dong
vat, quy trinh di€u ché ché pham protein va quy trinh luu gitt d6 4m trong thuc
pham, dd dugc che bién va chua dugce ché bién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, mong mudn huyu gitt @6 4m trong thue phidm da dugc ché bién
va thuc phém chua dugce ché bién sao cho giam duogc dén mirc t6i thiéu viec
thyc phdm bi kho trong qua trinh ché bién. Ciing mong mudn luwu gitt d6 4m
trong thuc phém da dugc ché bién va thuc phém chua duge ché bién sao cho
luu gitt duge huong vi thue phdm tu nhién trong thuc phdm ngay ca sau khi ché
bién.

Trudng hop thuc phim bi mat ¢6 4m phd bién xay ra khi thuc phim
dong lanh d&qc lam tan, vi dy, truée khi ché bién thuc phém. Thuc phém da
duoc 1am tan bi mét d6 4m trong d6 ché phém 16ng chra nuée, vi du, nude
du’qc taora va tach khéi thuc phém ran da dugc lam tan.

Trudéng hop thuc phém bi mét do 4m phé bién nita xay ra khi thuc phim
chua dugc ché bién dugc ché bién. Chat 4m dang 16ng trong thuc phdm bi hoa
“hoi trong qua trinh ché bién va dich chuyén dén bé mat thuc phim ma tai d6 né

hoéa hoi hogc tach & dang chit 16ng ra khéi thue phdm rén duge ché bién.

Hién nay, nhiéu ché phdm phu gia dugc bd sung vao thuc phdm, chi yéu
1a bing cach phun, bing cich nhao tron chan khong va/hoic bing bom phun.
Nhitng phuong phép trude day dé luu giit d6 4m trong thit hodc ca d3 dugc ché
bién bang chét phu gia bao gdm viéc st dung natri tripolyphosphat, tinh bdt, xo
thuc vat, 16p bao bdt nhdo trén co s& bot mi khong chira chét béo chira long
trang trimg (don yéu cau cp patent Anh s 2,097,646), nhil tuong nuGe trong
dau (patent My sb 3,406,081), protein hodc chat tach protein va chét béo (céc
patent My s6 4,031,261 va 4,935,251), sita rén (patent M§ sé 2,282,801) va
lexitin (c4c patent My s6 2,470,281 va 3,451,826).
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Mot vi du vé& ché phdm nay ciing duoc d& cép trong patent My sé
6,855,364 trong @6 ché pham protein c6 tinh axit c6 ngudn gdc tir mé co cia
dong vat duge bd sung vao thuc phim trude khi ché bién dé luu giit 46 4m
trong thuc phim trong qua trinh ché bién. Ché phim protein ¢6 tinh axit 1a ché
pham thu dugc bang cach trén ché phdm c6 tinh axit dung trong thuc phdm véi
md co cia dong vat di duge nghién dé thu dwgc ché phdm protein c¢o tinh axit.
Céc quy trinh thich hgp dé thu dugc ché phim protein c6 tinh axit dugc dé cap
trong cac patent My sb 6,005,073; 6,288,216; 6,136,959; 6,451,975 va/hoic
7,433,764, tit ca cac tai liéu nay duge dua vao trong ban mo ta niy bang cach
vién dan. |

Do dd, mong mudn thu dugc dang c4 hodc thit co thé duge lam tan
va/hoic duge ché bién trong khi van luu giit duge d6 4m va huong vi tu nhién
clia n6 hoidc cac huong vi dugc bd sung. Ngoai ra, mong mudn thu dugc dang
c4 hoic thit van luu gitt dugc phén 16n d6 4m hodc céac huong vi dugce bd sung
trong c4 hoic thit chua duge ché bién duoc luu giir lai trong qué trinh ché bién.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Theo sang ché, d phat hién ra ring ché phim protein tir co clia dong vat
chira cac protein co twong va cac protein sgi co ¢6 ngudn gbe tir md co cia
dong vat tao ra muc luu giir do dm cai thién trong thuc phém da duoc lam tan
hodc d duoc ché bién. Ché phém protein tir co cia dong vat thu dugc tir md co
ctia dong vat bang cich nghién mé co cia dong vat va sau d6 phdi tron né véi
ché phadm c6 tinh axit ding trong thuc phdm trong cac diéu kién dé hoa tan
protein tir co ctia dong vat nho d6 tao thanh dung dich protein tir co ctia dong
- vat. Mo co cia dong vat ¢o tinh axit d& duoc hoa tan tiép theo duogc phdi tron
v6i ché phdm bazo ding trong thuc phim dé 1am ting d6 pH cta protein tir co
cua dong vat da dugc hoa tan dén do pH nam trong khoang tir 4,7 dén 11,0, tt
hon 13 ndm trong khoang tir pH 5,5 dén 9,5, nho d6 1am két tia protein. Tiép
theo, protein di dugc két tia duge nghién dé tao ra cac hat protein dugc tao
huyén phil trong méi trudng nuée. Da phat hién ra ring khi ché phim protein
tir co ciia dong vat duge didu ché bang quy trinh theo sang ché duoc bd sung
vao thuc phém can duoc 1am tan va/hodc can duge ché bién, quan st théy do
4m trong thuc phim dugc gilt & muc cao hon so vé6i ché phdm protein c6 tinh
axit ctia md co clia dong vat hoiic ché phém protein kiém cia md co cla dong
vat thu dugc ma khong c6 bude thir nhit tao ra ché phdm c6 tinh axit cia co
dong vat dugc tao ra tir mod co cia dong vat.
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Két qua nay gdy bit ngdr vi cac ché phim protein 13 gibng nhau v& mit
héa hoc. Mic du Nguoi ndp don khong mong mubn bi gidi han & ly thuyét bt
ky dé giai thich vé két qua gay bit ngd nay, tin ring bing céch tron trudc tién
md co cla dong vat véi axit ding trong thuc phim, viéc cudn gap céc phan tir
protein dugc thic ddy va viéc phdi tron sau do cia protein véi hop chit kiém
dung trong thuc phdm din dén viéc 1am ting tinh ning protein. Viéc tdng tinh
ning nay thic ddy ting muc luu gitr 4o 4m trong thuc phim duoc xtr Iy bang
protein.

Ngoai ra, da phat hién ra rang ché phdm protein tir co ctia dong vat da
dugc nghién theo sang ché c6 thé duge phun vao thuc phim khi dugc bom qua
bom phun trong khi van tranh duge viéc két tia protein trong bom phun gay tic
duong di ciia chét 16ng trong bom phun. Tréi lai, da phat hién ra rang khi
protein d4 durgc két tiia duogc phdi tron trude tién véi axit va tiép theo v6i bazo
nhung khong duoc nghién gy tic duong di cua chét long trong bom phun
trong vong vai gidy sau khi bit ¢du bom ché phdm protein. Ngoai ra, cling da
thdy rang khi protein da dwogc két tia duogc phdi tron trude tién véi axit va tiép
theo v6i bazo va duoc phéi tron bd sung voi mubi, dé didu vi, va tiép theo duogc
nghién khong giy tic dudng di cia chit 16ng trong bom phun. Pidu nay khéng
ding d6i véi cac protein duge gitt & d6 pH thip hodc cac protein di truc tiép
dén d6 pH cao trai véi cc protein duge didu chinh dén do pH thip truéc khi
diéu chinh dén @6 pH cao. Ngoai ra, khac véi ché phim theo sang ché, mé co
clia dong vat da dugc hoa tan bang ché phdm axit dé tao ra protein c6 tinh axit
clia co dong vat duge nghién hodc khong dwgc nghién gay téc duong di cla
chét 16ng trong bom phun trong vong vai gidy sau khi bit ddu bom qua bom
phun. Thuec té 13 cac ché phim protein nay gay tic duong di cua chit l6ng trong
bom phun 1am cho khong thé phun durge chiing vao thuc phidm bing bom phun.
Ngoai ra, ché phim protein dugc phdi tron trude tién véi axit va tiép theo véi
bazo va khong dugc nghién hodc chi dugc phéi tron vdi axit va dugc nghién
hoic khong dugc nghién c6 thé khong duge phun thda déng vao thuc phim
bang cach nhao trén chan khong do ching dugc luu giit lai trén bé mit cta thuc
pham va khéng 1am thdm théa dang bé mit thuc pham.

Ché phim protein tir co cia dong vt theo sang ché c6 thé ¢6 ngudn gbe
tir dang md co clia dong vat bat ky bao gdm mé dong vét thu duge tir c4, gia
cAm nhu ga, dong vat gidp xac nhu tom, ciru, bo, lgn hodc cac dong vat tuong
tu.
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Khi d6 4m duoc luu giit lai trong thuc phdm cén duge 1am tan va hodc
thuc phérn can dugce ché bién, ché phém protein theo séng ché tru6e tién duoc
bd sung vao thuc phdm bao gbébm bude phdi tron ché phdm protein véi thuc
phim hozc phun ché phdm protein vao thuc phdm nhu bang cach nhao tron
chan khong va/hodc bang bom phun.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo sédng ché, trong budc dau tién, protein cé tinh axit cia mod co chira
c4c protein co trong va céc protein sgi co duogc fao ra bang cach nghién md co
clia dong vat va tiép theo phdi tron mé co cua dong vat da duoc nghién vé6i ché
pham c6 tinh axit ding trong thuc pham trong cac diéu kién dé hoa tan mé co
clia dong vit. Nudc ciing dugc bd sung di vao mo dé phén tén hoan toan nd.
Nudce va ché phém axit c¢6 thé dugc bd sung lan lugt hoic dugc bd sung cung
v6i md. Dung dich protein ¢6 tinh axit ctia mé co ctia dong vat thu duoc co do
pH bé’mg 3,5 hoac thép hon, tét hon 14 ndm trong khoang tir 2,0 dén 3.7, tbt hon
12 ndm trong khoéng tir 2,5 dén 3,5 nhung khong dugc thdp dén mirc gy tac
dong bat 1oi dén chire protein.

Axit bit ky ding trong thuc phim hoic duge dung khong 1am 6 nhiém
ngoadi y mudn san phim protein c6 tinh axit c6 thé dugc sir dung dé lam giam
do pH cua san phém protein. Vi du, cac axit hiru co (vi du, axit xitric, axit
ascorbic, axit malic hodc axit tartric) hodc céc axit v co (vi du, axit clohydric,
axit phosphoric, axit sulfuric) hodc hén hgp cua chiing. C4c axit c6 tinh d& bay
hoi déng ké va gy ra mui khong mong mudn, nhwr axit axetic hodc axit butyric,
1a khong mong mubn. M6 co cia dong vat dugc tao thanh cac hat moé nhd tiép
theo duoc phéi tron véi du axit dé tao ra dung dich m6 cé do pH béng 3,5 hoac
thdp hon, nhung phai khong dugc thdp dén murc gay bién dbi bt 1oi cho protein
clia mo co cua dong vat. Theo mot quy trinh, dung dich duge ly tAm dé tao ra
16p lipit mang thip nhét, 16p trung gian cia dung dich nudc protein ¢6 tinh axit
va 16p lipit trung tinh trén cing (chét béo va dau). Lép trung gian cia dung
dich nuéc protein c6 tinh axit tiép theo duoc tach khoi 16p lipit mang hodc ca
16p lipit mang 14n 16p lipit trung gian. Trong quy trinh tht hai, buéc ly tdm
khong dugc thuc hién do mé co clia dong vat ban dau chira ndng do lipit mang,
dau va/hodic chit béo khéng mong mudn di thdp d khéng cin phai thuc hién
budc ly tdm. Trong ca hai quy trinh, ché phim protein duge tao thanh khong
chtra sgi nguyén co va tdm co. |
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Tiép theo, dung dich protein c6 tinh axit cia co dong vat dugc phéi tron
v6i ché phdm kiém ding trong thuc pham hoic dugc dung dé lam tang 46 pH
ctia dung dich c6 tinh axit dén d6 pH nim trong khoang tir 4,7 dén 11,0, t6t hon
12 ndm trong khoang tir 5,5 dén 9,5 dé két tia protein tir co cia dong vat. Cac
ché phdm kiém dai dién thich hop bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit, natri
bicacbonat, kali bicarbonat hogc hdn hgp cia ching hodc cic ché phim twong
tu. Protein d3 dugc két ta cia co dong vat tiép theo duoc nghién thanh céc hat
min, vi du, béng thiét bi c6 mét hodc nhiéu canh quay hodc mdt hodc nhiéu
canh tinh tién nh& d6 tao ra huyén phi nudc cia protein tir co cda dong vat.

Huyén phil nudc cua protein tir co ciia dong vat dugc tron 14n véi thit da
dugc nghién hodic c4 nguyén con, miéng c4, nguyén miéng thit hoic duge phun
vao thit hodc c4. Viéc phun c6 thé duge thuc hién theo cach bét ky nhu béng
bom phun hoic bing cach nhao tron chan khong hodc ca hai. D phat hién ra
rﬁng khi thit hodc c4 da dugc 1am tan thu dugc hodc thit hoic ca dd dugc ché
bién thu dugc, thit hodc cd d3 duoc lam tan hodc d3 dugce ché bién Iuu gitr do
4m 16n hon dang ké so véi thit hodc ca khong chira ché pham protein theo sang

r
A

cheé.

Céc san phdm protein dugc st dung trong séang ché chii yéu bao gdm céc
protein sgi co con chira lugng protein co twong ddng ké. Cac protein co tuong
trong san phim protein dugc tron 13n véi hodc duge phun vao md co cia dong
vat chira trén 8%, tot hon 14 trén 10%, t6t hon nita 13 trén 18%, 1én dén khoang
30% khdi lwgng protein co twong, tinh theo téng khéi lwong protein.

Theo mét khia canh theo sang ché, hat thit hodic c4 nhu thit hoic c4 di
dugc xay, vi dy, thit bim vién, dugc phéi tron voi huyén phu protein chira cac
protein sgi co va cac protein co twong & ty 18 khbi luong thudng chira trong
khoang tir 0,03 dén 18% khdi lugng hén hop protein tinh theo khéi luong thit
hoic c4 chwra duoc ché bién, tét hon 12 nim trong khoang tir 0,5 d¢én 10% khdi
lugng thit hodc ca chua dugc ché bién va tbt nhét 1a chtra trong khoang tir 0,5
dén 5% khéi lugng thit hogc ca chua dugc ché bién. Khi sir dung huyén phi
protein theo sang ché véi lwong nhé hon 0,3% khdi lugng, khong quan sat duge
mirc lwu gitt ¢ 4m hiéu qua.

M co ciia dong vét dugc cai bién dé luu gitr d6 4m theo sang ché chua
thit va c4, bao gdbm dong vat giap xac. C4 dai dién thich hop bao gdm cé bon bo
xuong, ca bon, ca efin, ca myét, ¢4 mu, c4 hoi, ca ngtr, thit ca hdi hodc cac loai
cac tuong tu. DOng vat gidp xéc dai dién thich hop bao gé)m tom, thit cua, tom
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song, tdm hum, di¢p, hau, hodc tom con vo hoac cic loai dong vat gidp xac
tuong tu. Céc loai thit dai dién thich hop bao gém thit dui lon, thit bo, thit ctru,
thit lon, thit thl rimg, thit bé, thit trdu hodc cac loai thit tuong tu; gia cAm nhu
ga, thit gia cAm da dugc bd xuong bang co hoc, ga tay, vit, thit ngdng hoic céc
loai gia cdm twong tu & dang khic hodc & dang da dugc xay nhu ga hambua.
Thit c6 thé bao gdm xuwong cua dong vat khi xuong khdng giy tic dong bt loi
dén viéc an thit nhu suon lon loc gén hét thit, sudn ciru hodc suon lon. Ngoai
ra, cic san pham thit da duoc ché bién bao gém mé co cua dong vat nhu ché
pham xtic xich, ché phdm xuc xich néng kep banh my, san phim da duge nhil
héa hoic cic san phdm twong tu c6 thé dugc phun hodc duge phdi trén véi
huyén phii protein theo sang ché hodc két hop cac phuong phap bd sung protein
nay. Ché pham xuc xich va xuc xich néng kep banh my bao gdm thit hodc ca da
dugc xay, thdo mdc nhu cdy x6 thom, gia vi, duong, hat tiéu, mudi va chit don
nhu céc san phim bo sita nhur da biét trong linh vuc nay.

C4 hodc thit chira huyén phu protein theo sang ché tiép theo c6 thé duoc
~ ché bién theo cach thong thudng nhu bang cach nuéng, hun, ran ngip mda,
trong 10 vi séng hodc céc cach tuong tu. DA phét hién ra ring thit hodc ca da
dugc ché bién theo sang ché c6 khéi lugng 16n hon trong khoang tir 1 dén 20%,
thuong 13 16n hon trong khoang tir 4% dén 9% khéi lwong so véi thit hodc ca
da dugc ché bién da duoc xir Iy ¢6 cung khéi luong chua duoc ché bién ban
dau. Ngoai ra, thit hodc ca dong lanh chira huyén phi protein c6 mtc do dm bi
hao huyt khéi thuc phdm giam nim trong khoang tir 4 dén 15% so véi thit hodc
c4 khong chira huyén phi protein theo sang ché.

Vi du thire hién sang ché

Céc vi du sau minh hoa sang ché va khéng gi6i han pham vi sang ché.
Ty 1& phéan trim (%) trong Bang 10 phan 4nh mirc d6 4m bi hao hut trong cac
mau kiém chtg va trong céc ché pham theo sang ché (ham lwong 4m cia ché
phéim theo sang ché/ham lrong 4m cta mau kiém chung X 100).

Vidul

Vi du nay cho thdy ring ché phim protein dugc didu ché bang phuong
phap theo séng ché thu duoc mirc lwu giir 30 4m & c4 hodc dong vat giap xac
tang so v6i ché phim protein c6 tinh axit khong dugc phdi tron v6i ché phdm
kiém. Ché phém protein ¢6 tinh axit dugc thé hién trong cac Bang 1, 2, 3 va 4
" (dugc thé hién dudi day) duge xir ly bang cach tron protein cia co ca da dugc
nghién véi ché phim c6 tinh axit ding trong thuc phdm chira axit phosphoric
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dé thu dugc dung dich protein c6 do pH 14 3,0. Cac ché phdm protein theo sang
ché thu dugc bang cach tron protein clia co c4 di dugc nghién hodc co protein
ctia tom véi ché phim c6 tinh axit ding trong thuc phdm chira axit phosphoric
dé thu dugc do pH 1a 3,0 trong budc dau tién. Trong bude tht hai, ché phidm
kiém ding trong thuc phdm chira natri hydroxit dugc bd sung vao dung dich
protein c6 tinh axit d két tiia protein ¢6 d pH 1a 5,5 hodc 7.3 (Cac Bang 1, 2
va 3 duoc thé hién duéi day) hodc do pH 1a 7,5, 7.8, 8,5 hoic 9,5 (Bang 4 dugc
thé hién dué6i déy). Protein da duoc két taa trong mdi trudng hop duoc nghién
bang thiét bj cét nhd Stephan c¢6 hai canh quay dé tao ra huyén phu protein va
mdi trudng nude c6 dd pH dugc thé hién trong cac Bang 1, 2, 3 va 4. Mbi ché
phim protein dugc didu ché tir co protein nhu dugc mo ta & day duge phun vao
mo co cua dong vat clia cac lodi ma cac ché phidm protein thu dugc tir d6. M
co cia dong vat tiép theo dugc 1lam dong lanh tiép d6 1a duoc 1am tan. Cac miu -
kiém chimg duoc cung cép ma khéng c6 protein duge bd sung. Cdc miu mo co
clia dong vét dugc can trude khi phun, tiép dén 1 phun va sau d6 duge lam
dong lanh va tiép theo dugc 1am tan.

Nhu duge thé hién trong Bang 1, mirc luu gitt d0 4m bang ché phim
protein theo sang ché da dugc cai thién so v6i muc luu gitt d6 4m bang ché
phim protein c6 tinh axit 1a hon 7%.

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, muc luu giit @ 4m bing ché pham
protein theo sang ché da duogc cai thién so véi mic luu gitt do 4m bang ché
phim protein c6 tinh axit 1a hon 9%.

Nhu duge thé hién trong Bang 3, mirc luu gitt d6 4m bing ché phim
protein theo sang ché da duoc cai thién so véi mire luu gitt d6 4m béng ché
pham protein c6 tinh axit 13 hon 4%.

Nhu dugc thé hién trong Bang 4, mirc Iuu gitr 49 4m bang ché pham
protein theo sang ché dd dugc cai thién so véi muc luu gitt 40 4m bing ché
phim protein c6 tinh axit 14 hon 6%.

Vidu?2

Vi du ndy cho thdy ring ché phim protein duoc didu ché bang phuong
phap theo sang ché thu duoc mirc Iwu gitt d6 4m & c4 hodc dong vat gidp xac
ting so véi ché pham protein c6 tinh axit khong duge phdi tron vai ché phim
kiém. Ché phém protein c6 tinh axit dugc thé hién trong Bang 5 (dugc thé hién

dudi diy) duoc xir ly bang cach trén protein cia co ca da dugc nghién véi ché
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phim axit ding trong thuc phidm chira axit phosphoric dé thu duge dung dich
protein c¢6 do pH 14 3,0. Cac ché phdm protein theo sang ché thu dugc bing
céch tron protein ctia co cd dd dugc nghién hodc dugc nghién co protein cia
t6m v6i ché phim axit ding trong thuc phim chira axit phosphoric dé thu dugc
do pH 1a 3,0 trong budc diu tién. Trong budc thir hai, ché phdm kiém ding
trong thuc phdm chira natri hydroxit dugc bd sung vao protein c6 tinh axit dung
dich dé két tia protein c6 d6 pH 1a 5,5 hodc 7,3 (Bang 5 dugc thé hién duéi
day) hoic d6 pH la 8,5 (Bang 6 dugc thé hién dudi day). Protein di dwoc két
tia trong mdi truong hop dugc nghién bing thiét bi cit nhd Stephan c6 hai
canh quay dé tao ra huyén phu protein va méi trudng nudc c6 46 pH duogc thé
hién trong c4c Bang 5 va 6. Mbi ché phdm protein dugc didu ché tr co protein
nhu duge md ta & diy dugc phun vao mo co cia dong vat ciia lodi ma cac ché
phdm protein thu duoc tir d6. M6 co cua dong vat tiép theo dugc 1am dong lanh
tiép d6 1a duoc ché bién. Cac miu kiém chimg duge cung cdp ma khong co
protein dugc bd sung. Cac miu mé co cia dong vat dugc can trude khi phun
tiép dén 1a phun va sau d6 dugc ché bién.

Nhu dugc thé hién trong Bang 5, muc luu gitt 46 4m bang ché phdm
protein theo sing ché da duoc cai thién so v6i mic luu gilt 40 4m bang ché
phim protein c6 tinh axit 1a hon 2%.

Nhu duge thé hién trong Bang 6, mirc luu giit 46 4m bang ché phim
protein theo sang ché da duoc cai thién so v6i mau kidém ching 1a hon 15%.

Vidu3

Vi du ndy cho thdy ring ché phim protein dugc didu ché bing phuong
phap theo sang ché thu duge mirc mirc luu gitt &6 4m cai thién & thit lon so véi
ché phim protein c6 tinh axit khong duge phdi tron voi ché phim kiém. Ché
phém protein c6 tinh axit dugc thé hién trong Bangs 7 va 8 (duoc thé hién dudi
day) dugc xir Iy bang cach tron protein thit lon da duge nghién véi ché phim
axit diing trong thuc phdm chira axit phosphoric dé thu dugc dung dich protein
c6 d6 pH 1a 2,8. Cac ché phim protein theo sang ché thu dugc bang cach tron
protein thit lon di dugc nghién véi ché phim axit ding trong thuc phidm chira
axit phosphoric d thu dugc do pH 1a 2,8 trong budc diu tién. Trong budc thir
hai, ché pham kiém dung trong thuc phdm chira natri hydroxit dugc bd sung
vao protein co tinh axit dung dich dé két tua protein c¢6 dd pH 1a 5,5 hodc 7,3
(c4c Bang 7 va 8 dugc thé hién duéi dy). Protein dd duge két tia trong mdi
truomg hop duge nghién bgng thiét bi cdt nho Stephan c6 hai cic canh dé tao ra
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huyén phil protein va méi trudng nude ¢b do pH dugc thé hién trong cac Bang
7 va 8. Mdi ché phim protein dugc didu ché tir co protein nhu dugc mé ta &
day va 3% khdi lugng natri clorua dugc phéi tron véi thit lon da duoc nghién.
50ml mréc cét tiép theo dugc bd sung. Cic miu trong chai ly tdm Nalgene
duge lic va tiép theo dugc ly tim & tdc do 3000 vong/phut trong 10 phat dé
loai bé nuéc du. Cac miu kiém chimg cung cip ma khong c6 protein dugc bd
sung. Sau khi ly tdm, c4c chai dugc dao trén mot sang rdy trong mot phut. Céc

“mau md co cua dong vit dugce can trude khi phdi tron, tiép do6 1a phéi tron va
tiép d6 1a ly tim. Mitrc d9 hép thu nudc duoc tinh toan bing cach chia khéi
lwgng miu cudi cho khdi lugng hdn hop so ché ban dau X 100.

Nhu dugc thé hién trong Bang 7, muc luu gitt do 4m bang ché phdm
protein theo sang ché dd duoc cai thién so v6i muc luu giit 46 4m bang ché
pham protein c6 tinh axit 1a hon 5%.

Nhu dugc thé hién trong Bang 8, mirc luu gitt 46 4m bing ché phim
protein theo séng ché da dugc céi thién so v6i muc luu gitt do dm béng ché
pham protein c6 tinh axit 14 hon 15%.

Vidu4

Vi du nay cho thdy ring ché phdm protein dugc didu ché bing phuong
phap theo sdng ché thu dugc mirc mirc luu gitt do ém ting & ga so v4i ché
pham protein c6 tinh axit khong dugc phéi tron véi ché pham kiém. Ché phdm
protein c6 tinh axit dugc thé hién trong Bang 9 (dwoc thé hién duéi day) dugc
xir Iy bang céch tron protein clia co ga da duge nghién véi ché phim axit ding
trong thuc pham chira axit phosphoric d& thu dugc dung dich protein c6 49 pH
14 2,8. Cac ché pham protein theo sang ché thu dugc bang cach tron protein cia
co ga di dugc nghién v6i ché phim axit ding trong thuc phim chta axit
phosphoric dé thu dugc d6 pH 1 2,8 trong budc dau tién. Trong budc thir hai,
ché phim kiém ding trong thyc phim chira natri hydroxit duge bd sung vao
protein c6 tinh axit dung dich dé két ta protein c6 d6 pH 1a 5,5 hodc 7,3 (Bang
9 dugc thé hién dudi déy). Protein da duoc két tia trong mdi truong hop duoc
nghién bing thiét bi cit nho Stephan c6 hai canh quay dé tao ra huyén phu
protein va méi trudong nudc c¢6 d pH duogc thé hién trong Bang 9. Céc ché
phém phun C1, C2, C3, C4, T1, T2 va T3 chira mubi, tinh bot va/hodc natri
tripolyphosphat nhu dugc thé hién trong Bang 9. M3i ché phim protein dugc
diéu ché tir ga co md nhu duge mo ta & day dugc phun vao md co cia ga bing
bom phun (10 % khéi luong dugc bd sung) va bang cach nhao tron chan khong
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( 5% khéi lugng dugc bd sung) dé téng khéi luong dugc bd sung 14 15% khébi
lugng. M6 co clia ga tiép theo dugc ché bién. Cac miu kiém chimg cung cip c6
nuée duge bd sung & 3% khdi lvgng nhung khong dugc bd sung protein. Cac
mau md co cia dong vat dugc can trudce khi phun, tiép dén 1 phun va tiép 46 1a
dugc ché bién.

Nhu duge thé hién trong Bang 9, muc lvu gitt d6 4m bang ché phim
protein theo sang ché da duoc cai thién so véi mirc luu gitt do 4m bing ché
pham protein c6 tinh axit 13 hon 9%.

Vidu5

Vi du nay cho thiy rang ché phim protein dwgc didu ché bang phuong
phap theo sang ché thu dwgc mic mirc luu gitt 46 4m ting & c4 so véi ché
phim protein kiém khong dugc phdi tron trude tién voi ché pham axit. Cac ché
phém protein kiém dugc thé hién trong Bang 10 (dugc thé hién dudi day) dugc
xir Iy bing cach trén protein ciia co cé da duoc nghién véi ché phdm natri
hydroxit ding trong thuc phdm dé thu dugc dung dich protein c6 do pH1a 12,0
tiép theo dugc diéu chinh trudc tién bing axit phosphoric dé 1am giam do pH
dén 10,0 hodc 5,5 va tiép theo bf‘mg natri hydroxit dé thu duge do pH 14 8,5, 10
hodc 11. Cac ché phdm protein theo sang ché thu duge bang cach tron mé co ¢4
da dugc nghién véi ché phdm axit diing trong thyc phdm chira axit phosphoric
dé thu duge do pH 1a 2,8 trong buge dau tién. Trong buéc thir hai, ché phim
kiém diing trong thuc phdm chira natri hydroxit dugc bd sung vao protein co6
tinh axit dung dich dé két toa protein c6 d6 pH 1a 8,5 hodc 9,5 (Bang 10, cac
méu 5 va 6 dugc thé hién dusi day). Protein da dugc két tiia trong mdi truong
hop dugc nghién bing thiét bi cit nho Stephan c6 hai c4nh quay dé tao ra
huyén phil protein va méi truong nude cb do pH dugc thé hién trong Bang 10.
Mdi ché phdm protein dugc didu ché tir mé co cla c4 nhu dugc mé ta & day
dugc phun vao md co ciia ca bang bom phun (10 % khéi lwong duge bd sung).
MBb co ciia cé tiép theo dugc 1am dong lanh va tiép theo dugc lam tan. Cac mau
kiém chimg cung cip c6 nudc duoc bd sung & 3% khdi lugng nhung khong
dugc bd sung protein. C4c miu md co ctia dong vat duge can trude khi phun,

tiép dén 1a phun va tiép d6 1a duoc 1am tan.

Nhu dugc thé hién trong Bang 10, mirc luu gitt 46 4m bang ché phdm
protein theo sang ché da duoc cai thién so v6i muc luu gilt 46 4m bing ché
phim protein kiém 14 hon 5%.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phadm dang huyén phu nudc wdp mudi cé thé phun duge cta protein tir

md co ctia dong vat chirc ning d& dung trong qua trinh phun ché bién thuc

phim bing it nhat mot duong phun trong d6 huyén phti nuéc udp mudi chira

md co cta dong vat chirc ndng nay chira protein co tuong va protein sgi co co

ngudn gdc tir mo co ctia ddng vat thu duge bang quy trinh bao gdm cac budc:

a.

nghién md co cua dong vat dé tao ra mo6 co cua dong vat da duoc
nghién,

tron mod co ctia dong vat di dugc nghién nay voi ché phdm axit dung
trong thuc phém dé hoa tan protein tir co ctia dong vt trong dung dich
nude axit chira protein tir co ctia dong vat c6 do pH nam trong khoang tur
2,0 dn 3.7, trong d6 budc a va bude b duge thue hién déng thoi hodc
theo trinh tw bat ky,

tiép theo, chuén bi huyén phi nudc chira protein tir co ctia dong vat bing
cach tron dung dich nudc axit nay voi ché phdm kiém dung trong thuc
pham d& két tha protein tir co clia dong vat nay trong dung dich dé tao ra
huyén phil nudc chtra hat protein tir co ctia dong vat c6 d6 pH nim trong
khoang tur 4,7 dén 11,0, trong d6 cac buoc b va ¢ duge thyc hién ma
khong can bd sung mudi,

tiép theo, b6 sung mudi vao huyén phi nudc nay dé tao ra huyén phu
nude udp mudi chira protein tir co ctia dong vat, va

tiép theo, nghién huyén phu nudc wép mudi chira protein tir co cia dong
vat nay dé tao ra ché phdm dang huyén phi nudc wép mubi cé thé phun
dugc cua protein tr md co cua dong vat chuc ndng chira protein co
twong va protein sgi co, nhd d6 huyén phit nudc wép mudi da nghién
nay chay qua mdi dudng phun trong quéa trinh phun ma khong gay tic

dudng phun.

2. Che pham theo diém 1, trong d6 md co cuia dong vat la mo co cua ca.

3. Che pham theo diém 1, trong d6 mo co cua dong vat la mo co cua gia cam.

4. Ché phém theo diém 3, trong d6 mo co cua dong vat dugc 1éy tir nhoém bao

gom mo co cua ga va md co cua ga tay.
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5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 md co clia dong vat 1a mé co clia bo.

6. Ché phém theo diém 1, trong d6 mo co ctia dong vat 1a mod co cua lgn.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 md co cuia dong vat la mo co clia ciru.

8. Ché phim theo diém 2, trong d6 md co clia ¢4 1a mo co clia gidp x4c.

9. Ché phdm theo diém 8, trong d6 mé co clia gidp x4c la mé co cua tom.

10. Ché pham theo diém 1, trong d6 d6 pH ciia dung dich nuéc axit nim trong
khoang tir 2,5 dén 3,5.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 d6 pH ciia huyén phii nude chira protein tir
co clia dong vét nim trong khoang tir 5,5 dén 9,5.

12. Ché phidm theo diém 1, trong d6 mudi dugc bd sung trong budc (c) 1a natri
clorua.

13. Ché phém theo diém 1, trong d6 ché pham axit dung trong thuc pham la
axit xitric va ché phim kiém ding trong thuc phim 1a natri bicarbonat.

14. Quy trinh Ivu giit d6 4m trong m6 co ciia dong vat, bao gdm:

(a) bd sung ché phdm dang huyén phu nudc udp mudi cé thé phun
dugc cua protein tr md co cua dong vat chirc nang theo diém 1 vao
mé co cua dong vat nay & ty 1& khéi luong nidm trong khoang tir
0,03% dén 18% theo khdi lwong cia huyén phu nude udp mudi cé thé
phun duoc chira ché phdm mé co ctia dong vat chiic ning, nho d6 ché
phim dang huyén phi nudc wdp mudi cé thé phun dugc ciia protein tir
md co cua dong vat chirc ndng nay dugc phun vao mo co cua dong vat
nay, va

(b) ché bién hodc 1am tan md co clia dong vat nay véi huyén phu nudce udp
mudi ¢6 thé phun dugc chita ché pham protein tir co cua dong vat chire
ning tir budc (a), trong do, sau khi ché bién, mé co cua dong vat co can
nang 16én hon tir 1% dén 20% so voi mo co clia dong vat khong duogc xu
ly budc (a), va trong do, sau khi lam tan, m6 co cua dong vat co can
ning 16n hon tir 4% dén 15% so véi mé co ctia dong vat khong dugce xir
ly budc (a).

15. Quy trinh theo didm 14, trong d6 viéc phun ché phim dang huyén pht nuée
wdp mudi clia protein tir md co clia dong vat chirc ndng dugce thue hién sau

khi nhao trén chan khong.
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16. Quy trinh theo diém 14, trong d6 d¢ pH cua dung dich nudc axit ndm trong
khoang tlr 2,5 dén 3,5.

17. Quy trinh theo diém 14, trong d6 do pH cuia ché phim nudc chira protein tir
co ctia dong vat nim trong khoang tir 5,5 dén 9,5.

18. Quy trinh theo diém 14, trong dé mudi dugc bd sung trong budc (c) 1a

natri clorua.

19. Quy trinh theo diém 14, trong d6 ché pham axit ding trong thuc phim 1a

axit xitric va ché pham kiém dung trong thuc pham la natri bicarbonat.

20. Quy trinh theo diém 14, trong d6 md co ctia dong vat nay la mé co cua ca.

21. Quy trinh theo diém 14, trong d6 mé co clia ¢4 la mo co cua gidp xéc.

22. Quy trinh diéu ché ché phim dang huyén phu nudc udp mudi ¢é thé phun

duoc cua protein tir md co cta dong vat chire nang dé ding trong qua trinh

phun ché bién thuc phidm bing it nhit mot duong phun trong d6 huyén pha

nude udp mudi ¢6 thé phun dwoc chira mé co cta dong vét chire ning chia

protein co tuong va protein soi co, quy trinh nay bao gdm céc bude:

a. nghién mo co ctia dong vat dé tao ra md co clia dong vat da duoc nghién,

b. tiép theo, tron md co cua dong vat di dugc nghién nay véi ché phim
axit dung trong thuc phdm dé hoa tan protein tir co cia dong vat trong
dung dich nudc axit chira protein tir co cua dong vat ¢c6 do pH nam trong
khoang tir 2,0 dén 3,7, trong do6 budc a va budc b dugce thuc hién déng
thoi hodc theo trinh tu bat ky,

c. tiép theo, chudn bi huyén phii nuéc chira protein tir co ciia dong vat bang
cach tron dung dich nudc axit ndy véi ché pham kiém dung trong
thuc phdm dé tao ra huyén phu nudc chira hat protein tir co ctia dong
vat c6 do pH nam trong khoang tr 4,7 dén 11,0, trong do cac bude b va
¢ duoc thuc hién ma khong can bb sung mudi.

d. tiép theo, bd sung mudi vao huyén phii nuéc nay dé tao ra huyén phu
nude udp mudi chira protein tir co ctia dong vat, va

e. tiép theo, nghién huyén phu nudc udp mudi chira protein tir co ctia dong
vét nay dé tao ra ché phim dang huyén phii nudc uép mudi c6 thé phun
duoc cta protein tr md co ctua ddng vat chic ndng chira protein co

twong va protein sgi co, nhd d6 huyén phu nudc uép mudi da nghién
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nay chay qua mdi duong phun trong qué trinh phun ma khong gay tac

dudng phun.
23. Quy trinh theo diém 22, trong d6 lipit mang duoc tach ra khoi dung dich
nudc axit chtra protein tir co cua dong vat.
24. Quy trinh theo diém 22, trong d6 mudi duge b sung trong budce (c) la natri
clorua.
25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 mé co cia dong vat 1a mo co clia ca.
26. Quy trinh theo diém 25, trong d6 mé co clia ¢4 14 m6 co clia giap xac.
27. Quy trinh theo diém 26, trong d6 mo co clia gidp x4c 1a m6 co clia tom.
28. Quy trinh theo diém 22, trong d6 m6 co ctia ddng vét la mé co clia gia cam.
29. Quy trinh theo diém 28, trong 6 md co ctia dong vat dugc liy tir nhém bao
g@)m mod co cua ga va mo co cua ga tay.
30. Quy trinh theo diém 22, trong d6 m6 co ctia gidp xé4c la md co clia tom.
31. Quy trinh theo diém 22, trong d6 mé co ctia dong vat la mé co cua gia cam.
32. Quy trinh theo diém 31, trong d6 mo co cua déﬁg vat duoc léy tir nhom bao
gdm mé co clia gi va md co clia ga tay.
33. Quy trinh theo diém 22, trong d6 axit dung trong thyuc pham la axit xitric va
ché phim kiém dung trong thuc phim 1a natri bicarbonat. '
34. Quy trinh theo diém 33, trong d6 mo co clia dong vat [a mé co cla ca.
35. Quy trinh theo diém 34, trong d6 md co cua cé 1a md co cua gidp xac.
36. Quy trinh theo diém 35, trong d6 mo co cua giap xac 1a md co clia tom.
37. Quy trinh theo diém 33, trong d6 m6 co ctia dong vat 1a mo co cua gia cam.
38. Quy trinh theo diém 37, trong d6 m6 co ctia dong vat dugce lay tir nhém bao

gom mo co cua ga va md co cua ga tay.
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