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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén budng d6t dé gia nhiét bot (bot nguyén lidu), thiét b
budng d6t va phuong phap gia nhiét bt nguyén lidu.

Tinh trang ky thuit caa sang ché

Budng d6t duoc st dung trong qua trinh nung chay kim loai nhu sit va chét
tuong tu, trong qué trinh san xuét thity tinh, trong qué trinh thiéu chét thai, va cac qua
trinh twong ty. Lién quan dén cac phuong phap gia nhiét d6i tuong dich nhu kim loai,
thiy tinh, chat thai, hodc chit twong tu, bing cach sir dung budng dbt, ¢ cic phuong
phap gia nhiét bing cich cho ngon lira tac ddng truc tiép vao ddi tugng dich, va c6 cac
phwong phép gia nhiét dbi tugng dich mot cach gian tiép bang cach sir dung nhiét buc

xa cliia ngon lra.

So v6i phuong phép gia nhiét dbi tugng dich mdt cach gian tiép bang céch st
dung nhiét birc xa ciia ngon lira, thi phuong phép gia nhiét bang cach cho ngon lira tic

déng truc tiép vao doi tugng dich ¢ wu diém la cd hi¢u suat sir dung nang luong cao.

Tai li€u séng che 1 bdc 10 viéc nung chdy nguon sat ngudi bang cach s dung

budng d6t dé gia nhiét bang cach cho ngon lira tac dong truc tiép vao dbi tugng dich.

Puogc cho 14, trong truong hop ma trong d6 d6i twong dich cin dugc gia nhiét
12 bot (bdt nguyén lidu), do dién tich bé mit trén thé tich ctia d6i tugng dich 16m, c6 thé
gia nhiét d6i tugng dich véi hiéu sudt cao bang cach dua ddi tuong dich qua ngon lira
va/hoac vung nhi€t do cao trong vung 1an cén ciia ngon lira (sau déy, dugc goi la “ving

ngon lua”).

Céc tai liéu sang ché tir 2 dén 4 boc 16 cac budng d6t va cac phuong phap dbt
dé gia nhiét bang cach 1ap dit clra thoat bdt, ma bot duge thoat ra khoi do, trong budng
d6t hodc trong ving l4n cén cta budng dbt; va phun truc tiép bot vao trong ving ngon

Itra.

Trong céc buéng dbt duoc boc 10 trong céc tai liu sang ché tir 2 dén 5, cira

thoat bt duge b tri & trung tAm cia budng dbt, hodc trong ving 14n cén cta budng
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d6t (sau day, dugc goi 1a “phan trung tAm ctia budng d6t™).

Tuy nhién, bt c6 tinh cht khé phén tan do khéng ¢6 chuyén dong Brown, va

vi thé, ¢ xu hudng phan bb khéng déu.

Trong trudong hop ma trong d6 bot di qua ving ngon lira ciia budng dbt co
phan bb khong déu, s& xudt hién tinh trang trong d6 bot khong duoc gia nhiét day du &
cac phﬁn c6 méat dg bot cao, va nguoc lai, nhiét ctia ngon ltra khong duge st dung hét
& cac pha“ln c6 mat do bot thép. Vi thé, hiéu suét st dung nang luong cia céac buéng dét
bi giam di.

Trong trudong hop néu trén, truong hop ma trong d6 bot duge gia nhiét bang

cach sir dung budng ddt, can 1am phén tan bt va dua bot qua ving ngon lira.

Tuy nhién, trong céc bu6ng dbt duoc boc 10 trong cac tai li€u sang ché tix 2
dén 4, do cac cira thoat bot dugc bé tri trong phin trung tAm cta budng ddt, nén bot di
qua ving ngon ltra ¢6 trang thai phan bd khong déu. Vi thé, s& khé gia nhiét bot, va

céc phuong phap nay khong hi€u qua.

Lién quan dén ky thuét c6 kha ning giai quyét dugc van dé néu trén, cé cac
budng ddt c6 két ciu da dng ma ching duoc tao ra d c6 cdu hinh trong dé, thay vi
dugce bd tri trong phan trung tdm ciia budng ddt, cac cira thoat bot dwoc bd tri & phin
ngoai vi 14 vi tri phia ngoai so véi phin trung tdm ctia budng dét va c6 tAm la tAm cta
budng dbt, va trong d6 phin ngoai vi ndy, noi céc cira thoat bot dugc bé tri trén do,
dugc dit xen gitta phan ngoai vi ¢6 cac cira thoat khi dbt dé thoat hoi dét, va phan
ngoai vi ¢6 céc cua thoat khi nhién liéu dé thoat nhién liéu, duoc bd tri (vi dy, xem tai

liéu sang ché 5 va 6).

Nho st dung céc budng dot c6 ket cau da Ong néu trén, do bot duge dan trai va

duge thoat ra, nén c6 thé cai thién nhidu do phén tan cta bt di qua ving ngon lira.
Danh muc tai li¢u tham khao
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban 1an tht nhét sé
2008-39362.

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban 1an thu nhét sb
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2010-37134.

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban 14n thir nhat sb
2010-196117.

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban 1an tht nhat sb

2009-92254.
Tai liéu sang ché 5: Patent Nhat Ban s 3688944

Tai lidu sang ché 6: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban 1an thir nhét sb
2009-198083.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Céc vAn dé cin giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, ngay ca khi st dung céc buéng dbt co két cAu da 6ng dugce boc 16
trong tai lidu sang ché 5 va 6, thi bot van khong dugc phén tan va phun ddng déu trong
mdi viing clia céc cira thoat bdt, va vi thé, ludng c6 soc, trong d6 bot bi phan bd khong

déu, doi khi duoc thoat ra khoi céc cira thoat bot.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi céc cira thoat bdt dwoc bd tri & phan ngoai
vi, van khong thé gia nhiét ddy du cho bot. Vi thé, ngay ca trong trudng hop st dung
budng @bt c6 két clu da ng trong d6 céc cira thoat bot dugce bd tri & phan ngoai vi, thi
dé buéng dbt nay c6 hi€u qua, tai phﬁn ngoai vi van can phai lam thoat bt & trang thai

phan tan ddng déu.

Trong khi d6, cic phuong phap sir dung ludng hoi 14 céc phwong phap c6 kha
nang cai thién d6 phéan tan cia bdt. Cu thé hon, vi dy, c6 cac phuong phap phan tan bot
bﬁng cach vén chuyén bdt trong luéng hoi va lam thoat bdt & téc dd cao, va cac

phuong phap tao ludng hoi hdn hop trong d6 hoi va bdt duge tron ddng déu.

Tuy nhién, theo cac phuong phap sir dung ludng hoi, cén tao ra lwong cung
cép (luu lugng) cua hoi dugce st dung dé phén tan va van chuyén bt cao. Vi thé, trong
vung ngon ltra, ngoai viéc gia nhiét bot, do cé mot lwgng 16n nang lugng dugc st dung

d8 gia nhiét hoi nén hiéu suét gia nhiét cho bot kém.

Ngoai ra, tbc d0 thoat ctia bot dugc thodt ra khoi cac cira thoat bot s& ting 1én

do lwgng cung cip hoi d& van chuyén ting. Két qua 13, hiéu suat gia nhiét bot bj giam
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ngay lap tirc do thoi gian luu tra cia bot trong ving ngon lira ngén hon.

Do céac nguyén nhan néu trén, trong trudng hgp ma trong dé6 bdt duge gia nhiét,
c6 thé ndi 1a phuwong phap phan tan bt bang cach gia ting luong cung cp hoi 1a

phuong phép khong hiéu qua.

Ngoai ra, viéc 1am tho4t bot & toc d cao bang cach st dung ludng hoi con din

den viéce tiéu hao bot, va vi the, cling lam giam hi¢u qua.

Hon nita, do phai st dung ap sut cao cho ludng hoi, nén phai ché tao dudng
bng trung chuyén, thiét bj va budng dét dai va 16n. Vi thé, c6 nguy co 1a dudng dng s&

bi téc.

Vi céc 1y do trén, phurong phép phan tan bdt bang cach sir dung luong 16n hoi

dé van chuyén 12 khong c6 tinh thuc té.

Ngoai ra, ngay ca khi d§ phan tin ctia bot ting 1én trudce khi cap vao budng dbt,
c¢6 nguy co 12 bdt s& lai khéng dugc phan tan déu trong dudng dng din dén budng dbt
hoic trong khi cip vao budng dbt. Trong truong hop nay, khong thé lam thoat bot &

trang thai phén tan ra khoi ctra thoat bot.

Tuy nhién, budng @bt c6 thiét ké dai va 16n hoic két cAu phirc tap va tinh vi 1a
khéng ¢6 tinh thyc té do ¢6 sy giam sut nhiéu vé hiéu qua kinh t& va kha nang hoat
dong, va viée nay c6 thé khién cho bdt bi tic trong budng dbt.

Trong truong hop néu trén, muc dich ciia sang ché 14 dé xuét budng dbt, thiét
bi budng d6t va phwong phap gia nhiét bot nguyén liéu c6 kha ning gia nhiét c¢6 hidu
quéa bdt nguyén liéu bang cach cai thién d6 phan tan cta bdt nguyén lidu ma né dugc
thoat ra khoi clra thoat bot nguyén lidu bang cach sir dung mét cau hinh don gian.
Phuong phap giai quyét vin dé

Muc dich néu trén dat dugce nhd cac diém tir (1) dén (10) dudi day.

(1) Budng d6t bao gdm it nhét than chinh ctia budng dbt dé tao ra ngon Iira, va hai
hodc hon hai 6ng cép bot nguyén liéu,

trong d6 than chinh ctia budng dbt co cac duong bao gém dudng cip bot
nguyén liéu dé cung cép bdt nguyén li¢u va mot hodc hon mot dudong duge tao ra &

bén trong ctia dudng cép bdt nguyén liéu, va dugc tao thanh boi cac by phéan hinh tron
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dugc b tri ddng tAm; va cira thoat bot nguyén liéu dé lam thoat bot nguyén lidu duge
cAp boi dudng cip bot nguyén liéu, va céc cira thoat dugc dinh vi phia bén trong cira

thoat bt nguyén li¢u,

dudng cép bdt nguyén liu dugce tao thanh bdi by phdn hinh tron ngan dudng
cAp bot nguyén lidu thir nhit dé ngin mit ngoai ctia dudng nay, va bd phan hinh tron

ngan dudng cip bt nguyén liéu thir hai dé ngin mit trong clia dudng nay,

hai hodc hon hai dng cip bot nguyén liéu duge bd tri trong bd phan hinh tron
ngan dudng cép bdt nguyén ligu thi nhét, duge b tri sao cho céc truc kéo dai tir cac
dudng tAm cta cac dng cdp bot nguyén liéu khong giao cét véi dudng tdm cua than
chinh ctia budng ddt, va sao cho gbc dugc tao thanh boi cac dudng tAm cua céc bng
cAp bot nguyén liéu va bé mit ngoai clia bd phén hinh tron ngan duong cép bot nguyén
lidu thr hai 16n hon 0° va nhé hon 90°, va dugc bb tri dbi xting quay qua dudng tdm

ctia than chinh ctia budng dét,

budng dot nay con bao gom clra cap bot nguyén li€u dugc tao trén cac 6ng cap
bdt nguyén li¢u, va qua d6 bot nguyén li¢u dugc dua vao trong cac ong cap bdt nguyén
liéu, va

s0 luwong céc clra cap bdt nguyén li¢u 1a sO chan duge bo tri trén mot Ong cap

bot nguyén licu.

(2)  Budng dét theo diém (1), trong d6 goc dugc tao thanh boi cac dudng tAm cia
céc dng cp bot nguyén liéu va bé mit ngoai clia bd phan hinh tron ngin dudng cép
b6t nguyén liéu thir hai bang 10° hodc 16n hon va nhé hon 45°.
3) Budng d6t theo diém (1) hoic (2), trong d6 twong quan gifta duong kinh trong
d ctia cac 6ng cAp bot nguyén lidu, va dudng kinh ngoai ¢ ciia by phan hinh tron ngan
duong cip bot nguyén lidu thi hai thoa man biéu thirc (1) dudi day.

¢> 2d...(1)
@)) Budng dbt theo diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (3), trong do, trong
sb cac cira thoat, hinh dang cia céc cira thoat khong phai 14 cac cira thoat dugc bd tri &
phia trong cung 1a hinh vong.
5) Budng d6t theo diém bit ky trong sd cac diém tir (1) d&én (4), trong d6 cac

dudng bao gbm dudng cdp chit luu chay dé cung cép chét luu chéy, va duong cap chit
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luu nhién liéu dé cung cdp chét luu nhién lidu.

(6)  Budng ddt theo diém (5), trong d6 dudng cip bot nguyén lidu duge bd tri giita

dudng cip chit lvu chay va dudng cip chit luu nhién ligu.

@) Thiét bi budng dt bao gdm budng ddt theo diém bét ky trong sb cac diém tir
(1) dn (6), va bd phan phan tan bot nguyén liéu bao gdbm bd phén cép bot nguyén lidu
duoc tao thanh duéi dang hinh try, cac bo phan din bot nguyén lidu ra dé din bot
nguyén liéu ra ti cdc clra cip bot nguyén liéu, va bd phan phan tan bdt nguyén liéu
duge bd tri gitta bd phan cip bot nguyén lidu va cac bd phan din bot nguyén lidu ra,
dugc tao v6i mit cit 16n dan tir bd phéan cdp bot nguyén liéu dén cac bo phan din bot
nguyén liéu ra, va bao gdm khoang khong dé phén tan bot nguyén liéu cho céc bd phén
dan bot nguyén lidu ra, trong d6 cic bd phan din bdt nguyén lidu ra dugc bd tri sao
cho ¢6 tinh d6i xtng diém qua tdm ctia bd phan cip bdt nguyén liéu, va sb lugng cac |
clra cép bdt nguyén ligu la s6 chin dugc bb tri trén cung mot éng cép bdt nguyén li€u
duoc ndi véi cac bd phan din bdt nguyén lidu ra duoc bd tri theo cach dbi xung diém
véi chung.

(8 Thiét bi budng dbt theo diém (7), trong d6 cac bd phan din bot nguyén lidu ra

duogc bo tri tda ra bén ngoai tir vi tri n6i vai bd phan phan tan bt nguyén li€u.

(9)  Phuong phép gia nhiét bt nguyén liéu dé gia nhiét bot nguyén lidu bing ngon
Itra dugc tao thanh & dau trude cta than chinh cua buéng d6t ma no tao nén thiét bi
budng ddt bang cach sir dung chét luu chay va chit luu nhién lidu, phuong phép nay
bao gdbm budc cip bdt nguyén lidu dé cip bot nguyén lidu vao trong dudng cip bot
nguyén liéu dugc tao thanh dudi dang hinh 6ng, bang cach sir dung dng cip bot
nguyén liéu theo hudng nghiéng mét goc 1én hon 0° va nhéd hon 90° so véi dudng cp
bot nguyén lidu, va tir hudng khéng giao cét véi dudng tAm clia than chinh ctia budng
d6t, va budc gia nhiét dé gia nhiét bot nguyén lidu bang ngon lira trong khi 1am thoat
bot nguyén lidu dugc cip boi duong cdp bdt nguyén liéu ra khoi céc cira thoat bot,
trong budc cap bt nguyén liu, bot nguyén lidu duge clp qua sé luong chén cac cta
cAp nguyén liéu &&n mot 6ng clp bt nguyén licu.

(10)  Phuwong phép gia nhiét bot nguyén liéu theo diém (9), phuong phép nay con
bao gdm budc phan phdi bot nguyén liéu bang cach sir dung bd phén phén tin bot

nguyén li¢u trude bude cAp bot nguyén liéu, trong d6 bot nguyén lidu vbn duoc phan
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tan bang bd phan phan tan bdt nguyén liéu duge cip vao s6 lugng chin céc cira cap

nguyén li¢u trong bude cap bot nguyén li¢u.
Hi¢u qué ctia sang ché

Theo séng ché, biang cch tao hai hoic hon hai éng cip bot nguyén liéu, qua
d6 bot nguyén lidu dugc cip vao dudng cip bot nguyén liéu, trong bd phan hinh tron
ngan dudng cip bot nguyén liéu thir nhit dé ngin mit ngoai clia dudng cip bot nguyén
lidu nay, va bd tri cac bng cip bot nguyén liéu nghiéng sao cho goc duoe tao thanh béi
dudng tdm cla cac 6ng cdp bot nguyén lidu va bé mit ngoai cia bd phén hinh tron
ngan dudng cip bot nguyén lidu thir hai 1 cac gbe 16n hon 0° va nhd hon 90°, c6 thé
phan tan bdt nguyén liéu trong dudng cép bdt nguyén liéu theo hudng vong tron
(huéng ndm ngang) ctia dudng cip bot nguyén lidu bang cach 1am cho bot nguyén li¢u
va dap vdi cac thanh ngoai ctia bd phan hinh tron ngin dudng cip bot nguyén lidu thi
hai.

Hon nita, do c6 thé 1am cho bdt nguyén liéu va dép véi cac thanh ngoai cia bd
phan hinh tron ngin dudng cip bot nguyén liéu thir hai bang cach bb tri hai hoic hon
hai 6ng cdp bt nguyén liéu sao cho truc kéo dai tir dudng tdm cua cdc éng clp bot
nguyén lidu khong giao cit véi dudng tAm cua than chinh cua budng dbt, va déi xtng
quay qua dudng tdm ctia budng ddt, c6 thé phan tén bt nguyén liéu trong dudng cp

b6t nguyén liéu ddng déu theo hudng vong tron ctia dudng cép bot nguyén liéu.

Két qua 13, do c6 thé 1am thoat bdt nguyén liéu da phan tan ra khoi cira thoat
bot nguyén li¢u, nén ¢ thé gia nhi€t c6 hi€u qua bdt nguyén li€u béng cach st dung
ngon Itra va/hodc ving nhi¢t d cao trong vung lan cén cua ngon lira (sau day, duoc

goi 1a “vung ngon 1ra”).

Ngoai ra, do khong can thiét phai sir dung ludng hoi téc d6 rat cao (hoi dung
cho viéc van chuyén bdt nguyén li€u) dé phén tan bot nguyén li€u, nén clu tao cla
budng dbt khéng phtc tap, va vi thé kho xay ra viée tic budng dbt.

Do d6, nhd budng dbt theo sang ché, c6 thé gia nhiét bdt nguyén lidu mot cach
hidu qua bang cach cai thién d6 phan tan clia bot nguyén liéu dugc thoét ra khéi cira

thoét bot nguyén liéu bang cach sir dung mdt cau hinh don gian.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu mit cit ngang thé hién so d6 ciu tao tong thé cua thiét bi

budng dbt theo phuong 4n thir nhét ctia séng ché.

Fig.2 14 hinh chiéu thé hién mit cét ngang ctia budng ddt theo phuong 4n thir

nhit duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh chiéu so d5 mat cét ngang ctia budng d6t dé mo ta twong quan vé

vi tri gifta dng cip bot nguyén lidu va dudng tim ctia than chinh ctia budng dbt.

Fig.4 1a hinh chiéu so dd mit cit ngang ctia budng dbt dé mé ta d6 phan tan
ctia bot nguyén liéu duoc 1am ddng nhit hoéa trong tuong quan vé vi tri giita céc bng
cAp bdt nguyén liéu va dudng tAm cla than chinh clia budng dt dugc thé hién trén
Fig.3.

Fig.5 1 hinh chiéu so d4 mit cit ngang ciia budng dbt dé mé ta d6 phan tan
ctia bot nguyén liéu giam di khi budng d6t duoc tao ra v6i cdu hinh trong d6 truc kéo
dai tir dwong tAm cia cac 6ng clp bot nguyén lidu va dudng tAm cta than chinh cta

budng dbt giao cét véi nhau duoc st dung.

Fig.6 13 hinh chiéu so dd mit cit ngang thé hién céu tao tdng thé cua thiét bi

budng dbt theo phuong an thir hai ctia sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu bing ctia bd phén phan tin bdt nguyén lidu (hinh chiéu
trong d6 bd phan phan tan bdt nguyén lidu dugc quan st trén miat phing tir phia trén
cua no).

Fig.8 1a hinh chiéu mit cit ngang 14y theo dudng cit D-D clia bd phan phan
tan bt nguyén liéu duge thé hién trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh chiéu bz?mg cua bd thu bdt nguyén li€u.

Fig.10 1 hinh chiéu so db thé hién tuong quan vé vi tri giita budng ddt va bd
thu bot nguyén lidu khi mot lugng thoat ra ctia bot nguyén liéu thoat ra khoi budng dbt
bf?mg cach str dung bd thu bdt nguyén liéu duoc thé hién trén F ig.9, dugc thuc hién.

Fig.11 13 hinh v& (d6 thi) thé hién tuong quan giita (tri s6 nho nhat ctia luong
thodat ra ctia bot nguyén liéu) / (tri s6 16n nhit cta lugng thoat ra ctia bot nguyén ligu)

va (khoang cach x) / (duong kinh ngoai ¢ ctia bd phdn hinh tron thir hai) khi bot
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nguyén liéu duoc cp bang k¥ thuat roi tu do va k§ thuat van chuyén bang ludng hoi
béng céach st dung thiét bi budng dbt (thiét bi budng d6t bao gdm budng dbt bit ky
trong sb cac budng dbt tir M1 dén M7) trong vi du thir nghiém 1.

Fig.12 13 hinh v& (dd thi) thé hién twong quan gitta (tri s6 nho nhit ctia lwong
thoat ra cta bdt nguyén li€u) / (tri s6 16n nhét coa luong thoét ra ciia bot nguyén li€u)
va (khoang cach x) / (duong kinh ngoai ¢ clia bd phén hinh tron thir hai) khi bt
nguyén li¢u dugc cép b'?lng k¥ thuat roi tu do va k¥ thuat van chuyén bﬁng luéng hoi
bang cach str dung thiét bi budng dbt (thiét bi budng ddt bao gdbm budng ddt bét ky
trong s cac budng dbt tir N1 dén N7) trong vi du thir nghiém 2.

Fig.13 1a hinh v& (d6 thi) thé hién (tri s6 nho nhét cta luong thoét ra cia bot
nguyén liéu) / (tri s& 16n nhat ctia luong thoat ra ctia bot nguyén lidu) khi str dung céc

thiét bi buéng dbt trong vi du thr nghiém 2, 4, 5 va 6.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an theo d6 sang ché d3 dugc thuc hién s& dugc md ta chi tiét dudi
day c6 lién quan dén céc hinh v&. Ngoai ra, cac hinh v& dugc sir dung trong phan mb ta
dudi ddy d& mé ta cAu hinh theo céc phuong 4n ciia sing ché, va c6 cac trudng hop ma
trong d6 ¢, chidu day, kich thudc va thong s twong tu ctia mbi bd phén duge minh

hoa da duoc thay ddi so véi tuong quan kich thude thuc té ctia thiét bi budng dét.
Phuong 4n thir nhét

Fig.1 14 hinh chiéu mit cét ngang thé hién so dd cdu tao tong thé cua thiét bi
budng dbt theo phurong 4n thir nhét cta sang ché.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.1, thiét bi budng dt 10 theo phuong 4n thir nhit bao
gbm budng dbt 11, ngudn cip chét luu chay thir nhat 12, ngudn cdp chit luu nhién liéu
14, ngudn cép chét luu chay thi hai 16, ngudn cdp bdt nguyén lidu 18, va ngudn cép

khi van chuyén 19.

Budng d6t 11 bao gdém than chinh cta budng dbt 21, cira cip chit luu nhién
lidu 23, cira clp chét luu chay 25, dng cip bbt nguyén lidu 27, va cira cip bdt nguyén
liéu 28.

Than chinh cta budng dét 21 ¢6 cac bd phan hinh tron tir b phan hinh tron

-10-



234172

thi nhét 31 dén bo phan hinh tron thi tw 34 (cic bd phén hinh tron). K&t qua 13, than
chinh ctia budng dbt 21 bao gdm dudng cip chét lwu chéy thir nhat 41, dwong cip chét
Iy nhién liéu 42, dudng cp bot nguyén lidu 43, dudng cip chit luu chay thi hai 44,
clra thoat chét lwu chay thi nhit 51, cira thoat chit luu nhién lidu 52, cira thoat bot

nguyén liéu 53, va cira thoat chit luu chay thi hai 54.

Trong cac bd phan hinh tron tlir by phén hinh tron thir nhit 31 dén bd phan
hinh tron thit tu 34, bd phan hinh tron thir nhit 31 13 bd phan hinh tron c¢6 dudng kinh
ngoai nhé nhét. Trong cac bd phén hinh tron tir bd phén hinh tron thir nhét 31 dén bd
phén hinh tron thir tu 34, bd phén hinh tron thi nhét 31 duge bd tri phia trong cung.

B§ phén hinh tron thtr hai 32 duogc bd tri & bén ngoai cua by phéan hinh tron
th nhit 31 sao cho mét khoang khong hinh tru duoc tao thanh giita bd phén hinh tron
thir hai 32 va bd phén hinh tron thit nhat 31. B4 phan hinh tron thi hai 32 1 b phan
hinh tron ngin duong cdp bdt nguyén lidu thir hai dé ngan mit trong cia dudng cip

bdt nguyén li¢u 43.

B§ phén hinh tron thir hai 32 cé c4u tao sao cho chiéu dai cta né ngén hon
chidu dai ctia bd phan hinh tron thi nhit 31. D4u sau cta bd phan hinh tron thir hai 32
duoc ubn thanh hinh chit L, va duoc ndi véi thanh ngoai ctia bd phén hinh tron thi
nhat 31.

Bot nguyén liéu duge cép tir 6ng cip bot nguyén lidu 27 va dap véi thanh

ngoai 32A cta bd phan hinh tron thi hai 32.

Trong truong hop néu trén, dudng kinh ngoai ctia phan bd phan hinh tron thi
hai 32 ma bt nguyén li¢u va dép vdi nd cod thé duoc tao 16n hon duodng kinh ngoai cia
phﬁn ma bdt nguyén li¢u khong va dap véi no. Két qua 13, cé thé tao thudn loi hon cho

vi€c phén tan bjt nguyén licu.

Ngoai ra, 6ng rdi (vi du, dng hinh tron bang kim loai nhu SUS chdng mai mon
(thép khong gi), dng hinh tron dwoc 1am tir vét lidu giéng nhu bot nguyén lidu va dap
vO1 nd, hoac 6ng hinh tron twong tu) khong dugc thé hién trén cac hinh v& con c6 thé
duoc tao trén bé mit ctia phin thanh ngoai 32A ciia bd phén hinh tron thir hai 32 ma
bot nguyén liéu va dap v6i né. Két qua 1, bang cach 1am cho bdt nguyén liéu va dap

v6i 6ng roi, c6 thé gitp phan tan bot nguyén liéu. Ngoai ra, bing cach tao ra thiét ké
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trong d6 chi phan chiu va dép 1a thay thé dugc, c6 thé han ché anh huéng cta hu hai
do mai mon dén muc t6i thidu.

B0 phan hinh tron thtr ba 33 dugc b tri & bén ngoai cua bd phén hinh tron thi
hai 32 sao cho mdt khoang khong hinh tru dugc tao thanh gitta by phén hinh tron thi
ba 33 va b phén hinh tron thr hai 32. B phan hinh tron tht ba 33 1a b9 phan hinh
tron ngin dudng cip bot nguyén lidu thir nhit dé ngan mit ngoai ciia duong cip bot

nguyén liéu 43.

Bo phan hinh tron thir ba 33 ¢6 ciu tao sao cho chidu dai ciia né ngin hon
chidu dai cia bd phén hinh tron thir hai 32. Pu sau ctia b phan hinh tron thir ba 33
duoc udn thanh hinh chit L, va duoc ndi véi thanh ngoai ciia bd phéan hinh tron thir hai
32.

B0 phén hinh tron thir tu 34 dugc bb tri & bén ngoai clia bd phén hinh tron thir
ba 33 sao cho m6t khoang khong hinh tru dugc tao thanh gitta bd phén hinh tron thi tu
34 va bd phédn hinh tron thr hai 32. B¢ phan hinh tron thr tu 34 cé ciu tao sao cho
chiu dai cta nd nga"m hon chiéu dai cta bd phéan hinh tron tha ba 33. DAu sau cia bd
phén hinh tron thi tu 34 duoc ubn thanh hinh chit L, va dugc ndi véi thanh ngoai cla
bd phén hinh tron thir ba 33.

Céc bd phan hinh tron tir bd phén hinh tron thit nhat 31 d&n bd phan hinh tron
tha tu 34 (cac bd phan hinh tron) dugc bb tri ddng tim so véi duong tim A cia than
chinh cta budng d6t 21. Ngoai ra, bé mit dau trudc clia cac bd phan hinh tron tir bd
phan hinh tron thir nhit 31 d&n b phan hinh tron th tw 34 con dugc tao ciu hinh dong
théng nhau. Pau trudc 21A cia than chinh cta buéng dbt 21 duoc tao ra bai ddu trude
clia cac bd phan hinh tron tir bd phan hinh tron thit nhit 31 d&én bd phan hinh tron thi
tu 34. Ngon ltra (khong duogc thé hién trén cac hinh v&) duoc tao ra tai dau trude 21A

ctia than chinh ctia budng @bt 21.

Pudng cip chit luu chay thir nhit 41 13 dwong hinh c6t duge tao thanh trong
bo phan hinh tron thir nhit 31. Puong cip chét luu chay thir nhit 41 duge ndi véi
ngudn cip chit luu chay thi nhét 12 d& cung cip chit Ivu chay.

Dudng clp chit luu nhién liéu 42 13 khoang khong hinh try duge tao thanh
gifta bd phan hinh tron thir nhét 31 va bd phan hinh tron tht hai 32. Dudng cip chét
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lwu nhién lidu 42 duge ndi v6i ngudn cip chit luru nhién lidu 14 d& cung cip chit luu

nhién li€u qua cira cap chat luu nhién li€u 23.

Puong cip bt nguyén liéu 43 13 khoang khong hinh tru duge tao thanh gitta
bd phan hinh tron thir hai 32 va bd phan hinh tron thi ba 33. Puong cip bt nguyén
liéu 43 dugc bb tri gitta dudng cp chit luvu nhién lidu 42 va dwong cap chat luu chay
tht hai 44.

Bot nguyén liéu duge cdp cho dudng cdp bot nguyén lidu 43 qua dng cép bot
nguyén lidu 27. Pudng clp bot nguyén li¢u 43 1a dudong dé cung cip bdt nguyén lidu

cho ctra thoat bot nguyén liéu 53.

Pudng cip chit luu chay thi hai 44 13 khoang khéong hinh tru duge tao thanh
gifta bd phan hinh tron thir ba 33 va bd phan hinh tron thir tw 34. Pudng cip chit wu
chay thir hai 44 duoc ndi voi ngudn cAp chat lwu chy thi hai 16 dé cung cép chit luu

chay thtr hai qua ctra cip chét luu chay 25.

Pudng cip chit luu chay thir nhét 41, dwong cdp chét luu nhién liéu 42, dudng
chp bot nguyén lidu 43 va dwong cép chét lwu chdy thi hai 44 (cac dudng) néu trén

duoc b tri ddng tAm so véi dudng tAm A ctia than chinh budng ddt 21.

Fig.2 13 hinh chiéu thé hién mit cit ngang ctia budng dét theo phuong 4n thir
nhit dugce thé hién trén Fig.1. Trén Fig.2, cac phin cAu thanh gidng cic phin ciu thanh

ctia budng dbt 11 dugc thé hién trén Fig.1 duoc ky hiéu béi cling céc sb chi dén.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, clra thoat chit luu chay thi nhat 51
duoc tao ra boi dau trude cliia bd phan hinh tron thi nhét 31. Cira thoét chit lwu chay
thir nhit 51 duge b tri & ddu trude cia duong clp chit luu chay thir nhit 41. Két qua
13, ctra thoat chit luu chay thu nhét 51 dwoc bb tri lién v6i duong cép chit luu chay
th nhat 41.

Hinh dang cta ctra thoat chét luu chay thir nhét 51 ¢6 thé, vi du, dugce tao ra
duéi dang hinh tru. Cira thoat chit luu chay thir nhdt 51 gitp thoat chét luu chay thi
nhét duoc clp boi dudng cip chit luu chay thi nhit 41.

Cira thoat chit luu nhién liéu 52 duoc tao ra boi ddu trude cia bd phén hinh

tron thit nhat 31 va bd phén hinh tron thir hai 32.

Cira thoat chét Iuwu nhién lidu 52 dugc bd tri & dAu trude clia dudng cép chét
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luu nhién lidu 42. Két qua 13, cira thoat chit luu nhién liéu 52 dugc tao ra lién véi
duong cAp chit Iuvu nhién liéu 42. Cira thoat chit luwu nhién lidu 52 gitp thoat chit luu

nhién liéu duoc clp ra khoi dudong cip chit luu nhién ligu 42.

Cura thoat bot nguyén li€u 53 dugc tao ra bdi dau trudce cua bd phén hinh tron

thtr hai 32 va b phan hinh tron thir ba 33.

Cira thoat bot nguyén liéu 53 duogc bd tri & ddu trude cua duodng cép bot
nguyén liéu 43. Két qua 13, cira thoat bot nguyén liéu 53 dugc tao ra lién véi duong
cAp bot nguyén lidu 43. Cira thodt bot nguyén li€u 53 s& lam thoat bot nguyén lidu

duge cAp ra khoi dudng cip bot nguyén lidu 53.

Cira thoat chét lvu chay thir hai 54 duogc tao ra boi dau trude cua bd phén hinh
tron thir ba 33 va bd phén hinh tron tha tu 34. Cra thoat chat luu chay thi hai 54 dugc
bé tri tai dau truée cia dudng clp chit luu chay thi hai 44. Két qua 13, cira thoat chét
luu chay thir hai 54 dugce tao ra lién véi dudng cip chét luu chay thi hai 44. Cira thoat
chét luu chdy thir hai 54 gitp thoét chit luu chay thi hai dwoc cip ra khoi dudng cép
chét luu chay thi hai 44.

Hinh dang cta clra thoat chét luu nhién liéu 52, ctra thoat bot nguyén li€u 53,
va cira thoat chét luu chay tht hai 54 néu trén dugc tao ra dudi dang hinh vong (xem

Fig.2).

Cu thé 13, b%lng cach tao ra cira thoat bot nguyén li¢u 53 thanh mot hinh vong
don gian, do dién tich bé mit cua cira thoat bot nguyén liéu 53 13 16n nhét, nén c6 thé

cai thién do phéan tan cua bt nguyén lidu.

Ngoai ra, trén Fig.2, budng d6t 11 dugc minh hoa véi hinh vong dua ra dudi
dang vi du vé hinh dang cua ctra thoat chét luu nhién liéu 52, ctra thoét bot nguyén li€u
53 va clra thoat chét lwu chdy thit hai 54, nhung hinh dang ctia cira thoat chat luu nhién
liéu 52, cira thoat bot nguyén lidu 53 va cira thoat chat luu chéy thi hai 54 khong bi
gidi han & hinh dang nay.

Vi dy, thay cho dang hinh vong, thi dang tron, dang elip, hodc dang da giac
hodc dang twong ty trong d6 cac 18 dugc bé tri ddng tam c6 thé duoc st dung 1am cira
thoat chét luu nhién liéu 52, cira thoat bot nguyén liéu 53 va cira thoat chét luu chay

thir hai 54.
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Cira cAp chéit Iuu nhién liéu 23 dugc tao trén thanh ngoai ctia bd phén hinh
tron tht hai 32, va nho ra theo hudng tach khoi b phén hinh tron thir hai 32 & bén
ngoai ctia bd phan hinh tron thit hai 32. Ctra cp chit luu nhién lidu 23 dugc ndi voi

ngudn cép chét luu nhién liéu 14 dé cung cép chat lvu nhién lidu.

Ctlra cép chit luu chay 25 duogc tao trén thanh ngoai cta by phan hinh tron thu
tu 34, va nho ra theo hudng tach khoi bg phan hinh tron thr tu 34 & bén ngoai cia b
phén hinh tron thir tuw 34. Ctra cdp chit luu chay 25 duoc ndi véi ngudn cip chit luu

chéy thr hai 16 d& cung cAp chét luu chay thir hai.

Ong cép bot nguyén lidu 27 duge bb tri trén thanh ngoai ctia bd phan hinh tron
thir ba 33 & trang thai trong d6 bdt nguyén lidu c6 thé dugc cdp cho dudng cip bot
nguyén lidu 43. Ong cp bot nguyén lidu 27 nho ra khoi bd phan hinh tron thir ba 33 &
bén ngoai cuia by phén hinh tron thir ba 33.

Ong cép bdt nguyén liéu 27 dugc b tri nghiéng sao cho géc 6 duoc tao thanh
boi dudng tim B ctia 6ng cAp bot nguyén lidu 27 va mit ngoai 32a clia bd phén hinh

tron thit hai 32 1a goc 16n hon 0° va nho hon 90°.

Ngoai ra, dng cp bot nguyén liéu 27 con duge bd tri sao cho truc B1 kéo dai
tir dudng tdm B cua dng cip bot nguyén liéu 27 khong giao cit voi dudng tim A cua

than chinh ctia budng @6t 21. Ngoai ra, diém nay s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Theo cach trén, bang cach tao ra goc 6 duoc tao thanh bdi dudong tAm B cia
bng cép bot nguyén lidu 27 va mit ngoai 32a clia bd phan hinh tron thir hai 32 16n hon
0° va nho hon 90°, va ca b tri éng cip bdt nguyén liéu 27 sao cho truc Bl kéo dai tir
duong tAm B cta 6ng cip bot nguyén lidu 27 khong giao cét voi dudng tAm A cua than
chinh ctia budng dbt 21, c6 thé phén tan ddng déu bdt nguyén liéu trong dudng cip bot
nguyén li¢u 43 theo hudng vong tron (hudng nim ngang) ctia dudng cap bdt nguyén
lidu 43 bing cach lam cho bt nguyén lidu va dép v6i thanh ngoai 32A clia b phan
hinh tron tht hai 32.

Két qua 13, do c6 thé 1am thoat bt nguyén liéu da duoc phén tan ra khoi cira
thoat bt nguyén li¢u 53, nén cod thé gia nhiét c6 hiéu qua bt nguyén liéu bang cach st
dung ngon Itra va/hodc vung nhiét d§ cao trong vung lan cén cua ngon lira (sau day,

duoc goi 1a “vung ngon 1ra”).

-15-



234172

Ngoai ra, do khong can phai sir dung ludng hoi c6 thé tich 16n (hoi ding cho
viée van chuyén bdt nguyén ligu) dé phén tin bot nguyén liéu, nén céu hinh cia budng
d6t 11 khéng phic tap.

Néi cach khéc, c6 thé gia nhiét ¢6 hiéu qua bdt nguyén liéu bing cach cai thién
d6 phan tan ctia bdt nguyén liéu dugc thoét ra khéi cira thodt bt nguyén liéu 53 bang

cach sir dung mét cau hinh don gian.

Tét hon 1a gbc 6 dugce tao thanh bai duong tdm B cua 6ng cép bot nguyén liéu
27 va mat ngoai 32a cua by phén hinh tron thr hai 32 duogc tao ra béng 10° hodc 16n
hon va nhé hon 60°.

Néu géc 6 nhé hon 10° ty 18 bot nguyén lidu va dap v6i thanh ngoai 32A cua
bd phén hinh tron thit hai 32 s& nhd. Ngoai ra, trong trudng hgp ma trong d6 budng d6t
11 duoc tao ra sao cho diu truéc 21A huéng xudng dudi, va bot nguyén liéu dugc gia
nhiét, néu géc 6 nho hon 10°, thi budng dét 11 phai kéo dai.

Ngoai ra, trong truong hop ma trong d6 budng dbt 11 duoc tao ra sao cho diu
trude 21A hudng xudng dudi, va bot nguyén lidu duge gia nhiét, néu goc 6 bang 60°
hodc 16n hon, thi c6 nguy co 1a bot nguyén liu s& bj tic bén trong éng cip bot nguyén
lidu 27.

Ngoai ra, tdt hon nita 1a gdc 0 dugc tao thanh boi duong tdim B cua éng cép
bot nguyén li€u 27 va mét ngoai cua bd phéan hinh tron thir ba 33 duoc tao ra béng 10°
hodc 16n hon va nhoé hon 45°.

Néu géc 6 bang 45° hodc hon 45°, do ¢6 nguy co 14 éng cép bdt nguyén licu 27
s& rung dong, thi c6 nguy co 1a do phan tan cua bot nguyén liéu s€ giam.

Ngoai ra, xét tir quan diém dé thiét ké budng dét 11 va san xuét budng @bt 11,
va quan diém tic 6ng cAp bot nguyén lidu 27, thi tbt nhat 14 géc 6 bang 30°.

Hinh dang ctia ng cip bot nguyén lidu 27 c6 thé c6 dang hinh dng, hodc co
thé 13 8ng hinh chit nhét.

Fig.3 13 hinh chiéu so d6 mit c4t ngang ctia budng dbt d& mé ta twong quan vé
vi trf gitra dng clp bot nguyén liéu va dudng tAm ciia than chinh ctia budng dbt.

Fig.4 1a hinh chiéu so d6 mit cit ngang cua budng d6t d& mé ta d6 phén tan
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cuia b6t nguyén liéu dugc dong nhat hda trong twong quan vé vi tri gifta cadc ong cap

bot nguyén liéu va dudng tAm cia than chinh ctia budng @bt duge thé hién trén Fig.3.

Fig.5 14 hinh chiéu so d6 mat c4t ngang ciia budng dbt dé mé ta d6 phan tan
ctia bot nguyén liéu giam khi budng dbt dugc tao ra véi cdu hinh trong d6 truc kéo dai
tr dudng tam cua cac éng cip bot nguyén liéu va duong tim cia than chinh ctia budng

dbt giao cat voi nhau dugc sir dung.

N6i cach khac, trén céc hinh v& Fig.3 va Fig.4 1a c4c budng dbt trong d6 c6 ap
dung két cu theo sang ché, va trén Fig.5 1a budng dbt trong d6 khong ap dung két cdu

theo sang ché.

Trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, chi cac phan tir cu thanh can cho viéc mb
t4 m&i duge minh hoa. Ngoai ra, trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, cac phin ciu
thanh giéng nhu céc phan cu thanh ciia budng dbt 11 dugc thé hién trén cac hinh v&
Fig.1 va Fig.2 dwoc ky hiéu boi cting céc s chi din. Ky hi¢u x dugc thé hién trén céc
hinh v& Fig.3 va Fig.4 thé hién khoang céch (sau déy, duoc goi 1a “khoang cach x”)
gitta truc B1 kéo dai tr dudong tam B cla bng cap bot nguyén liéu 27 va dudng thm A

ctia than chinh cta bubng dbt 21.

Theo két qua khao st cia tac gia sang ché, s& c¢6 lgi néu dng cép bot nguyén
liéu 27 va bd phén hinh tron thtr hai 32 duoc tao c4u hinh sao cho twong quan giira
duong kinh trong d (duong kinh trong trong truong hgp ma trong d6 hinh dang cta
5ng clp bot nguyén liéu 27 1a dang hinh ng, va chiéu rong gifta cac thanh trong dbi
dién trong truong hop ma trong d6 hinh dang cta bng cép bot nguyén lidu 27 13 bng
hinh chit nhat) ctia dng cip bdt nguyén lidu 27 va dudng kinh ngoai ¢ ctia bd phan
hinh tron thi hai 32 thoa mén biéu thic (2) dudi day.

0> 2d...(2)

Béng cach tao ra sao cho twong quan gitta dudng kinh trong d ctia bng cép bot
nguyén liéu 27 va duong kinh ngoai ¢ ctia bd phan hinh tron thir hai 32 théa man biéu
thirc (2) néu trén, c6 thé chic chin 1am cho bdt nguyén liéu va dap véi thanh ngoai
32A cuia bd phan hinh tron thir hai 32.

Ngoai ra, theo két qua khao sat khac cla tic gia séang ché, s& c6 lgi néu éng

cAp bot nguyén ligu 27 duge bd tri sao cho twong quan gitta dudng kinh trong d cta
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bng cip bdt nguyén lidu 27 va dudng kinh ngoai ¢ ctia bd phén hinh tron tht hai 32
thoa mén biéu thic (3) dudi day, va nhu dugce thé hién trén Fig.3, toan b6 doan md
rong clia bé mit thanh trong 27a ctia dng cAp bot nguyén lidu 27 di qua cu ly khoang
cach bang hai 1in cin bic hai cia mot nira ¢ tinh tir dwong tAm A cta than chinh cta

budng 6t 21.
o>2v2 x d...(3)

Bing cach b tri 6ng cdp bt nguyén lidu 27 sao cho toan bd doan md rong
ctia bé mit thanh trong 27a ciia 6ng cip bdt nguyén liéu 27 di qua cu ly khoang cach
béng hai 14n can bac hai clia mét nira ¢ tinh tir dudng tim A ciia than chinh cta budng
d6t 21, do n6 c6 thé ngin chin tinh trang trong d6 bdt nguyén liéu chay doc thanh
ngoai 32A ctia bd phén hinh tron thir hai 32, nén c¢6 thé phan tan day du bdt nguyén

lidu. Két qua 13, c6 thé gia nhiét ddy du bot nguyén lidu trong ving ngon lira.

S& c6 loi néu cac 6ng cip (cu thé hon, mot s& chin 14 hai hosic hon hai) bot
nguyén liéu 27 dugc tao trén bd phan hinh tron thir ba 33 dbi xtng quay qua dudng

tdm A ctia than chinh ctia budng d6t 21 (xem Fig.2).

Theo cach trén, béng cach tao hai hodc hon hai 6ng cép bot nguyén liéu 27
trén bd phén hinh tron thi ba 33 ¢6 tinh dbi xtmg quay, c6 thé giam do khong déu cta

b4t nguyén li¢u con lai, va vi theé, tao ra sy can bang theo cach ddi ximg quay.

Két qua ctia viéc néu trén 13, do c6 thé dua bot nguyén li¢u vao trong vung
ngon ltra & trang thai phan tan t6t hon, nén c6 thé gia nhiét bot nguyén lidu c6 hiéu qua

hon.

Ngoai ra, do cac éng cdp bot nguyén liéu 27 dugc bd tri sao cho truc Bl kéo
dai tir duong tAm B cta cac dng cip bot nguyén lidu 27 khong giao cit véi dudng tam
A cua thén chinh clia buéng d6t 21, va do, nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi tri va dap
cuia bot nguyén li€u trén thanh ngoai 32A ciia bd phan hinh tron th hai 32 dugc dinh
vi theo chiéu quay sang phai hodc chiéu quay sang trai, nén c6 thé loai trir d6 khong
déu cua bot nguyén li€u con lai sau qua trinh va dép ctia bot nguyén li€u theo cach dbi
xtng quay, va vi thé, c6 thé 1am thoét bdt nguyén liéu da phan tan day du ra khoi cira

thoat bot nguyén li€u 53 (xem Fig.1 va Fig.2).

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong truong hop ma trong d6 cac éng cip bot
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nguyén lidu 27 duoc bd tri sao cho dudng tdm A cta than chinh ciia budng dbt 21 va
truc B1 kéo dai tir dudng tdm B ciia cac 6ng cip bot nguyén lidu 27 giao cit véi nhau,
bot nguyén lidu s& c6 anh hudng thay dbi khong dang ké vé vi tri va dap, va vi thé, s&
khong chic chin liéu bot nguyén liéu s& dugc phan tan theo chiu quay sang phai hodc

chi€u quay sang trai.

Vi thé, ngay cé khi cac dng clp bot nguyén lidu 27 dugce bd tri theo cach dbi
xtng quay, van c6 cic trudng hop ma trong d6 do khong déu cta cac dng cép bot

nguyén lidu 1ién k& 27 chdng 1én nhau, va d6 phan tan cia bt nguyén liéu giam.

Cira cip bot nguyén liéu 28 duoc tao trén thanh ngoai cta dng cp bot nguyén
liéu 27. Cira cép bot nguyén liéu 28 duogc ndi véi nguén cép bdt nguyén li€u 18. Clra
cAp bot nguyén liéu 28 1am cho bdt nguyén liéu dugc cap tir ngudn cép bot nguyén lidu

18 dugc cip cho dng cp bdt nguyén lidu 27.

Ngudn cdp chat luu chay thir nhit 12 dwoc nbi voi bd phan hinh tron thir nhét
31 & trang thai c6 kha ning cung cip chit luu chay thir nhit vao bén trong ctia bd phin
hinh tron thir nhét 31. La chit lwu chay tht nhat, vi dy, c6 thé st dung khi d6t. La khi

dbt, vi du, c6 thé st dung oxy, khong khi hodc khi trong d6 hai chét nay dugc tron.

Ngudn cép chét Iuu nhién liéu 14 dugc ndi véi cira cip chit luu nhién lidu 23
& trang thai c6 kha ning cung cip chit lwu nhién liéu vao cira cip chat luu nhién lidu
23. La chét luu nhién liéu, vi du, c6 thé sir dung nhién li¢u dang khi nhu khi metan, khi
propan, khi d6t, hoic LPG (liquefied petroleum gas - khi ddu mé héa 16ng), chit lwu
nhién liéu nhu dau lira hoic dau thd, nhién lidu rin nhu than bt dwoc van chuyén
trong hoi, hodc nhién lidu trong d6 cac nhién liéu nay duoc két hop.

Ngudn cip chit luu chay thir hai 16 duoc ndi véi cira clp chét luu chay 25 &
trang thai c6 kha ning cung cip chit luu chay thir hai vio trong cira cAp chét luu chay
25. La chat luu chay tht hai, vi du, c6 thé sir dung khi dbt. La khi dbt, vi du, c6 thé st
dung oxy, khong khi hozc khi trong d6 hai chit nay dugc tron.

Ngudn cip bdt nguyén lidu 18 dugc ndi vai cira cp bot nguyén liéu 28 & trang
thai c¢6 kha ning cung cp bdt nguyén liéu vao cira cip bot nguyén liéu 28.

Trong trudng hop nay, “bot nguyén lidu” theo sang ché s& duge mo ta dudi déy.

B4t nguyén liéu theo sang ché 1a bdt ma vi¢c gia nhi¢t doi voi no la can thiet, va la
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chit rin trong d6 duong kinh hat bang 10 mm hosc nhé hon, hodc chét rin c6 dudng

kinh bang 10 nm hozc 16n hon trong d6 khéng ¢6 chuyén dong Brown.

Ngoai ra, cac vi du v& bdt nguyén liéu theo sang ché con bao gdm chét dang
gel, chét trong d6 chét 1ong hodc hoi da dugc hoa rén, chét trong d6 hai chit nay duge
két hop, chat duoc goi 1 buyi, hat nho, bt min hodc bdt siéu min, chit trong d6 hai
hoic hon hai trong s6 cac chit ndy duoc lién két véi nhau, hodc chét trong d6 céc chit

nay dugc két tu.

Hon nita, cac vi du v& bot nguyén li¢u theo sang ché bao gém kim loai hoac
hop chét kim loai, gdm, chit b, thiy tinh, than bot, nhién lidu rén, bot thyc phim nhu
b6t my, chit trong d6 nuée, dung dich nuwée, dung méi hitu co, chit luu nhién lidu
hozc nhién liéu twong tu d& duoc héa ran, chét trong d6 cac bot nguyén li¢u hoac giot
chét 1ong nguyén liéu ndy di dugc hoa rin, cic san phdm cia ching, hodc chét trong

d6 nhiéu trong s cac chit nay duoc két hop.

Ngoai ra, cac vi du v& bdt nguyén liéu theo sang ché con bao gdm cac chit
trong d6 cac thay ddi hinh dang do hién tugng bat ky trong s6 cic hién twong chay,
oxy hoa, khir, phan ung hda hoc, nung chay, bay hoi, hodc thing hoa la Kkét qua cua

viéc gia nhiét bang ngon lira ma budng @bt 11 tao ra.

Ngudn cép khi van chuyén 19 cung cip khi van chuyén dé van chuyén bot
nguyén liéu theo yéu ciu trong éng cip bot nguyén liéu 27 qua cira cip dugc tao trén
bng cap bdt nguyén liéu 27 nhung khdéng dugc thé hién trén cac hinh v&. La khi van
chuyén, vi dy, c6 thé sir dung khi dbt nhur oxy hodc khong khi, khi nhién liéu nhu khi
d6t, metan hodc LPG, khi khéng bay hoi nhu nito, hodc khi trong d6 cac khi nay dugce
két hop.

Trong truong hop ma trong d6 budng dbt 11 dugc sir dung theo cach thing
dung huéng xudng dudi (trudng hop ma trong d6 hudng cia dudng tAm A cta than
chinh ctia budng dbt 21 tring véi hudng thing dimg), do ¢6 thé 1am thoat bot nguyén
liéu theo céch roi tu do, nén ngudn cip khi van chuyén 19 khong can thiét, nhung ngay
c4 trong trudng hop nay, ngudn cép khi van chuyén 19 van c6 thé duogc sir dung néu

can thiét, va bot nguyén li¢u co thé dugc thoat ra béng céach st dung khi van chuyén.

Ngoai ra, trong truong hgp ma trong d6 khi van chuyén dugc sir dung dé cung
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cap bot nguyén liéu, tt hon 1a luong cung cép (Ivu lwong) cia khi van chuyén dugc
tao ra sao cho téc d6 thoat ctia khi van chuyén dugc thoat ra khoi budng dét 11 bang 5

m/gidy hodc nho hon, va tét hon 1a 2 m/gidy hodc nhé hon.

Theo céach trén, bing cach lam thoat bt nguyén lidu biang khi vin chuyén ra
khoi ctra thoat bt nguyén liéu 53 & téc do thoat bang 5 m/gidy hodc nhod hon, tdc do
nay thap hon téc d6 thoat (10 m/gidy hodc 16n hon) ctia khi vén chuyén trong trudng
hop cia linh vuc k§ thuat ¢ lién quan trong d6 bt nguyén liéu duge thoat ra & tde do
cao, hoidc & téc do thoat thdm chi thdp hon bang 2 m/gidy hodc nhd hon, do c¢6 thé han
ché tdc d6 thoat ctia bdt nguyén lidu, nén c6 thé gia nhiét diy di bot nguyén liéu duge

thoat ra khdi clra thoat bt nguyén li¢u 53.

Theo thiét bi budng d6t theo phwong 4n thir nhit, bing céach tao ra cac gbe 0
duoc tao thanh bdi duong tdm B cua cac 6ng cép bot nguyén li€u 27 va mat ngoai 32a
ctia by phan hinh tron thir hai 32 16n hon 0° va nhé hon 90°, va ca bé tri cac bng cip
bbt nguyén liéu 27 sao cho truc Bl kéo dai tir dudng tdm B cta cac dng clp bot
nguyén lidu 27 khong giao cit voi dudng tim A ctia than chinh cia budng dbt 21, co
thé phan tan dong déu bot nguyén liéu trong dudng cip bdt nguyén liéu 43 theo hudng
vong tron (hudéng nim ngang) ctia dudng cip bot nguyén liéu 43 bang cach lam cho
bot nguyén li€u va ddp voi thanh ngoai 32A ctia bg phan hinh tron thi hai 32.

Két qua ciia viéc néu trén, do c6 thé 1am thoat bot nguyén lidu da phan tan ra
khoi ctra thoat bt nguyén li€u 53, nén ¢o thé gia nhi¢t c6 hi€u qua bot nguyén liéu
bang cach sir dung ving ngon lira.

Ngoai ra, do khong cén sir dung ludng hoi tdc d6 cao (hoi dé van chuyén) dé
phén tan bot nguyén liéu, nén c4u hinh ctia budng d6t 11 khong phirc tap.

Néi cach khac, c6 thé gia nhiét c6 hiéu qua bdt nguyén liéu bang cach cai thién
dd phén tan cta bdt nguyén liéu dugce thoat ra khoéi cira thoat bot nguyén li¢u 53 béng
cach sir dung mét cAu hinh don gian.

Tiép theo, phuong phép gia nhiét bot nguyén lidu theo phuong an thir nhét s&
dugc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2.

Trudce tién, ngon lra dugc tao thanh & dau trude 21A cua than chinh cta buéng

d6t 21 bing cach lam thoat chit Iuvu nhién lidu tir cira thoat chat luu nhién lidu 52 bén
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canh viéc phun khi d6t thir nhit va thi hai ra khoi cira thoat chét luu chay thi nhit 51

va cira thoat cht luu chay thi hai 54.

Sau d6, bot nguyén lidu duoc clp cho dng cdp bot nguyén lidu 27 qua cira cap

bot nguyén li€u 28.

Tiép theo, bdt nguyén liéu duoc cép cho dng cap bot nguyén lidu 27, dugc cép
cho dudng cip bdt nguyén liéu 43 theo hudng nghiéng mdt goc 16n hon 0° va nhé hon
90°, va tir huéng khong giao cat véi duong tim A cila than chinh cta budng dbt 21

(budc cip bot nguyén licu).

Sau d6, bot nguyén liéu di dwoc cip cho duong cip bdt nguyén lidu 43 va dap
v6i thanh ngoai 32A ctia bd phan hinh tron thir hai 32. Két qua 13, ¢6 thé phan tan dong

déu bot nguyén lidu trong dudng cap bot nguyén lidu 43.

Tiép theo, bt nguyén li€éu dugc gia nhi¢t bdi ngon lra (vung ngon lira) béng
cach lam thoat bot nguyén lidu duoc clp boi dudng cap bot nguyén lidu 43 ra khoi cira

thoat bot nguyén li€u 53 (budc gia nhiét).

Theo phuong phép gia nhiét bdt nguyén liéu theo phuong 4n tha nhét, do
phuwong phap bao gdm budc cdp bot nguyén lidu d&é cép bot nguyén lidu vao trong
dudng cip bot nguyén lidu 43 theo hudng nghiéng mot goc 16n hon 0° va nhoé hon 90°
so v6i dudng cap bdt nguyén liéu 43 duoc tao thanh véi dang hinh 6ng, va tir hudng
khong giao cét voi dudng tAm A cta than chinh ctia budng ddt 21, va budc gia nhiét dé
gia nhiét bot nguyén liéu bang cach sir dung ngon lira (ving ngon lira) bang cach lam
thoat bot nguyén lidu duge clp boi duong cap bot nguyén lidu 43 ra khoi cira thoat bot
nguyén li€u 53, nén cé thé phan tan ddng déu bot nguyén lidu trong dudng clp bot
nguyén liéu 43 theo hudng vong tron (huéng nim ngang) clia dudng cip bbt nguyén
lidu 43 bang cach lam cho bot nguyén liéu va dép véi thanh ngoai 32A ctia bd phan
hinh tron thtr hai 32.

Két qua cua viéc néu trén, do cd thé 1am thoat bdt nguyén liéu da phén tan ra
khoi cira thoat bot nguyén liéu 53, nén c6 thé gia nhiét c¢6 hiéu qua bdt nguyén liu
béang cach sir dung ving ngon lira.

Ngoai ra, do khong cén sir dung ludng hoi tdc d6 cao (hoi dé van chuyén) dé

phén tan bot nguyén liéu, nén cAu hinh ciia budng @6t 11 khéng phic tap.
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Néi cach khéc, c6 thé gia nhiét c6 hiéu qua bdt nguyén lidu bang cach cai thién
d6 phan tan ciia bot nguyén liéu duge thoét ra khoi cira thoat bot nguyén liéu 53 bing

céch str dung mét cdu hinh don gian.
Phuong an thir hai

Fig.6 13 hinh chiéu mit cit ngang thé hién duéi dang so dd cdu tao tdng thé
cta thiét bi budng dbt theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Trén Fig.6, cac phin ciu
thanh giéng nhu cic phan c4u thanh cia thiét bi budng d6t 10 theo phwong 4n thir nhét

duoc thé hién trén Fig.1 dugc ky hi¢u boi cung céc sb chi dan.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.6, ngoai khac biét & chd bao gém budng dbt 61 thay
cho budng d6t 11 cdu thanh thiét bi budng dbt 10 theo phuong an thir nhét, va bao gdm
bd phan phén tan bdt nguyén lidu 62, thi thiét bi budng dbt 60 theo phuwong 4n thir hai
c¢6 cAu hinh twong tw nhu c4u hinh cta thiét bi budng dbt 10.

Ngoai khéc biét & chd bao gdm cira cip bdt nguyén lidu 28-1 va cira cAp bot
nguyén lidu 28-2 thay cho cira cép bot nguyén liéu 28, thi budng dbt 61 c6 cdu hinh
tuong tu nhu c4u hinh budng @bt 11 theo phuong 4n thir nht.

Céac ctra Cép bdt nguyén li€u 28-1 va 28-2 dugce tao ra co cAu hinh twong tu
nhu cdu hinh ciia cira cp bdt nguyén liéu 28 d duge mé ta trong phuong 4n thir nhét.
Céc clra cAp bot nguyén liéu 28-1 va 28-2 duoc bd tri trén mot dng clp bot nguyén lidu
27. Néi cach khac, hai ctra cép bdt nguyén li€u (clra cép bdt nguyén li€u 28-1 va 28-2)

dugce bd tri trén mot éng cép bot nguyén lidu 27.

Trén Fig.6, trudng hop ma trong d6 hai ctra cip bot nguyén liéu (ctra cip bot
nguyén liéu 28-1 va 28-2 trong trudng hop trén Fig.6) duge b tri trén mot bng cap bot
nguyén li¢u 27 dugc minh hoa dudi dang vi dy, nhung s& co lgi néu c6 mot sd chin
clia céc clra cAp bot nguyén lidu 28-1 va 28-2 dugc bb tri trén mot dng cAp bot nguyén

liéu 27.

Fig.7 14 hinh chiéu bing ctia bd phan phan tan bot nguyén lidu (hinh chiéu
trong d6 bd phan phén tan bdt nguyén liéu duge quan sat trén mit phang tir phia trén
ctia n6). Fig.8 12 hinh chiéu mit cit ngang iy theo dudng D-D ciia bd phan phan tan

bot nguyén liéu duoc thé hién trén Fig.7.

Nhu thé hién trén Fig.7 va Fig.8, bd phan phén tin bot nguyén lidu 62 bao
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gdm bd phan cép bdt nguyén liéu 63, bd phan phan tin bot nguyén lidu 64, va cic bd

phén dn bot nguyén lidu ra tir 71 dén 78 (cic bd phan din bdt nguyén lidu ra).

B6 phéan cép bdt nguyén li€u 63 dugc tao ra dudi dang hinh tru. Hinh dang cta
b6 phan cip bot nguyén liéu 63 c6 thé dugc tao ra dudi dang hinh éng, vi du, nhung
khoéng bi gii han & hinh dang nay. Vi dy, hinh dang ctia bd phan cip bdt nguyén lidu
63 c6 thé 1a 6ng hinh chit nhat.

Bo phan cip bdt nguyén liéu 63 dwoc nbi voi ngudn cdp bot nguyén lidu 18
dugc thé hién trén Fig.6. Bt nguyén liéu dugc cdp cho bd phan cip bot nguyén lidu 63

tir ngudn cip bot nguyén liéu 18.

B6 phén phan tan bdt nguyén liéu 64 dugc bb tri giita bd phan cip bot nguyén
lidu 63 va cac bd phan din bdt nguyén lidu ra tir 71 dén 78. BO phéan phén tan bt
nguyén li¢u 64 duoc tao ra c6 mat c4t 16n dan tir bd phéan cép bot nguyén liéu 63 dén

céc bd phan dan bot nguyén liéu ra tir 71 dén 78.

Bo phan phén tin bdt nguyén liéu 64 bao gdm khoang khong 64A (khoang
khong duoc tao v6i mit cit 16n dan tir bd phan cip bot nguyén lidu 63 dén cac bd phén
dan bot nguyén liu ra tir 71 dén 78) @ phan tan bot nguyén liéu t6i cac bd phan dan
bot nguyén li€u ra tir 71 dén 78. Ngoai ra, by phdn phén tdn bdt nguyén li€u 64 con

bao gdm tAm day 64B.

Céac bd phan din bot nguyén liéu ra tir 71 dén 78 dugc tao trén tAm day 64B
cia bo phan phan tin bdt nguyén liéu 64. Cac bd phan din bdt nguyén lidu ra tir 71
dén 78 duoc bb tri dbi xtng diém qua tAm E clia bd phén cip bot nguyén lidu 63 (xem
Fig.7).

Céac bo phan din bt nguyén lidu ra tir 71 dén 78 duoc bé tri toa ra & bén ngoai
tlr vi tri ndi véi bd phén phéan tan bdt nguyén li¢u 64.

Ngoai ra, c4c clra cip bdt nguyén lidu 28-1 va 28-2 (1a s6 chin clia cac cira cAp
bdt nguyén li€u) con dugc bd tri trén cung mot éng cép bot nguyén lidu 27 duge ndi
v6i cac bd phan din bot nguyén lidu ra 71 va 72 duge bd tri ddi xing diém qua tdm E
ctia bd phan cép bot nguyén lidu 63.

Cu thé hon, cta ce‘ip bdt nguyén li€u 28-1 duoc nbi véi bd phan dan bot

nguyén li¢u ra 71, va cua cép bdt nguyén ligu 28-2 duoc ndi voi bd phan din bot
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nguyén li¢u ra 72.

Ngoai ra, mic du khdng duge minh hoa trén cac hinh v&, cdc bd phan din bot
nguyén liéu ra tir 73 dén 78 con duoc ndi vai cac cira cap bot nguyén lidu (khéng dugc
thé hién trén cac hinh v&) dugc tao trén cic dng cip bt nguyén lidu 27 khac khong

duoc thé hién trén Fig.6.

Bing cach sir dung bd phén phan tdn bdt nguyén lidu 62 dugc tao ciu hinh
theo cach néu trén, c6 thé cip bt nguyén libu duge thoat ra theo cach xuyén tAm t&i

cac 6ng cAp bot nguyén liéu 27 qua clra cip bot nguyén lidu 28-1 va 28-2.

Ngoai ra, c6 thé loai trir 4 khong déu theo ddi ximg diém giy ra béi viée st
dung bd phan phan tan bdt nguyén liéu 62, bing cach ndi bs phan phan tan bot nguyén
lidu 62 v&i ciing mdt 6ng cip bot nguyén lidu 27, va van chuyén bdt nguyén liéu da
phén phéi dén céc bd phan dan bdt nguyén lidu ra tir 71 dén 78 duoc bd tri dbi nhau (vi
du, viéc két hop bd phan din bot nguyén lidu ra 71 va bo phan din bdt nguyén lidu ra
72), hodc véi cac chu ky ctia N (N 13 s6 nguyén bang hai hodc hon hai, va vi dy, viée
két hop cac bd phan din bot nguyén lidu ra 71, 78, 72 va 77 khi N =2). Vi thé, van ¢
thé cung cip ddng déu bot nguyén liéu cho mdi dng cip bot nguyén liéu 27 khi chi ¢o

mdt ngudn cép bot nguyén lidu 18.

Theo thiét bi budng dbt theo phwong an thi hai, bing cach tao cac cira cip bot
nguyén lidu 28-1 va 28-2 (hai trong truong hop trén Fig.3) cho mét dng cip bot
nguyén liéu 27, c6 thé c6 thé giam d& dang murc d6 khong déu vé luong cung cép cua

bdt nguyén li¢u xuét hién khi st dung nhiéu nguén cép bdt nguyén li€u 18.

Vi duy, bing cach chudn bi 2 x n ngudn cdp bdt nguyén lidu 18 cho n dng cAp
bdt nguyén li¢u 27 cd cac clra cép bdt nguyén liéu 28-1 va 28-2, va trong cac nguén
cAp bot nguyén lidu 18, viéc van chuyén bot nguyén liéu bang cach ndi cac dudng tir
cac ngudn cap bdt nguyén liéu 18 véi lwong cung cip 16n nhét thir k ctia bot nguyén
lidu, va cac dudmg tir cac ngudn cip bdt nguyén liéu 18 véi lwong cung cp nhd nhét
tht k ctia bdt nguyén lidu véi clra clp bot nguyén lidu 28-1 va 28-2 ciia cing mdt cip
bot nguyén liéu 27 (vi du, viéc ndi ngudn cp bot nguyén lidu 18 dé cung cép lwong
16n nhét cua bot nguyén lidu, va ngudn cip bdt nguyén liéu 18 ¢ cung cdp luong nho
nhét cua bot nguyén lidu voi cira cip bot nguyén lidu 28-1 va 28-2 sao cho cic ngudn

cép bdt nguyén liéu 18 néu trén dugc van chuyén dén cung mat 6ng cép bdt nguyén
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liéu 27, va viéc ndi ngudn cap bdt nguyén liéu 18 dé cung cip luong 16n nhét thi hai
ctia bot nguyén liu, va ngudn cip bot nguyén lidu 18 dé cung cép luong nho nhét tha
hai cuia bdt nguyén li€u vadi clra cép bot nguyén li¢u 28-1 va 28-2 sao cho cac nguén
cAp bot nguyén liéu 18 néu trén dugc van chuyén dén cing mot dng cdp bot nguyén

lidu 27), c6 thé loai trir dang ké d6 khong déu vé lugng cung cip ciia bdt nguyén lidu.

Theo cach trén, bé‘mg cach loai trir 40 khong déu sinh ra khi cung cép mot
lugng bot nguyén liéu bang cach st dung nhidu ngudn cép bot nguyén lidu 18, c6 thé
d4y bot nguyén lidu vao trong ving ngon lira theo cach phan tan hon, va vi thé, c6 thé
gia nhi€t c6 hi€u qua bot nguyén ligu.

Ngoai ra, thiét bi buéng d6t 60 duoc tao cAu hinh theo cach néu trén con cé thé

thu duoc hidu qua gidng nhu thiét bi budng dbt 10 theo phuong 4n thir nhAt.

Tiép theo, phuwong phap gia nhiét bot nguyén liéu clia phuong an thu hai st
dung thiét bi buéng dbt 60 duge thé hién trén Fig.6 s€ dugc mo ta dudi day.

Ngoai khéc biét & chd bao gdm budc phan tan bdt nguyén liéu duoc chp tir
ngudn cép bdt nguyén lidu 18 bing cach sir dung bd phén phan tan bot nguyén liéu 62
trude bude cip bdt nguyén lidu di dugc md ta trong phuong 4n thi nhét, thi phuong
phép gia nhiét bt nguyén liéu clia phwong 4n thi hai c6 thé duoc thyc hién bang cach
str dung phuong phap giéng nhu phuwong phép gia nhiét bot nguyén lidu theo phwong
an thi nhét.

Ngoai ra, theo phuong phép gia nhiét bt nguyén li€u ciia phuong an thi hai,
do c6 thé phan tan bbt nguyén lidu c6 hiéu qua hon phuong phap gia nhiét bot nguyén

lidu theo phwong 4n thir nhat, nén c6 thé gia nhiét c¢6 hidu qua hon bt nguyén lidu.

Céc phuong an uu tién clia sang che da duge mo ta chi ti€t & trén, nhung sang
ché khong bi gidi han & cac phuong an cu the nay, va c6 the cd céc cai bién va stra doi

khac nhau trong pham vi cta sang ché duoc boc 16 trong cac diém yéu ciu bao hd.
Vi dy thir nghiém 1

Trong vi du thr nghi¢m 1, thir nghiém dugc thuc hién béng cach st dung cac

budng dbt tir M1 dén M7 duoc & cap dudi day.

Trong trudng hop nay, cu hinh ctia mi budng dbt tir M1 dén M7 s& duge md

ta dua vao Fig.1.
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Trong budng dbt M1, dwong tim A clia than chinh ciia budng dbt 21 dugc thiét

ké giao ct v6i truc B1 kéo dai tir dudng tim B ciia bng cAp bot nguyén lidu 27.

Trong budng d6t M2, khoang cach x giita truc B1 kéo dai tir duong tim B clia
bng cép bdt nguyén lidu 27 va duong tdm A cla than chinh cla budng @bt 21 duoc
thiét ké sao cho truc B1 va dudng tim A cich nhau mot khoang bing mét phan tam

duong kinh ngoai ¢ ctia by phén hinh tron thi hai 32 (xem Fig.3).

Trong budng d6t M3, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir dudng tim B cia
dng cip bot nguyén lidu 27 va dudng tdm A cla than chinh cta budng dét 21 dwoc
thit k& sao cho truc B1 va duong tdm A céch nhau mot khoang bang mdt phan tu

duong kinh ngoai ¢ ctia by phédn hinh tron tht hai 32.

Trong budng d6t M4, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir dudng tim B cua
bng clp bot nguyén lidu 27 va dudng tdm A cta than chinh ctia budng dbt 21 dugc
thiét ké sao cho truc Bl va dudng tdm A cach nhau mdt khoang biang ba phan tdm

duong kinh ngoai ¢ cua by phén hinh tron thir hai 32.

Trong budng d6t M5, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir dudng tim B cia
bng clp bot nguyén lidu 27 va dudng tdm A cta than chinh ctia budng dbt 21 dugc
thiét k& sao cho truc B1 va dudng tdm A céch nhau mot khoang bang mét nira dudng

kinh ngoai ¢ clia bd phan hinh tron thir hai 32.

Trong budng d6t M6, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir duong tim B ctia
dng cAp bot nguyén liéu 27 va dudng tAm A cla than chinh clia budng dbt 21 va dudng
kinh ngoai ¢ ctia bd phan hinh tron thir hai 32 dwgc tao ra bang nhau.

Trong budng d6t M7, khoang cach x giita truc B1 kéo dai tir duong tdm B clia
dng cAp bot nguyén lidu 27 va duong tim A ciia than chinh ctia budng d6t 21 dugc tao
ra bang 1,5 1an dudng kinh ngoai ¢ ctia bd phan hinh tron thit hai 32.

| Trong cac budng ddt tir M1 dén M7, sb luong 6ng cip bot nguyén liéu 27
dugce tao ra bang mot, va dudng kinh ngoai clia bng cap bot nguyén liéu 27 duge tao ra
bing mot phan tu dudng kinh ngoai ¢ ctia b phan hinh tron thit hai 32.

Ngoai ra, trong cac budng d6t tir M1 dén M7, chidu day cta bng cép bot

nguyén liéu 27 duogc tao ra la chidu day gin nhu khéng dang ké so v6i duong kinh
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ngoai cua Ong cap bot nguyén li¢u 27.

Ngoai ra, trong cac budng dbt tir M1 dén M7, géc 6 dugc tao thanh bai dudng
tam B cta dng cAp bot nguyén liéu 27 va mit ngoai 32a ciia by phéan hinh tron thir hai

32 dugc tao ra bang 30°.

Ngoai ra, trong céc budng ddt tir M1 dén M7, hai cira cip bot nguyén liéu 28-1

duogc bb tri trén 6ng cép bot nguyén licu 27.

Ngoai ra, trong cac budng dt tir M1 dén M7, & 1am ctra thoat bdt nguyén lidu

53, ctra thoat da dugc mo thanh hinh vong duge st dung.

Céac budng dbt tr M1 dén M7 duoc bb tri sao cho dau trude 21A cia thin
chinh cta budng d6t 21 duoc hudng xudng (ndi cach khac, sao cho duwong tdm A cla

than chinh ctia budng d6t 21 13 hudng thing dimg).

Thir nghiém dugc thuc hién bang cach sir dung ca ky thuat roi ty do 1in k¥

thuat van chuyén bang ludng hoi 1am phuong phép cung cip bdt nguyén lidu.

La khi véin chuyén, theo k¥ thut van chuyén bang ludng hoi, oxy dugc cip
sao cho tbc d6 thoat ra khoi ddu truée 21A cla than chinh ciia budng dbt 21 bing 4
m/gidy, va theo k¥ thuat roi tu do, dé ngén ngura hién tugng tic, oxy dugc cép sao cho
téc do thodt ra khoi déu trude 21A cia thin chinh ctia budng dbt 21 bang 1,5 m/gidy.

La bdt nguyén li€u, manh thuy tinh dugc tao ra véi dudong kinh hat béng trl
pm dén 5 mm (Dso: 300 um hodc nho hon) dugce st dung.

Ngoai céc dic tinh duoc mé ta & trén, thi cac budng dt tir M1 dén M7 dung
c4u hinh giéng nhu thiét bi budng dt 10 dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.9 13 hinh chiéu bang ctia bo thu bot nguyén liéu. Fig.10 14 hinh chiéu thé
hién dudi dang so dd twong quan vé vi tri gilta buéng dbt va bo thu bot nguyén li¢u khi
luong thoat ra clia bt nguyén liéu dugc thoét ra khoi budng dét bang cach sir dung bd
thu bt nguyén lidu dugc thé hién trén Fig.9, dugc do.

Trén Fig.10, budng dbt M1 dugc minh hoa dudi dang vi du vé budng dbt,
nhung sau khi do lugng thoat ra ctia bot nguyén liu cia budng d6t M1 dugc hoan
thanh, viéc do lugng thoat ra cia bt nguyén li¢u cta céc bu(A)ng dbt tr M2 dén M7,

thay cho buéng ddt M1, duoc thuc hién theo thir tu.

-28-



234172

Trong vi du thir nghiém 1, nhu duogc thé hién trén F ig.10, do phéan tan cta bt
nguyén liéu ctia moi buéng dbt tr M1 dén M7 duoc do béng cach s dung bd thu bot
nguyén lidu 81 dwoc thé hién trén Fig.9 bing cach b tri mot budng ddt bat ky trong sb

cac budng @bt tir M1 dén M7 & trén bd thu bt nguyén lidu 81.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, by thu bjt nguyén li¢u 81 bao gém cac khu vuc
(12 khu vyc trong truong hop trén Fig.9) duoc chia thanh cac phan bing nhau & ngoai
vi, va dugc tao ra c6 cu hinh c6 kha ning lan lugt do lugng bt nguyén lidu roi 1én
trén mbi dién tich.

Trong vi du thir nghiém 1, sau khi sir dung timg budng dbt tir M1 dén M7,
luong thoat ra ctiia bdt nguyén li¢u da dugc thoat ra 1én trén mdi dién tich cua bd thu
bot nguyén liéu 81 dugc do, va tri s6 nhd nhat ctia lugng thoat ra clia bot nguyén liéu
va tri s6 16n nhét cua luong thoét ra ctia bot nguyén lidu duoc do khi mbi budng dbt tir
M1 dn M7 duoc sir dung.

Ngoai ra, ty 1€ cua tri s6 nho nhét trén tri sd 1én nhét cta lugng thoat ra cua bot
nguyén liéu ((tri s6 nho nhét clia luong thoat ra clia bot nguyén liéu) / (trj s& 16n nhét
cua luong thoat ra cia bdt nguyén li¢u)) dad dugce thoat ra khai cira thoat bot nguyén
liéu 53 ctia mdi budng dbt tir M1 dén M7 néu trén dugc tao ra nhu 1a chi s§ vé& d6 phén
tan ciia bot nguyén liéu.

Ngoai ra, ((tri s nho nhét ca lugng thoét ra cia bot nguyén ligu) / (tri s6 16n
nhit ctia luong thoat ra clia bdt nguyén liéu)) cang gan t6i 1, thi d6 phan tan ctia bot
nguyén liéu cang tbt.

Fig.11 13 hinh v& (d thi) thé hién tuong quan gitta (trj s6 nho nhét ctia lugng
thoét ra ciia bot nguyén lidu) / (tri s6 16n nhét ctia lugng thoat ra ctia bot nguyén liéu)
va (khoang cach x) / (duong kinh ngoai ¢ cua b phdn hinh tron thir hai) khi bot
nguyén liéu dugc cip bing k¥ thuét roi tu do va k¥ thuat van chuyén bing ludng hoi
bing cach sit dung thiét bi budng dbt (thiét bj budng d6t bao gdm budng ddt bat ky
trong sb cac budng @bt tir M1 dén M7) cta vi du thir nghiém 1.

Tém tét két qua ctia vi du thir nghiém 1

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.11, 6 phan tan trong céc budng ddt tir M1 dén M3

thue t& 13 tuong duong. So v6i cac budng dbt tir M1 dén M3, sy gidm bét ngd vé do
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phan tan duoc thiy trong budng d6t M4,

So véi cac budng d6t tir M1 dén M4 con lai, phat hién thiy 14 d6 phan tan
trong cac budng dbt tir M5 dén M7 rét thip.

Ngoai ra, trong budng dét M6 va M7, tinh trang trong d6 ludng c6 soc, trong
d6 bot nguyén li€u bi phan bb khong déu, duoc thoat ra khoi cira thoat dugc xac nhin
bing truc quan. Trong budng d6t M3, ludng c6 soc md clia bdt nguyén liéu duoc xac

dinh. Trong cac budng dbt tir M1 dén M4, dong bot nguyén liéu khong duge x4c nhan.

Tir két qua néu trén, c6 thé xac dinh 13 viéc dua duong kinh trong d cta 6ng
cAp bot nguyén liéu 27 vao trong tinh toan 13 quan trong, va b6 tri bng cAp bot nguyén
liéu 27 sao cho tuong quan gitta dudng kinh trong d cua éng cip bot nguyén liéu 27 va
duong kinh ngoai ¢ cta bd phan hinh tron thir hai 32 théa mén biéu thirc (4) dudi day,
va sao cho doan mé rong cta bé mit thanh trong 27a cta 6ng cap bot nguyén liéu 27
di qua (xem Fig.3) cu ly khoang cach bang hai 1dn cin bac hai cia mdt nira ¢ tinh tir

dudng tAm A ctia than chinh ctia budng d6t 21.

o> 2v2 x d...(4)

Ngoai ra, trong céac buéng d6t tir M2 dén M7, vi tri cta dién tich ¢6 tri sb 16n
nhét cia lugng thoét ra cia bot nguyén 1idu 13 ¢§ dinh. Tuy nhién, trong budng dbt M1,
dién tich ¢6 tri s& 16n nhét ctia lugng thoat ra ctia bt nguyén lidu 14 khong chic chén
mdi khi thir nghiém dugc thuc hién, va vi tri ctia dién tich c6 tri s6 16n nhét ctia luong
thoét ra ciia bdt nguyén liéu dao dong theo cach gan nhu dbi ximg qua dudng tAm A
cta than chinh ctia budng d6t 21 13 tim ctia than chinh.

Vi du thlr nghiém 2

Trong vi du thir nghiém 2, thir nghiém dugc thuc hién béng cach st dung céc
budng d6t tir N1 dén N7 duogc dé cap dudi day.

Trong trudng hop néu trén, ciu hinh ctia m&i budng dét tir N1 d¢én N7 s& duoc
mo ta dua vao Fig.3 va Fig.6.

Trong budng d6t N1, dudng tdm A ciia than chinh cta budng @6t 21 dugc thiét
ké giao cét véi truc B1 kéo dai tir dudng tm B cua Sng cAp bdt nguyén lidu 27.

Trong budng d6t N2, khoang cach x giita truc B1 kéo dai tir dudng tim B ctia
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bng clp bot nguyén lidu 27 va duong tim A cla than chinh ctia budng d6t 21 duoc
thiét ké sao cho truc Bl va duong tim A céch nhau mét khoang bang mét phan tam

duong kinh ngoai ¢ ctia by phén hinh tron thir hai 32 (xem Fig.3).

Trong budng ddt N3, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir duong tdm B cia
bng cdp bot nguyén lidu 27 va duong tim A cta than chinh cta budng dét 21 duoc
thiét ké sao cho truc B1 va dudong tim A cach nhau mot khoang bing mét phan tu

duong kinh ngoai ¢ cia bo phan hinh tron thir hai 32.

Trong budng d6t N4, khoang céach x giita truc B1 kéo dai tir dudng tdm B cia
bng clp bot nguyén liéu 27 va duong tdm A cla thin chinh cila budng dbt 21 duoc
thiét ké sao cho truc B1 va dudng tim A cich nhau mdt khoang bang ba phin tam

duong kinh ngoai ¢ ctia b phéan hinh tron thi hai 32.

Trong budng d6t N5, khoang céch x gitta truc B1 kéo dai tir dudong tAm B cia
bng cép bot nguyén liéu 27 va duong tim A cia than chinh cta budng dbt 21 dugc
thiét ké sao cho truc B1 va dudng tdm A cach nhau mét khoang bing mot nira dudng

kinh ngoai ¢ ciia by phén hinh tron thi hai 32.

Trong budng dét N6, khoang cach x giita truc B1 kéo dai tir dudng tAm B cua
bng cp bot nguyén liéu 27 va dudng tAm A clia than chinh ctia budng d6t 21 va dudng

kinh ngoai ¢ ctia bd phdn hinh tron thit hai 32 dugc tao ra bz‘?lng nhau.

Trong budng d6t N7, khoang céch x giita truc B1 kéo dai tir dudng tim B cla
bng cap bot nguyén lidu 27 va dudng tAm A ciia than chinh cla budng @bt 21 dugce tao
ra bang 1,5 14n dudng kinh ngoai ¢ ctia bo phén hinh tron thi hai 32.

Trong céc budng dbt tir N1 dén N7, s6 lugng éng cip bdt nguyén lidu 27 dugce
tao ra bing tdm, va tdm dng cAp bot nguyén lidu 27 dugce bd tri ddi ximg quay qua
dudng tAm A cta than chinh ctia budng @bt 21.

Céc budng dbt tir N1 d&én N7 khac véi cac budng dbt tir M1 dén M7 (cac
budng dét bao gdbm chi mét éng cép bot nguyén liéu 27) dwoc mé ta trong vi du thir
nghiém 1 & éng cip bot nguyén liéu 27 thir tim duoc bd tri d6i xtmg quay qua dudng
tAm A cua than chinh ctia budng d6t 21.

Trong cac budng dét tir N1 dén N7, didu kién giéng nhu cac budng ddt tir M1

dén M7 duoc st dung cho dudng kinh ngoai ciia cac dng cip bot nguyén ligu 27, va

-31-



234172

chidu day cua 6ng cip bot nguyén lidu 27.

Trong c4c budng dét tir N1 dén N7, cac goc 6 dugc tao thanh béi dudng tim B
clia cac bng cp bot nguyén liéu 27 va mit ngoai 32a clia bd phan hinh tron thit hai 32

duoc tao ra bang 30° theo cach gidng nhu cac budng dbt tir M1 dén M7.

Trong cac buéng dbt tr M1 d&n M7 duoc s dung trong vi du thir nghi€ém 1,
hai ctra cép bdt nguyén ligu 28 dugc tao trén maot 6ng cép bot nguyén li€u 27, nhung
trong cac buéng dbt tir N1 dén N7, chi mot cta cép bot nguyén li¢u 28-1 dugc tao trén

mdt dng cip bot nguyén licu 27.

Ngoai ra, trong cac budng dbt tir N1 dén N7, dé 1am cira thoat bot nguyén liéu
53, mot ctra thodt d3 dugc md thanh hinh vong dugc st dung theo cach giéng nhu céc
budng db6t tir M1 dén M7.

Céc budng dbt tir N1 dén N7 duoc bd tri sao cho diu trude 21A cia than chinh
ctia budng d6t 21 dwoc hudng xudng (ndi cach khéc, sao cho duong tim A cla than

chinh ctia budng dbt 21 1a hudng thing ding).

Thir nghi€ém dugc thyc hién bé“lng cach st dung ca k¥ thuit roi tu do 14n k¥

thut van chuyén bang ludng hoi lam phuong phép cung cAp bdt nguyén liéu.

La bdt nguyén li¢u, manh thiy tinh dugc tao ra véi duong kinh hatttr 1 pm dén

5 mm (Dsg: 300 um hodc nhd hon) dugce st dung.

Khéc véi cac dic tinh duoc mé ta & trén, cac budng dbt tir N1 dén N7 sir dung
ciu hinh gidng nhu thiét bi budng dt 10 dwoc thé hién trén Fig.6. N6i cach khac,
trong vi du thtr nghiém 2, bdt nguyén liéu duoc cép cho tam cura cép bdt nguyén ligu
28-1 sau khi bot nguyén lidu d& duoc cép tir ngudn cép bdt nguyén lidu 18 dugc phan
tan bang bd phan phén tan bot nguyén liéu 62 dwoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Tam cira cip bot nguyén liéu 28-1 va cac bd phan din bot nguyén liéu ra tir 71
dén 78 cua bd phén phan tan bdt nguyén li¢u 62 dugc ndi theo tht tu sép xép theo
hudéng vong.

Trong vi dy thr nghiém 2, tri s6 16n nhét va tri s6 nho nhét coa luong thoat ra
da duge thoat ra khoi mdi cira thoat ctia cac budng dét tir N1 dén N7 duoc do bang

cach st dung thiét bi da duogc sir dung trong vi du thir nghiém 1.
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Sau d6, d6 phéan tan ciia mdi budng dbt tir N1 dén N7 dugc do bing cach sir
dung ty 18 cia tri s6 nho nhét trén trj s6 16n nhét cta lugng thoét ra da dugc thoét ra

khoi mdi ctra thoat ctia cdc budng dbt tir N1 dén N7.

Fig.12 1 hinh v& (d5 thi) thé hién twrong quan gitta (tri s6 nhd nhét ctia lugng
thodt ra cia bot nguyén liéu) / (tri s 16n nhat ctia lugng thoat ra ctia bot nguyén lidu)
va (khoang cach x) / (dudong kinh ngoai ¢ ctia by phdn hinh tron thur hai) khi bt
nguyén lidu duoc cip bang ky thuat roi tw do va k§ thuat van chuyén bang ludng hoi
bing céach str dung thiét bi budng dbt (thiét bi budng d6t bao gdm budng dbt bat ky
trong sb cac budng dbt tir N1 dén N7) trong vi du thir nghiém 2.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.12, phat hién thiy 13 d6 phan tén giam nghiém trong
trong cac trudong hgp ma trong do cac budng dbt tir N4 dén N6, trong d6 tri sb cia x/
duoc tao ra b%mg ba phﬁn tam hodc 16n hon, dugc str dung. Ngoai ra, trong cac truong
hop ma trong do6 céc buéng dbt tir N4 dén N6 duoc st dung, lu6ng ¢6 soc dugce xac

dinh trong bdt nguyén liéu da dugc thoat ra khoi clra thoat bdt nguyén ligu 53.

Ngoai ra, phét hién thiy 13, trong budng dbt N1, trong d6 tri s6 ctia x/¢ dwoc

tao ra béng 0, c6 su giam bot vé do phén tan so voi buéng d6t N2 va N3.

Ngudi ta cho 12 nguyén nhan ctia vin dé trén 13 tinh trang trong d6 d6 khong
déu ctia bot nguyén liéu chdng 18n nhau trong céc ctra cAp bot nguyén lidu 28-1 duge
b6 tri & céc vi tri 1i8n k& sinh ra do vi tri & d6 d6 khong déu ctia cac dong bot nguyén
liéu con lai dao dong dbi xting qua dudng tAm A cia than chinh ctia budng dbt 21 1a

tam ctia budng dot.

Pé so sanh d6 phan tan ctia bot tuy thude vao viée thiét 1ap va sy khac biét
trong cac thiét bj budng dét trong mdi thir nghiém, ty 18 cua tri s6 nhd nhit va tri sb
16n nhét cua lugng thoat ra cia bdt nguyén li€u ((tri s6 nho nhét cua lugng thoat ra cua
bdt nguyén liéu) / (tri s6 16n nhét cia luong thoét ra cia bot nguyén lidu)) trong mdi vi
du thir nghiém duoc thé hién trén Fig.13. Nhu néu trén, tri s6 ndy cang gin t6i 1, thi d6

phén tin cang tdt.

Ngoai ra, trén Fig.13, két qua thir nghiém cta k§ thuat roi tu do va k¥ thuat
van chuyén bing ludng hoi duoc thé hién canh nhau. Trén Fig.13, két qua dugc thé

hién cho vi du thir nghiém 2 1a két qua str dung buéng dbt N2.
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Vi du tht nghiém 3

Thir nghiém dbt duoc thuc hién, va thir nghi€m gia nhi¢t bdt nguyén li€u dugce
thuc hién trong ving ngon lira v&i didu kién twong tw nhu diéu kién trong vi du thir
nghiém 2 bang céch sir dung thiét bi budng dt (xem Fig.6) bao gdbm budng dbt N2, do
phén tan cta nd 1a cao nhét trong vi du thir nghi€ém 2. Khi nay, bdt nguyén li€u dugc

cAp bang k¥ thuat roi tir do va k§ thuat van chuyén bang ludng hoi.

La bot nguyén li€u, manh thiy tinh dugc tao ra véi duong kinh hat bé’mg tur
1 um dén 5 mm (Dsg: 300 pm hodc nho hon) dugc stir dung.

Ngoai ra, oxy con dugc cdp vao dudng cip chit luu chay thir nhit 41 sao cho
t6c d6 thoat ra khoi dau trudc 21A clia than chinh cia budng ¢t 21 bang 10 m/gidy, va
khi dbt dugc cip vao dudng cp chit lvu nhién liéu 42 sao cho tdc d6 thoat ra khoi dau

trudc 21A cua than chinh ctia budng d6t 21 cling bang 10 m/gidy.

Oxy duoc cdp vao dudng cdp bdt nguyén lidu 43 sao cho tdc dd thoat ra khoi
dau trudc 21A cia than chinh ctia budng d6t 21 bing 4 m/gidy theo k¥ thudt van
chuyén bing ludng hoi, va sao cho tbc d6 thoat ra khoi dau trudc 21A cla than chinh
ctia budng dbt 21 bang 1,5 m/gidy theo k§ thuét roi tu do.

Ngoai ra, khi @bt con dugc cip vao duong cp chét lwu chay thir hai 44 sao
cho tbc d6 thoat ra khoi déu trudc 21A ciia than chinh ciia budng @bt 21 bang 10
m/giay.

Hiéu sult cdp nhiét 1 thé hién ty 1& cta ning luong cip nhiét Q vao bot
nguyén li¢u trén lugng d6t I cua khi dbt, duoc do 14n luot cho ky thuét roi ty do va k¥

thuét van chuyén bang ludng hoi bang cach stir dung biéu thic (5) dudi day.
n=Q/Ix 100 (%)...(5)

Két qua 13, trong vi du thir nghiém 3, hiéu sudt cip nhiét cta k¥ thuat roi tu do
bing 54%, va hiéu suét cip nhiét ctia k§ thuat van chuyén bang ludng hoi bang 51%.

Ngoai ra, khi thir nghiém dt duoc thuc hién bang cach sir dung budng dét M1
c6 do phan tan cao nhét trong vi du thir nghiém 1, hiéu sudt cAp nhiét n bang 46% theo
k¥ thuét roi ty do, va 42% theo k¥ thuat van chuyén bang ludng hoi. Hiéu sudt cp

nhiét n cta budng d6t N2 trong vi du thir nghiém 3 cao hon higu sudt ctia budng d6t
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M1.
Vi du thir nghiém 4

Trong tam &ng cp bot nguyén liéu 27, bot nguyén liéu dugc cép tir bdn bng
cAp bot nguyén lidu 27 duge bd tri theo cach dbi ximg quay so véi dudng tAm A cla
than chinh ctia budng ddt 21 bang cach sir dung thiét bi budng dt bao gdm budng d6t
N2 ¢6 @6 phan tan cao nhét trong vi du thir nghiém 2 (xem Fig.6).

Ngoai ra, hai clra cip bdt nguyén liéu (cac clra clp bot nguyén lidu 28-1 va

28-2) dugc tao trén méot 6ng cép bdt nguyén ligu 27.

Trong bd phan phén tan bdt nguyén lidu 62, hai bd phan din bot nguyén liéu ra
(hai trong s céc bd phan din bot nguyén licu ra tir 71 dén 78) dugc b tri ddi ximg
diém qua tdm E (xem Fig.7) ctia bd phan cdp bot nguyén lidu 63, duoc ndi véi cira cép

bot nguyén liéu 28-1 va 28-2 duogc bd tri trén cling mot dng cap bot nguyén lidu 27.
Bdn dng cp bot nguyén lidu 27 khong duoc sir dung duoc bit kin.

Trong vi du thir nghi€ém 3, thir nghiém d6t duogc thuc hién, va thi nghiém gia
nhiét bot nguyén li€u dugc thuc hién trong ving ngon Itra vai didu kién twong ty nhu
didu kién trong vi du thir nghiém 2 béng cach st dung thiét bi budng dbt da dugc md
ta & trén. Khi nay, bot nguyén li€u dugc Cép béng k¥ thuat roi ty do va k¥ thuat vén

chuyén bing ludng hoi.

La bdt nguyén li€u, manh thuy tinh dugc tao ra vdi duong kinh hat bz“ing tr 1
pm dén 5 mm (Dsg: 300 um hoac nho hon) dugce st dung.

Ngodi ra, oxy con duge clp vao dudng cp chit luu chay thir nhit 41 sao cho
t6c d6 thoat ra khoi dau trude 21A cia than chinh ciia budng dt 21 bang 10 m/gidy, va
khi dbt dugc cip vao duong cip chét luu nhién liu 42 sao cho tbc do thoat ra khoi du

truéc 21A clia than chinh ctia budng dbt 21 ciing bing 10 m/gidy.

Oxy duoc cip vao dudng cip bot nguyén liéu 43 sao cho tdc d6 thoat ra khoi
dAu truéc 21A cta than chinh cua budng d6t 21 bing 4 m/gidy theo k§ thut vén
chuyén bing ludng hoi, va sao cho tdc d6 thoat ra khoi dau truée 21A cla than chinh

ctia budng dbt 21 bing 1,5 m/gidy theo k§ thuét roi tu do.

Ngoai ra, oxy con dugc cap vao dudong cép chit Iuu chay thir hai 44 sao cho
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tbc d6 thoat ra khoi dau trude 21A cia than chinh ctia budng dbt 21 bang 10 m/giay.

Hiéu suét cap nhiét thé hién ty 18 ciia ning luong cip nhiét vao bdt nguyén liéu
trén luong dbt ctia khi dbt, dugc do 1an luot cho k§ thuat roi ty do va k§ thudt van

chuyén bing ludng hoi.

Két qua cua vi€c néu trén, trong vi dy thir nghiém 4, hiéu sudt cép nhiét cta k¥
thudt roi tu do bang 65%, va hiéu suét cip nhiét ctia k§ thudt van chuyén bing ludng
hoi bing 62%.

Tir két qua trén, phat hién thdy 1a ngay ca khi so vé6i vi du thir nghiém 3, d6
phan tin va hidu suit cdp nhiét dugc cai thién manh mé trong thiét bi budng dbt trong

vi dy thtr nghiém 4.

Ngoai ra, d0 phén tan cta bdt nguyén liéu khi st dung diéu kién trong vi du

thir nghiém 4 dugc do. Két qua dugc thé hién trén Fig.13.
Vi du thtr nghiém 5

Trong céc bd phan din bdt nguyén lidu ra tir 71 dén 78, céc bd phan dan bot
nguyén liéu ra d6i nhau dwoc ndi vdi cac cira cip bot nguyén lidu 28-1 va 28-2 lién ké
nhau bing cach st dung thiét bi budng dbt bao gdbm budng dbt N2 (xem Fig.6). Dic
diém nay khac vi dy thir nghiém 4.

Trong vi du thir nghiém 5, thir nghiém tuong tu nhu thir nghiém trong vi du
thir nghiém 4 duoc thuc hién bang cach sir dung diéu kién tuong ty.

Két qua ctia viéc néu trén 13, trong vi du thir nghiém 5, hiéu suit cép nhiét cla
k¥ thuét roi ty do bé’lng 63%, va hiu suét cép nhi¢t cta k¥ thudt van chuyén béng
ludng hoi bang 60%.

Ngoai ra, d§ phan tan ctia bdt nguyén liéu khi st dung diéu kién trong vi du
thir nghiém 5 duge do. Két qua dugc thé hién trén Fig.13.

Nhu c6 thé théy trén Fig.13, trong vi du thir nghiém 5, 4§ phén tan cua bot
nguyén lidu dugc céi thién so véi két qua trong vi du thir nghiém 2, nhung khéng phat
hién thay su khéc biét dang ké so v6i két qua trong vi du thir nghiém 4. Ngoai ra, trong
vi du thir nghiém 5, c6 sy gidm nhe v& hiéu suét cép nhiét so v&i vi du thir nghiém 4.

Ngoai ra, phat hién thdy 1 do khé khin vé thiét ké va ché tao budng dét, va
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tinh phirc tap khi st dung né ting khi sb lugng dng cip bot nguyén lidu 27 ting, nén
budng dbt trong d6 cac cira cip bot nguyén lidu 28-1 va 28-2 dugc bb tri trén dng cap
bdt nguyén li€u 27 duge wa thich hon budng dbt ma trong d6 s luong dng cip bot

nguyén liéu 27 don thuin duoc ting cling s6 lwong.
Vi du thir nghi€ém 6

Trong vi du thir nghiém 6, budng dbt trong d6 ba cira cp bot nguyén liéu (ba
clra cép bdt nguyén li¢u dugce tao ra voi cAu hinh tuong tu nhu cAu hinh cta céc cia
cAp bot nguyén lidu 28-1 va 28-2) duoc tao 1an lugt trén bbn ng cép bot nguyén lidu

27 cta buéng dbt N2 da duge st dung trong vi du thir nghiém 4, dugc st dung.

Luac nay, dé lam bd phan phan tin bdt nguyén liéu 62, 12 bd phan din bot
nguyén lidu ra (cac bd phan din bot nguyén lidu ra duge tao ra véi cAu hinh twong tu
nhu cdu hinh cta cac bd phan din bot nguyén liéu ra tir 71 dén 78) duoc st dung.
Ngoai ra, cac bg phan din bdt nguyén lidu ra duoc bd tri cach nhau trén ngoai vi cla
bd phén phén tdn bdt nguyén li¢u 64 duoc ndi véi ba ctra cép bdt nguyén li¢u duge bd
tri trén ciing mot dng cp bot nguyén lidu 27.

Trong vi du thr nghi€m 6, thir nghiém twong tu nhu thir nghiém trong vi du
thir nghiém 4 duoc thyuc hién bang cach sir dung didu kién twong tu.

Két qua cua viéc néu trén 13, trong vi du thir nghiém 6, hiéu suét cép nhiét cua
k§ thuat roi tw do bang 65%, va hiéu suit cip nhiét cta k¥ thuit van chuyén bang
ludng hoi bing 62%.

Ngoai ra, d§ phan tan cua bdt nguyén li€u khi st dung didu kién trong vi du
thir nghiém 6 duoc do. Két qua dugc thé hién trén Fig.13.

Két qua 1a, trong vi du thir nghi€ém 6, gén nhu khong c6 chénh 1€ch vé do phan
tan cta bot nguyén li€u khi so véi d§ phén tan trong vi du thir nghiém 4. Két qua 1a,
phat hién thdy 14 hiéu qua t6t thu dugc véi s6 lugng clra cap bot nguyén lidu 28 bang
2.

Vi du thtr nghiém 7

Do phén tan cia bt nguyén li€u cta cac bd phan phén tdn bt nguyén li€u 62

duoc str dyng trong céc vi du thir nghiém tir 2 dén 5 dugce do.
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Két qua cua viéc néu trén 14, tri sb cua (tri sb6 nho nhat coa lugng thoat ra cta
bot nguyén lidu) / (tri s6 16n nhit cta luong thoat ra ctia bot nguyén liéu) trong bd
phén phan tan bot nguyén liéu 62 bao gém tam bd phan din bdt nguyén lidu ra tir 71

dén 78 bang 0,6.

Trong vi du thir nghiém 2 va 3, dudng nhu d6 phén tan thip ctia bot nguyén
liéu da co tac dong.

Tuy nhién, khi by phan phén tan bot nguyén li¢u 62 dugce st dung véi phuong
phap d4u nbi da dugc md ta trong vi du thir nghiém 4, c6 thé xé4c dinh 1a tri s§ coa (tri
s6 nho nhét ctia luong thoét ra ciia bt nguyén liéu) / (tri s6 16n nhét cta luong thoat ra
ctia bot nguyén lidu) bang 0,94, va chénh léch giita tri s6 nhd nhét ctia lugng thoat ra
ciia bot nguyén lidu va tri s6 16n nhét ctia lugng thoat ra ctia bt nguyén lidu giam

dang ké.

Ngoai ra, trj s6 clia (tri s nho nhit ctia lugng thoat ra ciia bdt nguyén lidu) /
(tri s& 16n nhét cta lugng thoat ra cia bdt nguyén li€u) trong vi du thir nghiém 5 sir
dung bd phan phén tan bdt nguyén liéu 62 véi phuong phap déu nbi gidng nhu phwong
phap d4u nbi trong vi du thir nghiém 4, béng 0,88 theo k¥ thuat roi ty do, va 0,8 theo
k¥ thudt van chuyén bing ludng hoi, va tri sb cta (tri s6 nho nhét cia lugng thoat ra
ctia bot nguyén liéu) / (tri s6 16n nhét ctia lugng thoat ra ctia bot nguyén liéu) trong vi
du thtr nghiém 2 bﬁng 0,60 theo k¥ thuat roi tu do, va 0,54 theo ky thuét van chuyén
bang ludng hoi.

Tir két qua trén, biang céch sir dung phuong phap d4u ndi gibng nhu phuong
phép d4u nbi trong vi du thir nghiém 4, d4 xac dinh 12 d9 phan tan cta bot nguyén lidu
duoc cai thién so vai truong hop st dung bd phén phén tan bdt nguyén liéu 62 vai
phuong phap dau ndi trong vi du thir nghiém 2.

Vi du thir nghiém 8

D0 phén tan cua bt nguyén li€u ctia bd phan phén tan bot nguyén li¢u 62 sur
dung phuong phap d4u ndi trong vi du thir nghiém 6 (bd phan phéan tin bot nguyén liéu
bao gbém 12 bd phan din bot nguyén lidu ra) duoc do.

Tri sb coa (tri s6 nho nhit cta luong thoat ra ciia bdt nguyén liéu) / (tri s6 16n

nhét cua lugng thoat ra clia bot nguyén liéu) khi bot nguyén liéu duge thoat ra khoi
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mudi hai bd phan din bdt nguyén lidu ra trong bd phan phan tén bot nguyén liéu 62

trong vi dy thr nghiém 6 dugc cong lai, béng 0,55.

Trong khi d6, theo cdu hinh ctia bd phan phan tan bdt nguyén lidu 62 trong vi
du thir nghi€ém 6, khi cac lugng thoét ra ctia bdt nguyén li€u duge thoat ra khdi ba bd
phan din bdt nguyén lidu ra duge bé tri cach nhau trén ngoai vi clia b phan phén tan
bdt nguyén li€u 64 theo cach trong vi du thir nghiém 6, dugc cong lai, tri sd cuia (tri s6
nho nhit cta lugng thoat ra clia bdt nguyén licu) / (tri sb 1on nhét cha lugng thoét ra
ctia bt nguyén lidu) bang 0,98.

Tir két qua ndu trén, c6 thé x4c dinh 14 khong co sy cai thién vé d phan tan
cua bot nguyén li¢u cia bd phan phan tan bot nguyén li€u 62 da duoc st dung theo
phuong phap ddu ndi trong vi du thir nghiém 6 so v6i dd phén tin ctia bd phan phan
tan bot nguyén li¢u 62 da dugc mo ta trong vi du thir nghiém 7.

Ngudi ta cho ring két qua trén 13 do thuc t& 12 khéng c6 khac biét 16n vé do
phan tan cta bot nguyén li¢u va hi¢u suét cép nhiét trong vi du thir nghiém 4 va vi du
thr nghiém 6.

Vi du thir nghiém 9

Trong vi du thir nghi€m 9, céc thir nghiém tuong tu nhu céc thir nghi€ém trong
vi du thr nghiém 4 dugc thuc hién béng cach st dung céc buéng dét tix P1 dén P10,
trong d6 géc nghiéng ctia dng cdp bdt nguyén lidu 27 (goc 6 duge thé hién trén Fig.6)
trong budng dét N2 di dugc mé ta trong vi du thir nghiém 4 dugc thay dbi, va budng
dbt N2 (goc 0 bang 30°).

Géc 0 duoc tao ra bang 90° trong budng ddt P1, va géc 6 dugc tao ra bang 80°
trong budng dbt P2. Géc 8 dugc tao ra bang 70° trong budng ddt P3, va goc 6 dugc tao

ra bing 60° trong budng dbt P4.

Géc 0 dugce tao ra 50° trong budng dét P5, va gbe 6 duoc tao ra bing 40° trong
budng dbt P6. Goc 0 duoe tao ra bang 20° trong budng dbt P7, va géc 6 dugce tao ra

10° trong budng dbt P8. Goc 6 duoc tao ra biang 5° trong budng dét P9.

Hon nita, budng d6t P10 trong d6 géc © dugc tao ra bing 0°, hoic ndi cach

khac, trong d6 6ng cip bdt nguyén liéu 27 duogc lap trong phén trén cia budng dbt
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song song vGi duong tdm A ctia than chinh cta budng d6t 21 duge chudn bi.

Do phan tan clia bot nguyén liéu va hidu sudt cdp nhiét 1an lugt dugc do d6i
véi k§ thuadt roi tur do va k¥ thuat van chuyén bing ludng hoi bang cach str dung céc
thiét bi budng dét bao gdm cac budng dét tir P1 dén P10 néu trén. Két qua dugc thé

hién trong bang 1.
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Tu cac két qua néu trén, theo k¥ thuat van chuyén béng lu6ng hoi, d6 phén tan
ctia bdt nguyén liéu 1a twong duong trong cac budng dbt tir P1 dén P8 va budng dbt N2,
va viéc danh gia tr thuc t& 12 hiéu suét cép nhi¢t cling nim trong khoang 61 1%,
khong thdy c6 sy chénh 1éch dang k&. Tuy nhién, trong cic budng dbt P9 va P10, ¢6 su
giam v& ca d6 phan tan 14n hiu suét cip nhiét. Ngoai ra, trong thir nghiém dét ctia cac

budng dbt P9 va 10, bdn dong bot c6 soc duge xéac dinh tir cira thoat bdt nguyén lidu.

Tuy nhién, theo k¥ thuit roi tw do, trong budng dbt P1, viéc tic d xay ra trong
bng cAp bot nguyén lidu 27 ngay sau khi bét dau thir nghiém, va viée tic cling da xay
ra trong budng dt P2 va P3 trong cac truong hop ma trong d6 budng dbt duoc sir

dung lién tuc trong m¢ot khoang thoi gian dai, hodc trong dé luong cung cép tang.

Trong buéng d6t P4, mat do khong déu tam thdi (sau day, dugc goi 1a d6 dao
déng) dugc xac dinh trong bdt nguyén li€u dugc thoat ra khdi ctra thoat bot nguyén
lidu 53, va hiéu sult cip nhiét giam xubng 52%.

Ngudi ta cho 1a van d@ trén 14 vi viéc van chuyén bot trong dng cip bdt nguyén
lidu lap di lap lai viéc tic tam thoi.

Trong cac buéng dét tir P5 dén P8, va buéng dbt N2, viéc tic, dd dao dong, va
chénh 1&ch dang k& v& do phan tan ctia bt nguyén lidu khong xay ra. Ngoai ra, voi
khoang 64 +1%, chénh l&ch v& higu sudt cap nhiét ciing khong xay ra. Tuy nhién, trong
budng d6t P9 va P10, c6 su gidm vé ca d6 phan tin 14n hidu suit cap nhiét. Ngoai ra,
trong thir nghiém d6t cua buéng dbt P9 va 10, bén dong bot ¢ soc duge xac dinh tir

ctra thoat bot nguyén ligu.
Kha nidng ¢rng dung trong cong nhiép

Séng ché c6 thé duoc 4p dung cho budng ddt, thiét bi budng dbt, va phuong
phap gia nhiét bdt nguyén li¢u dé gia nhiét bot (bt nguyén lidu).
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1. Budng d6t bao gdm:

it nhat mot than chinh ctia budng dt dé tao ra ngon lira va hai hodc hon hai
dng cép bot nguyén lidu,

trong d6 than chinh ctia budng ddt c6 cac dudng bao gém dudng cdp bot
nguyén li€u dé cung cép bdt nguyén li€u va mot hoac hon mdt duong dugc tao ra bén
trong dudng ca?'lp bdt nguyén li€u, va dugc tao thanh bdi cac bd phan hinh tron duge bb
tri ddng tAm, cira thoat bot nguyén liéu dé 1am thoat bot nguyén lidu duge cip nho
dudng cip bot nguyén lidu, va cac cira thoat dugc dinh vi & phia bén trong ctra thoat
bdt nguyén licu,

dudng cAp bot nguyén liéu duge tao thanh bdi bd phan hinh tron ngin dudng
cAp bot nguyén lidu thir nhit && ngan mit ngoai ctia dudng nay, va bd phéan hinh tron
ngan dudng cip bot nguyén lidu thir hai dé ngan mit trong cia dudng nay,

hai hodc hon hai éng cip bot nguyén lidu duoc bb tri trong bd phéan hinh tron
ngan dudng cip bot nguyén liéu thir nhit, duoc bd tri sao cho truc kéo dai tir dudng
tAm cta cac dng cAp bot nguyén lidu khong giao cét v6i dudng tAm cua than chinh cua
budng dbt, va sao cho cac gbc dugc tao thanh boi duong tdm cta cac dng cdp bot
nguyén liéu va mit ngoai ctia bd phan hinh tron ngan dudng cdp bot nguyén liéu thir
hai 16n hon 0° va nhé hon 90°, va dugc bd tri déi ximg quay qua dudng tdm cua than
chinh cta budng dbt,

budng dbt nay con bao gdm cira cip bot nguyén lidu duge tao trén cac dng cp
bot nguyén liéu, va qua d6 bdt nguyén liéu duoc dua vio trong cac dng clp bot nguyén
liéu, va

s6 lugng céac clra cAp bdt nguyén lidu 1a sb chin dugc bd tri trén mot dng c?ip

bdt nguyén li€u.

2. Budng d6t theo diém 1, trong d6 cac gbc dugce tao thanh bdi dudng tim clia cc 6ng
cAp bot nguyén lidu va mit ngoai ctia bd phan hinh tron ngan dudng cip bt nguyén

liéu thtr hai bang 10° hodc 16n hon va nhé hon 45°.

3. Budng dbt theo diém 1 hoic 2, trong d6 twong quan gifta dudng kinh trong d ctia

cac dng cAp bot nguyén lidu, va duong kinh ngodi ¢ clia bd phéan hinh tron ngin dudng
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cAp bot nguyén liéu thir hai théa mén biéu thie (1) dudi day.

o> 2d..(1)

4. Bubng dbt theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6, trong s6 cac clra
thoat, hinh dang ctia céc cira thoat khéng phai 1a cac cira thoat dugc bd tri phia trong
cung 14 hinh vong.

5. Budng d6t theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac dudng bao
gdm dudng cip chit luu chay dé cung cdp chét luu chéy, va dudng cdp chét luu nhién

liéu d€ cung cap chat luu nhién li¢u.

6. Budng dbt theo diém 5, trong d6 dudng cip bot nguyén lidu duoc bd tri gitta dudng

cAp chét luu chay va dudng cip chét luu nhién liéu.

7. Thiét bi budng d6t bao gbm:

budng @bt theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, va

bd phén phén tan bjt nguyén li¢u bao gém bd phan cép bdt nguyén li¢u dugce
tao thanh dudi dang hinh try, cac bd phan din bot nguyén liéu ra dé dan bot nguyén
lidu ra t6i cac cira cAp bot nguyén lidu, va bd phan phén tan bot nguyén lidu duge bd
tri gitta bd phén cép b6t nguyén lidu va cac bo phan din bot nguyén lidu ra, duge tao
thanh v&i mit cit 16n dan tir bd phan cp bot nguyén liéu dén cac bd phan din bot
nguyén liéu ra, va bao gdm khoang khong d& phan tan bt nguyén liéu t6i cac bd phén
din bdt nguyén liéu ra,

céc bd phan din bot nguyén lidu ra duoc bb tri dbi xing diém qua tim cta bd
phéan cép bdt nguyén li¢u, va

mot s& chin céc clra cAp bdt nguyén lidu duoc bd tri trén cing mot éng cip bot
nguyén li€u duogc ndi véi céc bd phan din bdt nguyén liéu ra dugc bd tri d6i xung

diem véi chung.

8. Thiét bi budng dbt theo diém 7, trong d6 cac bd phan din bot nguyén lidu ra duge

bo tri tda ra & bén ngoai tir vi tri noi voi by phén phén tan bot nguyén li¢u.

9. Phuong phép gia nhiét bot nguyén liéu dé gia nhiét bét nguyén liéu bang ngon lira
duogc tao thanh & du trude cua than chinh cta budng dbt cAu thanh thiét bi budng dbt

béng cach str dung chit luu chay va chat luu nhién lidu, phuong phap nay bao gdm cic
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budc:

cAp bot nguyén lidu dé cdp bot nguyén lidu vao dudng cip bot nguyén lidu
duogc tao thanh dudi dang hinh dng, bang cach str dung dng cdp bdt nguyén lidu véi
huéng nghiéng mdt gée 1én hon 0° va nhd hon 90° so véi dudng cip bt nguyén lidu,
va tir huéng khong giao cét voi dudong tAm ciia than chinh ciia budng dbt;

gia nhiét dé gia nhi€t bdt nguyén li€u béng ngon lra trong khi lam thoat bot
nguyén lidu duoc cip boi duong cAp bot nguyén lidu ra khoi cac cira thoat bot;

trong budc cp bot nguyén liéu, bdt nguyén liéu dugc cip qua sé lugng chin

cac cuira cap nguyén liéu dén mdt ong cap bt nguyén lidu.

10. Phuong phép gia nhiét bot nguyén liéu theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con
bao gém bude:

phan phéi dé phén phéi cac bot nguyén liéu bang cach sir dung bd phén phan
tan bot nguyén li€u trude budc cép bdt nguyén li€u, va

cAp bot nguyén liéu dé cap bot nguyén lidu ma né duge phén tan nhd bd phén
phan tan bdt nguyén lidu vao sd lugng chén cac cira cép nguyén lidu trong budc cp

bdt nguyén lidu.
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 13
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