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(54) MANG POLYPROPYLEN KEO GIAN bUGQC

(57) Sang ché dé xuat mang polypropylen kéo gidn dugc c6 do climg cao ¢ ty 1& co ngot
c6 thé so sanh dugc véi ty 18 co ngdt cua mang polyetylen terephtalat (PET) ¢ 150°C.
Mang polypropylen keo gian duoc, khac biét & chd, nhya polypropylen ma cau thanh mang
thoa min cac yéu cau tir 1) dén 5) sau diy va giéi han dudi cua hé s6 dinh hudéng mit
phang ciia mang bang 0,0125: 1) Giéi han dudi cia phan doan mesopentad bang 96%; 2)
Gidi han trén cua lugng monome dong trung hop khac véi propylen bang 0,1 % mol; 3)
Gi6i han duéi cua tbe do dong néng chay (melt flow rate - MFR) duoc do & 230°C va
2,16kgf bang 1g/10 phit; 4) Giéi han dudi cua ty 1é trong lugng phan tir trung binh theo
khéi lugng (Mw)/trong luong phan tir trung binh theo s6 (Mn) bang 5.5; 5) Gidi han dudi
cua ty 1¢ trong lugng phan tir trung binh z + 1 (Mz + 1)/trong luong phan tir trung binh
theo s6 (Mn) bang 50.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén mang polypropylen kéo gidn dugc. Cu thé hon 13, sang
ché dé cap dén mang polypropylen kéo gidn dugc co thé dugc sit dung mot cach thich
hgp trong cac linh vuc khac nhau ma cin ¢6 dd dn dinh vé kich thudc & nhiét do cao
va dd cing 0 muc cao, va mang polypropylen kéo gidn dugc nady co tinh chiu nhiét va

cac dic tinh co hoc tuyét voi.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Cho dén nay, mang polypropylen kéo gidn dugc dugc stt dung mot cach linh
hoat dé ap dung & mirc rong nhu cac ing dung dong goi cho thuc phim va cac vat
phdm khéc nhau, cac tng dung cach dién va img dung mang bao vé bé mat. Tuy nhién,
do mang polypropylen théng thuong ¢ ty 1é co ngét & 150°C dén vai chyc phan tram,
¢6 ste chiu nhiét thap so véi polyetylen terephtalat (PET) hodc cdc mang twong ty va

d6 clng ciing thip, nén tmg dung ctia n6 da bi gidi han.

Bét ngo 1a, di co dé xuét cic ky thuat khac nhau dé cai thién cac dic tinh vt
Iy ciia mang polypropylen. Vi du, da c¢6 cac k§ thuat di dugc biét dén st dung
polypropylen cé tinh déu 1ap thé & mitc cao va sy phéan b6 trong lugng phan tr & mic
hep dé cdu thanh mang dugc kéo gidn va dat dugc mang c6 do cimg & nhiét do cao va

strc chiu nhiét & mirc cao (xem, tai li¢u patent 1).

Hon nita, da dugc biét dén ky thuat st dung polypropylen c6 tinh dong déu 1ap
thé & mirc cao va su phan bd trong luong phéan tir & mirc rong dé cAu thanh mang dugc
kéo gifin va c6 kha ning st dung mang mot cach thich hop nhu mang tu dién c6 cac
dic tinh cach dién, dic tinh co hoc va dic tinh trong ty tuyét voi (xem, tai liéu patent
2).

Hon nita, da c6 k§ thuét da dugc biét dén sir dung polypropylen c6 ham lugng
¢6 thé hoa tan & 0°C theo phuong phap phin doan ting nhiét dd ma nam trong khoang
duoc xac dinh ro dé cAu thanh mang tach, va di biét ring mang nay ¢6 do 6n dinh kich

thudc tuyét voi trong quy trinh lam khé va quy trinh in (xem tai liéu patent 3).
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Tuy nhién, mang dugc mo ta trong cac tai liéu patent tir 1 dén 3 c¢6 kha ning

kéo gidn kho khan va cting ¢6 cac dic tinh co hoc kém nhu strc chiu va dap.

Hon nita, dwoc biét dén k¥ thust bd sung mot lwong khong dang ké cia
polypropylen mach nhanh chudi dai hoic dugc lién két ngang dé thic ddy sy hinh
thanh phién mong thé hé con va lam ting cudng kha ning kéo gian dé ciu thanh mang
ma co cac dic tinh co hoc, stitc chiu nhiét tuyét voi va gitr vitng cac ddc tinh dién ap va

c6 tinh d6ng nhét vé cac dic tinh vat Iy khac nhau tuyét voi (xem tai liéu patent 4).

Hon nira, da c6 k§ thuat da duoc biét dén st dung polypropylen chira lwong
can bing cua thanh phan c6 trong lugng phan tr cao va thanh phin c6 trong lugng
phan tir thip (hoic chira thanh phan c6 trong lwgng phén tir thap véi lwong nho hon so
v6i lwong thanh phan c6 trong lugng phén tir cao), ¢o su phan b trong lugng phan tir
& muc rong va c6 ham luong c6 thé hoa tan decalin nhé dé cdu thanh mang va co su

can bang giita dd cung va kha nang xtr 1y (xem tai liéu patent 5).

Tuy nhién, xét dén cac mang duoc mb ta trong cac tai liéu patent 4 va 5, strc
chiu nhiét ciia chiing ¢ nhiét d6 cao sao cho nhiét d6 vuot qua 150°C 1a van khong du
va mang polypropylen ¢ sitc chiu nhiét & mc cao hiu nhu c¢6 thé so sanh voi sic
chiu nhiét cia mang PET, cling c6 ning suit tuyét voi va co stc chiu va dap tuyét voi
va tinh ddng nhét 13 vin chua dugc biét dén. Tic 13, mang duoc mb ta trong cac tai
lidu patent 4 va 5 khong nim ngoai cac gi6i han ctia mang polypropylen thong thuong,
cac img dung cua chiing bi gidi han va vi du, thdm chi sw quan tdm van chua dugc chl
y dén stre chiu nhiét & nhiét d9 cao sao cho nhiét d9 vugt qua 150°C.

Tai liéu trich din
Tai liéu patent

Tai liéu 1: JP-A-8-325327

Tai liéu 2: JP-A-2004-175932

Tai liéu 3: JP-A-2001-146536

Tai liéu 4: JP-A-2007-84813

Tai liéu 5: JP-W-2008-540815.
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Ban chit ky thuit ctia sang ché
Cac van dé dugc giai quyét boi sang ché

Nguoc trd lai voi cac van d& trong k¥ thuét hién nay, sang ché da duoc tao ra.
Ttc 13, muc dich cia sang ché 1a dé xuat mang polypropylen kéo gidn dugc cing viing
& mirc cao ¢ ty 1é co ngodt thip so vdi ty 1é clia mang polyetylen terephtalat (PET) &

150°C.
Giai quyét van dé

Khi nghién ctru sdu rong dé dat dugc muc dich nay, cac tac gia sang ché da
phat hién ra ring bang cach cho phép mang dugc ciu thanh tir nhya polypropylen,
trong 6 mdi trong s6 cac phan doan mesopentad, lugng monome ddng trung hop khac
voi propylen, toc dd dong néng chay (melt flow rate - MFR), cua ty 1€ trong luong
phan tir trung binh theo khéi lwong (Mw)/trong lugng phan tr trung binh theo s6 (Mn)
va cua ty 1é trong luong phan tir trung binh z + 1 (Mz + 1)/trong luong phén tr trung
binh theo s (Mn) duoc kidm soat nim trong khoang dugc quy dinh va kiém soat hé sb
dinh hudng mit phing clia mang nam trong khoang dugc quy dinh, ty 1& co ngét &
150°C va dd clng cia mang c6 thé dugc ting cuong dén mirc bang voi mirc ciia mang

polyetylen terephtalat (PET) va sang ché da duoc tao ra.

Tace 1a, mang polypropylen kéo gian duge theo sang ché, khac biét & chd nhya
polypropylen ciu thanh mang thod mén cac yéu cau tir 1) dén 5) sau ddy va gidi han
dudi cua hé sb dinh huéng miat phing cia mang bang 0,0125:

1) gi6i han dudi clia phan doan mesopentad bang 96%;

2) gioi han trén cua lugng monome ddng tring hop khac voi propylen biang
0,1% mol,;

3) giéi han dudi cla téc dd dong nong chay (MFR) duge do & 230°C va
2,16kgf bang 1g/10 phut;

4) gi6i han dudi cha ty 18 trong lugng phén tir trung binh theo khéi luong

(Mw)/trong Iuong phan ti trung binh theo sb6 (Mn) bang 5,5;



23469

5) gidi han dudi cua ty 1€ trong luong phan tu trung binh z + 1 (Mz + 1)/trong
luong phan tr trung binh theo s6 (Mn) bang 50.

Hon nita, t5t hon 1a mang polypropylen kéo gidn duoc theo sang ché 1a mang
dugc kéo gidn theo hai truc, trong trudng hop do, tot hon 1a ty 18 kéo gian theo chiéu
doc ndm trong khoang tir 3 dén 8 14n va ty 1¢ kéo gian theo chidu ngang nim trong
khoang tir 4 dn 20 lan.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Theo mang polypropylen kéo gidn duoc ciia sang ché, ty 1& co ngot thap co thé
so voi ty 1& cua mang polyetylen terephtalat (PET) ¢ 150°C va d9 cliing & muc cao co
thé dugc thé hién va cubi cung 13, dd day cia ching c6 thé duoc lam mong.

Hon nita, do mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché c6 kha nang duy
tri cac dic tinh vét 1y khac nhau thdm chi khi duoc phoi trin voi mdi truong khong
thip hon 150°C, mang c6 thé duoc st dung tham chi trong mdi trudng nhiét do cao
chua tirng xay ra d6i voi mang polypropylen théng thuong va diéu nay cho phép mang
¢6 thé sir dung duoc cho nhidu img dung.

M3 ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a biéu d6 nhiét lwong quét vi sai (differential scanning calorimetry - DSC)
cua mang polypropylen kéo gidn dugc thu dugc trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén mang polypropylen kéo gian dugc c6 d6 6n dinh kich
thude tuyét voi & nhiét do cao va dic tinh co hoc tuyét voi. Nhya polypropylen ma ciu
thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché co cac ddu hiéu sau day vé su
phan b trong lugng phan ti, tdc dd dong nong chay, tinh ddng déu va cau tir monome.

(Su phén b trong lwong phén tir cia nhya polypropylen)

Mot trong sb cac ddu hiéu clia mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang
ché 1a trang thai phan b trong luong phén tir ciia nhya polypropylen ma ciu thanh

mang.
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Nhua polypropylen ma cau thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang
ché chi yéu gdm c6 thanh phén véi trong lugng phan tir thip va hon nita, thanh phan
c6 trong lwong phan tir cao voi trong lwgng phén tir rat cao duge chira trong d6. Mang
polypropylen kéo gidn dugc theo cach chua timg thdy voi d cting cao va kha ning
chiu nhiét & mic cao duoc xem 1a thu duoc do kha ning két tinh c¢6 thé c6 thé dugc
tang cuong mot cach rat 16n trong truong hop chii yéu chira thanh phan c6 trong lugng
phan t&r thip. Mit khac, do nhua polypropylen co trong lwgng phan tir thip c6 sic
céng néng chay thip trong truong hop duoc gia nhiét va dugc lam mém, thudng khong
thé tao ra nhya thanh mang duoc kéo gian. S& duge xét dén rang viée cho phép tir vai
phin tram dén vai chyc phin trim clia thanh phan c6 trong lugng phan tir cao ton tai
trong do tao ra cac tac dung clia mang duoc kéo gidn theo sang ché, cling nhu cho
phép kéo gian, do thanh phén c6 trong lugng phan tir cao dong vai tro trong nhén tinh

thé va hon nira, kha nang két tinh cia mang dugc ting cudng.

Th nhit, nhwa polypropylen ma cdu thanh cac ddu hiéu cla mang
polypropylen kéo gian dugc theo sang ché c6 su phan bb trong lwong phan tir & mirc
rong. Noi chung, chidu ngang ctia sy phan bd trong lugng phén tr c6 thé duge biéu
hién béi ty 18 trong lwong phén tr trung binh theo khdi lugng (Mw)/trong lugng phan
t&r trung binh theo s& (Mn).

Theo sang ché, viéc cho phép gioi han dudi cua ty 16 Mw/Mn bang 5,5 1a quan
trong. T6t hon 1a, gidi han dudi cta ty 16 Mw/Mn bang 6, t6t hon nita 1a bang 6,5, con
t6t hon 1a bing 7, va tbt hon mot cach dic biét 1a bang 7,2. Khi ty 1 nay nho hon gia
tri theo s dugc néu trén, thi tic dung cua sang ché nhu ty 1& co ngét do nhiét thép &
nhiét do cao c6 thé khong dat duoc. Mit khac, gidi han trén cla ty 1€ Mw/Mn tdt hon
14 bang 30, t6t hon nita la bang 25, con tdt hon 14 bang 20, tbt hon mot cach dic biét 1a
bing 15, va tot nhét 1a bing 13. Khi ty 18 nay vugt qua gi trj theo s6 dugce ké dén trén
day, thi viéc san xuét ctia nhya ndy trong thyc tién c6 thé trd nén kho khan.

Hon nita, viéc 14y Trong luong phéan tir trung binh z + 1 (Mz + 1) lam trong
lvgng phén ti trung binh s& tip trung vao thanh phan co trong lugng phan tir cao, va

mirc phan bd trong lugng phén tr ¢o thé duge biéu difn mot cach chinh xac hon boai ty
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1€ Mz + 1/Mn.

Trong séng ché, viéc cho phép gidi han dudi cia ty 16 Mz + 1/Mn bang 50 1a
quan trong. Tét hon 13, giéi han dudi cla ty 18 Mz + 1/Mn bang 60, tét hon nira 1a
bing 70, con tt hon 1a biang 80, va tot hon mot cach dic biét 1a bang 90. Khi ty 1& nho
hon gia tri theo s6 dugc ké dén trén ddy, thi hiéu qua cia sang ché nhu ty 1€ co ngét do
nhiét thip & nhiét do cao c6 thé khong dat duge. Mit khac, gidi han trén cla ty 1€ Mz
+ 1/Mn tbt hon 1a bang 300, va tét hon nita 1a bing 200. Khi ty 18 nay vugt qua gia tri
theo s& dugc k& dén trén day, thi viéc san xut thyc tidn cia nhya co thé trg thanh kho

dugc thuc hién.

Gi6i han dudi cua gia tri Mn cta nhya nguyén cht polypropylen ma cAu thanh
mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché tot hon 1a bang 20000, tét hon nira la
bing 22000, con t&t hon 1a bing 24000, t5t hon mot cach dic biét 1 bang 26000, va
t6t nhét 1a bing 27000. Khi gi4 tri ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi mang cd
loi sao cho viéc kéo gidn trg thanh d& dang duoc thuc hién, sy khong déu vé do day tro
nén nho, va ty 1& co ngoét do nhiét dugc giam do nhiét do kéo gidn va nhiét do ¢ dinh
nhiét duoc tang mdt cach dé dang. Mit khac, gidi han trén cia gia tri Mn cia nhya
nguyén chét ot hon la bing 65000, t6t hon nita 1a bing 60000, con tot hon la béng
55000, t6t hon mot cach dic biét la bang 53000, va tot nhit 1a bang 52000. Khi gia tri
nim trong khoang dugc ké dén trén ddy, hiéu qua cia sang ché nhu ty 1& co ngot do
nhiét thip & nhiét do cao ma thanh phin c6 trong lugng phan tir thép tao ra trd thanh

d& dang dat duoc, va viée kéo gidn trd thanh dé dang dugc thyc hién.

Gi6i han dudi cia gid tri Mw cta nhua polypropylen nguyén chit ma cu
thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché tét hon 1a bang 250000, t6t hon
nita 12 bing 260000, con t&t hon 1a bang 270000, t6t hon mot cach dic biét la 280000,
va t6t nhat 1a bang 290000. Khi gi4 tri ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi
mang c6 loi sao cho viéc kéo gian tro thanh d& dang duoc thyc hién, su khong déu vé
d6 day trd nén nho, va ty 1€ co ngot do nhiét duge giam do nhiét do kéo gidn va nhiét
d6 cb dinh nhiét dugc ting mot cach d& dang. Mat khac, gioi han trén cia gia tri Mw

clia nhua nguyén chét tét hon 1a bing 500000, t6t hon nira la bing 450000, con t6t hon
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1a bang 400000, t&t hon mdt cach dic biét 1a bang 380000, va tét nhét 1a bang 370000.
Khi gia tri ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc kéo gidn trd nén dé dang

duoc thuce hién do tai co hoc dugce giam.

Gidi han dudi cta gia tri Mz + 1 ctia nhua polypropylen nguyén chit ma cu
thanh mang polypropylen kéo gidn dwgc theo sang ché t&t hon 1a bang 2500000, tbt
hon nira 1a bing 3000000, con t6t hon 1a bang 3300000, tt hon mot cach dic biét 1a
bing 3500000, va tét nhit 1a bing 3700000. Khi gi tri ndm trong khoang dugc ké dén
trén day, thi thanh phdn co trong luong phén tir cao 1a di va hiéu qua cta sang ché dat
duoc mot cach d& dang. Mit khac, gidi han trén cua gia tri Mz + 1 cia nhya nguyén
chét t&t hon 1a bang 40000000, t6t hon nira 1a bing 35000000, va con t6t hon 1a bang
30000000. Khi gia tri ndm trong khoang dwoc ké dén trén day, thi viéc san xuét thuc
tién cua nhua duge thuc hién mot cach dé dang, viéc kéo gian tro thanh dé dang duoc

thuc hién, va cac mit ca trong mang dugc giam.

Hon nita, cling ¢0 Z trong lwong phén tr trung binh (Mz) nhu trong luong
phan tir trung binh dit trong tdm vao thanh phin c6 trong lugng phan tir cao, va gidi
han dudi cta ty 16 Mz/Mn tt hon 1a bang 30, tot hon nira 1a bing 35, con tét hon 1a
bing 38, tdt hon mot cach dic biét 1a bing 40, va tot nhit 1 bang 41. Khi ty 1¢ nim
trong khoang dwoc ké dén trén déy, thi hiéu qua cia sang ché nhu ty 1¢ co ngdt do
nhiét thip & nhiét do cao tré thanh d& dang hon dé dat dugc. Mit khac, giéi han trén
cta ty 16 Mz/Mn t6t hon la bing 100. Khi ty 1& ndm trong khoang dugc ké dén trén

day, thi viéc san xuét thuc tién clia nhya trd thanh dé dang duoc thyc hién.

Gi6i han dudi cta gia tri Mz cua nhua polypropylen nguyén chit ma ciu thanh
mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché tét hon 1a bang 1000000, tét hon nira
1a bing 1200000, con tdt hon 1 bing 1300000, tét hon mot cach ddc biét 1a bing
1400000, va tdt nhat 1a bing 1500000. Khi gia tri ndm trong khoang dugc ké dén trén
day, thi thanh phén c6 trong luong phén tir cao la dii va hiu qué cla sang ché dat dugc
mdt cach d& dang. Mit khac, gidi han trén clia gia tri Mz cia nhya nguyén chét tot hon
1a bing 15000000. Khi gia tri nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc san

xuét thue tién clia nhwa dugc thyc hién mot cach d& dang, viée kéo gidn trd thanh dé
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dang duoc thuc hién, va cac mat ca trong mang dugc giam.

Gi6i han dudi cua gia tri dinh (Mp) trong duong cong phan bd trong lwong
phén tir cia nhya polypropylen ma céu thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo
sang ché tbt hon 1a bing 50000, tbt hon nita 1a bing 60000, con tét hon 1a bing 70000,
va tot hon mot cach dic biét 1a bang 75000. Khi gia tri nim trong khoang dwoc ké dén
trén day, thi mang co loi sao cho viéc kéo gidn tré nén dé dang dugc thyc hién, sy
khéng déu vé do day tré nén nho, va ty 1& co ngot do nhiét con duge giam do nhiét do
kéo gidn va nhiét do cb dinh nhiét dugc ting mot cach d& dang. Mt khéc, gi6i han
trén cla gia tri Mp t6t hon 1a bang 150000, t&t hon nita 1a bang 130000, con t6t hon 1a
bing 120000, va t6t hon mot cach dic biét 1a bang 115000. Khi gia tri nim trong
khoang dugc ké dén trén day, thi hiéu qua cia sang ché nhu ty 1& co ngdt do nhiét thip
& nhiét dd cao ma thanh phén c6 trong lwong phan tir thap tao ra trd thanh dé dang hon

dé dat duoc, va viée kéo gidn ciing trd thanh dé dang duoc thuc hién.

Trong trudng hop trong d6 dwong cong luy tich sic ky tham théu gel (gel
permeation chromatography - GPC) cua nhya polypropylen nguyén chit ma céu
thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché dugc do, gidi han dudi cua
luong thanh phan c6 trong lwong phén tir bing mudi nghin hodc nhd hon tét hon la
bang 2% khédi luong, t6t hon nira 1a bing 2,5% khdi lugng, con tét hon 1a bing 3%
khdi lwong, t6t hon mot cach dic biét 1a bing 3,3% khdi lugng, va tot nhét 1d bing
3,5% khdi lwong. Khi lvong ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi hi¢u qua cla
sang ché nhu ty 1& co ngdt do nhiét thip & nhiét d6 cao ma thanh phan c6 trong luong
phén tir thdp tao ra trs thanh dé dang hon dé dat duoc, va viéc kéo gidn trd thanh dé
dang duogc thuc hién. Mt khac, gidi han trén cua lugng thanh phén co trong lwong
phén tr bang mudi nghin hodc nho hon trong dudng cong luy tich GPC t6t hon 1a bang
20% khéi luong, t6t hon nira 1 bing 17% khéi lwgng, con t6t hon 1a bang 15% khéi
lugng, t&t hon mot cach dic biét la biang 14% khdi luong, va tét nhét 1a bang 13% khdi
lugng. Khi luong ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc kéo gian trd thanh
dé dang duoc thuc hién, sy khong déu vé d6 day trd nén nho, va co thé ngan chan ty 18

co ngot do nhiét thip do nhiét do kéo gidn va nhiét do c¢b dinh nhiét dugc ting mot
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cach dé dang.

Cac phén tir ¢6 trong luong phan tr bing mudi nghin hodc nhd hon ciing
khong gép phan vao viéc biy chudi phén tir va thé hién tac dung néi 1ong viéc bay
giita cac phan tir bing tac dung tuong tw chét lam déo. Pugc xét dén rang, khi luong
cu thé cua thanh phan c6 trong luong phén tir bang mudi nghin hodc nho hon dugce bao
gbm, thi viéc bly phan tir dé dang duoc ndi long khi kéo gidn, diéu ndy cho phép viéc
kéo gian dugc thuc hién bing cach ap dung tng suét kéo gidn thép va két qua cua no,

c6 thé 1am giam ty 18 co ngét & nhiét d6 cao do g suét ton du cling thap.

Trong trudng hop trong d6 dudng cong luy tich séc ky tham thiu gel (GPC)
ctia nhua polypropylen nguyén cht ma céu thanh mang polypropylen kéo gidn dugc
theo sang ché dugc do, thi gidi han dudi cia lwong thanh phén c6 trong lwong phan tir
bing mot trim nghin hodc nhé hon tét hon 13 bing 35% khéi lugng, t6t hon nira 1a
bang 38% khdi lugng, con tét hon 1a bang 40% khéi lugng, t6t hon mdt cach dic biét
12 bing 41% khdi lugng, va tét nhét 1 bing 42% khdi lugng. Khi lugng nim trong
khoéng dugc k& dén trén day, thi hiéu qua clia sang ché nhu ty 1& co ngdt do nhiét thép
& nhiét d6 cao ma thanh phin c6 trong lugng phén tir thip tao ra tré thanh dé dang dat
duoc va viée kéo gidn trd thanh dé dang duoc thuc hién. Mt khac, gidi han trén cua
lwong thanh phén co trong luong phan tir bang mot traim nghin hodic nho hon trong
dudng cong luy tich GPC tét hon 13 bing 65% khéi lugng, tot hon nita 1a bing 60%
khdi luong, con tdt hon 1a bing 58% khbi lwgng, t6t hon mot cach dic biét 1a bang
56% khdi lugng, va tdt nhit 1a bang 55% khdi lugng. Khi lwgng nam trong khoang
duoc k& dén trén day, thi viéc kéo gifin trd thanh dé dang duoc thuc hién, sy khong déu
vé do day tré nén nho, va c6 thé ngan chan ty 18 co ngét do nhiét thip do nhiét do kéo

gifin va nhiét do ¢ dinh nhiét dugc ting mot cach dé dang.

Thanh phan c¢6 trong lugng phan tir cao va thanh phan ¢6 trong lugng phan tlr
thép ma 1a thich hop dé tao ra nhua polypropylen c6 du hi¢u phan b6 trong lugng

phan tir s& dugc mo ta.
Thanh phan c6 trong lugng phén tr cao

Gidi han dudi cua tbe dd dong nong chay (MFR) dugce do ¢ 230°C va 2,16kgf
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thanh phdn c6 trong luong phan tir cao tét hon 1a bing 0,0001g/10 phiit, tt hon nira Ia
bing 0,0005g/10 phit, con t6t hon 1a bang 0,001g/10 phat, va tdt hon mot cach dic
biét 1a bang 0,005g/10 phat. Khi tbc do nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi
viéc san xudt nhya duoc thuc hién mot cach d& dang trong thuc tién va mit ca cua

mang dugc giam.

V& viéc nay, c6 trudng hop trong d6 MFR & 230°C va 2,16kgf thanh phan c6
trong luong phan tir cao 1a qua snhor dugc do theo thyc tién. Trong truong hop nay,
MEFR tai cao & 10 lan tai (21,6kgf) chi can phai duoc do va trong trudng hop, gidi han
gi6i tot hon 1a bing 0,1g/10 pht, tt hon nita 1a bang 0,5g/10 phit, con tét hon 1a bang
1g/10 phut, va tbt hon mot cach dic biét 1a bing 5g/10 pht,

Gi6i han trén cua toc do dong nong chay (MFR) duoc do & 230°C va 2,16kgf
thanh phdn c6 trong lugng phan tir cao t6t hon 1a bang 0,5g/10 phit, t6t hon nita 1a
bing 0,35g/10 phut, con t6t hon 1a bing 0,3g/10 phut, t6t hon mot cach dic biét 1a
bing 0,2g/10 phit, va tbt nhit 1a bang 0,1g/10 phit. Khi tbc do nim trong khoang
dugc ké dén trén day, thi luong thanh phén polyme dugc doi hoi dé duy tri MFR cla
nhyua nguyén chit c6 thé dugc giam va hiéu qua cta sing ché nhu ty 1€ co ngdt do
nhiét thép & nhiét do cao ma thanh phan c¢6 trong lugng phan tir thap tao ra trd thanh

d& dang hon dé dat duoc.

Gi6i han dudi cua gia tri Mw cuia thanh phan c6 trong lugng phan tir cao t6t
hon 1a bang 500000, tét hon nita 1a bing 600000, con t6t hon 1a bang 700000, t6t hon
mdt cach dic biét 1a bang 800000, va t&t nhit 1a bang 1000000. Khi gia tri ndm trong
khoang dugc ké dén trén day, lugng thanh phin polyme dugc doi hoi dé duy tri MFR
clia nhua nguyén chét ¢6 thé duoc giam va hiéu qua clia sang ché nhu ty 1€ co ngdt do
nhiét thip & nhiét do cao ma thanh phan c6 trong lugng phan tir thip tao ra trd thanh
d& dang hon dé dat dugc. Mt khac, gidi han trén cua gia tri Mw cua thanh phén co
trong lugng phan tir cao tdt hon 1a bing 10000000, t5t hon nita 1a bang 8000000, con
tét hon 1a bing 6000000, va tdt hon mot cach dic biét 1a bang 5000000. Khi gi tri
nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc san xut nhya duge thyc hién mot

cach dé dang trong thyuc tién va mét ca cua mang dugc giam.

-11-



23469

Gi6i han dudi ciia d6 nhot gidi han () cia thanh phan c6 trong lugng phén tir
cao tdt hon 1a bang 3dl/g, tbt hon nita 1a bing 3,2dl/g, con tét hon 1a 3,5d1/g, va tdt hon
mot cach dic biét 1a bang 4dl/g. Khi do nhét ndm trong khoang dugc ké dén trén day,
thi luong thanh phin polyme dugc doi hoi dé duy tri MFR cta nhwa nguyén chét c6
thé duge giam, va hidu qua cta sang ché nhu ty 1& co ngdt do nhiét thip & nhiét d9 cao
ma thanh phin ¢6 trong lwong phan tir thip tao ra trd thanh d& dang hon dé dat duoc.
Mit khéc, gidi han trén cia do nhét gidi han (n) cua thanh phan c6 trong lugng phan
tr cao tdt hon 1a bing 15dl/g, tét hon nita 1a biang 12dl/g, con tt hon 1a bang 10dl/g,
va tét hon mot cach dic biét 1a bing 9dl/g. Khi dd nhét ndm trong khoang dugc ké dén
trén day, thi viéc san xudt nhua dugc thuc hién mot cach dé dang trong thyc tién, va

mit ca cua mang dugc giam.

Gi6i han dudi cua lwong thanh phin cé trong lugng phan tir cao t6t hon 1a
bang 2% khéi lugng, tot hon nita 1a bing 3% khéi lugng, con tdt hon 14 bang 4% khéi
lwgng, va tét hon mdt cach dic biét la bang 5% khdi lugng, trong 100% khéi lwong
ctia nhua polypropylen. Khi lvong ndm trong khoang dugc ké dén trén day, thi khong
nhAt thiét @ lam tang cuong trong lugng phan tir clia thanh phan c6 trong lugng phan
t0r thip dé duy tri MFR cta nhya nguyén chét, va hiéu qua cua sang ché nhu ty 1& co
ngoét do nhiét thdp & nhiét d9 cao trd thanh d& dang hon dé dat dugc. Mat khac, gioi
han trén clia luong thanh phdn c6 trong luong phéan tir cao tdt hon 1 bang 30% khdi
lwong, tot hon nita 1a 25% khdi lugng, con t6t hon 1a 22% khéi lugng, va tét hon mot
cach dic biét 1a 20% khéi lugng, trong 100% khéi luong clia nhua polypropylen. Khi
lugng ndm trong khoang dugc k& dén trén day, hiéu qua cta sang ché nhu ty 1& co ngét
do nhiét 1a thép & nhiét do cao ma thanh phin co trong lugng phan tir thip tao ra trg

nén d& dang hon dé dat dugc.
Thanh phdn ¢6 trong lrgng phan tir thip

Gidi han dudi cua tde d6 dong nong chay (MFR) dugc do ¢ 230°C va 2,16kgf
thanh phén c6 trong lwong phén tir thip tot hon 1a bang 70g/10 phut, tot hon nira la
bing 80g/10 phit, con tdt hon 14 bang 100g/10 phat, tét hon mot cach dic biét 1a bang
150g/10 phit, va t6t nhat 1a bang 200g/10 phut. Khi téc d6 ndm trong khoang duoc ké
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dén trén day, kha nang két tinh duoc cai thién va hiéu qua clia sang ché nhu ty 1& co
ng6t do nhiét thip & nhiét do cao trd thanh d& dang hon dé dat dwgc. Mat khac, gii
han trén cta tbc d6 dong nong chay (MFR) duoc do ¢ 230°C va 2,16kgf thanh phan co
trong lwong phan tir thap tét hon la bang 2000g/10 phut, t6t hon nita la bing 1800g/10
phut, con tét hon 1a bing 1600g/10 phiit, tbt hon mét cach dic biét 1a bang 1500g/10
phit, va t6t nhét 1a bing 1400g/10 phit. Khi tbc do nim trong khoang dugc ké dén
trén day, thi MFR clia nhya nguyén chét try thanh dé dang dugc duy tri va nhya c6 cac

dic tinh tao mang tuyét voi.

Gi6i han dudi cla gia tri Mw cta thanh phédn c6 trong lugng phén tir thip t6t
hon 1a bang 50000, t&t hon nita 1a bang 53000, con t&t hon 1a bang 55000, tbt hon mot
cach dic biét 1a bing 60000, va tt nhét 1a bang 70000. Khi gia tri nim trong khoang
duoc ké dén trén day, MFR cta nhua nguyén chét tré thanh d& dang duge duy tri, va
nhua co cac dic tinh tao mang tuyét voi. Mat khac, gidi han trén cua gia tri Mw cua
thanh phin c6 trong lugng phén tir thip t&t hon 1a bang 150000, t6t hon nita 1a bang
140000, con tét hon 1a bang 130000, tbt hon mot cach dic biét 1a bang 120000, va tot
nhét 1 bdng 110000. Khi gia tri nim trong khoang dugc ké dén trén day, kha nang két
tinh dugc cai thién, va hiéu qua cia sang ché nhu ty 1 co ngét do nhiét thip & nhiét do

cao trd thanh d& dang hon dé dat duoc.

Gidi han dudi cia dd nhot gidi han (n) cta thanh phan c6 trong lugng phén tir
thp t6t hon la bing 0,46dl/g, tt hon nita 1a bang 0,48dl/g, con tdt hon la bang
0,50d1/g, tét hon mot cach dic biét 1a bang 0,55d1/g, va tbt nhét 1a bang 0,6dl/g. Khi do
nhét ndm trong khodng duoc ké dén trén day, MFR cua nhua nguyén chét tré thanh dé
dang duwoc duy tri, va nhya c6 cac dic tinh tao mang tuyét voi. Mat khac, giéi han trén
chia d6 nhét gi6i han (1) cua thanh phin c6 trong lugng phéan tir thip ot hon 13 bing
1,1d/g, t6t hon nita 1a bing 1,05dl/g, con tdt hon 13 bang 1dl/g, tot hon mdt cach dic
biét 1a bing 0,95dl/g, va tét nhit 1a bang 0,85dl/g. Khi d§ nhét ndm trong khoang dugc
ké dén trén day, kha nang két tinh duogc cai thién, va hiéu qua clia sing ché nhu ty 1€ co

ng6t do nhiét thdp & nhiét do cao trd thanh dé dang hon dé dat duoc.

Tét hon 13, giéi han du6i cia lwong thanh phén c6 trong lugng phén tir thép
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bang 30% khbi lwong, tot hon nita 1a 40% khéi lugng, con tot hon 1a 50% khéi lugng,
va tdt hon mot cach dic biét 1a 55% khéi luong, trong 100% khdi lwong cliia nhya
polypropylen. Khi lugng nim trong khoang dwoc ké dén trén ddy, hiu qua cia sang
ché nhu ty 18 co ngdt do nhiét thip & nhiét d6 cao ma thanh phan c6 trong lugng phan
tir thip tao ra trd thanh d& dang hon dé dat dugc. Mit khac, gii han trén cla lugng
thanh phn c6 trong lwong phan tir thip t6t hon 1a bang 98% khdi lugng, tét hon nita 1a
bing 97% khbi lugng, con tt hon 1a bing 96% khéi lwong, va tdt hon mot cach dac
biét 1a bang 95% khdi luong, trong 100% khdi luong clia nhya polypropylen. Khi
luong nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi khong nhét thiét phai ting cuong
trong luong phén tir cta thanh phan co trong lugng phan tir thdp dé duy tri MFR cua
nhua nguyén chit, va hiéu qua ctia sang ché nhu ty 1¢ co ngdt do nhiét thép & nhiét dd

cao trd thanh d& dang hon dé dat duoc.

Tét hon 14, gidi han dudi cia cla ty 16 MFR cua thanh phan c6 trong lugng
phén tir thap (g/10 phit)/MFR cua thanh phan c6 trong lugng phan ti cao (g/10 phit)
trong nhwa polypropylen bing 500, t&t hon nita 13 1000, con tét hon 1a 2000, va t6t
hon mdt cach dic biét 1a 4000. Khi ty 1& ndm trong khoang dugc ké dén trén day, hidu
qua cla sang ché nhu ty 1 co ngot do nhiét thdp & nhiét do cao trd thanh d€ dang hon
@ dat duge. Mat khac, gioi han trén cta ty 16 MFR cua thanh phan c6 trong lugng
phan tir thAp/MFR cla thanh phdn c6 trong lugng phan tir cao t6t hon la bang
1000000.

MB&i thanh phén c6 trong lugng phén tir cao va thanh phan ¢ trong lugng phan
tlr thap c6 thé 1a hdn hop gdm hai hodc nhiéu nhya twong tng véi mdi trong s6 cac
thanh phan nay va trong truong hop, khoang thich hgp dugc ké dén trén day vé luong

ciia mdi thanh phan dé cdp dén tong lugng cua hai hodc nhiéu nhya.

Hon nita, @& diéu chinh MFR cta nhua polypropylen nguyén chét, thanh phan
c6 trong lwong phan tir khac véi trong lugng cta thanh phén c6 trong lugng phan tir
cao va thanh phdn ¢6 trong lugng phén tir thip dugc ké dén trén day co thé dugc chira
trong nhyua polypropylen trong sang ché. Hon nira, dé cho phép viéc bay chudi phan tir

trd nén dé dang dugc ndi 1ong va diéu hoa kha ning kéo gidn va twong tu, nhya
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polypropylen co trong lugng phan tir khong 16n hon trong lugng cta thanh phan co
trong lwong phan tir thip, cu thé 13, trong lugng phén tir bang ba muoi nghin hodc nhod
hon hodc nhu viy va hon nita, trong lugng phan tir bing muoi nghin hodc nhd hon

hodic nhu viy, ¢ thé dugc bao gdm.

Pé thiét 1ap trang thai phan bd trong lugng phan tir dugc wu tién cia nhua
polypropylen véi thanh phan c6 trong lwgng phan tir cao va thanh phan c6 trong lugng
phan t& thip, vi du, dwoc wu tién ring trang thai phan bd dugc diéu chinh bang cach
lam ting cudng trong lwong phan tir clia thanh phan c6 trong lugng phan tir cao, lam
gia tang lwong thanh phin co trong lwong phan tir cao, va twong ty, khi trong luong
phan t& cla thanh phén c6 trong lugng phan tir thép 1a thp va MFR dugc diéu chinh

dén MFR ma cho phép mang duoc kéo gidn duoc tao ra mot cach dé dang.
Tbc d6 dong nong chay clia nhua polypropylen

Gidi han dudi cia tbe dd dong nong chay (MFR) quan trong dugc do & 230°C
va 2,16kef nhya polypropylen nguyén chit ma ciu thanh mang polypropylen kéo giéin
duge theo sang ché bang 1g/10 phut. Gidi han dudi cia MFR clia nhya nguyén chat tét
hon 13 bing 1,2g/10 phut, tét hon nita 1a bing 1,4g/10 phit, con t&t hon 13 bang
1,5g/10 phit, va tot hon mot cach dac biét 1a bang 1,6g/10 phut. Khi téc d6 nim trong
khoang dugc ké dén trén day, viéc kéo gian trd thanh dé dang dugc thyc hién do tai co
hoc duge giam. Mt khac, giéi han trén cia MFR cua nhya nguyén chit tot hon 1a
bang 11g/10 phat, tot hon nita 1a bing 10g/10 phit, con tt hon 13 bing 9g/10 phit, tot
hon mét cach dic biét 1a bing 8,5g/10 phit, va tot nhét 1a bing 8g/10 phit. Khi tbc do
nim trong khoang dwoc ké dén trén day, thi viéc kéo gidn tro thanh d& dang dugc thyuc
hién, su khong déu vé d6 day trd nén nho, va ty 1€ co ngét do nhiét duge giam do nhiét

d6 kéo gidn va nhiét d9 cd dinh nhiét duge taing mot cach dé dang.
Tinh déu dic cta nhyua polypropylen

Gi6i han dudi cua phan doan mesopentad quan trong cua nhua polypropylen
ma cAu thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché bang 96%. Tét hon la,
gidi han dudi cua phan doan mesopentad bing 96,5%, va tét hon nita 1a bang 97%.

Khi phén doan nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi kha niang két tinh duoc
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tang cuong, va co thé ngin chin ty 16 co ngoét do nhiét & nhiét d6 cao thdp. Tt hon la,
gidi han trén cua phan doan mesopentad bang 99,5%, tot hon nira 1a bang 99,3%, va
con tbt hon 1a bang 99%. Khi phan doan ndm trong khoang duoc ké dén trén day, thi

viéc san xuat thuc tién tr thanh dé dang.

Duoc uu tién ring cac lién két khac loai khong quan sat dugc trong nhua
polypropylen ma cdu thanh mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché. Vé viéc
nay, khong dugc quan sat & ddy dé cap dén viéc cho phép khong cé dinh nao dugc

dugc do tim trong vi do 500MHz *C-NMR.

Gi6i han dud6i cia ham lugng c6 thé hoa tan xylen trong nhua polypropylen
ma céu thanh mang t6t hon 1a bang 0,1% khdi lwong tir cac khia canh thyc tién. Mit
khac, gidi han trén ciia ham lugng co thé hoa tan xylen tét hon l1a bang 7% khéi luong,
t6t hon nira 1a bing 6% khdi luong, va con tét hon 1a bang 5% khéi lugng. Khi ham
lwong nim trong khoang dugc ké dén trén déy, thi kha ning két tinh dugc ting cudng,

va ty 1€ co ngot do nhiét & nhiét 46 cao dugc giam.

Gi6i han dudi ctia chiéu dai két chudi ding ciu clia nhya polypropylen ma céu
thanh mang polypropylen kéo gifin dugc theo sang ché t6t hon 1a bang 100, t6t hon
nira la bang 120, va con tbt hon 1a bing 130. Khi chidu dai ndm trong khoang duoc ké
dén trén dy, thi kha ning két tinh dwgc ting cudng, va ty 1é co ngdt do nhiét & nhiét
d6 cao duoc giam. Mt khac, gioi han trén ctia chiéu dai két chudi déng cu t6t hon 1a
bang 5000 tir cac khia canh thuc tién.

Monome ciu tir di voi nhya polypropylen

Mic du dugc uvu tién nhit ring nhya polypropylen ma céu thanh mang
polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché 1a homopolypropylen hoan toan chi thu
duoc tr cAc monome propylen, nhua cd thé 1a copolyme véi lugng khong dang ké cua
cac monome ddng tring hop. Pbi voi cac loai monome ddng triung hop, thi olefin nhu
etylen, buten va tuong tu la dugc wu tién.

Quan trong ring giéi han trén cua lugng monome dong trung hop khac voi

propylen trong nhua polypropylen bing 0,1% mol. Tét hon 14, gidi han trén cua lugng
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monome ddng triung hop bang 0,05% mol, va tét hon nita 1a bang 0,01% mol. Khi
lugng ndm trong khoang dwogc ké dén trén day, thi kha nang két tinh dugc ting cudng,

va ty 1€ co ngot do nhiét & nhiét dd cao la dugc giam.

V& viéc nay, cho dén nay mang polypropylen kéo gidn dugc la kho dugc tao ra
do khoang d6i vdi cac didu kién trong d6 viéc kéo gidn co thé duoc thyc hién 1a rat hep
do kha ning két tinh ciia homopolypropylen hoan thanh 13 quéa cao d6i véi viée st
dung cdng nghiép va stc cang nong chay dugc giam mdt cach nhanh chong sau khi
duoc nong chay va duoc lam mém va twong tu va thong thuong khoang 0,5% thanh
phén ddng tring hop (chi yéu 1a etylen) dugc bd sung vao d6. Tuy nhién, trong trudng
hop nhua polypropylen & trang thai phan bd trong lugng phan tir dugc ké dén trén day,
viéc giam strc cang sau khi dwgc nong chay va duge lam mém 1 nhe nhang thdm chi
khi hiu hét khong c6 hoic khdng c6 thanh phan dong tring hop duge chita trong d6 va

diéu nay cho phép viéc kéo gidn trong quy trinh cdng nghiép dugc thuc hién.

Tém lai, trong sang ché, bing cach st dung nhua polypropylen ¢6 sy phan bd
trong lugng phén tor dic trung dugc ké dén trén day cho phép polypropylen chu yéu
duoc tao ra tir thanh phan ¢ trong lugng phan tir thip, véi viée kéo gidn du cho dén
nay la khong thé xay ra, dugc kéo gidn va hon nita, dugc xét dén rang ty 1& co ngdt do
nhiét & nhiét @ cao c6 thé duge giam bdi tac dung hiép dong vé kha niang két tinh &
mic cao va sy cb dinh nhiét manh do nhiét d6 ¢§ dinh do nhiét & mirc cao c6 thé duoc

dung.
Phuong phap san xuét nhya polypropylen

Nhua polypropylen dugc ké dén trén day co thé thu dwoc bing cach cho phép
propylen nhu vat lidu thé tri qua qua trinh polyme hoa bang cach st dung chét xuc tac
Ziegler-Natta, chét xic tac metallocen va twong tw. Trong s6 chung, dé ngan ngra cac
lién két khac loai, duge vu tién ring chit xac tac, voi qua trinh polyme hoa c6 tinh déu

d3n & mirc cao 1a co thé cd, nhu chat xuc tac Ziegler-Natta dugc str dung.

Céc vi du vé phuong phap polyme hoa propylen bao gdm phuong phap thyc
hién qua trinh polyme hoa trong dung mdi tro nhu hexan, heptan, toluen, xylen va

twong tu, phuong phap thuc hién qua trinh polyme hoa trong propylen hodc etylen
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dang 16ng, phuong phap bd sung chét xic tac vao propylen hoic etylen & trang thai khi
va thye hiéu qua trinh polyme hoa cua nd & trang thai pha hoi nudc hodc phuong phap

két hop cac phuong phap nay dé thuc hién qua trinh polyme hoa.

Thanh phn c6 trong luong phéan tir cao va thanh phan c6 trong lugng phan tir
thép c6 thé duoc tron 13n sau khi dugc polyme hoa riéng biét, va c6 thé duge polyme
hoa trong quy trinh nhiéu budc véi mot diy cac phwong tién nha may ¢ binh phan
ng nhiéu budc. Cu thé 1a, phuong phap polyme hoa thir nhit thanh phéan c6 trong
lugng phan ti cao v6i nha may c6 binh phan tmg nhiéu budc va sa sau d6 polyme hoa
thanh phin c6 trong lugng phén tir thip véi su co mat clia no 1a dugce wu tién. V& viée
nay, viéc diéu chinh trong lugng phan tu c6 th duoc thuc hién bang cach lam thay dbi
lugng hydro dugc cho phép ddng tdn tai theo cach dugce tron trong hé théng ding cho

qua trinh polyme hoa.
Céc dic tinh vat 1y ciia mang

Gi6i han du6i quan trong cia hé s dinh huong mat phing clia mang
polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché bang 0,0125. Tét hon 1a, gidi han dudi cua
hé sb dinh huéng mat phing bing 0,0126, t&t hon nita 1a bing 0,0127, va con tét hon
1a bang 0,0128. Mit khac, gioi han trén clia hé s dinh hudng mit phing tbt hon 1a
bing 0,0155, t6t hon nita la bang 0,0150, con t6t hon 1a bang 0,0148, va tdt hon mot
cach dic biét 12 bing 0,0145, nhu gia tri thuc tidn. Hé sb dinh huéng mat phang c6 thé
duge cho phép ndm trong khoang bing cach diéu chinh ty 18 kéo gian. Khi h¢ s6 nay

nam trong khoang nay, su khong dé vé do day cua mang la cling thoa man.

Tét hon 14, gidi han dudi cta chi sb khic xa theo chiéu MD (Nx) clia mang
polypropylen kéo gian dugc thec sang ché bing 1,502, tot hon nira 1a bang 1,503, va
con t6t hon 13 bing 1,504. Mt khac, gidi han trén cta gia tri Nx tot hon 1a bang 1,52,

t6t hon nira 1a bing 1,517, va con t6t hon 13 bang 1,515.

Gibi han dudi cia chi sd khic xa theo chiéu TD (Ny) ctia mang polypropylen
kéo gidn dugc theo sang ché t6t hon 1a bang 1,523, va tét hon nita 1a bang 1,525. Mit
khac, gi6i han trén cla gia tri Ny t&t hon 1a bang 1,535, va tot hon nira 1a bang 1,532.
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Gidi han dudi cia chi sb khic xa theo chidu do day (Nz) clia mang
polypropylen kéo gian dugc theo sang ché t6t hon 1a bang 1,480, tot hon nita 12 bang
1,489, va con tét hon la bang 1,500. Tét hon 1a, gidi han trén cha gia tri Nz bing

1,510, t6t hon nita 1a bang 1,507, va con tbt hon 1a 1,505.

Mang polypropylen kéo gian dugc theo sang ché ¢6 déu hidu c6 kha nang két
tinh & mirc cao. Tirc 1, gidi han dudi v& kha nang két tinh mang t6t hon 13 bang 55%,
t6t hon nita 1 bang 56%, con tt hon 1a bing 57%, tot hon mot cach dic biét 1a bang
58%, va tdt nhat 1a bing 59%. Khi kha niang két tinh nho hon gié tri theo s6 dwoc ké
dén trén day, ty 18 co ng6t do nhiét & nhiét d cao c6 thé dugce gia ting. Mat khac, gidi
han trén cla kha ning két tinh cia mang t6t hon 1a bang 85%, tét hon nita 1a bing
80%, con tét hon 1a bing 79%, tbt hon mot cach dic biét 1a bang 78%, va tbt nhét 1a
bing 77%. Khi kha ning két tinh vuot qué gia tri theo s6 dugc ké dén trén day, thi sy
san xudt thuc tién c6 thé trd thanh khé duge thuc hién. Vé viéc nay, kha nang két tinh
clia mang ¢6 thé duge cho phép nim trong khoang ndy bang phuong phéap lam giam
lwong monome ddng triing hop hodc cho phép lugng cua no bang 0% khéi lugng trong
nhya polypropylen, phuong phap lim ting thanh phén c6 trong lugng phan tir thép,
phuong phap thiét 1ap nhiét do kéo gian va nhiét do c6 dinh nhiét dén nhiét do cao va

tuong tu.

Gidi han dudi cta diém nong chay cliia mang polypropylen kéo gian dugc theo
sang ché 5t hon 1 bing 168°C, va tét hon nita 1a bang 169°C. Khi diém noéng chay
nim trong khoang duoc ké dén trén day, thi ty 1& co ngdt do nhiét & nhiét do cao dugc
giam. Mit khéc, gidi han trén clia diém nong chay t6t hon 1a bang 180°C, tot hon nira
14 bing 177°C, va con tdt hon la bing 175°C. Khi diém ndng chay nam trong khoang
duge ké dén trén day, thi viée san xuét thyc tin trd thanh dé dang. Diém néng chay co
thé duoc cho phép nim trong khoang nay bang phuong phap lam giam lugng monome
ddng trung hop hodc cho phép lugng clia nd bang 0% khdi luong trong nhua
polypropylen, phuong phap ting cwong phidn doan mesopentad, phwong phap lam
giam ham luong c¢6 thé hoa tan xylen & nhiét do thudng, phuong phap lam tang thanh

phdn c6 trong lugng phan tir thép, phuong phap thiét 1ap nhiét do kéo gidn va nhiét do
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¢d dinh nhiét dén nhiét d6 cao va tuong tu.

Trong trudng hop trong d6 mang polypropylen thong thudng duge do bing
DSC, tham chi khi dinh diém nong chay tdn tai khoang 170°C, viéc ting dinh (bat diu
ndng chay) dugc quan sat tir khoang thoi gian khi nhiét d6 vugt qua 140°C, va mac du
¢6 thé mong doi sirc chiu nhiét & 140°C, ty 1 co ngdt do nhiét duge gia ting mot cach
nhanh chong & 150°C. Trai lai, mang polypropylen ctia sang ché, viéc ting dinh 1a
khong dugc quan sat thdm chi & 150°C, va kha nang co ngdt do nhiét thép & 150°C ¢
thé dat duge. Pugc xét dén ring didu nay 1a do nhya polypropylen hiu nhu khong 6
hodc ¢6 thanh phén khong ddng tring hop dugc sit dung va sy hinh thanh tinh thé c6
diém néng chay & mirc cao dugc cho phép dién ra mot cach trdi chay nhd sy phan bd
trong lugng phén tr dic trung va hon nira, duge xét dén rang, do phén nhiét d6 cb dinh
do nhiét & mitc cao, nén diéu nay co thé dat dugc. Hon nita, mang polypropylen theo
sang ché co kha ning duy tri cac dic tinh vat 1y khac nhau thdm chi khi dugc phoi trin
v&i méi trudng & nhiét do khong thip hon 150°C, va mang c6 thé duge sit dung tham
chi trong mdi truong nhiét d6 cao chwa ting xay ra d6i v6i mang polypropylen thong

thuong.

V& viée ndy, viéc bat diu nong chay c6 thé duge xac dinh dya trén biéu dd
DSC. Vi dy, biéu dd DSC cia mang polypropylen kéo gian dugc thu dugc trong Vi du
1 va Vi duy so sanh 1 dugc mo ta dudi daaydd duge minh hoa trong Fig.1. Trong vi du
1, viéc tang dinh (bit ddu nong chay) dugc quan sat ndm trong khoang tir 150 dén
160°C (khoang 155°C), va trong Vi du so sanh 1, viéc tang dinh (bit dau nong chay)
quan sat dugc tr khoang thoi gian khi nhiét d6 vuot qua 140°C.

Biang cach chia gia tri nhiét dung hgp thu duge nhu vung dinh thu nhiét khong
thdp hon 150°C bdi 209J/g, kha niang két tinh cla toan by mau & 150°C ¢o thé duoc
x4c dinh. Tét hon la, gi6i han dudi vé kha ning két tinh & 150°C clia mang
polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché bang 48%, tt hon nita 1a bang 49%, con t6t
hon 13 bing 50%, va tét hon mot cach dic biét 1a bng 51%. Khi kha nang két tinh
nim trong khoang duogc ké dén trén day, thi ty 1& co ngét do nhiét & nhiét do cao con

duge giam. Mt khac, gi6i han trén vé kha ning két tinh cua 150°C t6t hon 1a bang
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85%, t6t hon nita la bing 80%, con t6t hon 1a bang 79%, va t6t hon mdt cich dic biét
la bang 78%, dua trén cac khia canh thuc tién. Kha ning két tinh 150°C ¢6 thé duoc
cho phép ndm trong khoang nay bing phwong phap lam giam lugng monome ddng
trung hop hodc cho phép lwong cia n6 bang 0% khdi lugng trong nhwa polypropylen,
phwong phap gia tang thanh phin c6 trong lwong phén tir thap, phuong phap thiét 1ap

nhiét do kéo gidn va nhiét d6 cd dinh nhiét dén nhiét d6 cao va tuong tu.
Cac dic tinh cia mang

Gi6i han dudi cla ty 1& co ngot do nhiét 150°C theo chiéu MD (trong ban mo
ta nay, "chidu MD" ¢6 nghia la chiu doc clia mang va "chiéu MD" ddi khi ciing dugc
goi 1a "chiu doc") ctia mang polypropylen kéo gidn dugc theo sing ché tét hon 1a
bang 0,5%, t6t hon nira 1a bang 1%, con t6t hon 1a bang 1,5%, tét hon mot cach dic
biét 1a bing 2%, va tot nhit 1a bing 2,5%. Khi ty 1¢ nim trong khoang dugc ké dén
trén day, thi viéc san xuét thuc tién co thé tré nén d& dang xét dén khia canh vé chi phi
va tuong tu va sy khong déu vé do day c6 thé tré thanh nho. Mt khac, gi¢i han trén
cta ty 16 co ngdt do nhiét 150°C theo chidu MD t6t hon 13 bing 8%, tot hon nita 1a
bing 7%, con tét hon 1a bing 6,5%, tbt hon mdt cach dic bit 1a bang 6%, va tdt nhét
14 bing 5%. Khi ty 18 nim trong khoang dugc ké dén trén ddy, thi mang c6 thé duge sir
dung mdt cach d& dang dbi véi cac ing dung trong d6 mang c6 kha ning duogc phoi

tran v&i nhiét 46 cao khoang 150°C.

Gi6i han dudi cta ty 18 co ngét do nhiét 150°C theo chiéu TD (trong ban md ta
nay, "chidu TD" ¢6 nghia la chiu ngang clia mang, va "chiéu TD" déi khi cling dugc
dung dé chi "chidu bén") ciia mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché tét hon
1a bing 0,5%, t6t hon nita 1a bing 1%, con tbt hon 1a bang 1,5%, t&t hon mdt cach dic
biét 12 bing 2%, va tbt nhét 1 bang 2,5%. Khi ty 1& nim trong khoang dugc ké dén
trén day, thi viéc san xudt thyc tién c6 thé tré thanh dé dang xét dén khia canh chi phi
va tuong tu va sy khong dé vé do day co thé tré thanh nhd. Mt khac, gidi han trén cua
ty 18 co ngdt do nhiét 150°C theo chidu TD tét hon 12 bang 13%, t5t hon nira 13 bing
12%, con tét hon 13 bing 11%, t6t hon mdt cach dic biét 1a bang 10%, va tét nhat la

bang 9%. Khi ty 1& nim trong khoang dwgc ké dén trén day, thi mang cd thé duoc st

-21-



23469

dung mét cach d& dang ddi voi cac img dung trong d6 mang c6 kha ning dugc phoi

trdn voi nhiét do cao khoang 150°C.

V& viéc nay, mic du ty 16 co ngot do nhiét 150°C dén khoang 2,5% co thé dat
duoc bing cach lam ting thanh phén co trong lwgng phan tir thip va didu chinh diéu
kién kéo gidn va diéu kién c¢b dinh, duoc wu tién dé thuc hién viée xur 1y t6i ngoai

tuyén dé lam giam tiép ty 1& co ngot do nhiét.

Gidi han dudi cua stc chiu va dap ¢ nhiét do trong phong (23°C) cua mang
polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché t&t hon 1a bang 0,5J, va tdt hon nita 14 bang
0,6J. Khi gia tri ndm trong khoang duoc ké dén trén day, mang c6 tinh bén di va mang
khong bi pha v& tai thoi diém xtr 1y. Mit khac, giéi han trén clia sy chiu va dap ¢ nhiét
dd trong phong (23°C) chi cin bang 27J, tot hon nita 1a bang 1,5J, va con tbt hon la
bang 1,2J, tir cac khia canh thuc tidn. Do c6 xu huéng dbi vdi sirc chiu va dap dugce
giam trong truong hop trong d6 lwgng thanh phan c6 trong lugng phan tir thép 1a 16m,
trudng hop trong d6 trong lugng phan tir ciia nhua nguyén chét 1a thip, trudong hop
trong d6 luong thanh phin c6 trong lugng phén tir cao 1a thip hogc truong hop trong
6 trong lwong phan tir clia thanh phn c6 trong lugng phén tir cao 1a thip, thi cd thé
cho phép gia tri nay ndm trong khoang bang cach diéu chinh lugng cac thanh phan nay

theo rng dung.

Trong trudng hop trong d6 mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché 1a
dugc kéo gian theo hai truc, giéi han dudi cia mo dun Young theo chidu MD & 23°C
t6t hon 1a bang 2 GPa, tot hon nita 1a bang 2,1GPa, con tét hon la bang 2,2GPa, tdt
hon mot cach dic biét 1a bing 2,3GPa, va t6t nhét 1 bang 2,4GPa. Mt khac, gidi han
trén clia md dun Young theo chidu MD & 23°C tét hon 1a bing 4GPa, t6t hon nita la
béng 3,7GPa, con tét hon 1a bing 3,5GPa, tdt hon mot cach dic biét 1a bang 3,4GPa,
va tét nhét 14 bing 3,3GPa. Khi md dun nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi
viéc san xudt thuc tién duoc thuc hién mét cach dé dang va sy can bang MD-TD dugc
cai thién.

Trong trudng hop trong d6 mang polypropylen kéo gidn duge theo sang ché Ia

mang dugc kéo gidn theo hai truc, thi gioi han dudi cia md dun Young theo chiéu TD
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& 23°C tbt hon 1a bang 3,8GPa, tbt hon nita 1a bing 4GPa, con tét hon 1a bang 4,2GPa,
va tbt hon mdt cach dic biét 1a bang 4,3GPa. Mit khac, gi6i han trén clia mo dun
Young theo chidu TD t&t hon 1a bang 8GPa, t6t hon nita 1a bing 7,5GPa, con tét hon 1a
bing 7GPa, va tdt hon mot cach dac biét 1a bang 6,5GPa. Khi mé dun ndm trong
khoang dugc ké dén trén day, thi viéc san xuét thuc tién duoc thuc hién mot cach dé

dang va su can bing MD-TD dugc cai thién.

V2 viéc ndy, md dun Young cd thé dwoc lam ting bing cach lam ting cuong ty
18 kéo gidn, va trong truong hop kéo gidn MD-TD, thi mo dun Young theo chiéu TD
¢6 thd duge md rong bang cach thiét 1ap ty 18 kéo gidn MD thip va lam ting cudng ty

18 kéo gidn TD.

Gidi han dudi v& tinh dong nhét vé d6 day clia mang polypropylen kéo gidn
dugc theo sang ché t&t hon 1a bing 0%, t6t hon nira 1a bang 0,1%, con tét hon 1a bing
0,5%, va tbt hon mot cach dic biét 1a bang 1%. Mit khac, gidi han trén cua tinh ddng
nhét v& @ day tdt hon 1a bing 20%, t6t hon nita 1a bang 17%, con t6t hon la bing
15%, tdt hon mot cach dic biét 1a bing 12%, va tét nhit 1a bing 10%. Khi gia tri nAm
trong khoang dugc ké dén trén day, su sai sot hdu nhu khong xay ra tai thoi diém sau
Xt 1y nhu viéc bao ngoai va viée in va mang duoc st dung mdt cach d& dang cho cac
img dung trong d6 mirc chinh xac la dugc doi hoi. V& viéc nay, tinh dong nhat vé do
day cua mang la tinh déng nhit ma dugc do bang phuong phap duge md ta dudi day

trong cac Vi du thuc hién sang ché.

Xét dén su swong mu trong mang polypropylen kéo gidn duge theo sang ché,
giéi han dudi ciia gid tri swong mu thyc tiZn tdt hon 1a bang 0,1%, t6t hon nita la bang
0,2%, con t6t hon 1a bing 0,3%, tdt hon mdt cach dac biét 1a bing 0,4%, va tét nhét la
bang 0,5%. Mit khac, gidi han trén cua swong mu t5t hon 1a bing 6%, tdt hon nira la
bing 5%, con tt hon 13 bing 4,5%, tot hon mdt cach dic biét 1a bang 4%, va tot nhét
1a bing 3,5%. Khi gia tri ndm trong khoang dugc ké dén trén day, mang dugc st dung
mdt cach d& dang dbi véi cac ing dung khi do trong subt dugc doi hoi. Do co xu
huéng dbi véi swong mu dugc giam trong truong hop trong do nhiét do kéo gidn va

nhiét do ¢ dinh nhiét 1a qua cao, trudong hop trong do nhiét d6 CR la ¢ mitc cao va tbc
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d6 lam mat thip hodc truong hop trong d6 lwong trong lwgng phén tir thip 1a qua 16m,
thi c6 thé cho phép gia tri nim trong khoang dugc ké dén trén ddy bang cach diéu hoa
cac diéu kién nay.

Gidi han dudi ciia mat d6 mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché tdt
hon 14 bing 0,91g/cm?, t6t hon nita 1a bang 0,911g/cm?, con tbt hon 1a bing
0,912g/cm?, va t6t hon médt cach dac biét 1a bang 0,913g/cm’. Khi mat dd ndm trong
khoang duoc ké dén trén day, thi kha nang két tinh c6 thé dugce ting cudng va ty 18 co
ngdt do nhiét co thé duoc giam. Mat khac, gi6i han trén clia mat do mang tét hon 1a
bing 0,925g/cm?, t6t hon nita 13 bang 0,922 g/cm?, con tdt hon 1a bang 0,920 g/cm?, va
t5t hon mdt cach dic biét 1a bang 0,918g/cm?. Khi méat d6 nim trong khoang dugc ké
dén trén day, viee san xudt thuc tidn 6 thé trs thanh dé dang dugc thuc hién. Mat do
mang ¢6 thé dugc lam ting bang cach lam ting cuong ty 1€ kéo gidn va nhiét df, tang

nhiét d cb dinh va thuc hién viéc toi ngoai tuyén.
Phuong phap san xuit mang polypropylen kéo gidn duoc

Mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach
tao ra ché phidm nhya dé dic mang chira nhya polypropylen thanh mang bing phuong
phap di duogc biét dén va kéo gidn mang khong dugce kéo gidn thu dugc. Bing cach tao
ra mang, mang dugc kéo gidn, mang co ty 1¢ co ngdt do nhiét thdp tham chi & 150°C

ma khong duoc du bao trudce tir mang polypropylen thong thuong co thé thu duoc.

Mic du ché phdm nhya dé diic mang chi yéu gdm c6 nhua polypropylen dugc
ké dén trén day, néu cin, chét phy gia va cic nhya khéc ¢o thé duoc bd sung vao do.
Céc vi du v& chit phu gia bao gdm chét (rc ché oxy hoa, chit hép thu tia cyc tim, chét
khU tinh dién, chit bbi tron, chit tao hat nhan, chét 1am tao dinh, chét chéng tao bot,
chét 1am cham chay, chit chdng tao khéi, chit lam day hitu co hodc vo co va tuong tu.
Céc vi du v& cac nhua khac bao gdm nhwa polypropylen khac véi nhya polypropylen
dic hidu dugc st dung trong sang ché, copolyme ngdu nhién ma la copolyme cua
etylen va a-olefin, cac chat dan hdi khac nhau va twong ty. Puoc vu tién rang luong
duoc bd sung cia chét phu gia va cic nhya khac khong nhidu hon tdéng 50 phan khéi

lugng trong 100 phan khéi lugng ctia ché phim nhya @8 dic mang. Ching c6 thé dugc

-24-



23469

st dung dugc tron voi nhua polypropylen bang thiét bi tron Henschel hoic twong tu,
duoc tao ra thanh hat chinh trudc bang may nhao tron nong chay va dugc pha lodng
bang polypropylen sao cho dat dugc ndng dd dwoc quy dinh clia n6 hodc bang cach

cho phép lugng nguyén chit clia nd duge nhao tron nong chay trudc.

Viéce kéo gidn c6 thé 1a viéc kéo gidn theo mot tryc trong d6 mang duge kéo
gidn theo chidu bit ky clia chiéu doc va rong ciia mang, co thé 1a viéc co hai truc trong
d6 mang duge co theo ca hai chiéu doc va chidu ngang va trong truong hop kéo gidn
theo hai truc, thi viéc kéo gidin co thé 1a viéc kéo gidn theo hai tryc theo trinh ty hodc
c6 thé 14 viéc kéo gidn theo hai truc ddng thoi. Pugc wu tién ring mang polypropylen

kéo gidn duoc theo sang ché 1a mang dugc kéo  gian theo hai tryc.

Sau déy, phwong phap san xudt mang dugc kéo gian theo hai truc theo thir tu
kéo gidn theo chiéu doc-kéo gian phan bén nhu vi du dugc wu tién mot cach dic biét sé

dugc mo ta.

Th nhét, nhua polypropylen duge gia nhiét va dugc nong chay bang thiét bi
ép dun don vit va vit kép va duogc ép dun trén tryc ldn lam mat dé thu dugc mang
khong dugc kéo gian. Tai thoi diém ép dun nong chay, vi du, dugc wu tién rang nhiét
dd cua nhya duoc cho phép tro thanh tr 200 dén 280°C, va nhua dugc ép dun tu
khuén hinh chit T thanh dang twong ty tAm va duge lam mat va duge hoa rin bang truc
lan 1am mat & nhiét d6 ndm trong khoang tir 10 dén 100°C. Sau do, vi du, dugc uu tién
ring mang dugc kéo gian dén tir 3 dén 8 1in theo chidu doc (MD) bang truc lin kéo
cing & tir 120 dén 165°C, va tiép theo, dugc kéo cang boi tir 4 dén 20 14n theo chiéu
ngang(TD) & nhiét dd nim trong khoang tir 155°C dén 175°C (6t hon nita 1a tir 158°C
dén 170°C). Hon nita, dugc uu tién ring mang dugc cho vao xir ly nhiét trong khi
dugc cho phép ndi 1ong boi tr 1 d&n 15% ¢ nhiét d khong khi nam trong khoang tur
165 dén 175°C (t6t hon nita 1a tir 166°C dén 173°C). it nhit mot phia cua mang
polypropylen kéo gifin duge thu dugc theo cach nay co thé dugc cho vao xir 1y xa thai

corona, sau d6 mang c6 thé dugc cudn bang truc cudn de thu duge mau tryc lin.

Gi6i han dudi clia ty 16 kéo gian theo chiéu MD tét hon la bang 3 lan va tét

hon nita 1a bing 3,5 1an. Khi ty 1 nho hon gia tri theo sb duoc ké dén trén day, thi su
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khong d& vé do day mang co thé dugc sinh ra. Mit khac, gidi han trén cua ty 18 kéo
cing theo chidu MD tét hon 1a bing 8 1an va tét hon nita la béng 7 1an. Khi ty 18 nay
vuot qua gia tri theo sd dugc ké dén trén day, viéc kéo gian theo chiéu TD dugc thuc

hién tiép theo c6 thé trd nén kho duoc thyc hién.

Gi6i han dudi cua nhiét do kéo gian dé kéo gian theo chiéu MD tét hon 1a
bing 120°C, tbt hon nira 1 bing 125°C, va con tét hon 1a bang 130°C. Khi nhiét do
nhé hon gid tri theo s§ duoc ké dén trén day, tai co hoc 6 thé duge ting, sy khong déu
vé do day co thé trd thanh 16n va bé mit rap co thé duoc tao ra trén mang. Mit khac,
miic du nhiét do cao hon la dugc vu tién hon theo quan diém vé ty 1& co ngot do nhiét
clia mang, do mang bi ket vao tryc lan va viéc keo gian co thé tr& thanh kho duge thuc
hién, gioi han trén cua nhiét do kéo gian dbi v6i viee viée kéo gian theo chiéu MD tdt
hon 13 bing 165°C, tét hon nira 14 bing 160°C, con t6t hon 1 bing 155°C, va tot hon
mot cach dac biét 1a bang 150°C.

Gidi han dudi cla ty 1& kéo gian theo chidu TD t6t hon 13 bang 4 1an, t6t hon
nita 13 bing 5 1dn va con t&t hon 1a biang 6 lan. Khi ty 1& nho hon gia tri theo sd duge
ké dén trén day, thi sy khong ddu vé dd day co thé dugc tao ra. Mit khéc, gi6i han trén
cta ty 16 kéo gian theo chidu TD tét hon 14 bang 20 lan, t6t hon nira 1a bang 17 lan, con
t6t hon 12 bang 15 14n va t6t hon mot cach dic biét 1a bang 12 lan. Khi ty 18 vuot qua
gia tri theo s dugc ké dén trén day, ty 1& co ngdt do nhiét co thé duogc ting cudng va
mang c6 thé bi pha vo tai thoi diém kéo gian.

DPuogc uu tién ring mang duogc gia nhiét so b tai thoi diém kéo gian theo chiéu
TD, v tt hon 1a nhiét d¢ gia nhiét so bd dwoc thiét 14p dén nhiét do cao hon tir 10 dén
15°C so v&i nhiét do kéo gidn dé lam ting mot cach nhanh chong nhiét d6 mang dén
nhiét do khoang nhiét d6 kéo gian.

Viéc kéo gidn theo chiéu TD duoc thyuc hién & nhiét do cao hon nhiét do doi
v6i mang polypropylen thong thuong. Gidi han dudi cua nhi¢t do kéo gidn d6i voi
vidc kéo gidin theo chidu TD t6t hon 13 bang 155°C, t6t hon nita 1a bang 157°C, va con
tét hon 13 bing 158°C. Khi nhiét do thdp hon gia tri theo s6 dugc ké dén trén ddy, thi

mang c6 thé khong dugc 1am mém mot cach day du va co thé bi pha v& va ty 1& co
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ngdt do nhiét co thé dugc tang cudng. Mit khac, gidi han trén cua nhiét do kéo gian dé
kéo gian theo chidu TD tdt hon 1a bang 175°C, tét hon nita la bang 170°C, va con t6t
hon 1a bing 168°C. Mic du dugc wu tién ring nhiét do 1a cao hon dé lam giam ty 1& co
ng6t do nhiét, khi nhiét do vuot qua gia tri theo s6 dugc ké dén trén day, thi thanh phan
¢6 trong luong phan tir thip c6 thé dugc nong chay va duge két tinh lai, bé mit rap c6

thé duoc tao ra trén mang va mang c6 thé dugc 1am tring.

Puoge wu tién ring mang sau khi kéo gian dugc cho vao ¢b dinh nhiét. Co thé
thyc hién viéc cb dinh nhiét ¢ nhiét do cao hon so véi nhiét do ciia mang polypropylen
thong thuong. Gidi han dudi cla nhiét do cb dinh nhiét tét hon 1a bing 165°C, va tot
hon nita 1 bing 166°C. Khi nhiét do thép hon gia tri theo s6 duge ké dén trén day, thi
ty 18 co ngdt do nhiét ¢ thé dugc tang cudng. Hon nira, do thoi gian kéo dai cta viée
xit Iy ¢b dinh nhiét dwoc doi hoi dé 1am giam ty 1& co ngdt do nhiét, nén nang suit co
thé bi giéfn. Mt khac, giéi han trén cla nhiét d ¢b dinh nhiét tot hon 1a bang 175°C,
vé tdt hon nita 1a bing 173°C. Khi nhiét do vuot qua gia tri theo sé dugc ké dén trén
day, thi thanh phin c6 trong lugng phén tit thép c6 thé dugc nong chay va duge két

tinh lai, b& mit rap co thé dugc tao ra trén mang va mang co thé dugc lam trang.

Tai thoi diém cb dinh nhiét, dugc wu tién dé cho phép mang dugc ndi 10ng
(duge cho vao néi 10ng). Gidi han dudi cua sy noi long t5t hon 1a bang 1%, tét hon
nira 1 bing 2%, va con t6t hon 1a bang 3%. Khi toc dd nho hon gia tri theo s6 duqé ké
dén trén ddy, thi ty 1€ co ngodt do nhiét co thé duoc ting cuong. Mit khac, gidi han trén
cta viée néi 1ong t6t hon la bing 15%, t6t hon nita la bang 10%, va con tot hon 1a
bing 8%. Khi toc dd vuot qua gia tri theo s6 dugc ké dén trén day, thi sy khong déu vé
do day co thé tré thanh 16m.

Hon nita, & lam giam ty 1& co ngot do nhiét, thi mang duoc tao ra trong quy
trinh dugc ké dén trén day cd thé 1a mang dugc cubn vao tryc lan, sau 6 mang dugc

cho vao t0i ngoai tuyen.

" Gidi han dudi cua nhiét d6 tdi ngoai tuyén t6t hon 1a bang 160°C, t6t hon nira
1 bing 162°C, va con tét hon 1a bang 163°C. Khi nhiét do khong thap hon gia tri theo

sb dugc k& dén trén day, thi tac dung t0i co thé khong dat duge. Mt khac, gidi han
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trén cua nhiét d¢ toi ngoai tuyén t6t hon 1a bang 175°C, tét hon nira 1a bang 174°C, va
con tét hon 1a bang 173°C. Khi nhiét d vuot qua gi tri theo s& dugc ké dén trén day,

thi do trong subt c6 thé duoc giam va sy khong déu vé d6 day co thé trd thanh 16n.

Gi6i han duéi cla thoi gian 61 ngoai tuyén tSt hon 1a bang 0,1 phit, t6t hon
nira 1a bang 0,5 va con tét hon 1a bang 1 phit. Khi thoi gian nho hon gia tri theo s6
duoc ké dén trén day, thi tac dung toi co thé khong dat dwoc. Mit khac, giéi han trén
cta thoi gian t0i ngoai tuyén tét hon 14 bang 30 phit, tdt hon nita la bang 25 phit va
con tét hon 13 bing 20 phat. Khi thoi gian vuot qua gia tri theo sb duge ké dén trén

day, thi ning suit c6 thé bi giam.

Mic du d6 day cia mang duge thiét 1ap theo mdi ting dung, giéi han dudi cua
d6 day mang t&t hon la bing 2um, t&t hon nita 1a bing 3um, va con tét hon 1a bang
4pm. Gidi han trén cha do day mang t6t hon 1a bang 300pum, t6t hon nita 1 béng
250um, con tdt hon 1a bing 200um, tdt hon mot cach dic biét 13 bang 100um, va tét
nhét 1a 50pm.

Mang polypropylen kéo gian duge thu dugc theo cach nay thuong duoc tao
thanh truc lan c6 chiéu rong tir 2000 dén 12000mm va chidu dai khoang tir 1000 dén
50000m va duoc cubn vao truc lan. Hon nita, mang dugc rach theo mdi ng dung va
duoc tao ra nhu truc lan dugc rach ¢ chiéu rong tir 300 dén 2000mm va chiéu dai

khoang tir 500 dén 5000m.

Mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché ¢6 cac dic tinh ddc hidu tuyét
voi chua timg xay ra dugc ké dén trén day. Do do, trong trudng hop duge st dung lam
mang dong goi, do mang ¢ dd ciing ¢ mirc cao, nén mang co thé dugc lam moéng theo
chidu day, viéc giam chi phi c6 thé dat duoc va mang c6 thé duoc giam vé trong luong.
Hon nita, do mang c6 strc chiu nhiét & muc cao, nén viéc lam kho nhiét do cao co thé
dwoc thue hién tai thoi diém lam kho @& bao phii va in, hiéu qua cua quy trinh san xuét
c6 thé duoc cai thién va c6 thé st dung chit bao phu, myc in, chit dinh bam dang
phién mong va tuong tw ma cho dén nay kho duoc st dung. Hon nita, mang ciing c6
thé duoc st dung lam mang cach dién dbi voi tu dién, dong co hodc twong ty va mang

co s& dbi voi tAm lung cta pin mit troi, mang ngén cua oxit vo co va mang dan trong
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sudt nhu ITO.

Pon sang ché nay yéu ciu hudng quyén wu tién clia don yéu cau cép patent
Nhat ban sb 2012-12117, dugc ndp ngay 24 thang 1 nam 2012, quyén wu tién dya trén
don yéu cau cdp patent Nhit ban s6 2012-146801, duoc ndp ngay 29 thang 6 nim
2012, va quyén uu tién dugc dwa trén don yéu cdu cip patent Nhat ban sb
2012-180971, dugc ndp ngay 17 thang 8 ndm 2012. Toan bd ndi dung clia don yéu cau
clp patent Nhat ban s 2012-12117, dugc ndp ngay 24 thang 1 nam 2012, ma ban mé
ta ctia don yéu cdu cép patent Nhat ban sb 2012-146801, dugc ndp ngay 29 thang 6
nim 2012, va ban md ta cta don yéu ciu cip patent Nhat ban s6 2012-180971, duoc

ndp ngay 17 thang 8 niam 2012, dugc dua ra trong ban mo ta nay dé tham khao.
Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon kém tham chiéu dén cac vi du va
vi du so sanh, nhung sang ché s& khong gidi han ¢ cac vi du sau ddy va twong ty va
theo ban chit, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thich hgp khac nim trong
khoang c6 kha ning ap dung dbi v6i tinh thin va pham vi trén ddy-sau ddy cla sang

ché va tit ca cac bién ddi dugc bao gdom trong pham vi ky thuét cua sang che.

V& viéc nay, cac phuong phap do cac dic tinh vét ly trong cac vi du va va vi

du so sanh dugc mo ta dudi ddy la nhu sau.
(1) Téc dd dong néng chay (MFR) (g/10 phit)

MFR duoc do 0 nhiét o 230°C theo JIS-K7210.
(2) B nhot gioi han (n) (dl/g)

D6 nhét gidi han duge do & 135°C bang cach hoa tan mau trong tetralin theo

JISK7367-1:2002.
(3) Trong lrgng phan tit va sy phan bé trong luong phén tir

Trong luong phén tir va sy phan bd trong lugng phén tir duge xac dinh bang
sic ky thdm thau gel (GPC) dya trén phan tan don polystyren. Cac diéu kién do nhu

cdt dugc st dung trong viéc do GPC, dung mdi va twong tu la nhu sau.
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Dung moi: 1,2,4-triclobenzen

Cot: TSKgel GMHur-H (20) HTX3

Tbc @6 dong: 1,0ml/phit

B do tim: RI

Nhiét d do: 140°C

MBJi trong sb trong lugng phéan tir trung binh theo s6 (Mn), trong lugng phan
t0r trung binh theo khdi lugng (Mw), Z trong lugng phan tir trung binh (Mz) va Trong
lugng phan tir trung binh z + 1 (Mz + 1) dugc xac dinh boi mdi trong s6 cac phuong
trinh sau day voi sé phan tir (Ni) cta trong lugng phan tir (Mi) trong mdi vi tri tich rira
trén duong cong GPC thu dugc qua dudng cong dinh ¢& trong luong phén tir.

Trong lugng phén tr trung binh theo s6: Mn = Z(Ni-Mi)/ZNi

Trong lugng phén tr trung binh theo khéi lugng: Mw = Z(Ni-Mi?)/Z(Ni-Mi)

Z trong lwong phan tr trung binh: Mz = (Ni-Mi®)/Z(Ni-Mi?)

Trong luong phén tu trung binh z + 1: Mz + 1 =Z(N i-Mi*)/Z(Ni-Mi®)

Su phan bd trong lugng phan to: Mw/Mn, Mz + 1/Mn, Mz/Mn

Hon nita, trong lugng phéan tir clia vi tri dinh trén duong cong GPC dugc xac

dinh nhu Mp.

Khi duong co s& la khong rd rang, thi duong co so duge thiét 14p nhu duong
co s& ndm trong khoang vi tri thép nhét & phan tAm chén cua phia trong lvgng phén t
& mitc cao ma 13 dinh gn nhét véi dinh tich rira cta chét tiéu chudn.
(4) Tinh déu 14p thé

Viéc do phian doan mesopentad (phén doan mesopentad dang cdu) va chiéu dai
két chudi trung gian (chiéu dai két chudi trung binh trung gian) dugc thuc hién bang
cach st dung *C-NMR. Phan doan mesopentad dang cAu dugc tinh toan theo phuong

phap duoc md ta trong 4n phim: "Zambelli, et al., Macromolecules, Vol. 6, P. 925

(1973)", va chiéu dai két chudi trung binh trung gian dugc tinh toan theo phwong phap
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dugc mo ta trong 4n pham: "J. C. Randall, "Polymer Sequence Distribution", Chap. 2

(1977) (Academic Press, New York)".

Viéc do 13C-NMR duoc thyc hién ¢ 110°C bang cach st dung "AVANCE 500"
c6 sin tr Bruker BioSpin K.K. va hoa tan 200mg mAu trong 8:2 hdn hop chét 1ong (ty

16 ty tich) gdm o-diclobenzen va benzen dugc doteri hoa & 135°C.
(5) Mat do (g/em’)

Mat dd cua mang dwoc do bing phuong phap Ong mat do-gradient theo
JIS-K7112.

(6) Didm néng chay (Tmp) (°C), kha nang két tinh (%) va 150°C kha nang két tinh
(%)

Viéc do nhiét dugc thuc hién bﬁng nhiét luong ké phan hinh vi sai ("DSC-60"
¢6 sin tir Shimadzu Corp.). Mot phin khoang 5mg duge cit ciia mAu mang va dugce bit
kin trong ndi nhom dé do. MAu dugc gia nhiét & toc do ting nhiét bang 20°C/phit tir
nhiét d6 trong phong dén 230°C, va nhiét d6 dinh thu nhiét néng chay cia mau dugc
xac dinh nhu diém néng chay Tmp. Kha ning két tinh dugc xac dinh bang cach xac
dinh nhiét dung hop cua tinh thé hoan chinh polypropylen dugc mé ta trong 4n pham:
H. Bu, S. Z. D. Cheng, B. Wunderlich et al., Die Makromolekulare Chemie, Rapid
Communications, Vol. 9, p. 75 (1988) nhu 209)/g, gia dinh gia tri nay la 100%, va biéu
hién ty 1¢ nhiét dung hgp trong kha ning néng chay DSC duoc xac dinh tur dién tich
dinh nong chay (AHm) thu duoc trong viéc do nhi€t dugc ké dén trén day theo ty 18
phan tram. Kha ning két tinh 150°C dugc xac dinh tir nhiét dung hop khong thip hon
150°C trong kha ning nong chay DSC.

(7) Phin c6 thé hoa tan xylen mat (CXS) (% khéi lugng)

Trong 200ml xylen duwoc dun soi, 1g mau polypropylen duoc hoa tan va dugc
cho phép 1am mét nhiét, sau d6 méu dugc két tinh lai bang bé nudc ¢ nhiét do cb dinh
&20°C trong 1 gid va phan khdi lugng duge hoa tan trong phan loc dén luong ban dau

ctia mau dugc xac dinh nhu CXS (% khdi lugng).

(8) Ty 1€ co ngot do nhiét (%)
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Gia tri duoc do theo JIS-Z1712. Tirc 1, mang duoc kéo gidn ¢ chidu rong
20mm theo chiéu MD va chiéu dai 200mm theo chiéu TD dugc cit va mang dugc cho
phép treo xudng trong 10 khi nong dugc gia nhiét trong 5 phut. Chiéu dai sau khi gia
nhiét duge do va ty 18 co ng6t do nhiét nhur ty 18 clia sy giam chiéu dai so voi chiéu dai
ban dau duoc xac dinh.

(9) Strc chiu va dap (J)

Gié tri duge do & 23°C bang cach st dung thiét bi thir nghiém va dap mang cd
sin tir Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
(10) M6 dun Young (GPa)

Gia tri cua cuong do suc céng theo chiéu MD va chiéu TD duoc do ¢ 23°C
theo JIS-K7127.

(11) Swong mu (%)

Gia tri dugc do theo JIS-K7105.

(12) Chi sb khiic xa (Nx, Ny, Nz)

Gia tri duoc do bing cach sir dung khiic xa ké Abbe (sén c6 tt ATAGO CO.,
LTD.). Chi s6 khic xa doc theo chiéu MD va chiéu TD 1an lugt dugc xac dinh nhu Nx

va Ny va chi s6 khic xa theo chiéu do day dugc xac dinh nhu Nz,
(13) Hé sb dinh huéng mat phing
Gia tri duoc tinh toan bing cach st dung phuong trinh toan hoc [(Nx + Ny)/2]
- Nz tit Nx, Ny va Nz dugc do trong (12) dugc ké dén trén day.
(14) Sy khong ddu v& do day (Tinh dong nhit vé d¢ day) (%)

MAu hinh vudng voi phia Im duoc cét tir truc lin mang dugc cudn va mdi
trong sb phia theo chiéu MD va phia theo chidu TD duoc chia thanh 10 phan bang
nhau dé tao ra 100 miu dé do. Mau dé do duge do déi véi chiu day cta hau nhu phéan
trung tAm bang dung cu do dd day mang loai tiép xtic. Sau do, gia tri trung binh A cua
100 dit liéu thu duoc duge xac dinh va hon nira, vi sai (gia tri tuyét d61) B giira gia tri

t1 thiéu va gia tri tbi da duge xac dinh va gia tri dugc tinh toan bang cach st dung
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phuong trinh toan hoc (B/A) x 100 duoc xac dinh la sy khong déu vé do day.
Vidul

Dbi voi nhya polypropylen, polypropylen homopolyme ("NOVATEC (nhan
hiéu hang hoa di dwgc ding ky) PP SA4L" sin c6 tu Japan Polypropylene
Corporation: lugng monome dbng tring hop bing 0% mol; sau ddy, dugc biét tat 1a
"PP-1") trong 6 Mw/Mn = 7,7, Mz + 1/Mn = 140, MFR = 5,0g/10 phut va phan doan
Mesopentad [mm] = 97,3% dugc st dung.

V&i may ép dun 65mm, nhyua polypropylen dugc ép dun tir khuoén T thanh
dang twong tu tim ¢ 250°C, va tim nay dugc lam mat va duge hoa rin bang truc lin
lam méat & 30°C, sau d6 tAm nay dwoc kéo gidn theo chidu doc 4,5 14n theo chiéu doc
(chiéu doc) & 135°C. Sau do, tAm duoc giit chit bing kep & ca hai phan cudi clia nd va
dwoc dua vao 10 khi nong dugc gia nhiét so bd & 170°C, sau d6 tdm duge kéo gidn
theo chidu bén 8,2 14n theo chiéu ngang (chiu bén) & 160°C va sau d6 dugce cho vao
xtt Iy nhiét & 168°C trong khi dugc cho vao néi 10ng 6,7% theo chiéu ngang. Mt phia
ctia mang thu duoc theo cach nay dugc cho vao xir Iy corona va mang dugc cudn bang

thiét bi cudn dé tao ra mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché.

Po day cia mang thu dugc duge xac dinh bing 20um, va cac dic tinh vat Iy
clia nd duge xac dinh 14 cac dic tinh dwoc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Céc két qua trong cac Bang thé hién ring mang nay c6 ty 1& co ngét do nhiét thép va
¢6 md dun Young & muc cao. Hon nita, biéu dd thu duge tir phép do nhiét lugng phén

hinh vi sai (DSC) cua mang nay dugc minh hoa trong Fig.1.
Vidu?2

Mang polypropylen kéo gidn dwgc theo sang ché thu dugc theo cung cach nhu
cach trong Vi du 1 ngoai tru rang, d6i voi nhua polypropylen, hdn hop dang vién
(PP-2) duoc tao ra bing cach bd sung 10 phan khéi lugng cua trong luong phén ti
thip propylen homopolyme ("Hi-WAX NP105" san co tir Mitsui Chemicals, Inc.:
lwong monome ddng triing hop bing 0% mol) v6i sy phan bd trong lugng phan tr hep

va trong lugng phan tt trung binh theo d§ nhot 10000 vao 90 phan khdi luong
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polypropylen homopolyme (PP-1) dugc st dung trong Vi du 1 va cho phép polyme

duge nhao tron nong chay bang thiét bi ép dun vit kép 30mm dugc st dung.

Do day cua mang thu dugc duge xac dinh bang 20pum va cac dic tinh vat ly
clia n6 duoc xac dinh 1a cac dic tinh dwoc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Céc két qua trong cac Bang nay cho biét ring mang nay ¢6 ty 1& co ngot do nhiét thap

va c6 md dun Young ¢ muc cao.
Vidu3

Mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché thu dugc theo cach twong tu
nhu cach trong Vi du 1 ngoai trir ring, d8i véi nhua polypropylen, hon hop (PP-3)
dugc tao ra bang cach bd sung 30 phan trong lugng polypropylen homopolyme
("SUMITOMONOBLEN (nhéan hiéu hang hoa da duoc dang ky) USO1E1" san co tur
Sumitomo Chemical Company, Limited: lugng monome dbng tring hop bang 0%mol)
trong d6 Mw/Mn = 4,6, Mz + 1/Mn = 22, MFR = 120g/10 phut va phan doan
Mesopentad [mm] = tu 98,1% dén 70 phan khéi lugng polypropylen homopolyme
(PP-1) duoc st dung trong Vi du 1 va cho phép polyme dugc tron kho duoce st dung.

© P day clia mang thu duoc dugce xac dinh bang 20um va cac dic tinh vét 1y
ctia nd duge xac dinh 13 cac dic tinh dugc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Céc két qua trong Bang nay cho biét ring mang nay c0 ty 1& co ngot do nhiét thip va

md dun Young & muc cao.
Vidu4

Mang polypropylen kéo gidn duoc theo sang ché thu duoc theo cach tuong tu
nhu céch trong Vi du 1 ngoai trur ring nhiét do gia nhiét so bd trong viéc co theo chiéu
bén dugc thibt 1ap dén 173°C va nhiét do kéo gidn va nhidt do xur Iy nhiét duoc thiét
lap dén 167°C.

Po day cua mang thu duge duge xac dinh bang 20um, Vé cac dic tinh vat ly
cta nd duoge xac dinh la cac dic tinh duge thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Chc két qua trong Bang nay cho biét ring mang nay co ty 1¢ co ngét do nhiét thip va

md dun Young & muc cao.
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Vidu 5

Mang polypropylen kéo gian dwgc theo sang ché thu dugc theo cach twong ty
nhir cAch trong Vi du 2 ngoai trir ring tAm dwoc kéo gidn 5,5 14n theo chiéu doc (chiéu

doc) va 12 14n theo chiéu ngang (chiéu bén).

D6 day cua mang thu dugc dugce xac dinh bang 20um, va cac dic tinh vat Iy
clia nd duoc xac dinh 1a cac dic tinh duogc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Céc két qua trong Bang nay cho biét ring mang nay c6 ty 1& co ngét do nhiét thip va
md dun Young & muc cao.
Vidu6

Mang polypropylen kéo gian dugc thu duge trong Vi du 1 con dugce cho vao
xtr 1y nhiét 5 phut & 170°C trong 10 khi nong loai khung cang.

Do day cua mang thu dugc dugce xac dinh bang 20pum, va cac dic tinh vat ly
ctia n6 duge xac dinh 1a cac dic tinh duge thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Viduy7

Mang polypropylen kéo gifin dugc theo sang ché thu dugc theo cach tuwong tu
phu cach trong Vi du 1 ngoai trir ring, dbi voi nhya polypropylen, polypropylen
homopolyme ("HU300" san c¢6 tt SAMSUNG TOTAL PETROCHEMICALS CO.,
Ltd.: luong monome ddng tring hop bang 0% mol) trong d6 Mw/Mn = 8,9, Mz +
1/Mn = 110, MFR = 3,0g/10 phut va phan doan Mesopentad [mm] = 97,2% la duoc su
dung, nhiét do gia nhiét so bd ddi voi viéc kéo gidn theo chiéu bén duoc thiét 1ap dén
171°C, nhiét d6 kéo gian theo chiu bén dugc thiét 1ap dén 161°C, va nhiét do xir 1y
nhiét sau khi kéo gidn theo chiéu bén dugc thiét 1ap dén 170°C.

D6 day ctia mang thu dugc dugc xac dinh bang 20um, va cac dic tinh vét ly

cta nd duge xac dinh 14 cac dic tinh duoc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Vi du so sanh 1

Mang polypropylen kéo gidn dugc dé so sanh thu dugc theo cach tuong tu nhu

cach trong Vi dy 1 ngoai trir ring, dbi voi nhya polypropylen, polyme dugc tao thanh
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cht yéu tir polypropylen ("SUMITOMONOBLEN (nhén hiéu hang hoa da duoc ding
ky) FS2011DG3" sin c¢6 tr Sumitomo Chemical Company, Limited: lwong monome
ddng tring hop bang 0,6% mol) trong d6 Mw/Mn = 4, Mz + 1/Mn = 21 va MFR =
2,5g/10 phut la dugce st dung, nhiét d§ gia nhiét so bd trong viéc co theo chiéu bén
duoc thiét 18p dén 168°C, nhiét do kéo gian dugc thiét 1ap dén 155°C, va nhiét do xur
Iy nhiét dugc thiét 1ap dén 163°C.

Do day ciia mang thu dugc duge xac dinh bang 20um, va cac dic tinh vat 1y
clia n6 duoc xéac dinh 13 cac dic tinh dwoc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Hon nita, biéu dd thu dugc tir phép do nhiét lugng phan hinh vi sai (DSC) ctia mang

nay duoc minh hoa trong Fig.1.
Vi du so sanh 2

Mang polypropylen kéo gidn dugc dé so sanh thu dugc theo cach twong tu nhu
cach trong Vi du so sanh 1 ngoai trir rang nhiét d gia nhiét so bd trong viée co theo
chidu bén dugc thiét 14p dén 171°C, nhiét do kéo gian dugc thiét 1ap dén 160°C, va
nhiét d6 xr ly nhiét duoc thiét 1ap dén 165°C.

D6 day clia mang thu dugc duge xac dinh bang 20um, va cac dac tinh vat Iy

cua no6 duoc xac dinh la cac ddc tinh dugc thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
Vi du so sanh 3

Mic du mang polypropylen kéo gidn duoc dugc ¢ géng thu dugc theo cach
tuong tw nhu cach trong Vi du 1 ngoai trur rang, di voi nhya polypropylen, polyme
dwoc tao thanh chu yéu tir polypropylen ("NOVATEC (nhan hi¢u hang hoa da dugc
ding ky) PP SA03" sdn co tur Japan Polypropylene Corporation: lugng monome dong
trung hop bang 0% mol) trong d6 Mw/Mn = 2,8, Mz + 1/Mn = 9,2 va MFR = 30g/10
phut 1a duogc st dung, mang bi pha v khi kéo gian theo chiéu bén va viéc kéo gian hai

ruc bi 161 1a duoc thue hién.
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Kha ning tng dung trong cong nghiép

Mic di mang polypropylen kéo gian dugc theo sang ché co thé duge st dung
mdt cach rong rai cho cac img dung dong goi va ap dung céng nghiép, do mang nay cd
dd cltng cao mot cach dic biét va co thé duge 1am mong theo chiéu day, mang nay
thich hop cho cac tng dung trong do viéc giam chi phi va giam trong luong duoc doi
hoi.

Hon nita, do mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché c¢6 sirc chiu
nhiét & mitc cao va viéc 1am kho né & nhiét do cao co thé duge thuc hién tai thoi diém
lam kho khi duge cho vao quy trinh bao phii va in, nén quy trinh sén xuét c6 thé dat
dén hidu qua ting cudng va hon nita, ¢6 thé ap dung quy trinh xr ly trong do chét bao
pht, muyc in, chit dinh bam dang phién mong va twong ty ma cho dén nay kho sir dung
duoc.

Hon nita, mang polypropylen kéo gidn dugc theo sang ché, vi du, cling dap
trng yéu cdu dé 1am mang cach dién dung cho tu dién, dong co hodc twong ty va mang
day dé &p lung cho pin mit trdi, mang ngan chdng oxit vb co va mang din trong sudt

nhur ITO va tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polypropylen kéo gidn dugc, khac biét ¢ chd, nhya polypropylen ma chu
thanh mang thoa mén cac yéu ciu tir 1) dén 5) sau ddy va gi6i han dudi cua hé sd dinh
hudng mat phang clia mang bang 0,0125:

1) gi6i han dudi cia phan doan mesopentad bang 96%;

2) gi6i han trén cua lugng monome ddng trung hop khac véi propylen bang
0,1% mol,

3) gi6i han dudi clia tbe dd dong noéng chay (melt flow rate - MFR) dugc do ¢
230°C va 2,16kgf (21,182 N) bang 5g/10 phut;

4) giéi han dudi cua ty 1€ trong luong phén tir trung binh theo khéi lugng
(Mw)/trong lugng phén tu trung binh theo s6 (Mn) bang 5,5;

5) gi6i han dudi cla ty 1€ trong lugng phén tir trung binh z + 1 (Mz + 1)/trong
lvong phan tr trung binh theo s6 (Mn) bang 50.
2. Mang polypropylen kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 gi¢i han duéi cla gia tri
trong Jwgng phan tu trung binh z + 1 (Mz + 1) clia nhya nguyén chét polypropylen ma
cAu thanh mang 1 2500000.
3. Mﬁgpdﬁmmwmk®gﬁnmmcmwdémLumgdégﬁhwdmﬁdemg
thanh phén c6 trong lugng phan tr bing mot tram nghin hogc nho hon bing 35% khbi
luong, trong truong hgp trong d6 duong cong luy tich sic ky thdm théu gel (gel
permeation chromatography - GPC) cua nhua polypropylen nguyén chét ma céu thanh
mang dugce do
4, Mang polypropylen kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 gi6i han dudi cia hé sd
dinh huéng mat phéng ndm trong khoang tir 0,0125 dén 0,0155.
5. Mang polypropylen kéo gidn dugc theo didm 1, trong d6 mang nay dugc tao ra bang
cach kéo gian theo hai tryc.
6. Mang polypropylen kéo gidn dugc theo diém 5, trong d6 ty 18 kéo gidn theo chiéu
doc nam trong khoang tur 3 dén 8 14n va ty 1& kéo gidn theo chiéu ngang nam trong

khoang tir 4 dén 20 lan.
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