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Linh vie ky thuat dwoge dé cap

Sang ché @& cap dén khung d& panen ma dugc lap dit & bé mit lap dit &

trang thai ma panen dugc do.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac tmg dung thuc té dé tao ra ning luong mat troi ma khong xa ra
khi CO, vén 1a nguyén nhan chinh giy ra sy ndng 1én ctia trai dét, da duogc ting lén.
Noéi chung, trong khi tao nang lugng maét troi, panen tao ndng lugng mat troi (cling
c6 thé duge goi 1a panen mit troi hodc panen pin ning lugng mit troi), trong d6
cac pin nang luong mat troi duoc b tri va dung 1én & dang tAm, duogc si dung. bé
gia tang hiéu suét tao ning luong st dung panen tao ning lwong mat troi, cin mot

khung 14p dé d& panen tao ning luong mit troi dé dbi dién véi mat troi.

Vi du, trong tai liéu sang ché 1, nhu khung lap dung cho panen tao nang
luong mat troi, khung lip duogc boc 16 ma khung 1ip duoc tao ra ¢ dang khung
hinh chit nhat, cac dim lip ma dugc dit canh & cac khoang cach déu nhau bén
trong khung lap, va cc thanh chdng, mdi thanh chéng duoc ndi véi bdn gbc cua

khung lap.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, nhu khung lap dung cho panen tao ning
luong maét troi, khung lép duoc boc 10 ma co cac thanh chéng dugc xody vao dét &
cac khoang cach déu nhau, cac thanh thing ding duoc nbi véi cac du trén cla cac
cot chéng dé song song véi nhau, va cac thanh ngang truc giao vdi cac thanh doc

va dugc tao két ciu gitta cac thanh dimg lién k& dé song song cach déu.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don xin cép bang sang ché Nhat Ban chua qua
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xét nghiém, cong bd 1an dau s6 2000-101123

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don xin clp bing sang ché Nhat Ban chua qua

xét nghiém, cong bd 1an dau s6 2011-220096

Tuy nhién, khi panen tao ning lwong mit trdi duge lap dat st dung khung
lép néu trén, dé gia tang hiéu sut tao nang luong bé‘mg cach st dung hiru hiéu khu
vuc vi tri gidi han, can bd tri cac panen tao nang lugng mat troi dé déu dan giam

té1 muc t61 thiéu khe gitta cac panen tao nang lugng mat troi lien ke.

Tuy nhién, do cac 15i két cAu trong luc cic cong viée xay dung dé lap duoc
tién hanh trong linh vuc, néu céc thay ddi vé céc vi tri cla cac panen tao nang
lwong mit troi xuét hién trong moi khung, céc panen tao nang luong maét troi co
thé dugc bé tri theo thi tu déu, va két qua 13, khu vy vi trf gidi han khong thé

duoc str dung mét cach hiru hiéu.

Do d6, trong gidi phap k¥ thuat da biét, trong cong doan xay dung lap dat
cubi ciing, can khéi lugng cong viéc 16n (vi du, lap lai thanh chéng, hodc tuong tu)
dé loai bo céac 18i két ciu lép dat (vi du, cac 16i & cac vi tri xé dich hodc dd cao cua
céc thanh chdng, hodc twong ty), va thoi gian két cau khung lp c6 thé bi kéo dai.
Két qua 13, c6 kha ning 1a thoi gian can dé l4p dat cac panen tao nang luong mat
troi c6 thé bi kéo dai dang ké.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién nham khac phuc cac nhuge diém néu trén, va muc
dich cda sang che l1a dé xuat khung d& panen trong do6 cé thé thuc hién viée rut
ngan thoi gian xay dung.

Sang ché de xuat cac bién phap sau dé khac phuc cac nhuge diém néu trén

va dat dugc muc dich clia sang che.

(1) Theo mét khia canh cia sang ché, khung d& panen duoc tao ra duoc lap
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dat & bé mit lép dat & trang thai ma panen dugc do, gém c6: cac dam d& thir nhét
duge bd tri song song cach déu; cac ddm d& thir hai, mbi dim truc giao véi céac
dim d& thir nhit va duogce tao két cdu gitta cac dAm d th nhat lién k& dé song song
cach déu; va cac thanh chéng duoc dung lén & bé mit lép dat va mdi thanh d& cac
dam do thir nhét tir bén dudi. Ngoai ra, mot bé duoc ndi voi mdi mét trong sb cac
dim d& thir nhat va c6 co cau didu chinh vi tri ddm d& tht nhat, duge bd tri & dau

trén cilia moi thanh chong.

(2) Trong khung d& panen theo muc (1), bé ¢6 thé c6: tdm thi nhit ma duoc
ndi v6i dau trén cia thanh chéng ¢ trang thai ma bé mit trén cla tAm thi nhat truc
giao voi chiéu doc cua thanh chéng; cac miéng dém ma duoc bd tri & céc vi tri cla
bé mit trén cua tAm tht nhét; tim tha hai ma duoc bat chit vao tAm tha nhét béng
bu 16ng thir nhat trong khi dat cac miéng dém gitta tAm tht nhat va tAm tht hai &
trang thai ma bé mat trén ctia tAm thir hai truc giao v6i chiéu doc cua thanh chéng;
va thm tht ba ma duoc dung lén & bé mit trén cua tAm tht hai va duoc bét chat
vdo dim d& thit nhat bang bu 16ng thir hai ¢ trang thai ma tAm thér ba tré nén tiép

xUic mat véi dam do tha nhat tir hudng truc giao vai chiéu doc clia dam dd thr nhat.

(3) Trong khung d& panen theo muc (2), bé c6 thé con c6 dia th nhat ma
dugc tao két cdu dé quay léch tim xung quanh truc ctia bu 1dng thtr nhét trong khi
bé mat tiép x0c cua tAm tha ba trén bé mat trén clia tAm thit hai. Ngoai ra, mot 15
chét dung cho bu 1ong thir nhit duoc tao ra trén tAm thi hai c6 thé kéo dai theo

hudng truc giao voi chiéu doc cua dam d& thir nhat.

(4) Trong khung d& panen theo muc (3), mot khac c6 thé duoc bd tri & mot
phan cta dia thi nhét.

(5) Trong khung d& panen theo muc (3), bé c¢6 thé con gdm cé: thm thir tu
ma duoc ndi véi bé mit cla tAm tht ba & trang thai ma bé mit clia tAm tht tu truc

giao voi bé mat cia tAm tha ba; va dia tht hai ma dugc tao két cAu dé quay léch
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tAm xung quanh truc cua bu 16ng thir hai trong khi bé mat tiép xtc ciia tim thi tu
trén bé mit trén cta tAm thir ba. Ngoai ra, mét 16 chdt ding cho bu 16ng thir hai

duoc tao ra trén tAm thi ba c6 thé kéo dai theo chidu doc ctia ddm d& thir nhat.

(6) Trong khung d& panen theo muc (5), mot khéc c6 thé dugc bd tri & mot

phén cta dia thir nhit va mét phan cta dia thir hai.

(7) Trong khung d& panen theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (6),

dim d& tht nhét c6 thé duge ndi véi bé bi 1am nghiéng so v6i bé mit 1ap dat.

(8) Trong khung d& panen theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (6),
bé mit l&p dat co thé 1a dit, va phan dudi ctia mbi thanh chéng c6 thé duoc chon

truc tiép trong dit.

(9) Trong khung d& panen theo muc (8), mdi thanh chdng c6 thé 1a coc dng
thép trong d6 hinh dang mat cét ngang truc giao v6i chiéu doc ctia coc éng thép cé

dang hinh tron hodc hinh da giac, 6ng thép hinh chit H, hodc coc tAm thép.

(10) Trong khung d& panen theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (6),
dam d& thir nhat va ddm d& thi hai ¢6 thé 1a thép c6 dang c¢6 thé dwoc nbi & trang
thai ma dam d& tha nhat va dam d& thi hai tiép xac v6i nhau.

(11) Trong khung d& panen theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (6),
dam d& thir nhat va dam d& thi hai c6 thé dugc ndi véi nhau bang céach siét bang

bu 16ng.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo khung d& panen dugc mo ta trong muc (1), do bé dugc ndi véi mdi mot
trong 36 cac dAm d& thr nhat va ¢ co cdu diéu chinh vi tri dAm d& th nhét, duoc
b tri & dau trén ctia mdi thanh chdng ma d& dam do tht nhét tir bén dudi, khi cong
viéc xay dung dugc thuc hién ¢ hién truong, su didu chinh cta dim d& tha nhét,

tire 13, sy diéu chinh cta panen cé thé dugc thuc hién mot cach dé dang. Do do,
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theo khung d& panen duoc mé ta trong muc (1), cong viée loai bd céc 16i két cau
cua khung lép dugc thuc hién mot cach dé dang, va co thé dat dugc viéc rat ngén

thoi gian xay dung.

Theo khung d& panen duoc mé ta trong muc (2), bang cach thay d6i do day
cla cdc miéng dém ma duoc dat gitta tAm thir nhat va tdm thi hai, vi tri d cao (vi
tri theo chidu doc ctia thanh chéng) cta ddm d& thir nhit ndi véi bé cb thé duoc

didu chinh mot cach dé dang.

Theo khung d& panen dwoc md ta trong muc (3), bang cach quay dia thu
nhit & trang thai ma bu 16ng thir nhat bi l1éng ra, vi tri theo hudng truc giao véi

chiéu doc cua dam d& thtr nhat ndi voi bé c6 thé dugce di€u chinh mot cach dé dang.

Theo khung d& panen duoc mé ta trong muc (4), khic duoc bé trf trén dia
thir nhit, va do véy, cong nhan x4y dung & hién truong c6 thé nhan ra mét cach dé
dang vi tri quay ctia dia thtr nhat (tirc 13, vi tri theo hudng truc giao véi chidu doc
ctia dAm d& thir nhat ndi voi b).

Theo khung d& panen dugc md ta trong muc (5), ngoai sy diéu chinh vi tri
dim d& thir nhat bang cach quay dia thir nhit, bing cach quay dia thir hai ¢ trang
thai ma bu 16ng thtr hai bi 16ng ra, vi tri theo chiéu doc cia dim d& thtr nhét ndi véi

bé c6 thé dugc didu chinh mét cach d& dang.

Theo khung d& panen duge mé ta trong muc (6), cac khic dugc bé tri trén
dia thi nhét va dia tht hai, va do vdy, cong nhan xdy dung & hién trudng c6 thé
nhan ra mdt cach dé dang cac vi tri quay cta dia tha nhét va dia tha hai (tc la, vi
tri theo chiéu doc ctia dam d& tha nhét ndi v6i bé va vi tri theo hudng truc giao voi

chiéu doc ctia ddm d& thtr nhé).

Theo khung d& panen duoc md ta trong muc (7), vi dy, khi panen la panen
tao nang lugng mat troi, panen tao nang lugng mat troi co thé dugc do ¢ trang thai

ma panen c6 thé thu dugc anh sang mat troi ¢ hién trrong hi€u qua nhat.
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Theo khung d& panen dugc mo ta trong muc (8), do khong can bd tri mot
nén bang bé téng dé dung mdi thanh chéng & bé mit lap dit (trong truong hop nay,

bé mat l&p dat 1a dat), con giam chi phi va c6 thé rit ngén thoi gian xay dung.

Theo khung d& panen dugc moé ta trong muc (9), do thép noéi chung dugce
chén trong dat duoc sit dung 1am thanh chéng, chi phi du phong ctia cac chi tiét co

thé gidm xuodng.

Theo khung d& panen dugc md ta trong muc (10) hozc (11), d6 bén ndi giita

dim do thir nhat va dam d& thir hai c6 thé tang lén.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién toan bd két ciu cua khung d& panen theo

mot phuong 4n cta sang ché.
Fig.2 13 hinh chiéu dimg khung d& panen.
Fig.3 13 hinh chiéu bang ctia khung d& panen.
Fig.4 12 hinh chiéu canh ctia khung d& panen.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién toan bd két ciu cua bé duge bd tri trong

khung d& panen.
Fig.6 14 hinh chiéu dimg bé.
Fig.7 14 hinh chiéu bing cta bé.
Fig.8 1a hinh chiéu canh cta bé.

Fig.9 1a hinh chiéu canh thé hién toan bg két cau cua bé (bé gom cé co cau

dieu chinh vi tri theo céc chiéu ba truc) theo mot cai bién cua sang che.
Fig.10 1a hinh chiéu canh ctia bé theo mdt cai bién cta sang ché.

Fig.11 13 hinh v& thé hién hinh dang mit cit ngang ciia dam d& tht hai duoc

st dung trong vi du.
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M5 ta chi tiét sang ché
Sau dy, mot phuong 4n ctia sang ché s& duge mé ta dua vao céac hinh v&.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién toan bd két cAu cta khung d& panen 1
theo phuong an nay. Fig.2 1a hinh chiéu dung (hinh v& khi duoc nhin tir hudéng A
trén Fig.1) ctia khung d& panen 1. Fig.3 14 hinh chiéu bang (hinh chiéu khi nhin tir
huéng B trén Fig.1) cia khung d& panen 1. Fig.4 1a hinh chiéu canh (hinh chiéu
khi nhin tir huéng C trén Fig.1) cua khung d& panen 1.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, khung d& panen 1
theo phuong 4n nay 1a khung ldp ma duoc lép dit trén dit G (bé mit 1ap dit) ching
han ¢ trang thai ma panen tao nang luogng mat troi P duge do lam panen. Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén Fig.1, hudng truc giao véi dat G duoc dit 1a hudng truc Z,
va hai huéng ma tryc giao véi truc Z va truc giao véi nhau trén cting miat phang
dugc dat theo hudng truc X va hudng truc Y. Hudng A song song véi hudng truc Y,

hudng B song song véi hudng truc Z, va hudng C song song vGi hudng truc X.

Khung d& panen 1 gdbm c6 mét ludi lap panen 10 ma duoc tao két chu cé cac
chi tiét ddm (dam d& thir nhat 11 va ddm d6 thi hai 12 mé ta dudi day) duoc ndi c6
dang lu6i va trén d6 panen tao ning lugng mit troi P duge 1ap, va hai thanh chéng
20 va 30 ma dugc dung Ién trén dat G cach nhau mot khoang va d& ludi lap panen
10 tir bén dudi.

Thanh chéng 20 d& dam d& thi nhat 11 (11a) tir bén dudi, va thanh chéng 30
d& dim do thir nhét 11 (11b) tir bén dudi. Bé 40 duge ndi véi dAm d& thi nhét 11a
va ¢6 co clu diéu chinh vi tri dAm d& thir nhat 11a, dugc bé tri & dau trén cta thanh
chbng 20. Bé 50 dugc nbi véi ddm do thir nhat 11b va ¢ co chu didu chinh Vi tri

dim d& thir nhat 11b, dugc bb tri & du trén cia thanh chéng 30.

Luéi lip panen 10 gém cé cac dim d& thur nhét 11 (11a va 11b) (hai theo

phuong 4n ndy) ma dugc d& béi cac thanh chdng 20 va 30 tir bén dudi dé song
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song cach déu nhau, va cic ddm d& thir hai 12 (12a, 12b, 12c, va 12d) (bén theo
phuong an nay) truc giao véi cac ddm d& thir nhét 11 va duoc tao két cAu gitta cac

dim d& thir nhét 1ién k& 11 dé song song cach déu.

Panen tao ning luong mit troi P duge 18p vao luéi 1ap panen 10 sao cho bé
mat dudi cia panen P dugc do boi dam d& tht hai 12. Sé, kich ¢&, vat liéu hoac
tuong tu ciia dim d& thir nhit 11 va dim d& thi hai 12 ¢6 thé duoc xac dinh mot
cach phtl hop theo kich ¢&, s6 tAim hodc twong tu clia panen tao ning luong mit

trdi P ma duogc 1ap vao ludi lap panen 10.

Ngoai ra, tot hon 13, ddm d& thir nhat 11 va dim d& tha hai 12 13 thép c6
hinh dang, trong d6 cdc dam 11 va 12 c6 thé dugc ndi & trang thai ma cac dam tiép
xic v6i nhau. Do d6, d6 bén ndi (tic 13, d6 cimg cua ludi lap panen 10) giita dAm
d thir nhat 11 va dam d& thi hai 12 ¢6 thé dwoc 1am tang 1én. Vi du, nhu ddm d&
thi nhét 11, khi thép (thép hop) dugc sir dung trong d6 hinh dang mit cit ngang
truc giao voéi chiéu doc ctia ddm 11 ¢6 dang hinh chit nhat, va dudi dang dam d&
thtr hai 12, khi thép dugc st dung trong d6 hinh dang mit cit ngang truc giao voi
chiéu doc cta ddm 12 ¢6 dang hinh thang, hinh da giac, hodc hinh chit nhat, d6
cung cao cua luoi Iép panen 10, co thé dat duoc sy don gian hoa cong viéc lép dat,
va rat ngan thoi gian xay dung. Tt nhién, dAm d& thir nhat 11 va ddm d& thir hai

12 khoéng gidi han ¢ thép.

Ngoai ra, vi du, t6t hon 13, ddm d& thi nhat 11 va ddm d& tht hai 12 duoc
néi v6i nhau bang cach siét bang bu 16ng st dung céc chi tiét ndi nhu cac chi tiét
bang kim loai hinh chit L (khéng nhat thiét phai c6 céc chi tiét ndi). Do do, d6 bén
nbi gitra ddm d& thir nhét 11 va dim d& thir hai 12 ¢6 thé duoc lam tang 1€n, va kha
nang lap rap c6 thé dwoc lam ting lén. T4t nhién, dAm d& tht nhit 11 va dim d&

thtt hai 12 c6 thé dugc ndi sir dung céc phuong phap ndi khac ching han nhu han.

Ngoai ra, khi luéi 1ap panen 10 duoc nhin theo hinh chiéu bang, tét hon 1,
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céc dAm d& tht nhit 11 duge dinh vi & cac vi tri d6i xtmg nhau (tic 13, céc vi tri
d6i xtng thang) trong khi dit duong tam tha nhit L1 cta lu6i lap panen 10 giita
ching (xem Fig.3). Tic 13, tot hon 13, cac dAm d& thi nhat 11a va 11b duoc dit &
cac vi trf ¢6 6 céc khoang cach déu vé6i duong tam thir nhét L1 véi nhau. Ngoai ra,
khi luéi 1&p panen 10 dugc nhin theo hinh chiéu bing, dudng tam thi nhat L1 1a
duong thdng truc giao v&i ddm do thir hai 12 & vi tri tm theo chiéu doc ctia dam

do thtr hai 12.

Ngoai ra, khi ludi lép panen 10 duogc nhin theo hinh chiéu béng, tdt hon 1a,
céc dam d& tha hai 12 dwge dinh vi & céc vi tri dbi xting nhau trong khi dit duong
tAm tht hai L2 cua luéi ldp panen 10 giita chiung (xem Fig.3). Tuc 13, t6t hon 13,
cac dam d& tha hai 12a va 12d duoc dat & cac vi tri c6 c6 cac khoang cach déu véi
duong tam tht hai L2 véi nhau, va céc dam d& tha hai 12b va 12¢ duge dat & cac
vi tri ¢6 ¢6 cac khoang cach déu véi duong tdm thir hai L2 véi nhau. Ngoai ra, khi
luéi 1ap panen 10 duoc nhin theo hinh chiéu bing, dudng tAm tht hai L2 13 duong
thing truc giao voi dAm d& tha nhét 11 & vi trf tAm theo chiéu doc cua dam d& thi

nhét 11.

Luéi lap panen 10 c¢6 két cdu dbi ximg thang, can bing trong luong theo tat
ca cac hudéng voi giao diém gitra dudong tam thtr nhat L1 va dudng tAm thi hai L2
la tdm duogc lam tang 1€n. Do do, viéc do lién tuc va 6n dinh cua luéi lép panen 10
(tc 1a, panen tao nang lugng mat troi P) co thé duoc thuc hién mot cach da dang

bang thanh chéng téi thiéu nhu hai thanh chéng 20 va 30 mé ta duéi day.

Dam d& tht nhat 11a dugc ndi véi bé 40 bd tri & dau trén cla thanh chéng
20 bi 1am nghiéng so v6i dat G (xem Fig.4). Tuong tu, ddm d& thar nhét 11b duoc
ndi véi bé 50 duge b tri & dau trén cta thanh chéng 30 bi lam nghiéng so véi dét
G. G6c nghiéng cta dim d& thi nhét 11a 1a gidng nhu goc nghiéng ctia dim d& thir
nhat 11b.
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Do d6, panen tao nang lugng mat troi P co thé duoc d& ¢ trang thai ma
panen bi nghiéng so v6i dit G (& trang thai ma 4nh sdng mit troi c6 thé thu duoc
mdt cach hitu hiéu nhit & hién truong). Géc nghiéng (cac gbe nghiéng ctia dam d&
thar nhit 11a va dam d& thir nhat 11b) ciia panen tao nang luong mit troi P so voi
dat G 6 thé dugc dat 1a goc (vi du, tir 0 dén 30°) tai d6 4nh sang mit troi c6 thé

thu dugc mot cach hitu hiéu & ving trong d6 khung d& panen 1 duoc lap dit.

Vi dy, thanh chéng 20 14 coc dng thép trong d6 hinh dang mit cit ngang truc
giao v6i chidu doc ctia thanh chéng 14 hinh tron, va duoc dung trén dat G ngay bén
dudi ddm d& tha nhéat 11a. O day, khi duoc nhin 6 hinh chiéu bang, t6t hon 14, tim
theo chiéu doc ctia ddm d& thir nhét 11a c6 trén dudng kéo dai cua truc tim cia

thanh chéng 20 (xem Fig.3).

Vi duy, thanh chéng 30 ciing 1a coc dng thép trong d6 hinh dang mit cét
ngang truc giao v6i chiéu doc ctia thanh chéng 13 hinh tron, va dugc dung trén dét
G ngay bén duéi dim d& thir nhét 11b. O ddy, khi duoc nhin & hinh chiéu bing, tt
hon 13, tAm theo chiéu doc ctia dam d& thir nhat 11b c6 trén dudng kéo dai clia truc

tdm cta thanh chéng 30 (xem Fig.3).

Theo cach nay, truc tdm cua thanh chéng 20 trung vdi tam theo chiéu doc
ctia dam d& thtr nhét 11a, truc tdm cta thanh chbng 30 tring véi tam theo chiéu
doc ctia dAm d& tht nhét 11b, va do vay, nhu duoc néu trén, viéc d& lién tuc va én
dinh ludi lép panen 10 co6 su cén brfmg trong lugng cai tién ¢ thé duoc thuc hién

mot cach dé dang.

Ngoai ra, nhu phuong 4n nay, khi bé mat 1ap dit cua khung d panen 1 1a dat
G, tét hon 13, céc vi tri dudi cta cac thanh chéng 20 va 30 dugc chon truc tiép
trong dat (xem Fig.2 va Fig.4). Do d6, khéng can b tri mot nén bang bé tong dé cb
dinh céc thanh chéng 20 va 30 trén bé mit dit hodc trong d4t. TAt nhién, khong

nhét thiét phai phai chén tryc tiép cac thanh chéng 20 va 30 trong dat, va theo tinh

-11-



23456

hudng nay, mdt méng bang bé tong co thé dugc bb tri dé cb dinh cac thanh chong

20 va 30.

Ngoai ra, cac thanh chéng 20 va 30 khong gidi han & céc coc 6ng thép cb
dang mat cit ngang hinh tron néu trén, va c6 thé 1a coc éng thép c6 dang mat cat
ngang hinh da giac, dng thép hinh chit H, coc tdm thép, hodc tuong tw. Theo cach
nay, do thép ndi chung dugc chon trong dat duge st dung 1am cac thanh chéng 20
va 30, chi phi tam thoi cua cac chi tiét c6 thé giam. Tt nhién, cac thanh chéng 20

va 30 khong dugc mo ta & thép néu trén.

Bé 40 dugc ndi voi vi trf tAm cua dam d& tht nhat 11a va cd co cau diéu
chinh vi tri ctia dAm d& tht nhit 11a, duge bd tri & dau trén cia thanh chdng 20.
Ngoai ra, bé 50 dugc ndi véi vi tri tAm cua dim d& thi nhit 11b va c¢6 co cdu didu
chinh vi trf ctia ddm d& thir nhét 11b, duoc bd tri & dau trén cua thanh chdng 30.
Do két cAu cia bé 40 1a giéng nhu két ciu cta bé 50, sau day, két chu ctia bé 40 s8

duoc mo ta chi tiét.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién két cAu tong thé cia bé 40. Fig.6 1a hinh
chiéu dtmg (hinh v& khi duoc nhin tir huéng A trén Fig.1) cta bé 40. Fig.7 1a hinh
chiéu bang (hinh v& khi dugc nhin tir hudéng B trén Fig.1) ctia bé 40. Fig.8 13 hinh
chiéu canh (hinh v& khi dugc nhin tir huéng C trén Fig.1) cia bé 40.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, bé 40 gdm c6 tAm thir

nhét 41, bén miéng dém 42, tAm th( hai 43, va hai tAm th( ba 44 va 45.

Vi du, tAm tht nhat 41 13 mot tAm vat liéu hinh chit nhat, va duoc nbi véi
d4u trén ctia thanh chéng 20 & trang thai ma bé mit trén ctia tAim tht nhat truc giao
vé6i chidu doc (hudng truc Z) cua thanh chong 20. Tét hon 13, tAm th nhat 41 dugc
nbi v6i dau trén ctia thanh chéng 20 bing phuong phép nbi khoe nhur han, nhung
c¢6 thé dugc ndi bang cac phuong phap nbi khac. Cac miéng dém 42 1a cac chi tiét

dang tam (vi dy, miéng dém hodc tuong tu), mbi miéng duoc dit & cac vi tri gan 4
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gdc cia bé mit trén cua tAm thir nhat 41,

Vi du, tAm tht hai 43 1a mot tAm vt liéu c6 cling hinh dang va cung kich
thudc nhu tAm thtr nhét 41, va duoc bét chat vao tdm thi nhat 41 bang bbn bu long
th nhét B1 trong khi dit cac miéng dém 42 gitra tm thir nhat 41 va tAm th hai 43
& trang thai ma bé mat trén ciia tAm thir hai truc giao véi chiéu doc cua thanh
chéng 20. Sau khi cac bu 16ng thit nhat Bl xuyén qua tim thir hai 43, cac miéng
dém 42, va tAm tht nhét 41 doc theo hudng truc Z tir phia bé mit trén cia tAm thi

hai 43, cac bu 16ng thu nhét duge c¢d dinh vao céc dai 6¢ thir nhat N1.

Vi dy, cac tAm tht ba 44 va 45 1a tAm vét liéu hinh chit nhat va dugc dung
trén bé mit trén cla tAm tha hai 43. Ngoai ra, cac tdm thr ba duoc bét chit vao
dam d& thir nhat 11a bang hai bu 16ng thir hai B2 & trang thai ma cac tAm tht ba
dit ddm d& tha nhat 11a giita ching tir huéng (huéng truc X) truc giao voi chidu
doc ctia dAm d& thir nhét 11a va trd thanh bé mat tiép xtc v6i dAm d& thir nhét 11a.
Sau khi cac bu 16ng thir hai B2 xuyén qua tAm thr ba 44, dim d& tht nhét 11a, va
tam thit ba 45 doc theo hudng truc X tir phia bé mit ctia tAm thtr ba 44, cic bu 16ng
th hai duoc ¢b dinh vao cac dai ¢ thir hai N2. Bing cach xoay cac vi tri d6 cao
theo hudng khéc (céc vi tri theo hudng truc Z) ctia hai bu 16ng thir hai B2 véi nhau,

dam d& thi nhat 11a bi nghiéng so véi dat G.

Céc hinh dang cta tAm thir nhat 41 va tdm tht hai 43 khong dugc mo ta &
dang hinh chir nhat néu cac tim tha ba 44 va 45 c6 thé duoc lép dat, va c6 thé ¢6
dang hinh tron, hinh elip, ho#ic trong tu. Ngoai ra, cac hinh dang cta cac tdm tht
ba 44 va 45 khéng dugc mo ta & dang hinh chit nhéat néu it nht hai bu 16ng tht hai
B2 c6 thé xuyén qua & khoang dinh trudc, va co thé 12 hinh da giac ching han nhu
dang hinh thang.

Trong bé 40 ¢ két ciu néu trén, bang cach thay ddi do day ctia cac miéng

dém 42 dugc dat gitta tAm thir nhét 41 va tim thir hai 43, vi trf d6 cao (vi trf theo
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hudng truc Z) cia ddm d& thir nhat 11a c6 thé dugc didu chinh mot cach d& dang.
Ngoai ra, bang cach thay d6i d6 day cta cac miéng dém b tri trong bé 50 c6 cling
két cAu nhu bé 40, cling co thé diéu chinh mot cach dé dang vi tri d0 cao cua dam

d& thit nhat 11b.

Ttc 1a, khi cong viéc xay dung duoc thuc hién & hién truong, tham chi khi
céc thay ddi (cac 161 két cau) & céc vi tri d6 cao cuia thanh chdng 20 va thanh chong
30 xuét hién, béng cach thay ddi do day cua cac miéng dém cua bé 40 hodc bé 50,
céc vi tri d6 cao (ttc 13, vi tri d6 cao cta panen tao nang lugng mit troi P) ctia dim
d& thi nhat 11a va dim d& tha nhét 11b c6 thé duoc diéu chinh mot cach d& dang

té1 céac vi tri quy dinh.

Nhu dugc néu trén, theo khung dd panen 1 ciia phuong an nay, do cac bé 40
va 50 duoc ndi véi cac dam d& thir nhit 11a va 11b va gdm cd céc co cdu didu
chinh vi tri ctia cic ddm d& thir nhat 11a va 11b, dugc bd tri trén cac dau trén cia
cac cot chdng 20 va 30 ma d& cac didm d& ther nhét 11a va 11b tir bén duéi, khi
cong viéc xay dung dugc thuc hién & hién truong, su diéu chinh vi trf cta cdc dAm
d& tht nhat 11a va 11b, tic 14, sy didu chinh vi trf (cu thé, su diéu chinh vi tri do

cao) cua panen tao nang lugng mat troi P co thé duge thuc hién mot cach dé dang.

Do d6, theo khung d& panen 1 ctia phuong 4n nay, cong viéc loai bo céc 15i
két chu ctia khung lip duoc thuc hién mot cach d& dang, va c6 thé rat ngdn mot
cach tin cdy thoi gian xay dung.

Ngoai ra, theo khung d& panen 1 ctia phuong an nay, do thanh chéng 20 duoc
chon truc tiép trong dét, khong can bd tri mot méng bing bé tong dé dung thanh
chdéng 20 & bé mit lap dat (trong truong hop, dit G), va do vay, giam chi phi va c6
thé rit ngén mot cach tin cdy thoi gian xay dung.

Nhu d4 néu trén, mot phuong 4n cla sang ché duoc mé ta. Tuy nhién, sang

ché khong gidi han & phuong an nay, va vi du, ¢6 thé ¢6 cac cai bien sau.
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(1) Theo phuong an nay, truong hgp ma hai didm d& thtr nhat 11a va 11b
duoc do béng hai thanh chéng 20 va 30 duogc léy vi du. Khi s6 dim d& thi nhét 11
13 ba hoic nhidu hon, ba thanh chéng hodc nhiéu hon ciing cé thé dugc b tri.
Ngoai ra, két céu, trong do mot dam d& tht nhét 11 duogc d& boi cac thanh chéng

c6 thé phu hop.

(2) Theo phuong an nay, truong hop ma khung d& panen 1 duoc 1ap dit trén
dat G duoc léy lam vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ phuong an nay,
va cling c6 thé dugc ap dung cho khung d& panen ma dugc lap dat trén mai nha

hodc ndc nha.

(3) Theo phuong an nay, khung d& panen 1 ma d& panen tao nang luong mat
troi P duge mo ta 1am panen. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n
nay, va c6 thé duoc 4p dung cho céc khung d& panen ma d& cac panen duoc sir
dung trong cac str dung khac nhau nhu panen quan sét thoi tiét, ang ten, bién hiéu,

hoac tuong tu.

(4) Theo phuong 4n nay, bé 40 va bé 50 c¢6 thé diéu chinh (diéu chinh vi tri
dd cao cla panen tao ning lugng mat troi P) céc vi tri d§ cao cua céac dam d& tha
nhét 11a va 11b duoc 14y vi du. Tuy nhién, bé c6 thé diéu chinh vi tri ba chiéu cua
panen tao nang lugng mat troi P cd thé duogc bd tri & dau trén clia mdi mot trong s6

céc thanh chdng 20 va 30,

Sau ddy, bé 40A s& dugc mo ta, bé 40A dugc bd tri & du trén cua thanh
chéng 20 va ¢6 co cAu dé diéu chinh vi trf ba chiéu cta panen tao nang lugng mat
troi P (co cdu dé diéu chinh vi tri ba chidu ctia dim d& thir nhat 11a). Ngoai ra,
trong phan mé ta dudi day, ciing cac s chi ddn duoc biéu thi cung chi tiét nhu cac

chi tiét ctia bé 40, va phﬁn mo ta dugce bd qua.

Fig.9 1a hinh chiéu bing ctia bé 40A trong cai bién nay. Fig.10 1a hinh chiéu

canh cia bé 40A trong cai bién nay. B& 40A con gém c6 céc dia thir nhit 46 c6 thé
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quay dong tdm xung quanh cic truc cta cic bu 16ng thu nhét B1 trong khi tiép xtic
céc bd mit clia cac tAm tht ba 44 va 45 trén bé mit trén cua tim thi hai 43. O day,
céc 18 chét H1 ding cho céc bu 16ng thir nhét dugc tao ra & bon vi tri cua tdm thir
hai 43, kéo dai theo hudng (hudng truc X) truc giao voi chiéu doc ctia dam d& thir

nhét 11a.

Trong bé 40A c6 két cAu néu trén, bang cach quay mdi mot trong sb cac dia
thit nhét 46 & trang thai ma mdi mot trong s cac bu 16ng thir nhat B1 bi long ra, vi
tr{ theo huéng truc X ctia dim d& thir nhat 11a ndi v6i bé 40A co thé duge didu
chinh mét cach dé dang. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.9, mot khéc duge bd
tr{ & mot phan ctia mbi mét trong sb cac dia thir nhat 46. Do d6, cong nhan xay
dung ¢ hién truong co thé nhan ra mot cach dé dang céc vi tri quay cua cac dia tha

nhét 46 (ttrc 13, vi tri theo hudng truc X ctia dim d& thir nhat 11a ndi v6i bé 40A).

Ngoai ra, bé 40A con gém c6 cac tAm thir tu 47 va 48, cac tAm thit tu 47 va
48 nay dugc ndi voi cac bé mit cia cac tAm thir ba 44 va 45 & trang thai ma cac bé
mat cua cac tAm th(r tu truc giao voi cac bé mit cua céc tAm thir ba 44 va 45, va
cac dia thtr hai 49 c6 thé quay dong tAm xung quanh cac truc cua céc bu 16ng thi
hai B2 trong khi tiép xtc cac bé mit clia cac tim thr tu 47 va 48 trén cac bé mat
clia cac tAm thir ba 44 va 45. O day, cac 16 chét H2 ding cho céac bu 16ng thir hai
duoc tao ra trén cac tim tht ba 44 va 45, kéo dai theo chiéu doc cua didm d& tha

nhét 11a.

Trong bé 40A c6 két cAu néu trén, bang cach quay mdi mot trong sb cac dia
thir hai 49 & trang thai ma mdi mét trong sb cac bu l16ng thtr hai B2 bi long ra, vi tri
theo chiéu doc cta dam d& thi nhit 11a ndi véi bé 40A c6 thé duoc diéu chinh mot
cach dé dang. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.10, mot khéc duoc bb tri & mot
phan ctia mdi mot trong s cac dia thir hai 49. Do d6, céng nhan x4y dung & hién
truong ¢ thé nhan ra mét cach dé dang céc vi tri quay cua céc dia tha hai 49 (tlc

14, vi tri theo chiéu doc ctia dam d& thir nhét 11a ndi v6i bé 40A).
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Ngoai ra, khong nhét thiét phai tao ra céc khéc trén cac dia thi nhat 46 va
céc dia tht hai 49, va mdi mot trong s& cac dia thir nhét va céc dia th hai c6 thé c¢6

dang hinh tron hoan hao.

Nhu duoc néu trén, béng cach l1am két cAu clia bé 40A theo cai bién nay, vi
tri ba chidu ctia dAm d& thi nhét 11a c6 thé dwoc diéu chinh mot cach dé dang.
Ngoai ra, béng céch tao ra két cAu cua bé 50 véi két cAu cla bé 40A, su diéu chinh
vi tri ba chiéu cta panen tao nang lugng mat tro1 P co thé duoc thuc hién mot cach

dé dang, va con c6 thé dat dugc viéc rut ngan thoi gian xay dung.

Ngoai ra, két cau cua cac bé 40 (hodc 40A) va 50 khong duoc mo ta & két
cau ciia phuong an hodc cai bién, va két cau khac co6 thé duoc sir dung néu sy diéu
chinh vi tri (t&c 1a, s di€u chinh vi tri cla panen tao nang lugng mét tro1 P) cua

dim d& tht nhit 11 c¢6 thé duoc thue hién.
Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, vi du ctia sang ché s& duoc mo ta. Tuy nhién, cac diéu kién trong
vi du 14 céc vi du didu kién duoc sir dung dé khang dinh tinh kha thi va cac hiéu
qua cua sang ché, va sang ché khong bi gii han & cac vi du diéu kién. Trong sang
ché, cac diéu kién khac nhau c6 thé dugc sit dung téi mirc ma muc dich ctia sang

ché thu dugc ma khéng tréch khoi pham vi cia sang ché.

Trong vi du, panen trong d6 do dai theo phwong thang dimg 1a 990 mm va
d6 dai theo phwong nim ngang 13 1650 mm duoc st dung lam panen tao ning
luong mat troi, 12 panen (3 ¢ot x 4 hang theo phuong nam ngang) trén mot modun
duoc 18p vao ludi ldp panen. Trong vi du, ap luc gié cho thiét ké tai trong nhe duoc

dat 14 2400 N/mm?.

Ngoai ra, trong vi dy, nhu dam d& thi hai, 6ng thép (mat trén: 100 mm, mat
dudi: 40 mm, cao: 75 mm, d§ cao cua mat nghiéng: 45 mm, va do day tdm: 1,6

mm) dugc st dung trong d6 hinh dang mit cit ngang truc giao vé6i chiéu doc 13
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hinh luc gidc nhu dugc thé hién trén Fig.11.

Ngoai ra, trong vi du, nhu ddm d& thir nhét, éng thép (kich thudc mat cat
ngang: 125 mm x 75 mm, va do day tdm: 1,6 mm) duoc st dung trong d6 hinh

dang mit cit ngang truc giao v6i chidu doc 14 hinh tir giac (hinh chit nhat).

Str dung cac dAm d& thi nhit va cac dam d thir hai, luéi 14p panen duoc san
xuét trong d6 do dai theo phuong thang ding 1a 3100 mm va d6 dai theo phwong

ngang 13 3100 mm khi duoc nhin tir hinh chiéu bang.

Ngoai ra, trong vi dy, nhu hai thanh chdng, cic coc dng thép (duong kinh:
89,4 mm va d6 day tAm: 2,8 mm) dugc sir dung trong dé cac hinh vé mat cat ngang

dang truc giao voi chiéu doc ¢ dang hinh tron.

O hién trudng, str dung céc chi tiét néu trén, khung d& panen dé d& panen tao

nang luong mat troi duoc lp dit sao cho géc nghiéng so vai dat 1a 10°.

Mit 0,5 ngay trén mot médun tir lic cum bét ddu hoan thanh viée xay dung.
Do thoi gian x4y dung chung (vi du, trong trudng hop cia tai lidu sang ché 1) 1a 10
ngay, theo sang ché, khiang dinh rang thoi gian xay dung c6 thé duoc rut ngén dang

ké.
Kha ning tmg dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, khung d& panen c6 thé dugc bd tri trong d6 cong viéc giam
thiéu cac 16i két cau c6 thé dugc thuc hién mét cach d& dang va thoi gian xay dung
ngén c6 thé duoc thuc hién. Do do, theo sang ché, cac hidu qua cong nghiép dang

ké c6 thé duge ky vong.
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YEU CAU BAO HO
1. Khung d& panen ma dugc lép dat & bé mit lép dat & trang thai ma panen dugc
dd bao gbm: |
cac dAm d& thir nhét dugc bd tri song song cach déu nhau;

cac dAm d& th(t hai ma mdi dam truc giao vai cac dam d& thir nhat va duoc
dung gitra cac dAm d& thi nhat lién k& dé song song cach déu nhau; va

cac thanh chéng dugc dung 1én & bé mit lap dit va mbi thanh d& cac dim do
thtt nhét tir bén duéi,

trong d6 bé dugc ndi voi mdi mot trong sd cac dam d& tht nhat va co co cAu
diéu chinh vi tri dim d& tht nhét, dugc b tri & du trén cia mdi thanh chdng,

trong d6 bé gdm c6:

tAm tht nhit dugc ndi véi dAu trén cia thanh chéng & trang thai ma bé mat
trén ctia tm thr nhat truc giao véi chidu doc cta thanh chéng;

cac miéng dém duoc bd tri & céac vi tri ctia bé mat trén clia tAm thi nhat;

tAm thtr hai dugc bét chit vao tdm thir nhit bing bu 16ng thi nhét trong khi
dit cac miéng dém giita tAm tht nhét va tAm tha hai & trang thai ma bé mat trén
ctia tAm thtr hai truc giao vé6i chidu doc cia thanh chéng;

tdm thir ba duoc dung 1én & bé mit trén ctia tAm tht hai va duoc bét chat vao
dim d& thir nhat bang bu 16ng thr hai & trang thai ma tAm thir ba tr& nén tiép xtc
mit v6i ddm do thir nhét tir hudng truc giao véi chiéu doc ctia dAm d& tha nhét; va

dia thir nhét duoc tao két ciu dé quay léch tam xung quanh truc cta bu 16ng
tht nhét trong khi tiép xtic bé mat tAm thtr ba trén bé mit trén cta tAm thi hai, va

trong d6 16 chét dung cho bu 16ng thir nhit dugce tao nén trén tAm thir hai kéo

dai theo huéng truc giao véi chiéu doc clia ddm d& thir nhét.
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2. Khung d& panen theo diém 1, trong d6 khéc duge bd tri & mot phan cia dia thir
nhét.
3. Khung d& panen theo diém 1, trong d6 bé con bao gbm:

tam thr tu ma dugc ndi voi bé mat cia tam tha ba & trang thai ma bé mat

cua tam thi tu truc giao voi bé mét cuia tam thtr ba; va

dia thtr hai ma dugc tao két cAu dé quay léch tAm xung quanh truc cua bu
16ng thtt hai trong khi tiép xtic bé mat tAm thir tu trén bé mit trén cia tAm thi ba,

va

trong d6 16 chét dung cho bu 16ng thir hai dugc tao ra trén tAm tha ba kéo dai

theo chiéu doc cta dim d& thir nhét.

4. Khung d& panen theo diém 3, trong d6 khic dugc bd tri & mot phéan cia dia thir

nhét va mot phan cta dia th hai.

5. Khung d& panen theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dam d&

th nhat duoc ndi véi bé bi lam nghiéng so v6i bé mat lp dit.
6. Khung d& panen theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 bé mat lap dat la dét, va
trong d6 phan duéi cia mdi thanh chéng duoc chon truc tiép trong dat.

7. Khung d& panen theo diém 6, trong d6 mdi thanh chdng 13 coc dng thép ma hinh
dang mat cit ngang truc giao vdi chiéu doc ctia coc 6ng thép c6 dang hinh tron
hozc hinh da giac, dng thép hinh chit H, hoic coc tim thép.

8. Khung d& panen theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dam d&
thir nhat va dim d& tht hai 13 thép ¢ hinh dang c6 thé dugc ndi ¢ trang thai ma
dim d& thi nhét va dim d& thi hai tiép xtc voi nhau.

9. Khung d& panen theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dam do
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tht nhat va dim d& thir hai dugc ndi v6i nhau biang cach siét bang bu léng.
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Fig.5
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