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(54) THIET BI TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén tram co s¢ c6 thé 1am giam viéc phat hién nham thong tin diéu
khién, nho d6 ngan dugc sy suy giam thong luong hé théng Tram co s6 (100) anh xa don
vi thong tin diéu khién cap phat duong xudng gui toi thlet bi dau cudi (200) to1 vung tai
nguyén thir nhit, c6 thé dugc sir dung cho bat ky trong s6 ving kénh diéu khién duong
xuong va vung kénh dir liéu duong xudng, hodc to1 vung tai nguyén thir hai, c6 the chi sur
dung cho kénh diéu khién duong xudng, dé truyen don vi thong tin diéu khién cap phat
duong xubng. Trong tram co s (100), bo phan diéu khién (102) thiét 1ap pham vi viung
PDCCH (Physical Downlink Control Channel - kénh diéu khién duong xudng vat 1y), va
bd phan thiét 1ap ving truyen (131) thiét lap vung anh xa c6 DCI (Downlink Control
Information - thong tin diéu khlen duong Xuong) dugc anh xa trong vung R - PDCCH va
ving PDCCH, trén co so tri s6 pham vi duoc thiét 1ap boi bd phan didu khién (102).
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cép t6i tram co so, thiét bj dau cudi, phuong phap truyén, va
phuong phap nhén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén théng thé hé thir 3 phat trién dai han (3rd Generation
Partnership Project Radio Access Network Long Term Evolution - 3GPP-LTE, sau day
goi 1a LTE), k§ thuit da truy nhdp phén chia theo tdn sd tryc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access - OFDMA) dugc sir dung nhu 14 k§ thuét truyén
thong dudng xubng, va k§ thuat da truy nhép phan chia tin s§ séng mang don (Single
Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA) duogc stt dung nhu 1a k§ thuét
truyén thong duong 1én (vi dy, xem tai liéu NPL-1, NPL-2, va NPL-3).

Trong LTE, thiét bj tram co s& truyén théng vo tuyén (sau déy, dwoc goi tit 13
“"tram co s&") thuc hién truyén thong bing cach cip phat khéi tai nguyén (resource
block - RB) trong dai tin hé thdng cho thiét bi d4u cudi truyén thong vo tuyén (sau day,
duoc goi tit 13 “thiét bi dAu cudi”) cho timg don vi thoi gian dugc goi 1a “khung con”.
Tram co s& ciing truyén thong tin diéu khién duong xudng (tirc 13, thong tin didu khién
L1/L2) dé thong bao két qua clp phat tai nguyén cho dir liéu duong xubng va dir liéu
duong 1én t6i thiét bi dau cudi. Thong tin diéu khién duong xubng dugc truyén di toi
thiét bi dau cubi thong qua kénh didu khién duong xudng ching han nhu Kénh didu
khién duong xubng vat ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCH).

0 day, tram co s& didu khién, véi khung con tiéu chuén, sé lwong tai nguyén
(ttrc 13, 6 mau tin hiéu OFDM dugc str dung nhu 13 ving PDCCH) ctia ving tai nguyén
dugc st dung cho viée truyén PDCCH (sau déy, dwoc d& cép nhu 1a "ving PDCCH"
trong mét sb trudng hop), theo sb luong thibt bi diu cudi cin cAp phat va twong tw. Viée
diéu khién nay duoc thuc hién bing cach thong bao hé sb chi thi dinh dang didu khién
(control format indicator - CFI) duogc truyén di st dung kénh hé sb chi thi dinh dang
diéu khién vét 1y (Physical Control Format Indicator Channel - PCFICH), tir tram co s&
t6i thiét bi dau cubi. CFI chi thi s6 mau tin hitu OFDM dugc sit dung nhu vung
PDCCH, bét diu tir mau tin hiéu OFDM dau tién trong khung con. Ttrc 13, CFI thé hién
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pham vi ciia ving PDCCH. Thiét bi diu cudi nhan PCFICH, va nhan PDCCH theo trj sb
CFI phat hién dugc.

M&i PDCCH ciing chiém gitt tai nguyén bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir kénh
diéu khién lién tiép nhau (control channel element - CCE). Trong LTE, s6 CCE bi chiém
gitt bsi PDCCH (s6 CCE dugc ghép véi nhau: muc do tich hgp CCE) dugc lya chon tir
1, 2, 4, va 8 phu thudc vao s6 bit cua thong tin diéu khién duodng Xuéng hodc diéu kién
ctia dudng truyén ctia thiét bi ddu cudi. Trong LTE dai tAn sb c6 hd tro dai tAn hé théng
1én t6i 20 MHz.

Thong tin didu khién viéc cip phat dugc truyén di tir tram co s¢ duge dé cap
nhu 14 théng tin didu khién duong xubng (downlink control infomation - DCI). Néu
tram co s& cAp phat tap hop nhiéu thiét bi ddu cubi t6i mot khung con, tram co s& truyén
tap hop nhidu phén tir ciia DCI ddng thoi. Trong trudng hop nay, dé xac dinh thiét bi
dau cudi c6 mdi phin tir cia DCI duge truyén di, tram co s& truyén DCI véi céc bit
CRC chtra trong d6, cic bit dugc che (hodc duge tron) véi ID thiét bi diu cudi caa thiét
bi ddu cudi can truyén din. Sau d6, thiét bj ddu cudi thuc hién bo che (hodc loc tach) véi
céc bit CRC ctia tp hop nhiéu phan tir ctia DCI ¢6 thé giri t6i thiét bi diu cubi cua né
v6i ID clia né, do d6 viéc giai ma mod PDCCH dé phat hién DCI dugc g6i t6i thiét bi dau
cudi do.

DCI ciing bao gdm thong tin tai nguyén dugc cdp phat cho thiét bi diu cudi boi
tram co s& (théng tin clp phét tai nguyén) va ky thuat didu ché va ma hoa kénh
(modulation and channel coding scheme - MCS). Hon nita, DCI c6 tip hop nhiéu dinh
dang cho dudng lén, dudng xudng, truyén dan nhidu ddu vao nhidu diu ra (Multiple
Input Multiple Output - MIMO) dudng xudng, va viéc cip phét dai tAn khong lién tuc
dudng xubng. Thiét bi diu cudi cAn nhén c4 hai thong tin diu khién viéc cdp phat
dudng xubng (ttc 13, thong tin didu khién viée cép phéat vé duong xubng) c6 tap hop
nhiéu dinh dang va thong tin didu khién viéc cip phat dudng 1én (tic 13, thong tin didu
khién viéc cAp phat v& dudng 1én) c¢6 mot dinh dang.

Vi duy, di véi thong tin didu khién viéc cép phat duong xubng, dinh dang cuta
tap hop nhiéu kich thuée duge xac dinh phu thude vao phuong phap dé didu kién dngten
truyén ctia tram co s& va phuong phap cp phat tai nguyén. Trong s cic dinh dang,
dinh dang théng tin didu khién viéc cip phat duong xudng dbi véi clp phat dai tan trong

d6 cac RB vdi cac sb hiéu lién tuc duoc cip phat (sau day, duoc d& cap nhu 1a "cAp phat
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dai tan lién tuc") (sau déy, dugc goi don gian 1a "thong tin didu khién viéc cép phat
dudng xudng") va dinh dang thong tin diéu khién viée cip phat dudng 1én ddi voi viée
cép phét dai tan lién tuc (sau ddy, duoc goi don gian 13 "thong tin didu khién viéc cip
phat duong 1én") ¢6 kich thudc bing nhau. Céc dinh dang (tirc 13, cic dinh dang DCI)
bao gém c4c loai thong tin (vi du, c& mot bit) chi thi loai ciia thong tin didu khién viéc
cép phat (thong tin didu khién viéc cp phat duong xudng hoic thong tin didu khién viée
cép phat duong 1&n). Do d6, néu DCI chi thj thong tin didu khién viée cip phat duong
xudng va DCI chi thj thong tin diéu khién viéc cip phat dudng 1én ¢ kich thude bang
nhau, thiét bj dau cubi c6 thé xac dinh xem DCI cu thé chi thj thong tin diéu khién viéc
cép phét dudng xudng hay thong tin didu khién viéc cap phét dudng 1én bang cach kiém
tra loai thong tin chira trong thong tin diéu khién viéc cip phat.

Dinh dang DCI trong d6 thong tin didu khién viéc cip phat duong 1én dbi véi
viéc cdp phét dai tAn lién tuc dugce truyén di duge dé cép nhu 1a "dinh dang DCI 0" (sau
day, dugc d& cap nhu 13 "DCI 0"), va dinh dang DCI trong d6 thong tin diéu khién viéc
cép phét duong xubng dbi véi viéc cip phat dai tin lién tuc dugc truyén di dugc d& cap
nhu 13 "dinh dang DCI 1A" (sau ddy, duoc dé cdp nhu 1a "DCI 1A"). Do DCI 0 va DCI
1A c6 kich thudc bing nhau va c6 thé phan biét v6i nhau bang cach tham chiéu t6i loai
thong tin nhu d4 duwgc mo ta & trén, sau day, DCI 0 va DCI 1A s& dugc gdp va goi la
DCI 0/1A.

Ngoai c4c dinh dang DCI da duge md ta & trén, c6 cac dinh dang khac dbi véi
dudng xubng, ching han nhu: dinh dang DCI 1 (sau day, duoc d& cap nhu 13 DCI 1) déi
v6i cip phat dai tin trong d6 cac RB véi sb hiéu khong lién tuc duge cp phét (sau day,
duge dé cap nhu 13 "viéc cdp phét dai tin khong lién tuc"); cdc dinh dang DCI 2 va 2A
@& cép phét truyén ddn MIMO ghép kénh theo khéng gian (sau ddy, dugc d& cdp nhu la
DCI 2, 2A); dinh dang ctia théng tin diéu khién viéc cdp phat duong xubng dé cip phat
truyén din tao ludng ("dinh dang duong xudng cép phat tao ludng ": dinh dang DCI
1B); va dinh dang cta thong tin diéu khién viéc cip phéat duong xubng dbi véi vide cép
phat truyén din MIMO da ngudi ding ("dinh dang dudong xudng cép phat MIMO da
nguodi dung": dinh dang DCI 1D). DCI 1, DCI 2, DCI 2A, DCI 1B va DCI 1D la cac
dinh dang ma phu thudc vao ché do truyén dan duong xudng ctia thiét bi dau cudi (dbi
v6i viée cAp phét dai tin khong lién tuc, truyén ddn MIMO ghép kénh theo khong gian,

truyén din tao ludng, truyén ddn MIMO da ngudi ding) va tao cdu hinh cho mdi thiét bi
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dau cudi. Nguoce lai, DCI 0/1A 1a dinh dang ma phu thudc vao ché do truyén va co thé
dugc st dung cho thiét bi ddu cudi c6 ché do truyén bét ky, tie 14, dinh dang duogc st
dung chung cho ting thiét bj diu cudi. Néu DCI 0/1A dugc sir dung, truyén dan don ing
ten hodc ky thuat phan tép truyén din dugc sir dung nhu 1a ché do truyén méc dinh.
Trong khi, céc dinh dang sau ddy dugc nghién ctru dbi véi cdp phéat duong 1én: dinh
dang DCI 0A d6i vé6i viéc cAp phét dai tin khong lién tuc; va dinh dang DCI 0B déi véi
viéc cp phat truyén din MIMO ghép kénh theo khong gian. Cac dinh dang d6 dugc tao
cu hinh c4 cho mdi thiét bi diu cudi.

Ddng thoi, dbi véi myc dich gidm sé hoat dong gidi ma mo dé giam kich thudce
mach ctia thiét bi dau cubi, phuong phap dé gidi han cac CCE c6 thé 1a myc tiéu giai ma
mo boi mbi thiét bi dau cudi da dugc nghién ciu. Phuong phép gi6i han ving CCE cin
duoc giai md mo béi mdi thiét bi ddu cubi (sau déy, duge dé cap nhu 13 "khong gian tim
kiém"). Nhu duoc sir dung & day, viing don vi CCE duoc cip phét cho mdi thiét bj dau
cudi (tire 13, twong tmg véi don vi dé gidi md mo) duge dé cép nhu 1a "ving cdp phat
thong tin didu khién duong xubng c6 thé dung (tirc 14, ving cAp phéat DCI c6 thd)" hodc
"ving don vi c6 thé can giai ma".

Trong LTE, khong gian tim kiém dugc tao ciu hinh cho mdi thiét bi dau cudi 1a
ngﬁu nhién. S6 CCE tao nén khong gian tim kiém duoc x4c dinh dua trén s CCE duoc
ghép véi nhau ctia PDCCH. Vi du, s6 CCE tao nén cac khong gian tim kiém 13 6, 12, 8,
va 16 lién quan t6i s6 CCE duoc ghép v6i nhau cia cac PDCCH 1, 2, 4, va 8, tuong
tng. Trong trudng hop nay, sb viing don vi ¢6 thé st dung cin giaimala 6 (=6/1), 6
(=12/2),2(=8/4),va2 (= 16/ 8) lién quan t6i sé CCE dugc ghép véi nhau cua céc
PDCCH, 1, 2, 4, va 8, tuong tng. Mit khic, tdng sb ving don vi c6 thé cin giai ma
duoc gi6i han & 16. Do d6, do mi thiét bi diu cudi c6 thé thyc hién gidi ma mo chi trén
nhém clia viing don vi ¢6 thé can giai ma trong khong gian tim kiém duoc cip phat cho
thiét bi ddu cudi d6, sd hoat dong gidi ma mo c6 thé duge giam xubng. Khong gian tim
kiém trong mdi thiét bi dau cudi dugc tao chu hinh sir dung ID thiét bi diu cudi ciia mdi
thiét bj diu cudi va ham Hash d8 14y ngiu nhién. Viing CCE danh riéng cho mdi thiét bi
d4u cudi dugc d& cap nhu 1a "khéng gian tim kiém danh riéng cho UE (UE-SS)".

PDCCH ciing bao gém théng tin didu khién dé cép phat dir liéu, thong tin 14
chung cho tip hop nhiéu thiét bj dau cudi va duoc thong béo t6i tap hop nhiéu thiét bi

diu cubi cung luc (vi du, thong tin cap phat vé céc tin hiéu thong bdo dudng xudng va
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thong tin cAp phat v& cac tin hiéu cho viéc nhén tin) (sau day, dugc d& cép nhu 13 "thong
tin didu khién d6i v6i kénh chung"). D& truyén thong tin didu khién ddi véi kénh chung,
ving CCE chung cho tit ca cac thiét bi ddu cudi ma can nhén céac tin hiéu bao hiéu
duodng xubng (sau déy, dugc dé cap nhu 14 "khong gian tim kiém chung: C-SS") duoc st
dung cho PDCCH. C-SS bao gdm tong sb 6 viing don vi c¢6 thé cin duogc gidm ma4, trc
13,4 (=16 /4) va 2 (= 16 / 8) ting vién ddi véi s6 CCE dugc ghép v6i nhau, 4 va 8,
tuong ung. |

Trong UE-SS, thiét bi dau cudi thuc hién gidi ma mo d6i véi cac dinh dang DCI
clia hai kich thuée, tirc 13, dinh dang DCI (DCI 0/1A) chung cho tit cac céc thiét bi dau
cudi vi dinh dang DCI (mét trong s6 DCI 1, DCI 2 va DCI 2A) phu thudc vao ché do
truyén. Vi duy, trong UE-SS, thiét bi ddu cubi thuc hién 16 hoat dong gidi ma mo theo
mdi trong s6 cac dinh dang DCI ciia hai kich thudc nhu da duge md ta & trén. Ché do
truyén duge thong béo boi tram co s¢ xac dinh dbi v6i hai kich thude clia cac dinh dang
DCI giai md mo duoc thue hién. Nguoc lai, trong C-SS, thiét bi diu cudi thuc hién sdu
hoat dong gidi ma mo trén mdi dinh dang DCI 1C, 1a dinh dang ddi véi viée cip phét
kénh chung (sau ddy, dugc dé cap nhu 1a "DCI 1C") va DCI 1A, (tc 13, tdng s c6 12
hoat dong giai ma mo) khong lién quan téi ché do truyén da duoc thong bao. Theo do,
thiét bi dau cudi thyc hién 44 hoat dong giai md mo trong toan bd ddi voi mdi khung
con.

DCI 1A duge st dung cho viéc cép phat kénh chung va DCI 0/1A duge st
dung cho viéc cip phat dir liéu danh riéng cia thiét bi dau cudi co cung kich thude, va
céc ID cia thiét bi ddu cudi duge sir dung dé phan biét gitta DCI 1A va DCI 0/1A. Do
do, tram co s& ¢ thé truyén DCI 0/1A duge sir dung cho viéc cip phat di lidu danh
riéng cho thiét bj dAu cudi ddng thdi trong C-SS ma khong lam ting s hoat dong giai
ma mo cin duge thue hién bdi cac thiét bi ddu cudi.

Dong thdi, tiéu chudn cia 3GPP LTE-Tién tién (sau ddy, dugc dé cép nhu la
LTE-A), cung cip téc do truyén dit liéu cao hon LTE, da dugc phét trién. Trong LTE-A,
dé dat dugc tdc dd truyén din duong xudng 1én téi 1 Gbps va tde do truyén duong 1én
1én t6i 500 Mbps, tram co s& va thiét bj dau cubi c6 kha ning truyén thong v&i dai tin
rong 1a 40 MHz hodc cao hon (sau day, dugc coi 1a thiét bi dau cudi LTE-A) s& dugc
gi6i thiéu. Hé thdng LTE-A ciing yéu ciu dé hd tro thiét bi diu cudi duoc thiét ké cho

h¢ théng LTE (sau ddy, dugc coi 12 thiét bi ddu cudi LTE) trong hé théng ngoai thiét b
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ddu cudi LTE-A.

Hon nita, trong LTE-A, dé ting pham vi viing song, phan gidi thidu vé thiét b
chuyén tip truyén thong vo tuyén (sau ddy duoc coi 14 "tram chuyén tiép " hodic "Nut
chuyén tiép" (Relay Node - RN)) d4 duoc chi rd (xem Fig.1). Theo d6, viéc chudn hoa
céc kénh diéu khién duong xubng tir cic tram co s& t6i cac tram chuyén tiép (sau day,
dugc d& cép nhu 1a "R-PDCCH") dang dugc thyc hién (vi du, xem NPL-4, NPL-5,
NPL-6, va NPL-7). Hién tai, cdc vin d& sau ddy dang dugc nghién ctru trong mdi quan
hé v6i R-PDCCH. Fig.2 minh hoa vi du vé viing R-PDCCH.

(1) Vi tri bt diu anh xa theo hudng cta truc thoi gian cia R-PDCCH dugc ¢6 dinh t6i
mau tin hiéu OFDM thtr tu tir mAu tin hiéu d4u tién cia mot khung con, va do d6 khong
phu thudc vao téc do & d6 PDCCH chiém gitt cdc mAu tin hiéu OFDM theo truc thoi
gian.

(2) Mdi R-PDCCH chiém giir tai nguyén dwoc tao ra bdi mot hodic nhidu phin tir kénh
diéu khién chuyén tiép lién tip (relay-control channel elements - R-CCE). S6 RE tao ra
mdt R-CCE 14 khac véi khe thoi gian tiéu chudn hodc khac véi sip xép tin hiéu tham
chiéu tiéu chuén. Cu thé, tai khe 0, R-CCE dugc dinh nghia nhu 13 viing tai nguyén (céc
ving khéc ving ¢6 céc tin hiéu duoc 4nh xa) c¢6 pham vi tir mau tin hiéu OFDM thtt ba
t61 cudi cung ctia khe 0 theo chiéu thoi gian va va c6 pham vi l1a véi do rong 12 mdt RB
theo chiéu tin sb. Hon nita, & khe 1, R-CCE dugc dinh nghia nhu 1a vung tai nguyén
(c4c viing ngoai viing cé cac tin hidu dugc 4nh xa) ¢ pham vi tir vi tri bit ddu cua khe 1
t61 cudi khe 1 theo chiéu thoi gian va va ¢ pham vi b6i d6 rong mdt RB theo chiéu tin
sd. Cht y rang, dbi véi khe 1, n6 ciing duge d& nghi dé chia mién tin sé dugc dé cap &
trén thanh hai viing va dinh nghia mdi viing nhu 1a mot R-CCE.

Danh sach tai liéu tham khao

Tai liéu phi sdng ché
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NPL 5: 3GPP TSG RAN WGI meeting, R1-102881, "R-PDCCH placement", thang 5
nam 2010

NPL 6: 3GPP TSG RAN WGI meeting, R1-103040, "R-PDCCH search space design",
thang 5 ndm 2010

NPL 7: 3GPP TSG RAN WGI meeting, R1-103062, "Supporting frequency diversity
and frequency selective R-PDCCH transmissions", thang 5 nam 2010

Xem xét céc thiét bi khac nhau d& giao tiép giira may voi mdy (machine-to-
machine - M2M) va tuong tu s& duge gidi thiéu sau ddy nhu 13 cac thiét bi dau cudi
truyén thong khong day, viéc khong du tai nguyén cia ving ¢6 PDCCH duoc anh xa t6i
(tie 13, ving PDCCH), xdy ra khi s& lugng thiét bi dau cudi tang 1én. Néu khong du tai
nguyén d€ c6 thé anh xa PDCCH, viéc cip phat tai nguyén dudng xudng cho thiét bi dau
cudi c6 thé khong thuc hién duoc. Tiép dén, tham chi néu vung tai nguyén c6 tai nguyén
dudng xubng dugc 4nh xa (sau ddy, duge d& cdp nhu 14 "ving PDSCH ") 14 ¢6 sin,
ving c6 sin c6 thé khong duge str dung, va thong lwong hé théng c6 thé thip hon. Co
thé hiéu rﬁng DCI cho thiét bi ddu cubi duéi st diéu khién cta tram co s& dugc chira
trong viing (sau day, dugc d& cip nhu 13 "ving R-PDCCH ") ¢6 R-PDCCH dugc 4nh xa
t6i (xem Fig.3), nhu 1a phuong phap khic phyc viée thiéu tai nguyén.

Hon nita, mang truyén thong hdn tap bao g6m tram co s& macro va tram co s¢
femto/pico nhu dugc minh hoa trén Fig.4 c¢6 sy luu y t6i sy can nhiéu trong ving
PDCCH ctia mdi ving pht séng béi su can nhiéu tir cic viing pha séng khac. Vi du,
trong truong hop thiét bi diu cubi dugc két nbi voi viing pht séng 1én duoc dit gin
viing phit séng nhé (cu thé trong trudng hop thiét bi ddu cudi khéng dugc phép két nbi
t6i tram co s& femto), thiét bi ddu cudi bi can nhidu dang k& boi viing phi séng rat nho.
Trong trudng hop thiét bj dau cudi duoc két ndi véi ving phit séng nhé duge dat gin
bién ctia (vi du, pham vi ving mé& rong) ciia viing phti séng nho, thiét bi ddu cubi bi can
nhiéu dang ké béi viing phi séng 16n. Do d6, hiéu ning nhan thong tin didu khién cta
mdi thiét bi dau cudi khéng thuan loi bj thdp hon trong ving PDCCH.

Dé giai quyét van @ nay, néu R-PDCCH dugc si dung cho viéc truyén DCI
dugc chuyén t61 thiét bi ddu cudi duge két ndi voi tram co s6, hidu ning nhén DCI c6
thé dugc giam xudng mirc thip hon. Tirc 13, dé kich hoat thiét bi ddu cudi dudi su didu

khién cua tram co s& femto/pico dé nhan DCI & ty 1& 18i d0 thdp, tram co s¢ macro
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truyén DCI trong khi giam cong suét truyén trong RB cho trude, nhung nguoc lai tram
co s& femto/pico truyén DCI t6i thiét bj dau cubi dudi su didu khién cta ching st dung
RB cho trurde. Két qua 13, thiét bi ddu cudi duoc két nbi véi tram co so femto/pico c6 thé
nhan DCI str dung RB véi sy can nhiu nhé tir tram co sé macro, va nhd d6 ¢6 thé nhan
DCI véi ti 18 18i thip. Twong tu, tram co s& macro truyén DCI sir dung RB véi sy can
nhiéu nhé tir tram co s& femto/pico, nh d6 thiét bi dau cubi duoc két ndi vé6i tram co s&
macro c6 thé nhan DCI véi ty 18 13i thép.

Tuy nhién, viéc bd sung don gian cua ving R-PDCCH véo ving PDCCH nhu
14 viing dé truyén DCI t6i thiét bi ddu cudi dugc két ndi t6i tram co s& c6 thé bt loi dan
dén 1am tang s6 hoat dong giai ma mod can duogc thuc hién bai thiét bi ddu cudi, két qua
13 1am ting cOng suét tiéu thy, xtt Iy chuyén tiép va pham vi mach dién tu.

Dé giai quyét vin dé nay, véi mong mubn 1am giam s luvong hoat dong giai ma
mo trén cd PDCCH va R-PDCCH cén bing hodc nhé hon tri s§ dinh trude. Vi du, sb
hoat dong giai ma mo trén mdi trong s6 hai dinh dang DCI (vi dy, dinh dang DCI 0/1A
va dinh dang DCI 2) nhu 13 cic dich giai ma mo duoc thiét lap1a 8 dbi véi PDCCH va 8
i voi R-PDCCH (tdng sb 1a 32), nhor d6 sb hoat dong gidi ma mo c6 thé giam xudng
muc tuong tu nhu LTE.

Khong may mén 13, v6i s6 luong thiét bj ddu cudi 16n, kha ndng ma canh bdo
18i (phat hién nhdm thong tin diéu khién) xay ra trong hé thdng cao hon. Canh béo 13i
(phét hién nhdm théng tin diéu khién) d& cap dén DCI duogc gui t6i thiét bi ddu cudi
khéc hodc tin hi¢u khong duogc truyén di (ttrc 13, cac thanh phéan can nhidu) 1a 13i duoc
phét hién nhu 1a DCI duoc gt t6i thiét bi ddu cubi ciia nd. Sau ddy, phan giai thich don
gian v& “phat hién nhidm” @& cp t6i canh bao 18i néu trén (phat hién nhdm thong tin
diéu khién). Su xuét hién cta viéc phat hién nhdm nhu vy tc dong anh hudng bat loi
sau ddy dén hé thdng. Vi du, trong truong hop phat hién nhidm théng tin didu khién viéc
cép phat dudng 1én, dit liéu dudng 1én duge truyén di, va do d6 anh hudng véi thiét bi
dAu cudi khac 1am ting sy bt loi. Hon nita, trong truong hop phat hién nhim thong tin
diéu khién viéc cdp phat dudng xudng, ACK/NACK dugc truyén di thong qua duong
1én, va do d6 18i c6 thé xay ra trong ACK/NACK ciia thiét bi dau cudi khac. Tac dong
bat loi dAn dén viéc suy giam thong luong hé théng & dudng 1én va dudng xudng, va do

d6 canh béo 13i can dugc giam di.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 12 @& xudt tram co s, thiét bi diu cudi, phuong phap
truyén, va phuong phap nhin ma c6 thé giam viéc phat hién nhim thong tin didu khién,
nhd d6 ngin sy suy giam théng luong hé thdng.

Tram co s& theo mot khia canh cta séng ché bao gém: bd phén anh xa dé tao
céu hinh viing tai nguyén bét ky trong s& ving tai nguyén thtr nhat ¢ thé sir dung cho ca
hai kénh diéu khién va kénh dir liéu va ving tai nguyén thtr hai c6 thé sir dung cho kénh
diéu khién, trén co s& sd lugng tai nguyén duge st dung trong ving tai nguyén th hai,
va 4nh xa thong tin diéu khién t6i ving tai nguyén thtr nhit da duoc tao ciu hinh hoic
ving tai nguyén thir hai dd dugc tao cdu hinh; va bd phan truyén dé truyén thong tin
diéu khién da dugc nh xa.

Thiét bi ddu cubi theo mot khia canh ctia sang ché bao gém: bd phan nhan dé
nhan thong tin didu khién trong viing tai nguyén thir nhét c6 thé st dung cho c4 hai kénh
diéu khién va kénh dit liéu hogc ving tai nguyén thir hai c6 thé st dung cho kénh didu
khién, va nhan thong tin chi thi s lvgng tai nguyén dugce sir dung trong ving tai nguyén
thtt hai; va bo phan x4dc dinh dé xac dinh ving tai nguyén bat ky trong sb ving tai
nguyén thir nhit va ving tai nguyén thi hai nhu 13 ving dich gidi ma ciia thong tin didu
khién, trén co s& s6 luong tai nguyén.

Phuong phéap truyén phén 4nh mdt khia canh cia sang ché bao g(“)m: viéc tao
c4u hinh bét ky trong sb viing tai nguyén thir nhét ¢6 thé st dung cho ca hai kénh diéu
khién va kénh dit liéu va viing tai nguyén thir hai ¢6 thé st dung cho kénh didu khién,
trén co s& sd luong tai nguyén duge st dung trong vung tai nguyén tha hai; va anh xa
thong tin diéu khién t6i ving tai nguyén thir nhit da dugc tao cdu hinh hodc ving tai
nguyén thi hai d4 dugc tao cdu hinh.

Phuong phdp nhan theo mot khia canh cta sang ché bao gdm: nhin thong tin
diéu khién trong viing tai nguyén thtr nhit c6 thé sir dung cho ca hai kénh diéu khién va
kénh dit liéu hodc vung tai nguyén thlr hai c6 thé str dung cho kénh diéu khién; nhan
thong tin chi thi s lugng tai nguyén duge sir dung trong viing tai nguyén thir hai; va xac
dinh viing tai nguyén bat ky trong sb viing tai nguyén thtr nhit va vung tai nguyén thir
hai nhw 13 viing dich giai ma ctia thong tin diéu khién, trén co s6 s6 lugng tai nguyén.
Loi ich dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé dua ra tram co sd, thiét bi ddu cudi, phuong phép truyén,
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va phuong phép nhan ma c6 thé giam viée phat hién nhim thong tin diéu khién, nho d6

ngin su suy giam thong hrgng hé théng.

M3 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so d6 d giai thich v& tram chuyén tiép;
Fig.2 minh hoa vi du ctia cac viing R-PDCCH;
Fig.3 14 so d6 dé giai thich vé R-PDCCH;
Fig.4 14 so db dé giai thich v& mang hdn hop;
Fig.5 13 so dd khéi nguyén Iy cta tram co sé theo phuong 4n 1 ciia sang ché;

Fig.6 1 so dd khdi nguyén 1y cua thiét bi diu cudi theo phuong 4n 1 cua séang
Fig.7 14 so @ kh6i minh hoa cAu hinh cta tram co sé theo phuong &n 1 cla sdng

Fig.8 12 so d6 khdi minh hoa cu hinh vi dy ctia C-SS va UE-SS danh cho thiét bi
dau cubi cho trude;

Fig.9 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi ddu cudi theo phuong 4n 1 cta
sang ché;

Fig.10 1a luu dd dé giai thich v& hoat dong cua thiét bi dau cudi;

Fig.11 1 so db dé giai thich vé& cAu hinh vi du cta khung con theo phuong an 2
clia sang ché;

Fig.12 13 so d6 dé giai thich v& khung con MBSFN theo phuong 4n 3 clia sang
ché;

Fig.13 1a so d6 d& giai thich vé khung con hoan toan tréng (almost blank
subframe - ABS) va sy can nhiu clia viing phi séng 16n téi ving pht séng nhé theo
phuong 4n 4 cla sang ché;

Fig.14 12 so dd dé giai thich ABS macro va sy can nhidu tir vung phu séng 16n téi

viing phit séng nho theo phuong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong an
Céc phuong 4n cia sang che s€ duge mo ta chi tiét c6 dya vao cac hinh v& kém
theo. Trong céc phuong 4n, cdc so hi¢u tham chic€u giong nhau dugc st dung d€ bi€u thj

céc phin i twong tw nhau, va phin mé ta du thira do d6 dugc lugce bo.
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Phuong 4n 1

Téng quan vé hé théng truyén thong

Hé thdng truyén thong theo phuong 4n 1 cta sang ché bao gém tram co s& 100
va thiét bi ddu cubi 200. Tram co s& 100 13, vi dy, tram co s& LTE-A, va thiét bi du
cubdi 200 13, vi dy, thiét bi ddu cudi LTE-A. Tram co s& 100 anh xa don vi thong tin didu
khién cip phat duong xudng (tirc 13, DCI) t6i ving tai nguyén thir nhét (tirc 13, ving R-
PDCCH) c6 thé sir dung nhu 13 ca ving kénh diéu khién dudng xubng va ving kénh dit
liu dudng xubng hodc téi ving tai nguyén thir hai (tirc 13, ving PDCCH) khong duogc
sir dung nhu 13 viing kénh dit liéu dudng xudng va c6 thé st dung nhu 13 kénh diéu
khién duong xudng, va tram co s¢ 100 truyén DCI da duoc anh xa.

Fig.5 1a so dd khdi nguyén Iy cta tram co s& 100 theo phwong 4n 1 cta séng
ché. Trong tram co s& 100, bd phén diéu khién 102 thiét 14p pham vi ciia ving PDCCH,
va bd phan tao c4u hinh vung truyén 131 tao céu hinh vung 4nh xa ¢é DCI can dugc 4nh
xa, trong ving R-PDCCH va ving PDCCH trén co s& tri sé pham vi (tirc 13, tri s CFI)
duoc thiét 1ap béi bd phan diéu khién 102. Tirc 13, bd phén tao cdu hinh ving truyén 131
tao cdu hinh viing 4nh xa ¢6 DCI c¢in dugc anh xa, trén co s& sb lugng tai nguyén dugce
st dung trong ving PDCCH.

Fig.6 1a so 6 khéi nguyén ly cia thiét bi diu cudi 200 theo phwong an 1 cua
sang ché. Trong thiét bi ddu cubi 200, trong ving tai nguyén thtr nhét (tuc 13, ving R-
PDCCH) c6 thé sir dung nhu ca hai ving kénh diéu khién duong xudng va ving kénh
dir lidu duong xudng hoic trong ving tai nguyén thir hai (tic 13, ving PDCCH) khong
duoc st dung nhur 13 viing kénh dit liéu dudng xudng va c6 thé sir dung nhur 12 kénh didu
khién dudng xubng, bd phan tach kénh 205 va bd phan nhan PCFICH 216 nhan don vi
théng tin diéu khién viéc cép phat dudong xudng (tirc 13, DCI) bao gdm céc bit kiém tra
du thira vong (CRC) duge che hogic phi boi thong tin phén biét cta thiét bi ddu cudi
dich, va ciing nhan thong tin pham vi chi thi pham vi dugc thiét 14p trong ving PDCCH.
B¢ phan nhdn PDCCH 207 x4c dinh vung tai nguyén dich phét hién trong ving R-
PDCCH va ving PDCCH trén co s& thong tin pham vi. Trong vung tai nguyén dich phat
hién da dugc xéc dinh, bd phan nhan PDCCH 207 phét hién don vi thong tin diéu khién
viée cép phat duong xubng dugc chuyén t6i thiét bi ddu cudi ciia n6 véi sy tham chibu
t6i thong tin phéan biét ciia thiét bi dau cudi d6 nhu 12 tidu chi phat hién. Tirc 1, bd phén
nhan PDCCH 207 xé4c dinh ving dich giai ma trén co s& sb luong tai nguyén dugc st
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dung trong vung PDCCH.

CAu hinh cta tram co s¢ 100

Fig.7 1 so @6 khéi minh hoa c4u hinh cta tram co s& 100 theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Trong Fig.7, tram co s& 100 bao gém bd phéan tao cAu hinh 101, bd phén didu
khién 102, bd phén tao cdu hinh khéng gian tim kiém 103, bd phan tao ra PDCCH 104,
c4c bo phan ma héa/diéu ché 105, 106 va 107, bd phan cip phat 108, bd phan tao ra
PCFICH 109, bd phan ghép kénh 110, bd phan IFFT (bién dbi nguoc Fourier nhanh)
111, bo phan thém CP 112, by phén truyén RF 113, @ng-ten 114, b phén nhén RF 115,
bo phan g& bé CP 116, bd phén FFT 117, bd phan phén tach 118, by phan bién ddi
Fourier rdi rac ngugc (inverse discrete Fourier transform - IDFT) 119, bd phan nhan dit
liéu 120, bd phan nhan ACK/NACK 121, va bd phén tao ciu hinh ving truyén 131.

B6 phén tao cdu hinh 101 tao cAu hinh mdi ché d6 truyén dbi voi dudng Xuéng
va dudng 1én cho thiét bi ddu cudi 200. C4u hinh ché do truyén duoc thuc hién cho mdi
thiét bi dau cudi 200 cin dugc tao cAu hinh. Thong tin ciu hinh vé ché do truyén duoc
giri di tir b phan diu khién 102, bd phén tao cdu hinh khong gian tim kiém 103, bd
phén tao ra PDCCH 104, va by phdn ma héa/diéu ché 106.

Cu thé, bd phén tao cAu hinh 101 bao gff)m bd phéan tao cAu hinh ché do truyén
132,

B0 phén tao cu hinh ché o truyén 132 tao ciu hinh ché do truyén (vi du,
truyén dAn MIMO ghép kénh theo khong gian, truyén dan tao ludng, va viéc cip phat
dai tAn khéng lién tuc) téi mbi trong s6 dudng 1én va dudng xudng ctia mi thiét bi ddu
cudi 200 trén co so cac didu kién dudng truyén va trong tu cia mdi thiét bi diu cudi
200.

Sau d6, bo phan tao ciu hinh 101 xuét thong tin tao cAu hinh chtra thong tin chi
ra ché d6 truyén duge tao cAu hinh cho mdi thiét bi dau cudi 200, t&i bd phén didu khién
102, bd phan tao cdu hinh khong gian tim kiém 103, bd phén tao ra PDCCH 104, va bd
phan ma héa/didu ché 106. Luu ¥ ring mi thiét bi dAu cudi 200 duoc thong bio thong
tin tao cdu hinh lién quan dén ché do6 truyén thong qua bd phin ma héa/didu ché 106,
nhu 14 théng tin didu khién (dwoc goi 14 thong tin diéu khién RRC hodc bao hiéu RRC)
cua 16p trén.

Bo phén tao c4u hinh ving truyén 131 tao cAu hinh ving tai nguyén dé sir dung

trong truyén dan DCI dén thiét bi dau cubi 200. Cac ving tai nguyén c6 thé s& dugc sir
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dung cin duoc tao ciu hinh bao gdm viing PDCCH va viing R-PDCCH. Tirc 13, bd phén
tao cdu hinh vung truyén 131 tao ciu hinh, cho thiét bi ddu cudi 200, c6 hodc khong
ving R-PDCCH cén dugc thém vio ving (ving truyén) dugc st dung cho truyén din
DCI, bén canh vung PDCCH.

Cu thé, bd phan tao cdu hinh viing truyén 131 tao cdu hinh ving tai nguyén cn
duoc st dung cho truyén dan DCI dugc chuyén t6i thiét bi dau cudi 200, trén co s& tri )
dugc chi ra boi thong tin pham vi ving PDCCH (tirc 13, tri s6 pham vi ving PDCCH)
nhén dugc tir b phén diu khién 102. Mzt khac, bd phén tao cAu hinh ving truyén 131
xac dinh c6 thuc hién giadi m3 mo hay khong, cho thiét bi ddu cudi 200, chi trén ving
PDCCH hoic trén cd vung PDCCH va vung R-PDCCH (hoéc chi trén ving R-PDCCH).
Cu thé, trong truong hop tri sb pham vi ving PDCCH thip hon tri sé ngudng dinh
trude, bd phan tao ciu hinh vung truyén 131 xéc dinh trang thai hi¢n tai 13 binh thuong,
va tao cAu hinh viing PDCCH cho thiét bi dau cudi 200. Mt khéc, trong trudng hop tri
s& pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bang tri s6 ngudng dinh trude, bd phan tao ciu
hinh viing truyén 131 x4c dinh ring ving PDCCH c¢6 thé tr& nén kin vi mot sb lugng 16n
cac thiét bi diu cubi 200 giao tiép dué6i su diu khién cua tram co sé 100, va tao cAu
hinh ¢4 viing PDCCH va ving R-PDCCH (hoic chi ¢6 ving R-PDCCH) cho thiét bi
déu cudi 200. O day, tri s6 ngudng dinh trude 12 tri s§ 16n nhét cua tri sb pham vi ving
PDCCH, va tuong ting véi ba miu tin hiéu OFDM trong truong hop LTE. Luu ¥ ring
bd phan tao cdu hinh ving truyén 131 tao cAu hinh nhém RB cin dugce st dung nhu 1a
viing R-PDCCH dugc st dung cho truyén dén DCI, tir trong sd tit ¢4 cdc nhom RB. Vi
thiét bj d¢iu cudi 200, nhém RB cén duoc st dung ndy twong tng véi ving RB muc tiéu
giai ma mo khi DCI dugc truyén di sit dung ving R-PDCCH.

B phén diéu khién 102 tao ra thong tin diéu khién viée cép phét theo thong tin
v& cAu hinh nhan dugce tr bd phén tao cdu hinh 101.

Cu thé, bod phan diéu khién 102 tao ra thong tin diéu khién viéc cép phét bao
gdm thong tin lién quan dén HARQ vi du nhu théng tin MCS, thong tin cp phat tai
nguyén (tirc 13, RB), va chi sd dir liéu méi (new data indicator - NDI). Thong tin clp
phat tai nguyén bao gdm thong tin cip phat tai nguyén dudong lén chi ra tai nguyén
duong lén (vi du, Physical Uplink Shared Channel (PUSCH) — kénh chia sé duong 1én
vat 1) c6 dit liéu duong 1én tir thiét bi diu cudi 200 dugc cip phat, hodc thong tin cip

phat tai nguyén duong xudng chi ra tai nguyén dudng xudng (vi dy, Physical Downlink
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Shared Channel (PDSCH) — Kénh chia sé¢ dudong xudng vét 1y) c6 tai nguyén dudng
xudng cho thiét bi ddu cudi 200 dwoc cip phat.

Hon nita, trén co s& thong tin vé& c4u hinh nhin duge tir bd phén tao céu hinh
101, bd phan didu khién 102 tao ra, dbi voi mdi thiét bj ddu cudi 200, thong tin didu
khién viéc cép phat dwa vao ché do truyén dudng 1én dbi vé6i thiét bi ddu cudi 200 (tire
13, mot trong s6 DCI 0A va DCI 0B), thong tin diéu khién viéc cip phat (mét trong sb
DCI 1, DCI 1B, DCI 1D, DCI 2, va DCI 2A) dya vao ché db truyén ciia dudng xudng,
hoic thong tin diéu khién viéc cAp phat (DCI 0/1A) chung cho tit ca céc thiét bi ddu
cudi.

Vi du, dé cai thién thong luong trong sudt qua trinh truyén dit liéu binh thuong,
bo phan didu khién 102 tao ra thong tin didu khién viéc cip phat (mot trong sb DCI 1,
DCI 1B, DCI 1D, DCI 2, DCI 2A, DCI 0A, va DCI 0B) phu thudc vao ché do truyén
ctia mdi thiét bi dau cudi 200 dé cho phép truyén dit liéu tai ché d6 truyén dugc tao cdu
hinh cho mdi thiét bi diu cubi 200. Két qua 13, dir lidu ¢6 thé dugc truyén & ché do
truyén duge tao cu hinh cho mdi thiét bj dau cudi 200, c6 c4i tién thong luong.

Tuy nhién, mdt sy thay dbi dot ngdt trong diéu kién dudng truyén hoic thay dbi
su can nhidu viing pht séng lién ké c6 thé gay ra céc sai s§ thuong xuyén khi nhan dir
liéu & ché o truyén dugc tao cAu hinh cho mbi thiét bi ddu cubi 200. Trong truong hop
ndy, bo phan diéu khién 102 tao ra thong tin diéu khién viéc cip phat & dinh dang chung
(DCI 0/1A) cho tit ca céc thiét bi dau cudi va truyén dir lidu & ché do truyén mic dinh
thd. Két qua 13, viée truyén dit liéu tho dugc cho phép ngay ca néu moi truong truyén bi
thay dbi manh.

Pong thoi, khi thong tin didu khién 16p trén (tirc 13, bao hiéu RRC) duge truyén
di dé théng bao vé sy thay dbi ché do truyén dudi cac didu kién suy giam duong truyén,
bo phan diéu khién 102 tao ra thong tin diéu khién viéc clp phat (tic 1, DCI 0/1A)
chung cho tit ca cac thiét bj ddu cudi va truyén thong tin sir dung ché do truyén mic
dinh. S6 lugng bit théng tin ciia DCI 0/1A chung cho tit ca cac thiét bi dau cubi 1a nhd
hon sd lugng bit thong tin cia DCI 1, DCI 2, DCI 2A, DCI 0A, va DCI 0B phu thudc
vao ché 9 truyén cu thé. Vi thé, néu c6 cing sb lvong CCE duoc thiét 1ap, DCI 0/1A c6
thé cho phép truyén & tdc d6 ma hoa thip hon so vé6i tbe 4o ma hoa lién quan dén DCI 1,
DCI 2, DCI 2A, DCI 0A, va DCI 0B. Do @6, viéc st dung DCI 0/1A trong bd phan diéu

khieén 102 dudi céc dieu kién suy gidm duong truyén c6 thé 1am cho thiét bi dau cudi cd
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diéu kién dudng truyén kém nhén dwoc thong tin diéu khién viée cip phat (va dit liéu)
v6i ty 18 15i thap.

B phén diéu khién 102 cfing tao ra thong tin didu khién viéc cAp phat dbi voi
kénh chung (vi dy, DCI 1C va 1A) cho su cp phép dit liéu chung cho tip hop nhidu
thiét bi dau cudi, vi du nhu thong tin phat rong va giri ban tin, bén canh thong tin didu
khién viéc cip phét ddi véi cAp phat dit liéu dic trung cho thiét bi ddu cuébi.

B0 phan diéu khién 102 xuét thong tin MCS va NDI t6i bd phén tao ra PDCCH
104, thong tin cép phét tai nguyén dudng 1én t6i bd phan tao ra PDCCH 104 va bd phén
phan tach 118, va thong tin cAp phat tai nguyén dudng xubng t&i bd phén tao ra PDCCH
104 va bd phan ghép kénh 110, trong s§ cac muc duge rao ra cia thong tin didu khién
viéc cép phat dbi véi cAp phét dir liéu dic trung cho thiét bi déu cudi. Bo phan diéu
khién 102 ciing xuét thong tin diéu khién viée cép phét dbi véi kénh chung tao dugc ti
bd phan tao ra PDCCH 104.

Hon nita, by phan didu khién 102 quyét dinh kich thuéc ciia ving PDCCH (tic
13, tri s6 pham vi viing PDCCH) theo s6 lugng thiét bj ddu cudi dich cip phat (bao gdm
ca céc thiét bi ddu cudi LTE va cac Thiét bj ddu cudi - LTE). S6 miu tin hiéu OFDM tir
n=1dén3 dugc chuén bi nhu 14 tri sb pham vi ving PDCCH. Hon nita, tri sb pham vi
ving PDCCH duoc quyét dinh trén co sé sé lvong miu DCI cin duoc truyén trong ciing
mot khung con va lugng tai nguyén dwgc yéu cau. B phan didu khién 102 xuét tri sb
pham vi ving PDCCH quyét dinh duoc t6i bd phan tao cAu hinh ving truyén 131, bd
phén tao ra PDCCH 104, va bd phén tao ra PCFICH 109.

B0 phan tao ra PCFICH 109 tao ra tin hiéu PCFICH trén co s& tri sb pham vi
ving PDCCH nhén dugec tir bo phan didu khién 102. B6 phén tao ra PCFICH 109 truyén
tin hiéu PCFICH thong qua bd phén ghép kénh 110, bd phén IFFT 111, b0 phan thém
CP 112, va bd phén truyén RF 113.

Bo phan tao cdu hinh khéng gian tim kiém 103 tao cAu hinh khong gian tim
kiém chung (C-SS) va khong gian tim kiém chuyén biét (UE-SS) trén co s& ving truyén
din DCI dugc nhap tir bd phén tao cAu hinh ving truyén 131 va tin hiéu tham chiéu da
duoc st dung. Khong gian tim kiém chung (C-SS) 12 khong gian tim kiém chung cho tit
ca cac thiét bi ddu cudi, va khong gian tim kiém chuyén biét (UE-SS) la khong gian tim
kiém riéng cho mdi thiét bi diu cubi nhu dugc mo ta & trén.

Cu thé, bd phén tao ciu hinh khong gian tim kiém 103 tao céu hinh cdc CCE
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chuén bi dugc (vi du, cac CCE tir ddu dén thtr 16) nhu 14 C-SS. CCE 1a don vi co ban.

Bo phan tao cdu hinh khéng gian tim kiém 103 ciing tao ciu hinh UE-SS cho
mdi thiét bi dau cudi. Vi dy, bd phén tao cdu hinh khong gian tim kiém 103 x4c dinh
UE-SS cho thiét bi ddu cudi nhét dinh trén co s& ID cia thiét bi ddu cudi, sé lvgng CCE
thu duge nho céc tinh toan sir dung ham ngiu nhién, va s6 CCE (L) tao ra khong gian
tim kiém.

Fig.8 1 so d5 khdi minh hoa cu hinh vi du ctia C-SS va UE-SS cho thiét bj
dAu cudi nhét dinh.

Trén Fig.8, ddi véi bén CCE c6 thé st dung lam PDCCH, bbn ving cép phat
DCI c6 thé sir dung (tire 13, cac CCE tir 0 dén 3, cac CCE tir 4 dén 7, cac CCE tir 8 dén
11, va cac CCE tir 12 d&n 15) duoc tao ciu hinh 1a C-SS. Ddng thoi, ddi véi tim CCE
c6 thé sir dung 1am PDCCH, hai ving cip phat DCI ¢6 thé st dung (tire 13, cac CCE tir 0
dén 7 va cac CCE tir 8 dén 15) dugc tao ciu hinh 13 C-SS khac. Mt khac, trén Fig.8,
sau viing cip phat DCI c6 thé sir dung trong toan bd cic ving cap phat DCI duogc tao
cau hinh nhu 14 cac C-SS.

Hon nita, trén Fig.8, d6i v6i mot CCE c6 thé sir dung, sdu ving cip phat DCI
¢6 thé sir dung (ttre 13, mbi CCE trong s cac CCE tir 16 dén 21) dwoc tao cAu hinh nhu
14 UE-SS. Déi v6i hai CCE c6 thé sir dung, sdu ving cip phat DCI ¢6 thé st dung (tirc
14, dat dugc bang cich chia cac CCE tir 6 dén 17 thanh sau phdn) dugc tao cdu hinh 1a
UE-SS khéc. Déi véi bdn CCE c6 thé sir dung, hai ving cip phat DCI ¢6 thé sir dung
(tirc 13, cac CCE tir 20 dén 23 va cac CCE tir 24 dén 27) duoc tao ciu hinh 13 UE-SS
khéc nita. Ddi v6i tim CCE c6 thé sir dung, hai ving cip phat DCI ¢6 thé st dung (tuc
14, cac CCE 1a tir 16 dén 23 va cac CCE tir 24 dén 31) dugc tao ciu hinh 12 UE-SS khac
nita. Mit khéc, trén Fig.8, 16 ving cip phat DCI ¢6 thé sir dung trong toan bd ving cip
phat dugc tao cAu hinh nhu 1a cic UE-SS.

Hon nita, trong trudng hop ca ving PDCCH va ving R-PDCCH déu dugce tao
céu hinh nhu 14 c4c viing truyén DCI, bd phén tao cAu hinh khong gian tim kiém 103 tao
céu hinh khong gian tim kiém (C-SS va UE-SS) bao gdm tap hop nhiéu ving cp phat
DCI ¢6 thé str dung, thanh ving PDCCH va ving R-PDCCH. § day, chi trong truong
hop tri s6 pham vi ving PDCCH 1én hon hoic bing tri s6 ngudng dinh trude, bd phan
tao cAu hinh khong gian tim kiém 103 tao cAu hinh khéng gian tim kiém thanh ving R-
PDCCH.
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Sau d6, bd phan tao cdu hinh khong gian tim kiém 103 xuét khong gian tim
kiém thong tin chi ra C-SS va UE-SS dugc tao cdu hinh ciia mdi thiét bi diu cudi, t6i bd
phén cdp phét 108 va bd phan ma hoa/didu ché 106.

Quay tré lai Fig.7, bd phan tao ra PDCCH 104 tao ra DCI bao gém thong tin
diéu khién viéc cip phét nhan duge tir bd phén didu khién 102 dé cip phat dit licu dic
trung cho thiét bi dau cudi (tuc 13, thong tin MCS, thong tin HARQ, va thong tin c4p
phét tai nguyén dudng 1én hodc thong tin cdp phat tai nguyén duong xudng dbi véi mdi
thiét bi dau cudi) hoic DCI bao gdm thong tin didu khién viéc cip phat ding cho kénh
chung (ttrc 13, thong tin phét rong, thong tin nhén tin, va thong tin khac chung cho céc
thiét bi diu cubi). Hon nita, bd phan tao ra PDCCH 104 thém céc bit CRC vao thong tin
diéu khién viéc cdp phat dudng 1én va thong tin didu khién viée cép phat duong xubng
dugc tao ra cho m&i thiét bi dau cudi va che (hodc ddi tin s8) cac bit CRC vai ID thidt bi
dau cudi. Sau d6, bd phan tao ra PDCCH 104 xuét c4c tin hiéu PDCCH da duoc che t6i
bd phan ma héa/diéu ché 105.

Bo phin md héa/didu ché 105 diéu ché DCI nhan dugc tir bd phén tao ra
PDCCH 104 sau khi ma héa kénh va xut cAc tin hiéu da diéu bién t6i bd phan cip phat
108. Bo phan ma héa/diéu ché 105 xac dinh pham vi ma hoa dugc thiét 14p trén co s&
thong tin chi s§ chét luong kénh (channel quality indicator - CQI) dugc thong bao tir
mdi thiét bi ddu cubi dé dat duoc chét lvgng nhan thich hop trong mdi thiét bi dAu cudi.
Vi dy, do khoang céch giita thiét bi ddu cudi va duong giéi han vung pht song giam
xubng (tirc 13, do chét lwong kénh cua thiét bi du cubi suy gidm), pham vi m& héa dugc
thiét 1ap boi bo phan ma hoa/didu ché 105 giam xubng.

DCI bao gém théng tin diéu khién viéc cip phét ddi véi kénh chung va DCI
bao gdm thong tin diéu khién viéc cdp phat ding cho cép phat dir liéu dic trung cho
thiét bi dAu cudi t6i mdi thiét bi ddu cudi duoc nhdp tir bd phan ma héa/didu ché 105 t6i
b phan cip phét 108. Sau do, bd phan cip phat 108 cAp phat DCI nhén duoc t6i mdi
CCE hogc R-CCE trong C-SS va cac CCE hodc R-CCE trong UE-SS cho mbi thiét bi
dAu cudi theo thong tin khong gian tim kiém duoc nhap tir bd phéan tao cdu hinh khong
gian tim kiém 103.

Vi dy, bd phan cép phat 108 Iya chon mét viing cip phat DCI ¢6 thé sir dung tir
nhém céc viing cip phat DCI c6 thé sir dung trong C-SS (vi dy, xem Fig.8). Sau do6, bd
phan cip phat 108 cép phat DCI bao gdm thong tin diéu khién viée cép phét dbi voi
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kénh chung téi CCE (hodc R-CCE; Sau ddy, doi khi dugc goi don giam 1a "CCE" ma
khong phén biét "CCE" véi "R-CCE") trong viing cip phat DCI c6 thé sit dung dugce
chit. O day, nhu duge md ta & trén, CCE & cép dén don vi tai nguyén tao ra PDCCH,
va R-CCE dé cap dén don vi tai nguyén tao ra R-PDCCH.

Trong trudng hop dinh dang DCI cu thé cho thiét bi ddu cubi dich cip phat 1a
dinh dang DCI phu thudc vao ché do truyén (vi du, DCI 1, DCI 1B, DCI 1D, DCI 2,
DCI 2A, DCI 0A, hoic DCI 0B), bo phan cp phat 108 cdp phat CCE trong UE-SS
duoc tao cdu hinh cho thiét bi diu cudi dich cép phat cho DCI. Mit khac, trong truong
hop dinh dang DCI cu thé cho thiét bi ddu cudi dich cép phat 1a dinh dang chung cho tét
ca cdc thiét bi ddu cudi (vi du, DCI 0/1A), bd phéan cip phat 108 cAp phat CCE trong C-
SS hodc CCE trong UE-SS dugc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi dich cdp phat cho
DCI.

S6 CCE dugc ghép véi nhau dé dugce cAp phat cho mot myc DCI phu thudc vao
tdc o ma hoa va sé bit DCI (nghia I3 lwong thong tin diéu khién viéc cip phét). Vi du,
c6 nhiu tai nguyén vat Iy hon dugc yéu cdu dé téc do ma hoa duge thiét 14p thip hon
céc tin hiéu PDCCH dugc chuyén t6i thiét bi dau cudi dwoc dat xung quanh dudng gidi
han viing phi séng. Vi thé, bo phan cip phéat 108 cip phat nhidu CCD cho DCI hon
duge chuyén t6i thiét bi dau cudi duge dat xung quanh duong gidi han ving pht séng.

B0 phén cAp phat 108 sau d6 xuét théng tin v& cac CCE duge clp phat cho DCI
t6i b phén ghép kénh 110 va by phan nhan ACK/NACK 121. Bb phan cip phat 108
xudt DCI d4 ma héa/diéu ché t6i bd phan ghép kénh 110.

Sau khi ma héa kénh, bd phan ma héa/diéu ché 106 didu ché thong tin tao ciu
hinh duge dua vao tir bd phén tao cdu hinh 101 va thong tin khong gian tim kiém (tirc 13,
théng tin didu khién cta 16p trén) duoc dua vao tir bd phan tao cdu hinh khong gian tim
kiém 103, va xuét thong tin cAu hinh va thong tin khong gian tim kiém da dugc diéu ché
t61 bo phan ghép kénh 110.

Bo phan ma héa/didu ché 107 diéu ché dir liéu truyén ddu vao (tai nguyén
duong xudng) sau khi ma héa kénh va xuét c4c tin hiéu dit lidu truyén da diéu ché t6i bo
phéan ghép kénh 110.

B0 phan ghép kénh 110 ghép kénh cac tin hiéu DCI da ma héa/didu ché nhan
dugc tir bd phan cip phét 108, thong tin cdu hinh da dugc didu ché va thong tin khong

gian tim kiém (ttrc 13, thong tin didu khién 16p trén) nhan dugc tr bd phén ma hoa/didu
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ché 106, va céc tin hiéu dir li€u (con 14, c4c tin hiéu PDSCH) nhén dugc tir bd phin ma
hoa/diéu ché 107, trén truc thoi gian va truc tan sb.

0 day, bd phan ghép kénh 110 nhén, v6i mot trong s, DCI, tin hiéu PDSCH,
hogc twong ty trong ving R-PDCCH dugc chuyén t6i thiét bi diu cudi sir dung DM-RS
Jam tin hiéu tham chiéu @& didu ché, va xuét két qua dén bd phéin bién dbi Fourier nguoc
nhanh (Inverse fast Fourier transform - IFFT) 111 cho mdi dng-ten. Hon nita, by phan
ghép kénh 110 thyc hién quy trinh ma hoéa khdi tin sé khong gian (spatial frequency
block coding - SFBC) trén tin hiéu khong c6 trong sd truyén dugc thiét 14p (tirc 14, DCI
va tuong ty trong ving PDCCH), va xuét két qua téi bd phan IFFT 111 dbi v6i mdi dng-
ten. BO phin ghép kénh 110 4nh xa cac tin hiéu PDCCH va céc tin hiéu dit liéu (cac tin
hi¢u PDSCH) trén co s& thong tin cip phét tai nguyén dudng xudng nhan duoc tir bd
phén diéu khién 102. Bo phén ghép kénh 110 ciing ¢6 thé 4nh xa thong tin cAu hinh va
thong tin khéng gian tim kiém 1én trén PDSCH. Ngoai ra, bd phén ghép kénh 110 anh
xa céc tin higu PCFICH t6i mAu tin hiéu OFDM déu tién trong khung con.

Bo phén IFFT 111 chuyén ddi céc tin hidu di duoc ghép kénh nhén dugc tr bd
phén ghép kénh 110 ddi v6i mbi ang-ten thanh dang soéng theo thoi gian. B phan thém
CP 112 thém CP vao dang séng theo thoi gian dé thu duge céc tin hiéu OFDM.

Bo phan truyén RF 113 thyc hién bude xir Iy v6 tuyén dé truyén dén (vi dy,
chuyén ddi 1én hoic chuyén ddi sb-twong tu (digital/analog - D/A) trén céac tin hiéu
OFDM nhén dugc tir bd phan thém CP 112 va truyén c4c tin hiéu thu dugc thong qua
thong qua @ng-ten 114.

Bo phan nhin RF 115 ciing thuc hién phép xtr ly vo tuyén dé nhan (vi dy,
chuyén d6i xubng hosc chuyén dbi twong tu - sb (analog/digital - A/D)) trén cac tin hiéu
vo tuyén nhan dugc théng qua Ang-ten 114 & dai tAn nhan va xuét tin hiéu nhan thu duoc
t61 b phén g& bo CP 116.

B0 phén g& bo CP 116 g& bé CP ra khdi céc tin hiéu nhan va bd phan bién dbi
Fourier nhanh (fast Fourier transform -FFT) 117 chuyén ddi c4c tin hiéu nhén tir d6 CP
duoc g& bo thanh cac tin hiéu mién tin sb.

Bo phan phan tach 118 tach dit liéu dudng 1én tir cac tin hiéu mién tAn s nhan
dugc tir bd phan FFT 117 trén co s& thong tin cAp phat tai nguyén dudng 18n nhén dugc
tir by phan diéu khién 102. Bo phan IDFT 119 chuyén ddi céc tin hiéu tach dugc thanh
c4c tin hiéu mién thoi gian va xuét cac tin hiéu mién thoi gian t6i b phan nhan dit liéu
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120 va by phén nhan ACK/NACK 121.

B0 phén nhén dit li¢u 120 gidi ma céc tin hiéu mién thoi gian dugc dua vao tir
bo phan IDFT 119. Sau d6, b phan nhan dir lidu 120 xuét dit liéu dudng 1én dad dugc
gidi mé lam dit li€u nhan.

B0 phan nhin ACK/NACK 121 tach, tir c4c tin hiéu mién thoi gian nhén dugc
tir b phan IDFT 119, cac tin hiéu ACK/NACK tir mdi thiét bi diu cubi dbi véi tai
nguyén dudng xubng (céc tin hiéu PDSCH). Cu thé, bd phan nhan ACK/NACK 121
tach céc tin hiéu ACK/NACK tir kénh diéu khién duong 1én (vi du, Kénh diu khién
duong 1én vét Iy (PUCCH) trén co s& thong tin nhan dugc tir bd phan cép phat 108.
Kénh diéu khién dudng lén dugc két hop véi cac CCE dugce sir dung cho viée truyén
din thong tin didu khién viéc cip phat dudong xudng twong tng voi tai nguyén duong
xudng.

Sau d6 bo phan nhdn ACK/NACK 121 xac dinh ACK hodc NACK cua céc tin
hi¢u ACK/NACK tach dugc.

C6 mét ly do 1a cdc CCE va PUCCH dugc két hop v6i nhau 13 dé ngin yéu ciu
bao higu dugc glri boi tram co s¢ dé thong bao cho mdi thiét bi dAu cudi ctia PUCCH dé
str dung trong truyén din c4c tin hidu ACK/NACK tir thiét bi diu cudi, nho d6 cho phép
céc tai nguyén truyén thong duong xudng dé dugce sir dung hiéu qua. Do d6, theo su ké
hop giita cac CCE va PUCCH, mdi thiét bj dau cubi xac dinh PUCCH d8 sir dung trong
truyén din céc tin hiéu ACK/NACK trén co s& cic CCE c6 thong tin didu khién viée
cap phat dudng xubng (DCI) cho chinh thiét bi ddu cubi cua n6 duge anh Xa.

Céu hinh ctia thiét bi dAu cudi 200

Fig.9 1a so d khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bj d4u cudi 200 theo phuong 4n 1
ctia sang ché. Thiét bj dau cudi 200 nhan tai nguyén dudng xudng va truyén cac tin hidu
ACK/NACK d6i véi tai nguyén dudng xudng téi tram co s& 100 thong qua PUCCH 1a
kénh diéu khién dudng 1én.

Trén Fig.9, thiét bi d4u cudi 200 bao gdm dng-ten 201, by phan nhén RF 202,
bd phén g& bo CP 203, bd phan FFT 204, by phan tach kénh 205, bd phan nhan thong
tin cAu hinh 206, bd phén nhdn PDCCH 207, b phan nhdn PDSCH 208, c4c bd phin
didu ché 209 va 210, bo phan DFT 211, bd phén 4nh xa 212, bd phan IFFT 213, bo phén
thém CP 214, b phén truyén RF 215 va by phén nhan PCFICH 216.

B phan nhan RF 202 thiét 14p dai tdn nhan trén co s& thong tin dai tAn nhin
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duge tir b phan nhan thong tin cAu hinh 206. B0 phén nhan RF 202 thuc hi¢n phép xtr
Iy vo tuyén dé nhan (vi dy, chuyén ddi xudng hoic chuyén dbi twong tu-sé (A/D)) trén
céc tin hidu vo tuyén (tirc 13, cc tin hiéu OFDM trong trdng hop nay) nhan duge thong
qua dng-ten 201 tai dai tin nhan va xuét c4c tin hiéu nhan thu dugc t6i bd phén g& bd
CP 203. C4c tin hiéu nhan dugc c6 thé bao gdm tin hiéu PDSCH, DCI, va thong tin didu
khién 16p trén bao gém thong tin cAu hinh va thong tin khong gian tim kiém. DCI (thong
tin didu khién viéc cip phat) dugc chuyén t6i thiét b diu cubi 200 duge cdp phat cho
khong gian tim kiém chung (C-SS) dugc tao ciu hinh cho thiét bi diu cudi 200 va cac
thiét bi diu cudi khac hodc cho khong gian tim kiém chuyén biét (UE-SS) dugc tao cdu
hinh cho thiét bi dau cudi 200.

B0 phén g& bo CP 203 g& bo CP ra khoi céc tin hi¢u nhan va bo phan FFT 204
chuyén ddi cac tin hidu nhan tir 46 CP dugc g& bo thanh céc tin hidu mién tin sb. Céc
tin hiéu mién tin sb dugc xuét t6i bd phan tach kénh 205.

B6 phan tach kénh 205 xuét thanh phﬁn cua cic tin hi€u nhan dugc tir by phén
FFT 204 (tic 13, c4c tin hiéu tach duge tir ving PDCCH va viing R-PDCCH) ¢6 thé bao
gdm DCI t6i bd phan nhan PDCCH 207. B6 phén tach kénh 205 ciing xuét c4c tin hiéu
diéu khién 16p trén (vi du, bdo hidu RRC) bao gdm théng tin cdu hinh t&i bd phén nhén
thong tin cAu hinh 206 va c4c tin hiéu dit liéu (ttc 14, cac tin hi¢u PDSCH) t6i b phéan
nhin PDSCH 208. Hon nita, by phén tach kénh 205 phén tach cac thanh phén tin hiéu
tuong (g v6i tin hiéu PCFICH, tir c4c tin hiéu nhén duoc tir bd phan FFT 204, va xuft
c4c thanh phén tin hiéu téi bd phan nhan PCFICH 216.

B0 phin nhan théng tin c4u hinh 206 doc thong tin dai tdn duoc tao cAu hinh
cho chinh thiét bi dau cudi cta né, thong tin chi ra ID thiét bi dau cudi dugc tao ciu hinh
cho chinh thiét bi d4u cubi ctia n6, thong tin khong gian tim kiém duoc tao ciu hinh cho
chinh thiét bj d4u cudi cta né, thdng tin chi ra tin hiéu tham chiéu duoc tao cdu hinh cho
chinh thiét bi diu cubi cta no, va thong tin chi ra ché do truyén dugc tao cAu hinh cho
chinh thiét bi d4u cudi cua no, tir cac tin hidu diéu khién cta 16p trén dugc dua vao tr b
phén tach kénh 205.

Thong tin dai tAn dugc tao cdu hinh cho chinh thiét bi diu cudi cta n6 duoc
xuét t6i bd phan nhan PDCCH 207, bd phan nhan RF 202 va bd phan truyén RF 215.
Thoéng tin chi ra ID thiét bi ddu cudi dugc tao cdu hinh cho chinh thiét bi dAu cudi cua

n6 dugc xuét téi bd phan nhan PDCCH 207 nhu 1a thong tin ID cta thiét bi dau cubi.
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Théng tin mién khéng gian tim kiém dugc xuét t6i bd phan nhan PDCCH 207. Thong
tin chi ra tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh cho chinh thiét bi diu cudi cta né dugc
Xuét t6i by phan nhan PDCCH 207 nhu 13 thong tin tin hiéu tham chiéu. Thong tin chi ra
ché do truyén duge tao cdu hinh cho chinh thiét bi diu cudi cua nd dugc xuét téi bo
phan nhan PDCCH 207 nhu 13 thong tin ché d¢ truyén.

B phéan nhin PCFICH 216 xac dinh pham vi ving PDCCH trén co s& CFI ¢6
trong tin hiéu PCFICH nhén dugc tir bd phén tach kénh 205, va xuét tri s6 pham vi viing
PDCCH téi by phén nhan PDCCH 207.

B6 phin nhédn PDCCH 207 gidi ma mo (theo ddi) céc tin hiéu dugc dua vao tir
bo phén tach kénh 205 dé thu DCI dugc chuyén t6i chinh thiét bi ddu cudi cia n6. Bo
phan nhan PDCCH 207 thyuc hién gidi ma mo dbi véi dinh dang DCI dé c4p phat dit lidu
chung cho tht ca céc thiét bi ddu cubi (vi du, DCI 0/1A), dinh dang DCI phu thudc vao
ché d¢ truyén duge tao ciu hinh cho thiét bi ddu cudi (vi du, DCI 1, DCI 1B, DCI 1D,
DCI 2, DCI 2A, DCI 0A, va DCI 0B), va dinh dang DCI dé cép phat cac kénh chung
cho tAt ca céc thiét bi ddu cudi (vi du, DCI 1C va DCI 1A). Hoat dong nay tao ra DCI
bao gdm thong tin didu khién viéc cip phat trén cac dinh dang DCIL.

Cu thé, bd phan nhan PDCCH 207 d4u tién phén tach tai nguyén CCE cta ving
PDCCH tir tin hiéu nhén, trén co sé tri sé pham vi vung PDCCH nhén dugc tir b phan
nhan PCFICH 216. Néu viing dugc chi ra bi thong tin mién khong gian tim kiém nhén
dugc tir by phén nhan thong tin cAu hinh 206 1a vung PDCCH, bd phan nhan PDCCH
207 giai ma mo, dbi véi C-SS duge chi ra béi thong tin mién khong gian tim kiém, céc
dinh dang DCI d6i véi viée cip phat kénh chung (DCI 1C va DCI 1A) va dinh dang DCI
dbi vai clp phat dir liéu chung cho tit ca céc thibt b dlu cudi (DCI 0/1A). Cu thé, déi
v6i mdi viing c6 thé sir dung dé giai ma mo trong C-SS (tic 13, céc ving CCE c6 thé st
dung dugc cép phét cho thiét bi dau cudi 200), bo phén nhan PDCCH 207 giai diéu ché
va gidi ma kich thude ctia dinh dang DCI dbi véi cdp phét kénh chung va kich thude cua
dinh dang DCI d6i v&i cép phat dit lidu chung cho tit ca cac thiét bi dau cubi. Déi véi
cdc tin hiéu di dugc gidi ma, by phan nhdn PDCCH 207 bd che cac bit CRC vdi ID
chung cho tap hop nhiéu thiét bj diu cudi. Sau d6 bd phén nhdn PDCCH 207 xac dinh
céc tin hiéu ma "CRC=OK" dugc tim ra (tirc 13, khong tim thdy 15i) nhu 13 két qué cia
viéc bd che dbi v6i DCI bao gdm théng tin diéu khién viée cip phét kénh chung. Dbi

véi cae tin hi¢u dd dugce gidi ma, bd phan nhan PDCCH 207 con bo che céc bit CRC véi
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ID cuia thiét bi dau cudi dugec chi ra bdi thong tin ID cda thiét bi dau cubi. B0 phén nhan
PDCCH 207 sau d6 xac dinh cac tin hiéu c¢6 "CRC=0OK" dugc tim théy (tc 13, khong
tim thdy 13i) nhu 13 két qua caa viéc bd che dbi voi DCI bao gdm thong tin diéu khién
viée cép phat ddi voi thiét bi ddu cudi. Mat khac, bd phan nhan PDCCH 207 x4c dinh,
trong C-SS, xem thdng tin diéu khién viéc cip phat trén DCI 0/1A 13 d6i v6i kénh chung
hay dbi véi cip phét dir liéu t&i thiét bi ddu cudi vai ID cta thiét bi dau cudi (tic 13, ID
chung cho tap hop nhiéu thiét bj diu cudi hodc ID cua thiét bi dau cudi 200).

Bo phan nhan PDCCH 207 tinh toan UE-SS cho chinh thiét bi ddu cudi cta né
dbi véi mdi s6 CCE c6 thé str dung véi ID cita thiét bi ddu cudi duoc chi ra béi thong tin
ID ciia thiét b diu cudi dugc dura vao tir bo phan nhan thong tin ciu hinh 206. Déi vé6i
mdi ving gidi md md c6 thé str dung trong UE-SS thu durge (CCE c6 thé st dung cho
mdi s6 CCE c6 thé sir dung), bd phan nhan PDCCH 207 sau d6 giai didu ché va giai ma
kich thuée cta dinh dang DCI twong tng vé6i ché d6 truyén duge tao ciu hinh cho thiét
bi d4u cubi (ché do truyén dugc chi ra boi thong tin ché do truyén) va kich thuée cia
dinh dang DCI chung cho tit c4 cac thiét bi dau cudi (DCI 0/1A). Pbi véi cac tin hiu da
dugc giai ma, bo phan nhan PDCCH 207 bé cho cac bit CRC véi ID cuia thiét bi dau
cudi. BO phan nhan PDCCH 207 xac dinh céc tin hiéu ¢6 "CRC=0K" duoc tim théy
(trc 12 khong tim thdy 13i) nhu 12 két qua cia viée bo che dbi voi DCI dugc chuyén t6i
chinh thiét bi d4u cudi cta né.

J day, trong trudong hop tri sb pham vi ving PDCCH nhén dugc tir bd phén
nhan PCFICH 216 16n hon hoic bang trj sé ngudng dinh trude (cling 14 tri sb bang trj sb
ngudng dinh trude duge dé cap & trén duge st dung béi tram co s& 100), bd phan nhan
PDCCH 207 thyc hién gidi ma mo trén khong gian tim kiém trong ving R-PDCCH. Mt
khac, trong trudng hop tri s6 pham vi ving PDCCH nhé hon trj sb ngudng dinh trudec,
bd phan nhin PDCCH 207 khong thuc hién gidi ma mo trén khong gian tim kiém trong
ving R-PDCCH. § day, tri s6 ngudng dinh truée duoc dinh nghia nhu 12 trj s6 16n nhit
clia tri s6 pham vi vung PDCCH, va do d6 b phén nhdn PDCCH 207 thuc hién giai ma
mo trén khong gian tim kiém trong viing R-PDCCH chi trong tredng hop tri s6 16n nhét.

Ngay khi nhan thong tin diéu khién viéc cép phat dudng xubng, bd phén nhan
PDCCH 207 xuét thong tin cip phat tai nguyén duong xudng trong DCI dugc chuyén
t6i chinh thiét bi dau cudi cta né téi bo phan nhan PDSCH 208. Ngay khi nhan thong
tin didu khién viéc cip phat duong 1én, bd phan nhan PDCCH 207 xuét thong tin cip
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phat tai nguyén duong 1én t6i bd phén 4nh xa 212. B phan nhan PDCCH 207 ciing xuét
s& lwong CCE db6i v6i CCE dugce sir dung cho truyén din DCI dugc chuyén t6i chinh
thiét bj déu cubdi cta né (tic 13, CCE dugc st dung cho truyén dan céc tin hiéu c6
"CRC=OK" dugc tim thdy) t&i bd phén anh xa 212 (sé lugng CCE dé din CCE néu tap
hop nhidu CCE dugc tip trung).

B6 phin nhin PDSCH 208 phén tach dit li¢u nhan duoc (tic la, tai nguyén
duong xudng) tir cac tin hidu PDSCH tir bd phan tach kénh 205 trén co s& thong tin cip
phét tai nguyén dudng xubng nhan duge tir bd phin nhan PDCCH 207. Tuc 13, bd phéan
nhénIH)SCPiZOSnhéntéinguyéndubngxuéng(ﬁnlﬂéutéinguyénduéngxuéng)uén
co s¢ théng tin cdp phét tai nguyén dudng xudng (théng tin didu khién viéc cAp phat)
duge chuyén t6i thiét bj dau cudi 200 dugc cip phat cho dbi trong bét ky cua tdp hop
nhiéu viing c4p phat DCI c6 thé sir dung (cac ving giai md mo c6 thé st dung). BO phan
nhan PDSCH 208 ciing phat hién ra 18i bat ky trong dit liéu phén tach nhan dugc (tic 13,
tai nguyén dudng xudng). Néu tim thdy 15i trong dir liéu nhén duoc nhu 13 két qué cua
viée do tim 16i, bd phan nhan PDSCH 208 tao ra cac tin hiéu NACK nhu 12 céc tin hiéu
ACK/NACK. Néu khéng tim thiy 15i trong di¥ liéu nhan duoc, bd phan nhan PDSCH
208 tao ra céc tin hi€u ACK nhu la céc tin hiéu ACK/NACK. Céc tin hiéu ACK/NACK
duoc xudt téi bd phan diéu ché 209.

B0 phén diéu ché 209 didu ché c4c tin hiéu ACK/NACK dugc dua vao tir bd
phén nhin PDSCH 208 va xuit c4c tin hiéu ACK/NACK da duoc didu ché t6i bo phan
4nh xa 212.

B0 phan diéu ché 210 didu ché dit lidu truyén (ttrc 13, dit lidu duong 1én) va xuit
tin hiéu dit lidu dd duoc didu ché t6i bd phan DFT 211.

B6 phan DFT 211 chuyén dbi cac tin hiéu dit liéu dugc dwa vao tir bd phan diéu
ché 210 sang mién tin s va xuét tip hop nhidu thanh phan tin s6 thu duoc t6i bd phén
anh xa 212.

B phén 4nh xa 212 4nh xa céc thanh phan tAn s& nhan duoc tir bo phan DFT
211 téi PUSCH theo théng tin cp phat tai nguyén dudng 1én nhan duge tir bo phan
nhin PDCCH 207. B0 phén 4nh xa 212 ciing x4c dinh PUCCH theo s hiéu CCE nhén
dugc tr bd phan nhdn PDCCH 207. Sau d6, bo phén anh xa 212 4nh xa céc tin hiéu
ACK/NACK dugc dua vao tir b phan diéu ché 209 t¢i PUCCH da duoc x4c dinh.

Bo phéan IFFT 213 chuyén ddi tap hop nhidu thanh phén tin s6 da dugc 4nh xa
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t6i PUSCH thanh dang séng mién thoi gian. B phan thém CP 214 thém CP vao dang
séng mién thoi gian.

Bo phén truyén RF 215 c6 thé thay d6i pham vi d@ truyén. Bo phén truyén RF
215 xéc dinh pham vi truyén cu thé trén co s& thong tin dai tAn nhan dugc tir b phan
nhan théng tin cu hinh 206. Sau d6, bd phan truyén RF 215 thye hién xt Iy truyén din
vo tuyén (vi dy, ddi tin 1én hoic chuyén dbi sb-twong tur (digital-analog (D/A)) trén cac
tin hidu da thém CP va truyén céc tin hiéu thu duoc thong qua dng-ten 201. |
C4c hoat dong ctia tram co s 100 va thiét bi dau cudi 200

Céc hoat dong clia tram co s& 100 va thiét bi ddu cudi 200 c6 céc cAu hinh da
dugc md ta & trén.

Trong tram co s& 100, bd phan diéu khién 102 quyét dinh kich thudce cia ving
PDCCH (tirc 13, tri s6 pham vi ving PDCCH) s6 thiét bi ddu cudi cin cip phat (bao gdbm
c4 céc thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau cubi LTE-A). Tri sb pham vi ving
PDCCH dugc quyét dinh trén co s& sb phan ctia DCI cin duge truyén di trong cung mot
khung con va sd tai nguyén dugc yéu cu. BO phan diéu khién 102 xuét tri sb pham vin
vung PDCCH da dugc quyét dinh t&i bo phan tao cdu hinh ving truyén 131, by phan tao
ra PDCCH 104, va bd phén tao ra PCFICH 109.

B6 phan tao c4u hinh viing truyén 131 tao cu hinh viing tai nguyén cén dugc
str dung cho truyén din DCI duoc chuyén t&i thiét bi dau cudi 200, trén co s tri s& dugc
chi thi boi thong tin pham vi ving PDCCH (tirc 13, tri s6 pham vi viing PDCCH) nhén
duoc tir bd phén diéu khién 102.

Cu thé, trong trudng hop tri s§ pham vi ving PDCCH nho hon trj s6 ngudng
dinh truc, bo phan tao cdu hinh ving truyén 131 x4c dinh ring trang théi hién thoi 1a
binh thuong, va tao céu hinh ving PDCCH t6i thiét bj diu cudi 200. Mt khac, trong
trudng hop tri s6 pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bing trj s6 nguong dinh trude, bo
phéan tao cdu hinh viing truyén 131 xé4c dinh ring ving PDCCH c¢6 thé trd nén hep hon
béi vi sb luong 16n céac thiét bi dau cubi 200 truyén thong dudi su diéu khién cua tram
co s& 100, va tao cAu hinh c4 hai ving PDCCH va viung R-PDCCH (hodc chi ving R-
PDCCH) t6i thiét bj du cudi 200.

Trong trudng hop ca hai ving PDCCH va ving R-PDCCH duge tao cdu hinh
nhu 13 cac ving truyén din DCI, bd phén tao c4u hinh khong gian tim kiém 103 tao ciu

hinh c4c khong gian tim kiém (C-SS va UE-SS) bao gdm tép hop nhidu ving cép phat
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DCI c6 thé str dung, t6i ving PDCCH va viing R-PDCCH.

B0 phén tao ra PCFICH 109 tao ra tin hi€¢u PCFICH trén co s& tri sb pham vi
viing PDCCH nhén dugc tir b phan diéu khién 102. BO phén tao ra PCFICH 109 truyén
tin hiéu PCFICH thong qua bg phan ghép kénh 110, bd phan IFFT 111, b phén thém
CP 112, va bd phén truyén RF 113.

Fig.10 13 luu d6 @ giai thich v& hoat dong cua thiét bi dau cubi 200.

Trong Budc S101, bd phén nhédn PCFICH 216 xéc dinh pham vi ving PDCCH
trén co s& CFI dugce chira trong tin hi€u PCFICH nhén dugc tir b phan tach kénh 205,
va xuét trj s6 pham vi ving PDCCH t6i bd phan nhan PDCCH 207.

Trong Budce S102, bo phén nhdn PDCCH 207 xac dinh xem c6 hay khong co tri
s6 pham vi ving PDCCH nhan dugc tir b phan nhan PCFICH 216 16n hon hoiic bing
tri s6 ngudng dinh trudc (& day, tri s6 16n nhit ctia tri s6 pham vi ving PDCCH).

Néu dugc xé4c dinh trong Bude $102 ring tri s6 pham vi ving PDCCH 16n hon
hoic bing tri s6 ngudng dinh trude, trong Budc S103, bd phan nhan PDCCH 207 thuc
hién gidi ma mo trén ving R-PDCCH.

Trong Budce S104, bd phan nhdn PDCCH 207 thyc hién gidi ma mo trén ving
PDCCH.

Mzt khac, néu dwoc x4c dinh trong Bude S102 rang tri s& pham vi ving
PDCCH nhé hon tri s6 ngudng dinh trudc, trong Bude S104, bd phan nhan PDCCH 207
thuc hién giai md mo trén vung PDCCH, va khong thyc hién gidi ma mo trén viing R-
PDCCH.

Theo cach nay, DCI dugc chuyén tdi chinh thiét bi dau cubi cia n6 dugce phéan
tach.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong an nay, tram co s¢ 100 anh xa don vi
thong tin didu khién viéc cdp phat dwong xudng (tire 14, DCI) duge chuyén t6i thiét bi
dAu cudi 200, t6i viing tai nguyén thir nhét (tirc 13, ving R-PDCCH) ¢6 thé st dung nhu
14 ca hai viing kénh didu khién duong xubng va viing kénh dit liéu duong xudng hodc t6i
ving tai nguyén thr hai (tte 13, ving PDCCH) ¢6 thé st dung nhu 1 duy nhit ving
kénh diéu khién dudng xuéng, va tram co s& 100 truyén DCI da duoc 4nh xa. Trong
tram co s& 100, bd phan diéu khién 102 thiét 1ap pham vi ciia ving PDCCH, va bd phén
tao cdu hinh viing truyén 131 tao cdu hinh viing 4nh xa c6 DCI cin dugc 4nh xa, trong

ving R-PDCCH va ving PDCCH trén co sé tri s pham vi (tuc 13, gidi tri CFI) duoc
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thiét 1ap boi bo phan didu khién 102.

Két qua 13, ving 4nh xa cta DCI c6 thé dugc tao ciu hinh trong vung R-
PDCCH hoic ving PDCCH theo tri s6 CFI sir dung 1am chi sb lién quan dén muc do
kin cia ving PDCCH, va do d6 ving R-PDCCH c¢6 thé dwoc st dung 13 ving 4nh xa
theo mure d§ kin ctia ving PDCCH.

Hon nita, chi trong truong hop tri s6 pham vi dugc thiét 1ap 16n hon hodc bing
tri s6 ngudng, bd phan tao cdu hinh ving truyén 131 tao cdu hinh ving R-PDCCH nhu
1a ving 4nh xa. Cu thé, tri sb ngudng & day 1a tri sb 16n nht ciia nhém tri sb pham vi c6
thé ¢6 ctia ving PDCCH.

0 day, DCI phét hién nhdm duoc chuyén t6i thiét bi ddu cudi khac nhu 1a DCI
dugc chuyén t&i chinh thiét bi dau cudi ciia n6 mic du thyc té 13 cac két quéa gidi ma
DCI chinh x4c 14 twong duong @& chi nhan phan tuong tmg cia cc bit CRC duge che
bdi ID ciia thiét bi d4u cubi trong tram co s& 100, & trang thai khac véi trang théi truyén
ctia n6. Mat khac, truong hop ndy twong duong véi trudng hop chi c6 mdt phan (tirc 13,
mdt phan bit trong 6 DCI phét hién nhdm khéc v6i ID cua thiét bi ddu cudi cta thiét b
dau cubi dich cip phat) cta cac bit CRC bi nhim.

Sau d6, DCI phét hién nhim dugc chuyén téi thiét bi diu cudi khac nhu 1a DCI
dugce chuyén t6i chinh thiét bi dau cudi ciia n6 mic di thue t& cac két qua giai ma DCI
chinh xé4c xdy ra trong trudng hgp nhém bit lién tuc ¢6 cing mot do dai nhu do dai cta
c4c bit CRC bj nhdm. Do d6, viée phat hién nhim nhu trén khong xay ra trir khi hai ID
ctia thiét bi ddu cudi du hop thanh céc bit khac nhau trong tng duge cAp phét cho hai
thiét bi dau cudi.

Dong thoi, trong trudng hop xay ra nhim 13n ngiu nhién trong céc két qua giai
mé DCI (trc 13, trong truong hop viée gidi ma mo duge thuc hién trén tai nguyén cé
DCI (bao gébm DCI dugc chuyén t6i thiét bi dau cudi khéac) khong dugc anh xa chinh
x4c) viéc phat hién nhdm xay ra & xéc suit chudi bit ngiu nhién 1 lién tiép bi nhdm
trong subt chiéu dai CRC. Tt 13, viée phat hién nhim Xy ra & mic xac sudt duge biéu
dién bang cong thic 1 dudi day.

[1]
1 M
}’=1—(1—(§;JJ ... (Cong thtrc 1)
Trong cong thirc 1, K 12 d6 dai CRC, va M 1a sb hoat dong giai ma mo.
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Hon nita, ving R-PDCCH c¢6 thé dugc st dung cho truyén dit lidu. Do dé,
trong trudng hop s luong kénh diéu khién 1a dich truyén din nhé, ving R-PDCCH
khong duge str dung, va chi c6 ving PDCCH duoc st dung trong nhiéu trudng hop. Tirc
13, trong ving PDCCH, DCI (bao gdm DCI dugc chuyén ti thiét bi ddu cudi khac)
duoc truyén chinh xé4c trong nhidu trudng hop.

Do d6, trong ving PDCCH, xéc sudt dé cac két qua giai ma chap DCI chinh xéac
13 cao, va do d6 xéac suit x4y ra vi€c phét hi¢n nhim s& thép nhu duge mo ta & trén.

Nguoe lai, & ving R-PDCCH, tin hiéu dit liéu ¢6 thé duoc truyén thay cho DCI,
va do d6 x4c sult dé cac két qua giai ma chap DCI bi nham 14 cao, véi két qua 1a xéc
suét xay ra su phat hién nhim ciing cao.

Nguoc lai, nhur duge md ta & trén, bd phan tao cdu hinh ving truyén 131 tao
cAu hinh viing R-PDCCH nhu 13 ving 4nh xa chi trong trudong hop tri s6 pham vi dugc
thiét 14p 16n hon hoic bang tri s ngudng, do d6 c6 thé 1am gidm tin sb ma vung R-
PDCCH c¢6 x4c suét x4y ra sy phat hién nhim cao hon ving PDCCH duoc st dung lam
ving anh xa. Ttc 13, co hoi @& DCI dugc truyén di sir dung R-PDCCH c¢6 thé dugc han
ché. Két qua 13, xac sudt Xy ra su phat hién nhim trong toan bd h¢ théng c6 thé dugc
giam thidu, va do d6 c6 thé ngan chin dugc su suy gidm thong lwong hé théng. O day,
viung R-PDCCH dugc st dung nhu 1d vung 4nh xa chinh trong truong hop ving
PDCCH kin. Do d6, trong trudng hop tri s6 pham vi ctia ving PDCCH khong phai 14 tri
s6 16n nhét, ving R-PDCCH it ¢6 kh ning dugc st dung lam vung anh xa. Theo do,
trong truong hop tri s6 pham vi ciia ving PDCCH nhé hon hoic bing tri s ngudng
dinh trude, tham chi néu viing R-PDCCH bi loai trir khéi ving anh xa, co hoi dé cép
phét tai nguyén dudng xudng ti thiét bj diu cudi 200 it c6 kha ning bi mit. Tuc 1, xéc
sudt xay ra sy phat hién nhim trong toan bd hé thdng c6 thé duoc giam thidu ma khong
mét co hoi cép phét tai nguyén dudng xudng t6i thiét bi dau cudi 200.

Hon nita, trong thiét bi diu cubi 200, trong ving tai nguyén thu nhéit (tic 14,
viing R-PDCCH) ¢6 thé st dung nhur 13 ca viing kénh diéu khién dudong xubng va ving
kénh dit liéu dudng xudng hoic trong ving tai nguyén thir hai (ttc 13, vung PDCCH) c6
thé sir dung chi nhu ving kénh diéu khién duong xubng, bd phén tach kénh 205 va bd
phan nhan PCFICH 216 nhan don vi thong tin didu khién viéc cip phat duong xudng
(tirc 13, DCI) bao gdm céc bit kiém tra d6 du vong (cyclic redundancy check - CRC)

dugc che hodc tron vdi thong tin phan biét cua thiet bi dau cudi di€ém dén, va cling nhéan
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théng tin pham vi chi ra pham vi duoc thiét 1ap trong ving PDCCH. Bo phén nhén
PDCCH 207 xac dinh vung tai nguyén dich phat hién trong ving R-PDCCH va vung
PDCCH trén co s¢ thong tin pham vi. Trong ving tai nguyén dich phat hién néu trén, bd
phén nhén PDCCH 207 phét hién don vi thong tin diéu khién viéc clp phat duong
xubng duge chuyén t6i chinh thiét bi diu cudi cia né nhor thong tin phén biét ciia chinh
thiét bi ddu cudi ctia n6 nhu 14 tidu chi phat hién. O ddy, thiét bi dau cudi 200 thiét 1ap
¢6 hoic khong R-PDCCH cin phai trai qua giai md mo, theo thong tin pham vi, va do
d6 thong tin diu khién bd sung 14 khong cin thiét.

Hon nita, chi trong trudng hop tri sé pham vi dugc chi ra béi thong tin pham vi
16n hon hodc b?mg tri 86 ngudng, bd phan nhdn PDCCH 207 x4c dinh ving R-PDCCH
nhu 14 viing tai nguyén dich phat hién. Cu thé, tri s6 ngudng 12 tri s 16n nhét ctia nhém
tri s& pham vi ¢6 thé ¢6 cia vung PDCCH.

0 day, phuong 4n nay c6 thé thay ddi theo cach thuc sau.

Vi du thay dbi 1.1

Trong tram co s& 100, bd phan tao cdu hinh viing truyén 131 tao cdu hinh, ddi
v6i mdi thiét bi déu cubi dich 200, c6 hodc khong ving R-PDCCH can dugc thém vao
ving tai nguyén duge str dung cho truyén din DCI, trén co so tri s& duoc chi ra béi
thong tin pham vi ving PDCCH (tirc 13, tri sb pham vi ving PDCCH) nhén duoc tir bd
phén didu khién 102, va théng bdo két qua tao cAu hinh cho mdi thiét bi diu cubi dich
200. Két qua 13, tram co s& 100 c6 thé thiét 1ap tin sd gidi md mo ctia R-PDCCH cho
mdi thiét bj diu cudi 200, va do d6 c6 thé didu khién ty 18 phat hién nhim DCI. Vi duy,
trong trudng hop sb lugng thiét bi ddu cubi 200 16n, tram co s& 100 tdng s6 luong thiét
bi du cudi 200 ma tram co s& 100 thiét 14p c6 hodc khong ving R-PDCCH can dugc bd
sung vao ving tai nguyén duge sir dung cho truyén din DCI (tirc 13, giam sb luong thiét
bi dau cudi thuc hién gidgi md mo trén R-PDCCH), trén co s& tri sd pham vi ving
PDCCH, nh¢ d6 ty 1¢ phat hién nhdm ciia toan b hé théng duoc ngédn chin khong bi
ting thém. Mit khéc, trong truong hop sb luong thiét bi diu cudi 200 nhé, tram co s&
100 giam s Iugng thiét bi du cubi ma tram co s 100 thiét 1ap c6 hodc khong ving R-
PDCCH cin duge bd sung vao ving tai nguyén duoc sir dung cho truyén din DCI, trén
co s& trj s pham vi ving PDCCH, nhd d6 d6 tu do trong cép phéat DCI ¢6 thé duoc bio
mat.

Vi duy thay dbi 1.2
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Trong tram co s& 100, trong truong hop tri sé dugce chi ra boi thong tin pham vi
ving PDCCH (ttc 14, tri s pham vi ving PDCCH) nhén dugc tir bd phan diéu khién
102 nhé hon tri s& ngudng dinh trude, chi khi don vi thdng tin diéu khién viéc cip phét
duong xubng 12 dinh dang cho sén trong tip hop nhiéu dinh dang, bd phan tao cdu hinh
ving truyén 131 tao cAu hinh ving R-PDCCH nhu 12 ving 4nh xa ctia DCL Sau do,
trong trudng hop tri s6 pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bing tri s§ ngudng dinh
trude, b phéan tao cAu hinh ving truyén 131 khong han ché dinh dang ctia DCI duoc
anh xa téi vung R-PDCCH.

Hon nita, trong thiét bi ddu cubi 200, trong trudng hop tri s& pham vi ving
PDCCH nhé hon trj s6 ngudng, bd phan nhan PDCCH 207 chi thiét 1ap DCI ¢6 dinh
dang cho sin trong tdp hop nhidu dinh dang, lam dich phét hién (tirc 14, dich giai ma
mo). Sau d6, trong trwdng hop tri sé pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bang tri sb
ngudng dinh trude, by phdn nhan PDCCH 207 khdng giéi han dinh dang DCI 1am dich
phét hién.

Dinh dang cho sén dugc mé ta & trén 13, vi du, DCI 0/1A. Trong truong hop
ndy, gidi ma mo DCI 0/1A, trong d6 thiét bi dau cubi 200 duge sir dung trong ché do
phong bi, dugc thuc hién khong Kké pham vi cia ving PDCCH, va do d6 tram co s¢ 100
c6 thé ludn cép phét DCI t6i thiét bi ddu cubi 200. Twc 13, do tr do nhét dinh trong cép
phat DCI dugc bao mit trong khi tin sb giai md mod cua R-PDCCH duoc giam xudng,
nhd @6 ty 1€ phat hién nham c6 thé dwoc giam dang ké.

Luuy réng tram co s& 100 c6 thé thiét 18p dinh dang DCI can duoc xéac dinh 1a
dinh dang cho sin, va c6 thé théng bao thong tin cu hinh téi thiét bi dAu cudi 200.

Vi du thay dbi 1.3

Trong tram co s& 100, trong trudng hop tri s6 pham vi ving PDCCH nhé hon tri
sé ngudng dinh trude, bd phéan tao cdu hinh ving truyén 131 lam cho cAu hinh c6 sb
lugng ving cip phéat DCI c6 thé sir dung tao ra ving 4nh xa 1a nhd hon khi tri s6 pham
vi ving PDCCH 16n hon hotic bang tri s6 ngudng.

Hon nita, trong thiét bj diu cudi 200, trong truong hop tri s& pham vi ving
PDCCH nhé hon tri sb ngudng dinh trude, bd phan nhan PDCCH 207 1am cho viéc thiét
lap ) lugng viing don vi dich giai ma c6 thé c6 tao ra viing 4nh xa 12 nho hon khi tri sb
pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bang trj s6 ngudng. Vi duy, véi sd luong ving cép

phat DCI ¢6 thé s dung dinh truée (vi dy, 16 cho PDCCH va 16 cho R-PDCCH) dugrc
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thiét 13p béi tram co s 100, trong trudng hop tri s6 pham vi ving PDCCH 16n hon hodc
bing tri s6 ngudng, thiét bi diu cubi 200 thue hién giai ma mo trén tit ca cac vung don
vi dich giai ma c6 thé c6 (tirc 13, 16) trong ving R-PDCCH. Hon nita, trong trudong hop
tri s6 pham vi ving PDCCH nho hon tri s6 ngudng, thiét bi dau cubi 200 thwe hién giai
mi mo trén mot nira (tte 13, 8) trong sb tit ca cac ving don vi dich giai ma c6 thé co
trong ving R-PDCCH. O ddy, s lugng ving don vi dich gidi ma c6 thé c6 c¢6 thé duge
giam ddng nhét cho moi s CCE c6 thé sir dung, va c6 thé giam, vi du, chi trong trudng
hop s6 CCE duoc ghép véi nhau nhd.

Két qua 13, do tw do nhét dinh trong cip phat DCI bdi tram co s& 100 t6i thiét bi
du cudi 200 dugc bao mét, trong khi tAn s§ gidi md mo R-PDCCH dugc giam xudng,
nh& d6 ty 1& phét hién nhim c6 thé dwoc giam hidu qua. Chi ¥ ring, trong phdn mo ta &
trén, ving 4nh xa ctia DCI duge tao cdu hinh phu thudc vao viée c6 hay khong tri sb
pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bang tri sé ngudng dinh trude, nhung ving 4nh xa
ctia DCI ¢6 thé dugc tao cdu hinh phu thudc vao viéc c6 hay khong tri sd pham vi ving
PDCCH 14 tri s6 16n nhit ctia nhém tri s6 pham vi ¢6 thé co.

Phuong én 2

Theo phuong 4n 2, trong khung con cho truée, chi ¢6 ving PDCCH dugc tao cdu
hinh nhur 13 ving 4nh xa ctia DCI. C4u hinh co ban ciia tram co s¢ va thiét bi ddu cudi
theo phuong 4n 2 13 chung nhu & phuong 4n 1, va do d6 céc cdu hinh duge md ta c6 dyua
vao céc hinh v& Fig.7 va Fig.9.

Trong tram co s& 100 theo phwong 4n 2, bd phan tao ciu hinh ving truyén 131
tao cAu hinh ctia khung con trén co s¢ viing pht séng. Tt 13, bd phan tao c4u hinh ving
truyén 131 tao cdu hinh khung con d& truyén kénh phét réng (PBCH), khung con dé
truyén kénh déng bd (SCH), khung con d& truyén tin hidu chi din do chét lwong (CSI-
RS), va twong tw. Trong LTE, PBCH duogc truyén di trong khung con 1 (tirc 13, khung
con din dAu trong khung), va SCH dugc truyén di trong cac khung con 1 va 6. Hon nita,
v6i CSI-RS, khung con tily y duge tao cdu hinh nhu 13 khung con truyén trén co s
khung (mdi khung bao gdm 10 khung con) hoic trén co s& khung M (vi du, M = 4), va
CSI-RS dugc truyén di trong khung con truyén dugc tao cdu hinh. CSI-RS dugc truyén
di, vi du, tai ndi 2, 5, 10, hogic 20 khung con. Thiét bi dau cudi 200 dugc thdng béo
théng tin c4u hinh lién quan dén c4c loai khung con nay.

Tham chi trong trudmg hop tri sé pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bing tri
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s& ngudng, trong khung con cho trurde, bd phan tao cu hinh ving truyén 131 khong tao
cu hinh ving R-PDCCH nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI, va chi tao cAu hinh ving
PDCCH nhu 1a ving anh xa cta DCI.

Cu thé, néu khung con hién tai 12 khung con truyén PBCH, khung con truyén
SCH, hodc khung con truyén CSI-RS, b0 phan tao c4u hinh ving truyén 131 chi tao ciu
hinh viing PDCCH nhur 13 viing 4nh xa ctia DCI cho moi thiét bi dau cudi 200.

Trong thiét bi ddu cudi 200 theo phuong 4n 2, bd phan nhan thong tin cdu hinh
206 phéan tach thong tin cAu hinh khung con tir tin hi¢u nhén dugc dua vao tir bd phén
tach kénh 205, va xuét thong tin cAu hinh khung con tgi by phan nhan PDCCH 207.

B phén nhin PDCCH 207 x4c dinh c6 hodc khong cé khung con hién tai (tic
14, khung con dich xi 1y) 13 khung con bét ky trong s6 khung con truyén PBCH, khung
con truyén SCH, va khung con truyén CSI-RS, trén co s& thong tin ciu hinh khung con.
Sau do, trong truong hop khung con hién tai (tirc 13, khung con dich xit 1y) 1a khung con
bat ky trong s khung con truyén PBCH, khung con truyén SCH, va khung con truyén
CSI-RS, b6 phan nhdn PDCCH 207 xac dinh chi c¢6 ving PDCCH la vung dich giai ma
mo. Mit khdc, trong trudng hgp khung con hién tai (tirc 14, khung con dich xit 1y) khong
phai 12 khung con bt ky trong sb khung con truyén PBCH, khung con truyén SCH, va
khung con truyén CSI-RS, b¢ phén nhédn PDCCH 207 xéc dinh ca ving PDCCH va
viung R-PDCCH (hogc chi c¢6 vung R-PDCCH) 1a viing dich gidi ma mo.

Nhu dugc md td & trén, theo phuong én ndy, trong tram co s 100, ngay ca
trong trudng hop tri s& pham vi viing PDCCH 16n hon hoic bing tri s& ngudng, trong
khung con cho truée, bo phan tao cdu hinh ving truyén 131 khong tao cdu hinh ving R-
PDCCH nhv 14 viing 4nh xa ctia DCI, va chi tao cdu hinh ving PDCCH nhv 12 ving 4nh
xa cua DCI.

Hon nita, trong thiét bi ddu cubi 200, trong khung con cho trude, bd phan nhén
PDCCH 207 x4c dinh chi ¢c6 vung PDCCH 14 ving tai nguyén dich phat hién (tirc 1a,
vung dich giai md mo).

Khung con cho truée duge md ta & trén 14 khung con truyén PBCH, khung con
truyén SCH, hoic khung con truyén CSI-RS.

G day, trong khung con truyén PBCH, khung con truyén SCH, hoic khung con
truyén CSI-RS, mot phan ciia cac thanh phin tai nguyén (resource elements - RE) trong

nhém khéi tai nguyén (resource block - RB) bi chiém git béi PBCH, SCH, hodc CSI-

-33-



23453

RS (xem Fig.11). Do d6, s6 lwong RE c6 thé sir dung cho R-PDCCH 14 nhé hon cac
khung con khac. Theo d6, trong khung con cho truéc, thiét bi ddu cudi 200 khong thé
nhan DCI & ty 1& 18i thip d4ng ké trong ving R-PDCCH, hoidc DCI cén dugc truyén di
sit dung mot lugng 16n tai nguyén RB trong ving R-PDCCH sao cho thiét bj diu cudi
200 c6 thé nhan DCI & ty 1é 13i thép déng ké trong viing R-PDCCH. Do d6, trong khung
con cho trude, s6 lugng RB duoc st dung cho dit 1iéu nhé hon, va do d6 thong lugng dit
liéu c6 thé giam dang ké. Theo do, trong khung con cho trude, ngay ca néu chi c6 ving
PDCCH dugc tao cdu hinh 1a vung anh xa ctia DCI (hodc vung dich gidi ma mo), do tu
do trong diéu do bdi tram co s& 100 khong giam, va hiu hét khong xay ra gidm thong
luong hé thng. T 13, tAn s§ gidi md mo cia R-PDCCH dugc gidm xudng ma khong
giam thong lrong hé thdng, nhd d6 ty 18 phat hién nhdm c6 thé duoc giam dang ké.

Chu y ring, bén canh PBCH, SCH, va CSI-RS, ngay ca trong khung con trong
d6 kénh hoic tin hiéu ¢6 thé lam giam sb luong RE c6 thé sir dung cho R-PDCCH dugc
sip xép, chi c6 ving PDCCH duoc tao ciu hinh 13 ving anh xa cia DCI (hoidc vung
dich giai ma mo), nhd d6 c6 thé dat dwgc cac tic dung twong tur.

Phuong én 3

Theo phuong 4n 3, trong khung con cho trude, chi ¢6 ving PDCCH dugc tao cu
hinh nhu 14 viing 4nh xa cta DCI tuong ty nhu phuong én 2. Theo phuong 4n 3, R-
PDCCH dugc chuyén téi thiét bi ddu cudi duge truyén di tir tram co s¢ t6i thiét bi ddu
cudi ciing vé6i tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal -
DMRS). Ttrc 13, thiét bj ddu cudi giai didu ché R-PDCCH duoc chuyén t6i thiét bi ddu
cudi sir dung DMRS. Hon nita, phuong an 3 st dung hoat dong st dung khung con
MBSFN bén canh khung con binh thuong (khung con khéng phai MBSFN) (xem
Fig.12). C4u hinh co ban ciia tram co s& va thiét bj ddu cudi theo phwong 4n 3 déu gidng
nhur & phwong 4n 1, va do d6 c4u hinh duge md ta & dya vao cac hinh vé F ig.7 va Fig.9.

- Trong tram co s¢ 100 theo phwong an 3, by phén tao cdu hinh ving truyén 131
tao cdu hinh khung con trén co s& ving phit séng. Tirc 13, bd phan tao cdu hinh ving
truyén 131 cAu hinh khung con MBSFN va khung con khong phai MBSFN. Chu ¥ ring,
trong LTE, khong dugc tao cAu hinh cac khung con 0, 4, 5, va 9, trong d6 PBCH, SCH
(tin hidu ddng b chinh va tin hiéu ddng by phu), hodc thong tin nhén tin ¢ thé dugce
truyén trong mot khung (mudi khung con), nhu 1a khung con MBSEN.

Hon nita, trong khung con khong phai MBSFN, bo phan tao cdu hinh ving
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truyén 131 khong tao cdu hinh ving R-PDCCH nhu 13 vung 4anh xa ctia DCI, va chi tao
céu hinh ving PDCCH nhv 13 ving 4nh xa ciia DCIL. Cu thé, néu khung con hién tai
khong phai 1& MBSFN, bd phén tao c4u hinh viing truyén 131 chi tao cdu hinh ving
PDCCH nhu 1& ving 4nh xa ctia DCI cho moi thiét bi diu cubi 200. Hon nita, néu khung
con hién tai 12 khung con MBSFN, b phan tao cdu hinh ving truyén 131 tao cAu hinh
c4 ving PDCCH va ving R-PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI cho moi thiét bj ddu
cudi 200.

Trong thiét bi d4u cubi 200 theo phuong 4n 3, bd phan nhan thong tin cdu hinh
206 phéan tach thong tin cAu hinh khung con tir tin hi¢u nhan dugc dua vao tir bd phan
tach kénh 205, va xuét thong tin ciu hinh khung con t6i bd phan nhdn PDCCH 207.

Bd phén nhidn PDCCH 207 x4c dinh xem khung con hién tai (trc 14, khung con
dich xtr ly) 1a khung con MBSFN hay khung con khong phai MBSFN, trén co s& thong
tin cAu hinh khung con. Sau do, trong truong hgp khung con hién tai (ttc 13, khung con
dich xtr ly) 1a khung con khong phai MBSFN, bd phdn nhidn PDCCH 207 x4c dinh chi
co6 vung PDCCH la vung dich gidi ma mo. Mt khéc, trong trudng hop khung con hién
tai (tire 13, khung con dich xir ly) 1a khung con MBSFN, b6 phan nhdn PDCCH 207 x4c
dinh ca ving PDCCH va ving R-PDCCH 1a viing dich giai m3 mo.

O day, DMRS 14 tin higu tham chiéu duoc truyén di cho mdi thiét bi diu cudi
200 c¢6 dir liu duge cdp phat. Theo d6, khong gibng tin hiéu tham chiéu chung
(Common reference signal - CRS) ludn dugc truyén di trong moi khung con, DMRS
duge truyén di chi trong tai nguyén dudng xudng (dugc x4c dinh boi khung con va khéi
tai nguyén (RB)) dugc cp phat cho thiét bj dau cudi 200. Sau d6, DMRS dugc truyén di
cho mdi thiét bi diu cubi. Do d6, DMRS c6 thé duoc truyén di bang céch tao chum tia
v6i tién ma hoa, va do d6 chit lwgng nhan trong thiét bj du cudi 200 c6 thé dugc nang
cao.

Hon nita, trong LTE (3GPP phién ban 8), khung con MBSFN duoc st dung dé
truyén dit liédu MBMS (ttc 13, dit liéu da diém hoic phét rong) tir tip hop nhiéu tram co
s& t6i cac thiét bj dAu cudi trén mang tin s§ don (Single frequency network - SFN). Sau
do, trong khung con MBSFN, ving énh xa PDCCH va tin higu tham chiéu viing phu
séng cu thé (cell specific reference signal - CSRS) dugc gi6i han & cdc miu tin hiéu
OFDM tir ddu dén mAu tin hidu thir hai, véi két qua 14 chi ¢6 ving 4nh xa cta dit liéu

MBMS c¢6 thé duge tao cdu hinh trong cdc mau tin hiéu OFDM thtr ba va sau d6. Hon
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nita, trong LTE-A (phién ban 10), khung con MBSFN ciing duge sir dung dé truyén dix
liéu don diém str dung DMRS.

Trong khung con MBSFN, CRS khong ¢6 trong cidc mau tin hiéu OFDM thi ba
va sau do.

Nguoc lai, trong khung con binh thuong (tirc 13, khung con khdng phai
MBSFN), CRS ciing bao gdm trong cc mau tin hiéu OFDM thit ba va sau d6. Ttc 1, vi
CRS 1a tin higu c6 thé 1am giam sd RE c6 thé sir dung cho R-PDCCH, sb lugng RE ¢6
thé sir dung cho R-PDCCH nhé hon trong cdc mAu tin hiéu OFDM thir ba va sau d6 cta
khung con khong phai MBSFN hon 14 trong khung con MBSFN.

Theo d6, theo phuong 4n 3, ving PDCCH va R-PDCCH dugc tao ciu hinh nhu
1a viing énh xa ctia DCI trong khung con MBSFN, va chi ¢6 ving PDCCH dugc tao ciu
hinh nhu 14 viing 4nh xa ctia DCI trong khung con khong phai MBSFN.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong &n nay, trong tram co s 100, trong khung
con cho trude, bd phan tao ciu hinh ving truyén 131 khong tao ciu hinh ving R-
PDCCH nhu 12 viing 4nh xa ctia DCI, va chi tao cdu hinh ving PDCCH nhu 1a vung &4nh
xa cta DCI. Khung con cho truéc duge mo ta & trén 14 khung con khong phai MBSFN.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, trong thiét bi dau cubi 200, trong khung con cho
trude, by phén nhin PDCCH 207 khong xéc dinh vung R-PDCCH 1a ving tai nguyén
dich phat hién (tirc 1, ving dich gidi md mo), va xac dinh chi c¢6 ving PDCCH la ving
tai nguyén dich phét hién. Khung con cho trudc duge md ta & trén 1a khung con khong
phai MBSFN.

0 day, nhu duge mo ta & trén, trong khung con MBSFN, ving PDCCH dugc
giéi han & hai mau tin hiéu OFDM déu tién. Hon nita, CRS khong chira trong cic miu
tin hiéu OFDM thir ba va sau d6 (tirc 13, ving R-PDCCH). Do d6, CRS c¢6 thé 1am giam
s RE c6 thé sir dung cho R-PDCCH khéng ton tai trong cdc mau tin hiéu OFDM tht ba
va sau d6 cua khung con MBSFN, va do d6 m{t lugng 16n tai nguyén (tirc 13, cac thanh
phin tai nguyén (RE)) c6 thé duoc sir dung cho R-PDCCH. Ngugc lai, trong khung con
binh thuong (khung con khong phai MBSFN), CRS ciing dugc bao gém trong cic mau
tin hiéu OFDM tht ba va sau d6. Do d6, trong khung con binh thudng (khung con
khong phai MBSFN), s lugng tai nguyén c6 thé sit dung cho R-PDCCH nhé hon trong
cdc miu tin hiéu OFDM thir ba va sau d6. Theo d6, trong khung con binh thudong
(khung con khong phai MBSFN), thiét bj dau cudi 200 khéng thé nhan DCI & ty 18 13i
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thép dang ké trong ving R-PDCCH, hoic DCI cin d& dugc truyén di str dung mot luong
16n tai nguyén RB trong viing R-PDCCH sao cho thiét bi diu cudi 200 c6 thé nhan DCI
& ty 1¢ 16i thdp déng k& trong ving R-PDCCH. Do d6, trong khung con binh thudng
(khung con khong phai MBSFN), s6 lwgng RB duoc str dung cho dit 1idu 12 nho hon, va
do d6 thong lugng dit liéu c6 thé giam dang ké. Theo do, trong khung con binh thudng
(khung con khong phai MBSFN), ngay ¢4 néu chi ¢6 ving PDCCH dugc tao ciu hinh
nhu 1a ving 4nh xa cia DCI (hogc vung dich giai ma mo), d6 tw do trong bdi tram co sé&
100 khong gidm xudng, va hdu nhu khong xay ra sy gidm thong lwong hé théng. Tirc 13,
tin s6 giai md mo cia R-PDCCH giam xudng ma khong giam thong lwong hé théng,
nh& d6 ty 18 phét hién nhdm c6 thé giam xudng dang ké.

Hon nita, trong khung con MBSFN, viing PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu hinh chi
cho cdc mau tin hiéu OFDM tir ddu dén mau tin hidu thir hai. Nguoc lai, trong khung
con binh thudng (khung con khong phai MBSFN), viing PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu
hinh trong cdc mAu tin hiéu OFDM tir d4u dén mau tin hiéu thtr ba. Ttc 13, trong khung
con binh thuong (khung con khong phai MBSEN), c¢6 xé4c sudt cao dé tai nguyén c6 DCI
duoc chuyén t6i moi thiét bj ddu cudi dich cip phat dugc anh xa c6 thé duogc che chi bai
vung PDCCH. Theo do, trong khung con binh thuong (khung con khong phai MBSFN),
ngay c4 néu chi ¢6 ving PDCCH duoc tao cdu hinh nhu 1a vung éanh xa ctia DCI (hodc
ving dich gidi ma mo), do tw do trong diéu do khong giam, va hiu nhu khong xay ra
giam thong lugng hé théng. Tic 13, tAn sb gidi md mo cia R-PDCCH duge gidm ma
khong giam thong lugng hé thdng, nhér d6 ty 18 phat hién nhim c6 thé giam déng ké.

Chu ¥ ring, trong phin mo ta & trén, trong khung con khong phai MBSFN, chi
¢6 ving PDCCH dugc tao c4u hinh nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI (hoic vung dich gidi
ma mo). Tuy nhién, phuong 4n nay khong gi6i han & d6 va c6 thé dugc sira ddi theo
cach sau day.

Vi du thay ddi 3.1

Trong khung con khong phai MBSFN, ving R-PDCCH bj han ché nhiéu hon
ving R-PDCCH trong khung con MBSFN c¢6 thé dugc tao cdu hinh nhu 12 viing 4nh xa
cua DCI (hodc ving dich gidi md mo), bén canh ving PDCCH. Ngay c4 trong trudng
hop nay, sé hoat dong giai ma mo trén R-PDCCH ¢6 th dugc giam trong khung con
khong phai MBSFN, so véi khung con MBSFN, va do d6 ty 18 phat hién nhdm c6 thé

dugc gidm.
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Vi dy thay d6i 3.2

Trong khung con MBSFN, chi ¢6 ving R-PDCCH c¢6 thé dugc tao ciu hinh nhu
14 viing 4nh xa ctia DCI (ho#c viing dich giai ma mo). O day, trong khung con MBSFN,
ving PDCCH tdn tai nhiéu nhét chi trong hai mAu tin hiéu OFDM, va do d6 kénh chung
(vi du nhur thdng tin phét rong va théng tin nhin tin) khong thé dwoc cép phét. Theo do,
trong khung con MBSFN, PDCCH it c6 kha ning dugc st dung. Do dd, trong khung
con MBSFN, ngay c4 néu chi c¢6 ving R-PDCCH dugc tao cu hinh nhu 1a vung 4nh xa
DCIL, hau nhu khong anh hudng tac dung 1én 46 ty do trong didu d0 boi tram co s& 100,
va hiu nhu khong xay ra giam thong luong hé théng. Téc 13, tin sb gidi md mo cla
PDCCH trong khung con MBSFN dugc giam xubng ma khéng gidm thong lugng hé
thdng, nhd d6 ty 18 phat hién nhim c6 thé dwoc giam.
Vi dy thay ddi 3.3

Trong khung con MBSFN, viing PDCCH bj han ché hon ving PDCCH trong
khung con khong phai MBSFN c6 thé duge tao cAu hinh nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI
(hodc ving dich gidi ma mo), bén canh ving R-PDCCH. Trong trudng hop nay, sb hoat
dong giai md mo trén R-PDCCH c¢6 thé dugc giam trong khung con MBSFN, so véi
khung con khong phai MBSFN, va do d6 ty 1& phat hién nham c6 thé dugc giam.
Vi dy thay ddi 3.4

Trong trudng hop dit liéu MBMS dugc truyén di trong khung con MBSFN, trong
khung con MBSFN, chi ¢6 ving PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu hinh nhu 13 vung 4nh xa
ctia DCI (ho#ic ving dich giai ma mo). Két qua 13, trong khung con it ¢6 kha ndng dugc
cép phat nhur 13 tai nguyén dit liéu duoc chuyén t6i thiét bi dau cudi 200, sb hoat dong
giai ma mo trén R-PDCCH c6 thé dugc gidm. Tuc 13, tin sd giai md mo cia R-PDCCH
duoc giam ma khong giam dang ké do tr do trong didu do béi tram co s& 100, nhd d6 ty
18 phat hién nhdm c6 thé giam dang ké.
Vi dy thay dbi 3.5

Céc vi du thay ddi tir 3.1 dén 3.4 dugc mb ta & trén c6 thé duoc két hop véi nhau.
Vi dy, trong khung con khong phai MBSFN, chi c6 ving PDCCH c¢6 thé dugc tao cu
hinh nhu 1a ving 4nh xa cia DCI (hodc vung dich gidi md mo), va, trong khung con
MBSEN, chi ¢ ving R-PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu hinh nhu 1a vung anh xa cua DCI
(hogc viing dich gidi ma mo). Két qua 14, ty 1& phat hién nhdm c6 thé duoc gidm véi cac
Iy do gibng nhu da duge md ta & trén. Ngoai ra, vi chi ¢ mot trong s6 ving PDCCH va
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viing R-PDCCH dugc tao cdu hinh nhur 1a ving dich gidi ma mo trong mdi khung con,
muec ti€u thu ning lugng ¢ thé dugc gidm ma khong c¢6 cAu hinh thiét bi dau cudi 200
phtre tap.

Theo phuong 4n ndy va cac vi du thay dbi tir 3.1 dén 3.5, tém lai, n6 duoc
khuyén khich ring s6 ving don vi dich giai mi c6 thé c6 tao ra viing 4nh xa trong ving
R-PDCCH dugc tao ciu hinh d& nho hon trong khung con (tirc 13, khung con khong phai
MBSFN) khac khong phéi khung con cho trude (& ddy, khung con MBSFN) so véi
trong khung con cho truéec.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c6 thé dugc két hop voi phuong an 1. Téc 13, trong
truong hop nay, trong tredong hop khung con hién tai 14 khung con khong phai MBSFN,
ngay ca néu tri s pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bang tri s ngudng, bd phén tao
c4u hinh ving truyén 131 ciia tram co s& 100 chi tao cAu hinh vung PDCCH nhu 1a
ving 4nh xa cua DCI. Sau d6, trong truong hgp khung con hién tai 14 khung con
MBSFN, b phén tao céu hinh ving truyén 131 tao cAu hinh ving PDCCH va ving R-
PDCCH nhu 13 ving 4nh xa cta DCI néu trj s6 pham vi vung PDCCH 16n hon hoic
bing tri s6 ngudng, va bd phan tao cdu hinh ving truyén 131 chi tao cdu hinh ving
PDCCH nhu 14 ving 4nh xa ctia DCI néu trj s6 pham vi ving PDCCH nho hon tri sb
ngudng.

Ngoai ra, phuong 4n nay c6 thé duge két hop voi phwong an 2.

Phuong 4n 4

Theo phuong én 4, trong khung con cho truéce, chi ¢ ving PDCCH dugc tao ciu
hinh nhu 14 ving 4nh xa cta DCI tuong ty v6i phuong 4n 2. Phuong 4n 4 gia thiét 1a
mang hdn tap. Mang hdn tap bao gdm: tram co s& macro tao ra viing pht séng 16n (tire
13, ving pht song c6 duong kinh phti séng 16n); va cac tram co s& pico tao ra cdc ving
phtl séng nhé (tlre 13, cdc ving phtl song ¢6 duong kinh phd séng nhd) dugce phén tdn
trong ving phti séng 16n (xem Fig.4). Trong phdn m6 ta dudi day, thiét bi ddu cudi duoc
két ndi vdi tram co s& pico dugc dé cap nhu 13 "thiét bj diu cudi macro", va thiét bi diu
cudi duoc két ndi véi tram co s& pico dugc dé cdp nhu la "thiét bi ddu cudi pico". Céc
cdu hinh co ban cia tram co s& va thiét bi ddu cudi theo phwong 4n 4 giéng nhu &
phuong 4n 1, va do d6 cu hinh cta ching duge md ta dwa vao cac hinh vé Fig.7 va
Fig.9. Theo phuong 4n 4, tram co sé 100 1 tram co s& macro, va thiét bi dau cudi 200 1a

thiét bi dau cudi macro.
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Trong tram co s& 100 theo phuong 4n 4, bd phan tao cdu hinh ving truyén 131
tao cdu hinh khung con trén co sé ving pht séng. Ttc 13, b phan tao ciu hinh ving
truyén 131 tao cAu hinh khung con hoan toan tréng (almost blank subband - ABS) va
khong phai ABS.

Hon nita, trong khung con khong phai ABS, bd phan tao cAu hinh ving truyén
131 khéng tao cAu hinh ving R-PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ctia DCL, va chi tao ciu
hinh ving PDCCH nhu 1a ving 4nh xa ctia DCIL. Cu thé, néu khung con hién tai la
khung con khong phai ABS, bo phan tao cdu hinh ving truyén 131 chi tao cAu hinh
ving PDCCH nhu 14 viing 4nh xa ctia DCI t6i moi thiét bi ddu cubi 200.

0 day, ABS 1a khung con trong d6 tram co s& pico lam cho cong sudt truyén
cua n6 nhd hon (vi du, khung con trong d6 céc tin hi¢u va cac kénh khac ngoai CRS,
kénh phat rong cin thiét, va kénh ddng bo cin thiét khong duoc truyén di). Sau do, vi
du, mdt hodc nhiéu khung con dugc tao cdu hinh nhu 13 ABS trén co s& 40-ms.

Trong thiét bj ddu cudi 200 theo phuong 4n 4, bd phan nhan thong tin ciu hinh
206 phan tach thong tin cAu hinh khung con tir tin hiéu nhan dwoc dua vao tir bd phan
tach kénh 205, va xuét théng tin cAu hinh khung con t6i bd phén nhan PDCCH 207.

B phén nhdn PDCCH 207 x4c dinh xem khung con hién tai (tirc 14, khung con
dich xtr ly) 1a ABS hay 1a khong phai ABS, trén co sé thong tin cdu hinh khung con. Sau
do, trong trudng hop khung con hién tai (tire 13, khung con dich xir ly) 1a khong phai
ABS, b6 phin nhdn PDCCH 207 x4c dinh chi c¢6 ving PDCCH 1a vung dich giai ma
mo. Mit khac, trong truong hop khung con hién tai (tic 13, khung con dich xtr ly) 1a
ABS, b phén nhin PDCCH 207 x4c dinh ca ving PDCCH va ving R-PDCCH déu 1a
vung dich gidi ma mo.

0 day, trong mang hdn tap, tin hiéu dugc truyén di tir tram co s pico t6i thiét
bi d4u cudi macro gay can nhiu d4nh ké véi thiét bi diu cubi pico (tirc 14, can nhidu lién
vung), va do d6 pham vi phi song ctia viing phtl song nho tr¢ nén nhé hon khéng mong
mudn. Theo d6, khung con gin nhu rdng (ABS) dugc sit dung theo thir tw dé lam giam
can nhiéu tir tram co s& pico dén thiét bi dau cubi pico va pham vi pht song 16n cta
ving phi séng nhé (xem Fig.13). Sau d6, trong khung con ABS, thay cho viéc truyén
khong dit liéu trong moi RB, tram co s& pico truyén dit lidu st dung mot phin ctia cac
RB khong dugc st dung bdi tram co s& pico, vi duy, trong truong hgp mot luong dir lidu

truyén cla tram co s¢ pico nho. Diéu nay mang lai hiu qua vé st dung tai nguyén tot
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hon. Pdng thoi, PDCCH duoc truyén di st dung cic tai nguyén duoc phan tin ngiu
nhién cho mdi viing phu song trén toan bd cac dai tn. Do d6, trong ABS, néu tram co
s& pico st dung PDCCH ngay ca mdt chit cho truyén din DCI, PDCCH dugc chuyén
t6i thiét bi ddu cudi pico nhdr d6 bi can nhifu khong mong mubn. Theo d6, trong ABS,
tram co s& pico cAp phét tai nguyén di liéu cho thiét bi diu cudi macro st dung R-
PDCCH, nh¢r d6 ¢6 thé cép phat dit lidu véi thiét bi ddu cudi pico. Ngoai ra, viéc truyén
dan tao chum st dung DMRS duoc 4p dung cho R-PDCCH, nh¢ d6 can nhidu véi thiét
bi dau cudi pico c¢6 thé dugc giam.

Nhu dugc mo ta & trén, theo phuong an nay, trong tram co s¢ 100, trong khung
con cho trude, bd phan tao ciu hinh ving truyén 131 khong tao cdu hinh viung R-
PDCCH nhu 1a viing 4nh xa ctia DCI, va chi tao cdu hinh ving PDCCH nhu 14 vung anh
xa ciia DCI. Khung con cho truée duge mo ta & trén la khong phai ABS.

Hon nita, theo phuong 4n nay, trong thiét bj dau cudi 200, trong khung con cho
trude, bd phan nhin PDCCH 207 khéng x4c dinh ving R-PDCCH Ia ving tai nguyén
dich phat hién (trc 13, ving dich giai md mo), va chi ra chi ¢6 ving PDCCH 14 vung tai
nguyén dich phat hién. Khung con cho trude duge md ta ¢ trén 13 khong phai ABS.

0 day, nhu dugc md ta & trén, trong mang hdn tap, R-PDCCH dugc chuyén t6i
thiét bi ddu cudi dugc st dung chinh trong ABS & vung phu séng 16n. Do do, tai nguyén
tin sb cia ABS trong viing phu song 16n ¢6 thé duge sir dung hi€u qué ma khong bi can
nhiéu v&i thiét bi ddu cudi pico. Két qua 13, thong lugng hé thdng co thé dugc gia tang.
Nghfa 13, trong khung con khong phai ABS, viéc giam thong lugng gy ra bing cach
giéi han @ tu do trong cAp phét tai nguyén dugc xem 13 nho, ngay ca néu ving R-
PDCCH khoéng dugc tao cAu hinh nhu 12 vung anh xa cua DCI. Theo d9, trong khung
con khong phai ABS, chi c¢6 ving PDCCH dugc tao cAu hinh nhu 14 vung anh xa cda
DCI, va s hoat dong giai ma md trén R-PDCCH duoc gidm xubng trong khi su giam
thong lugng dugce ngan chan, nho do ty 1€ phat hién nhim c6 thé dugc giam.

Chu ¥ rang, trong phdn mo ta & trén, trong khung con khong phai ABS, chi cé
ving PDCCH duoc tao cdu hinh nhu 1a vung 4nh xa cta DCI (hodc ving dich giai ma
mo). Tuy nhién, phuong an nay khong bi gi¢i han & d6, va c6 thé dugc thay ddi theo
cach dudi day.

Vi du thay dbi 4.1
Trong khung con khong phai ABS, ving R-PDCCH dugc han ché hon ving R-
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PDCCH trong ABS c6 thé duoc tao cAu hinh nhu 14 vung énh xa cia DCI (hodc ving
dich gidi ma md), bén canh ving PDCCH. Ngay ca trong trudng hop nay, sb hoat dong
giai ma mo trén R-PDCCH c6 thé dwoc giam trong khung con khong phéi ABS, so véi
ABS, va do d6 ty 1& phat hién nhim c6 thé dwoc giam.
Vi dy thay dbi 4.2

Trong khung con ABS, chi ¢6 ving R-PDCCH c6 thé duoc tao ciu hinh nhu 13
viing anh xa ctia DCI (hoic viing dich giai md mo). O day, trong khung con ABS, viéc
truyén din st dung ving PDCCH duogc tranh nhidu nhét ¢6 thé dé khong gdy ra can
nhidu véi thiét bi diu cudi pico, va do d6 PDCCH it c6 kha ning duoc sit dung. Do do,
ngay ca néu chi ¢6 ving R-PDCCH dugc tao ciu hinh nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI, hdu
nhu khong ¢ anh huéng tic dung 1én d9 tu do trong diéu d9, va hiu nhu khong xay ra
giam théng lwong hé théng. Tc 13, tin sb giai md md cia PDCCH trong ABS duoc
giam xubéng ma khéng giam thong luong hé théng, nho d6 ty 186 phat hién nhdm c6 thé
dugc gidm.
Vi dy thay dbi 4.3

Trohg ABS, ving PDCCH dugc han ché nhiéu hon ving PDCCH trong khung
con khong phai ABS c6 thé duoc tao cAu hinh nhw 13 viing anh xa cia DCI (hodc ving
dich gidi ma mo), bén canh ving R-PDCCH. Trong trudng hop nay, sé hoat dong giai
ma mo trén R-PDCCH c6 thé dugc giam trong ABS, so v&i khung con khong phai ABS,
va do d6 ty 18 phét hién nham c6 thé dugc giam.
Vi dy thay dbi 4.4

Vi dy, trong trudng hgp hoat dong dudi day, trong ABS, chi ¢6 ving PDCCH ¢6
thé dugc tao cAu hinh nhu 14 viing anh xa ctia DCI (hodc ving dich giai md mo). Trong
hoat dong nay, khong cé dit liéu duoc truyén di trong ABS ciia ving phu séng 16n dé
dit wu tién trong pham vi phit séng 16n ctia viing phti séng nhd. Tai thoi diém nay, ving
PDCCH duge st dung dé 1am cho tram co s& 100 thong béo thong tin kénh chung t6i
thiéu (vi du nhu thong tin phét rong va nhan tin) trong ABS. Két qua 13, trong khung con
it c6 kha ning dugc cip phat nhu 13 tai nguyén dit liéu duoc chuyén téi thiét bi dau cudi
200, sé hoat ddng giai ma mo trén R-PDCCH c6 thé duge giam. Tirc 13, tin sb giai ma
mod cia R-PDCCH duoc giam xubng ma khong lam giam dang ké do tu do trong didu
do6 boi tram co s& 100, nho d6 ty 18 phat hién nhim c6 thé giam dang ké.

Theo phuong 4n ndy va cac vi du thay ddi tir 4.1 dén 4.4, tom lai, c6 mong
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mubn riang sd lwong ving don vi dich giai ma c6 thé c6 tao ra ving &nh xa trong vung
R-PDCCH dugc dat nho hon trong khung con (tire 14, khung con khdng phai ABS) khac
khong phai khung con cho trude (& ddy, ABS) so véi trong khung con cho trude.

Ngodi ra, tram co s& pico c6 thé thong béo ro rang ABS tdi thiét bi dau cudi
macro, va thém nita ¢6 thé théng bdo ngdm ABS. Trong trudng hop tram co sé pico
théng bao ngdm ABS, tram co s& pico c6 thé thong bdo, nhu céc tdp hop con céc khung
con, hai loai tdp hop con t6i thiét bi ddu cudi. Sau do, thiét bi diu cubi macro c6 thé coi
tap hop con thir nhat 14 khong phai ABS, va coi tip hop con thtr hai 1a ABS. Sau d6, hai
loai tAp hop con c6 thé duge x4c dinh 14, vi du, csi-SubframeSetl va csi-SubframeSet2
trong phién ban 10. Csi-SubframeSet1 va csi-SubframeSet2 trong phién ban 10 dugc st
dung dé phan biét cic phép do CSI cua hai loai khung con c6 cong suit can nhiu hodic
cong sut tin hiéu khac nhau, tai thoi didm thong bao CSL Ngoai ra, thiét bi ddu cudi
macro c6 thé coi khung con ma muc tiéu do duogc giéi han tai thoi diém do chit lugng
cta diéu khién chuyén dong cta thiét bj diu cudi, nhu 1a khung con khong phai ABS, va
c6 thé coi cc khung con khac 13 ABS. Tram co s& thong bao cho thiét bj diu cudi trude
do 1a measSubframePattern.

Ngodi ra, phwong 4n nay c6 thé dugc két hop voi phuong an 1. Ttc 14, trong
tredng hop ndy, trong trudng hop khung con hién tai 1a khong phai ABS, ngay ca néu tri
s& pham vi ving PDCCH 16n hon hogic bang tri s ngudng, bd phan tao cu hinh ving
truyén 131 clia tram co s& 100 chi tao cdu hinh ving PDCCH nhu 1a ving 4nh xa cia
DCI. Sau d6, trong trudng hgp khung con hién tai 1a ABS, bd phéan tao cdu hinh ving
truyén 131 tao cdu hinh ving PDCCH va ving R-PDCCH nhu 13 vung anh xa cua DCI
néu tri s6 pham vi ving PDCCH 16n hon hodc bing tri s& nguong, va bd phén tao cdu
hinh viing truyén 131 chi tao cAu hinh ving PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI néu tri
s6 pham vi ving PDCCH nhé hon tri s6 ngudng.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c¢6 thé dugc két hop véi phuong an 2.

Phuong an 5

Theo phwong 4n 5, trong khung con cho truéc, chi ¢6 ving PDCCH dugc tao ciu
hinh nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI tuong ty v6i phuong 4n 2. Phuong 4n 5 gia thiét mang
hén tap. C4u hinh co ban ciia tram co s& va thiét bi diu cudi theo phuong 4n 5 13 gibng
nhu & phurong 4n 1, va do d6 cac ciu hinh dwgc md t dwa vao cac hinh vé 1a Fig.7 va

Fig.9. Theo phuong 4n 5, tram co s& 100 1a tram co s& pico, va thiét bi dau cubi 200 1a
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thiét bj dau cudi pico. Trong phin md ta sau day, ABS dugc dit trong vung phi séng
16n dugc goi la ABS macro, va khong phai ABS dugc dit trong ving phu séng 16n duoc
goi 1a ABS khong phai macro.

Trong tram co s& 100 theo phurong 4n 5, bd phén tao ciu hinh ving truyén 131
tao cAu hinh ctia khung con trén co s& ving phit séng. Tt 13, bd phan tao cdu hinh ving
truyén 131 tao cAu hinh ABS macro va ABS khong phai macro. O day, thong tin cdu
hinh cia ABS macro va ABS khong phai macro dugc thdng bdo tir tram co s& pico t6i
tram co s& pico, sir dung giao tiép théng qua giao dién X2 hodc duong diy cép quang
gifta cc tram co s0.

Hon nita, trong ABS macro, b phén tao cdu hinh ving truyén 131 khong tao
céu hinh ving R-PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ciia DCI, va chi tao cdu hinh ving
PDCCH nhu 1 viing 4nh xa ctia DCIL. Cu thé, néu khung con hién tai 13 ABS macro, bd
phan tao cAu hinh ving truyén 131 chi tao cdu hinh vung PDCCH nhu 1a ving é4nh xa
ctia DCI t6i moi thiét bi dau cubi 200.

Trong thiét bi d4u cubi 200 theo phuong 4n 5, bd phan nhan thong tin cdu hinh
206 phan tach thong tin ciu hinh khung con tir tin hi¢u nhén dugc dua vao tir bd phin
tach kénh 205, va xuAt thong tin cAu hinh khung con t&i bd phan nhan PDCCH 207.

B phin nhin PDCCH 207 xé4c dinh xem khung con hién tai (t&c 13, khung con
dich xir Iy) 14 ABS macro hay ABS khong phai macro, trén co sé théng tin cdu hinh
khung con. Sau do, trong truong hgp khung con hién tai (tirc 13, khung con dich xir 1y) 1a
ABS macro, bd phin nhan PDCCH 207 x4c dinh chi ¢6 ving PDCCH la ving dich giéi
ma mo. Mit khac, trong trudng hgp khung con hién tai (tirc 1a, khung con dich xr 1y) 1a
ABS khong phdi macro, by phan nhdn PDCCH 207 xé4c dinh ca ving PDCCH va ving
R-PDCCH (hogc chi c6 ving R-PDCCH) 1a ving dich giai m3 mo.

0 day, can nhiéu gifta ving pht séng 16n t6i thiét bi ddu cubi pico 1a nhé trong
ABS macro, va 16n trong ABS khong phai macro (xem Fig.14). Vi can nhiéu tir viing
phit séng 16n 1én thiét bi ddu cudi pico 16n trong ABS khong phai macro, SINR cua
PDCCH trong viing phti séng nhé rit c¢6 kha ning khong dat yéu cau. Nguoc lai, vi
nhiéu tir viing phti séng 16n 1én thiét bj ddu cubi pico 1a nho trong ABS macro, SINR
ctia PDCCH trong viing phti séng nho rat ¢6 kha niang khong dat yéu cdu. Hon nita, véi
R-PDCCH trong ving phii séng nhd, SINR cao c6 thé dat dwgc d& dang hon ngay cé

trong truong hgp ABS khong phai macro vi: tic dung tao ching dugc tao ra bing cach
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truyén dan dir liéu chi st dung RB di cho; hoéc tac dung diéu khién nhidm duoc tao ra
bang cach truyén dit lidu st dung RB 1a khong duge st dung trong vung pht séng 16n.
Tic 13, trong ving phti séng nhé, R-PDCCH 1a thich hgp nhét d& duoc st dung trong
truong hop ABS khong phai macro. Do d6, theo phuwong én 5, trong ving phti séng nho,
chi ¢6 ving PDCCH dugc tao cAu hinh nhu 13 viing 4nh xa ciia DCI trong ABS macro.

Nhu duge mo td & trén, theo phuong an nay, trong tram co s& 100, trong khung
con cho trudc, bd phan tao cdu hinh ving truyén 131 khong tao cdu hinh vung R-
PDCCH nhu 1a viing 4nh xa ciia DCI, va chi tao cdu hinh ving PDCCH nhu 12 ving 4nh
xa cia DCI. Khung con cho trugc duge mo ta & trén 12 ABS macro.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, trong thiét bi dau cubi 200, trong khung con cho
trude, by phin nhdn PDCCH 207 khong x4c dinh ving R-PDCCH 1a vung tai nguyén
dich phat hién (trc 13, ving dich giai md mo), va xac dinh chi c6 ving PDCCH 14 viing
tai nguyén dich phat hién. Khung con cho trudc duge md ta & trén 1a ABS macro.

J day, nhu dugc md ta & trén, trong ving phi song nhd, R-PDCCH 1a thich
hop nhét dé duoc sir dung trong ABS khong phai macro rét c6 kha nang c6 chit luong
nhén thép trong PDCCH. Tirc 13, trong ving phu song nho, trong ABS macro, vi¢c giam
théng Iugng c6 thé gy ra bing cach han ché do tu do trong cip phét tai nguyén duoc
xem 13 nhé ngay ca néu ving R-PDCCH khong dugc tao cu hinh nhu 13 ving 4nh xa
cta DCI. Theo do6, trong vung phti séng nho, trong ABS macro, chi ¢6 PDCCH duoc tao
cAu hinh nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI, va sb hoat dong gidi ma mo trén R-PDCCH duogc
giam xubng, nh& d6 ty 18 phat hién nhim c6 thé duge giam.

Chii y ring, trong phin md ta & trén, trong ABS macro, chi ¢6 vung PDCCH
duge tao cAu hinh nhu 12 viing 4nh xa ctia DCI (hodc vung dich gidi md mo). Tuy nhién,
phuong 4n ndy khong bi gi6i han & day, va c6 thé duogc thay dbi theo cach thire dudi
day.

Vi dy thay dbi 5.1

Trong ABS macro, ving R-PDCCH duoc han ché hon so véi ving R-PDCCH
trong trudng hgp ABS khdng phai macro ¢6 thé dugc tao ciu hinh nhw 12 ving 4nh xa
cua DCI (hodc vung dich gidi mad mo), bén canh ving PDCCH. Ngay ca trong truong
hop nay, sd hoat déng giai ma mo trén R-PDCCH c¢6 thé dugc giam trong ABS macro,
so v6i ABS khong phai macro, va do d6 ty 18 phat hién nham c6 thé duoc giam.
Vi du thay dbi 5.2
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Trong truong hgp ABS khong phai macro, chi ¢6 ving R-PDCCH c6 thé duoc
tao cdu hinh nhu 12 viing 4nh xa ctia DCI (hogc viing dich giai ma mo). G déy, trong
truong hgp ABS khong phai macro, ving PDCCH trong d6 can nhiu tir viing phi séng
16n t6i thiét bi diu cudi pico 1 16n, nén it ¢6 kha ning duoc sir dung nhu 1a ving 4nh xa
cua DCI (hodc vﬁng dich gidi md mo). Tc 13, trong ving pht séng nho, trong trudng
hop ABS khong phai macro, ngay c4 néu chi ¢6 ving R-PDCCH duoc tao cdu hinh nhu
l1a ving &nh xa DCI, thi hiu hét khong c6 anh hudng nao tic dung 1é€n do tr do trong
diéu do, va hau nhu khong xay ra giam thong hrgng hé théng. Tuc 13, tin sb giai ma mo -
cia PDCCH trong truong hop ABS khong phai macro duge giam ma khong gidm thong
lugng hé théng, nh&r d6 ty 16 phat hién nhdm c6 thé duge gidm.

Vi du thay dbi 5.3

Trong truong hgp ABS khong phai macro, ving PDCCH dugc han ché hon so
véi ving PDCCH trong ABS macro c6 thé duge tao cu hinh nhu 13 ving anh xa clia
DCI (hodc ving dich gi4i ma mo), bén canh viing R-PDCCH. Trong trudng hop nay, sd
hoat dong gidi md mo trén R-PDCCH c6 thé dugc giam trong truong hop ABS khong
phai macro, so v6i ABS macro, va do d6 ty 1& phat hién nham c6 thé duoc giam.

Vi du thay d6i 5.4

Vi dy, trong trudng hop hoat dong duéi ddy, trong treong hop ABS khong phai
macro, chi ¢6 ving PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu hinh nhu 12 vung anh xa cia DCI (hodc
ving dich giai ma mo). Trong khi hoat dong, viing phii séng nhé dugc yéu ciu cung cip
su giao tiép manh hon (vi du, ving pha séng nhé dugce yéu ciu co ty 18 18i dit lidu thip
hon). Tai thoi diém nay, ving PDCCH dugc sit dung dé 1am cho tram co s¢ 100 thong
bdo thong tin kénh chung nhé nhét (thong tin phat rong va thong tin nhin tin) trong
trudng hgp ABS khong phdi macro. Két qua 13, trong khung con it c6 kha ning dugc
cAp phét nhu 1a tai nguyén dit liéu dugc chuyén t6i thiét bi dau cudi 200, sb hoat dong
giai ma mo trén R-PDCCH c6 thé dugc giam. Tirc 13, tAn s gidi ma mo cia R-PDCCH
duoc gidm xudng ma khong giam dang k& do tr do trong diéu do boi tram co s¢ 100,
nho d6 ty 1& phat hién nhim c6 thé giam déng ké.

Theo phwong 4n ndy va cic vi du thay dbi tir 5.1 dén 5.4, tém lai, n6 dugc
khuyén khich ring s6 lwong viing don vi dich giai ma c6 thé c6 tao ra vung &nh xa trong
viing R-PDCCH duogc thiét 14p dé nho hon trong khung con (tuc 13, ABS khong phai

macro) khac ngoai khung con cho truéc (& ddy, ABS macro) so véi trong khung con cho

-46-



23453

trudce.

Ngodi ra, tram co s& pico c6 thé thong bdo rd ABS macro va ABS khong phai
macro t6i thiét bi dau cudi pico, va ciing c6 thé théng bao 4n ABS macro va ABS khong
phdi macro. Trong trudng hop tram co s& pico théng bao 4n ABS macro va ABS khong
phai macro, tram co s& pico c6 thé thong bao, nhu 1 tip hop con céc khung con, hai loai
tap hop con t6i thiét bi du cudi. Sau do, thiét bi diu cubi pico c6 thé coi tap hop con thir
nhét 13 ABS khong phai macro, va c6 thé coi tdp hop con thtr hai 13 ABS macro. Sau dé,
hai loai tdp hop con cd thé dugc xac dinh 13, vi du, csi-SubframeSetl va csi-
SubframeSet2 trong Rel 10. Csi-SubframeSetl va csi-SubframeSet2 trong Rel 10 dugc
str dung dé phén biét cac phép do CSI cua hai loai khung con c6 cong suat can nhiéu
hodc cong sudt tin hidu khac nhau, tai thoi didm thong bao CSI. Ngoai ra, thiét bi diu
cudi pico c6 thé coi khung con ddi véi muc tiéu do bi gi6i han & thoi diém do chit luong
ctia sy diéu khién di chuyén thiét bj diu cudi, nhu 14 ABS khong phai macro, va c6 thé
coi cc khung con khac 1a cac ABS macro. Tram co s& thong bao cho thiét bi diu cudi
trude day 1a measSubframePattern.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c6 thé két hop v6i phuong 4n 1. Tuc 13, trong truong
hop ndy, trong trudng hgp khung con hién tai 14 ABS macro, ngay ca néu tri s pham vi
ving PDCCH 16n hon hoic bang tri s ngudng, bd phén tao ciu hinh ving truyén 131
ctia tram co s& 100 chi tao cAu hinh vung PDCCH nhu 14 ving 4nh xa ctia DCI. Sau d6,
trong truedng hop khung con hién tai 1a ABS khong phai macro, bd phén tao c4u hinh
viing truyén 131 tao cdu hinh ving PDCCH va vung R-PDCCH nhu 1a viing 4nh xa ctia
DCI néu trj s6 pham vi ving PDCCH 16n hon hoic bing tri sb ngudng, va bg phan tao
cdu hinh viing truyén 131 chi tao cdu hinh ving PDCCH nhu 13 ving anh xa ctia DCI
néu trj s6 pham vi viing PDCCH nh6 hon tri s6 ngudng.

Ngoai ra, phuong 4n nay c6 thé duge két hop véi phuong an 2.

Phuong 4n 6

Nhu dugc mo ta & trén theo cdc phuong 4, khung con trong d6 giam khong dang
ké do tw do trong diéu do (tirc 13, 4anh xa DCI) xéay ra ngay ca néu ving R-PDCCH
khong duoc tao ciu hinh nhu 13 vung 4nh xa cua DCI (hodc vung dich gidi md mo) 1a
khac phy thudc vao ché d6 hoat dong mang. Theo do, theo phuong 4n 6, hai loai tdp hop
con cdc khung con (Sau day, twong tmg dwoc goi 1a "tdp hop con 1" va "tdp hop con 2"

trong mdt sb truong hop) duogc thiét 1ap. Trong tap hop con 1, vung R-PDCCH khéng
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duoc tao cu hinh nhu 1 viing 4nh xa ctia DCI (hogc ving dich giai ma mo). Trong tip
hop con 2, ving R-PDCCH dugc tao cAu hinh nhu 1a vung 4nh xa cua DCI (hodc vung
dich gidi ma mo) (tirc 13, chi ¢6 viing PDCCH dugc tao ciu hinh nhu 14 viing 4nh xa ciia
DCI (hodc ving dich gidi md mo)). Cac cdu hinh co ban clia tram co s va thiét bj ddu
cudi theo phurong 4n 6 gidng nhur & phurong an 1, va do d6 céc cdu hinh dugc mo ta co
dwa vao céc hinh v& Fig.7 va Fig.9.

Trong tram co s& 100 theo phuong 4n 6, bd phan tao ciu hinh viing truyén 131
tao cAu hinh tap hogp nhiéu khung con tip hop con (tirc 13, vi du, tap hop con cic khung
con 1 va tdp hop con céc khung con 2) trén co s& ving phi séng. Vi du, trong s mudi
khung con tao ra mt khung, cac khung con 0, 1, 4, 5, 8, va 9 duoc tao cAu hinh 14 tap
hop con 1, va cac khung con 2, 3, 6, va 7 dugc tao ciu hinh 14 tap hop con 2. Ngoai ra,
b0 phan tao cAu hinh viing truyén 131 ¢6 thé tao ciu hinh tap hop nhidu tap hop con céc
khung con trén co s& khung con MBSFN hoic trén co s¢ bon khung twong tmg véi bd
phén thiét 1ap ABS. Trong trudng hop nay, c6 tac dung 1a cho phép hoat dong tuong
duong véi tac dung theo cac phuwong 4n tir 3 dén 5 theo ché d6 hoat dong mang.

Hon nita, trong tip hop con 1, bd phan tao cAu hinh viing truyén 131 khéng tao
cdu hinh ving R-PDCCH nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI, va chi tao cdu hinh ving
PDCCH nhr 13 viing 4nh xa ctia DCI. Cu thé, néu khung con hién tai 1a khung con chira
trong tip hop con 1, bd phén tao cdu hinh ving truyén 131 chi tao cdu hinh vung
PDCCH nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI t6i moi thiét bi ddu cudi 200. Hon nita, néu khung
con hién tai 12 khung con chira trong tip hop con 2, bd phén tao ciu hinh ving truyén
131 tao cAu hinh ca ving PDCCH va ving R-PDCCH nhu 12 ving 4nh xa ctia DCI t6i
moi thiét bi dau cudi 200.

Trong thiét bi ddu cubi 200 theo phwong 4n 6, bd phan nhan thong tin ciu hinh
206 phan tach thong tin cAu hinh khung con tir tin hiéu nhan dwgc dua vao tir bd phan
tach kénh 205, va xuét thong tin cAu hinh khung con tGi bd phan nhan PDCCH 207.

B0 phén nhdn PDCCH 207 x4c dinh xem khung con hién tai (tic 13, khung con
dich xtr ly) 1a khung con chira trong tép hop con 1 hay khung con chira trong tap hop
con 2, trén co s& théng tin cdu hinh khung con. Sau d6, néu khung con hién tai (ttrc 13,
khung con dich xir ly) thudc tdp hgp con 1, bd phén nhdn PDCCH 207 xac dinh chi c6
ving PDCCH 14 viing dich giai ma mo. Mit khéc, néu khung con hién tai (ttre 13, khung
con dich xtr ly) thudc tdp hop con 2, by phadn nhan PDCCH 207 xac dinh ca ving
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PDCCH va ving R-PDCCH 14 vung dich gidi ma mo.

Nhu dugc mo6 t& & trén, theo phuong 4n nay, trong tram co s& 100, bo phén tao
c4u hinh viing truyén 131 tao c4u hinh tip hop nhiu khung con tap hop con. Trong tap
hop con cac khung con thir nhit (& ddy, tdp hop con 1), bd phén tao ciu hinh ving
truyén 131 khong tao cdu hinh ving R-PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ctia DCL, va chi tao
c4u hinh ving PDCCH nhu 13 viing 4nh xa ctia DCI.

Hon nita, theo phwong 4n nay, trong thiét bi dau cubi 200, trong tap hop con
cac khung con thir nhét (& day, tap hop con 1), bd phan nhan PDCCH 207 xac dinh chi
c6 ving PDCCH la vung tai nguyén dich phat hién (trc 1, ving dich giai ma mo).

Theo d6, trong cac ché do hoat dong khac nhau, tip hop nhiéu khung con tép
hop con c6 thé thiét 1ap phty hop @& thich hop véi cac dic tinh cia khung con va tuong
tw, va s& hoat dong giai ma mo cua thiét bi diu cudi co thé dugc giam ma khong giam
dang ké @9 tu do trong diéu do. Két qua 13, ty 18 phat hién nhdm c6 thé dugce giam.

Chu y ring, trong phdn mé ta & trén, trong tip hop con céc khung con thtr nhét
(& day, tap hop con 1), chi c6 ving PDCCH dugc tao ciu hinh nhu 13 viing 4nh xa cta
DCI (hodc vung dich gidi md mo). Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi giéi han & day,
va c6 thé duge thay dbi theo cach thire sau.

Vi dy thay ddi 6.1

Trong tap hop con cac khung con thir nhét (& ddy, tdp hop con 1), ving R-
PDCCH bj han ché hon & ving R-PDCCH trong tap hgp con céc khung con thir hai (&
day, tap hop con 2) c6 thé duge tao cAu hinh nhu 13 ving 4nh xa ctia DCI (hodc ving
dich giai ma mo), bén canh ving PDCCH. Ngay c4 trong trudng hop nay, sb hoat dong
giai ma mo trén R-PDCCH c6 thé dugc giam trong tip hop con céc khung con thir nhét
(6 day, tap hop con 1), so v6i tdp hgp con céc khung con thir hai (& day, tdp hop con 2),
va do d6 ty 1& phat hién nhim c6 thé dugc giam.
Vi dy thay ddi 6.2

Trong tip hop con cic khung con thir nhét (& déy, tip hop con 1), chi ¢6 ving
PDCCH c¢6 thé dugc tao ciu hinh nhw 13 viing 4nh xa ctia DCI (hodic ving dich giai ma
mo), va, trong tdp hop con cic khung con thir hai (¢ day, tdp hop con 2), chi ¢6 ving R-
PDCCH c¢6 thé duge tao ciu hinh nhu 13 viing 4nh xa ciia DCI (hodc vung dich gidi ma
mo). Ngay ca trong trudng hop nay, sb hoat dong giai md mo trén R-PDCCH c¢6 thé
dugc giam dé thich hop véi cac dic tinh cia khung con, va do d6 ty 1& phat hién nhdm
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c¢6 thé dugc giam. Ngoai ra, thiét bi diu cudi khéng can thuc hién gidi ma mo trén ca
ving PDCCH va ving R-PDCCH trong khung con, va do d6 vi du thay ddi 6.2 c6 thé
dugc thyc hién st dung mach nhén tuong ty mach nhén ctia LTE.

Vi du thay dbi 6.3

S6 hoat dong giai md mo trén R-PDCCH va PDCCH (hozc mét lwong ving anh
xa DCI) c6 thé dugc thiét 14p cho mbi tap hop con cac khung con. Ngay ca trong truong
hop niy, tac dung 1am giam ty 1 phéat hién nhim do giam sb hoat dong gidi ma mo cua
thiét bi dAu cudi co thé dat duge tuong ty nhu trén.

Theo phuong 4n ny va céc vi du thay dbi tir 6.1 dén 6.3, tom lai, duoc khuyén
céo ring sd lugng ving don vi dich giai ma c6 thé c6 tao ra ving anh xa trong ving R-
PDCCH duge thiét 1ap dé nho hon tip hop con khéc ngoai tip hop con cic khung con
cho trudce so véi tap hop con cac khung con cho trude.

Céc phuong 4n khac

(1) Theo céc phuong 4n dugc md ta & trén, ma sé nhan dang tam thdi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier - RNTI) vi du nhu cell-RNTI (C-RNTI) c6 thé
duoc str dung nhu 12 ID thiét bi dau cubi.

(2) Su biéu dién "dinh dang DCI chung cho tit ca céc thiét bi dau cudi” theo cac
phuong 4n duge mb ta & trén c6 thé ciing dwoc gidi thich 13 "dinh dang DCI phu thudc
vao ché do truyén".

(3) Theo céac phuong an dugc mo ta & trén, dinh dang doc 1ap cta ché do truyén
ctia thiét bi diu cubi dugc mo ta 1a DCI 0/1A, nhung séng ché khong bi giéi han & do,
va ¢6 thé 1a dinh dang bat ky mién 14 dinh dang c6 duge st dung phu thude vao ché do
truyén cua thiét bi dau cudi. Hon nita, dinh dang khéac ngoai cac DCI 1, 2, 2A, 2B, 2C,
2D, 0A, va 0B c6 thé dugc st dung lam DCI phy thudc vao ché do truyén. Hon nita,
duong 1én hodc dudng xudng ché d6 truyén c6 thé bao gdm cép phat dai tan lién tuc ché
do truyén. Trong thiét bj diu cudi c6 ché do truyén nay duge tao cdu hinh, cac DCI phu
thudc vao ché do truyén nay 1a DCI 0 (duong 1én) va DCI 1A (dudng xudng). Trong
trudong hop nay, dinh dang DCI chung cho tit ca céc thiét bi diu cudi 1a giéng nhau do
dinh dang phu thudc vao ché do truyén, va do do, trong UE-SS, viéc giai ma md c6 thé
duogc thyce hién trén mot loai dinh dang trong mdi duong 1én va duong xudng. Cha y
ring, trong trudong hop cip phat trong truong hop viée cdp phét dai tan lién tuc trong ca

duong 18n va dudng xubng, sb lugng dinh dang dich giai ma mo 1a duy nhit. DCI 0/1A
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dwoc thiét 1ap & DCI phu thude vao ché do truyén véi khong gian tim kiém 16n hon, do
d6 ngan duge sy ting ty 18 khéa t6i thiét bi dau cudi c6 PDCCH c6 thé duogc cp phat
chi str dung DCI 0/1A do diéu kién duong truyén kém.

(4) Céac CCE va R-CCE theo céc phuong an duge mo ta & trén 1a cac tai nguyén
logic. Trong trudng hop cic CCE va cac R-CCE duge bb tri trong céc tai nguyén tin
sb/thoi gian véat ly chinh xac, cac CCE duogc bd tri d& duoc phén tan trong toan bd cac
dai tan, va cac R-CCE dugc bd tri d& duoc phan tan trén toan bd RB c6 sin. Hon nita,
ngay ca cac phuong phap sip xép khac c6 thé tao ra cac hidu qua twong ty cia sang ché.

(5) Theo cac phuong 4n duge mo ta & trén, bén canh R-PDCCH, sang ché ciing
c6 thé duge 4p dung cho kénh didu khién dé dwoc truyén di st dung tai nguyén tin sb
vé6i dir liéu c6 thé dugc truyén di trén do, sao cho c6 thé dat duge cac hién qué tuong tu.

(6) Theo cac phuong 4n tir 2 dén 6, trong khung con khéc ngoai khung con cho
trude (vi du, khung con MBSFN), ca hai ving PDCCH va viung R-PDCCH duoc tao
cdu hinh nhur 13 viing 4nh xa ciia DCI t6i moi thiét bi ddu cudi, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Vi du, mdi thiét bi dau cudi c6 thé duge tao ciu hinh truée dé xem c6 hay
khéng R-PDCCH cén dugc tao cdu hinh 1a ving dich giai ma, va ca hai ving PDCCH
va ving R-PDCCH c¢6 thé dwoc tao cdu hinh 13 viing 4nh xa ctia DCI chi t6i thiét bi dau
cudi 200 dugc tao cu hinh.

(7) Theo céc phwong 4n dugc mo ta & trén, phin mo ta da cho gia sir ring thong
tin lién quan dén pham vi ctia ving PDCCH dugc thong bao sir dung PCFICH tir tram
co s 100 t&i thiét bi dau cudi 200, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Thong tin
litn quan dén pham vi cia ving PDCCH c6 thé duge thong bdo sir dung kénh khac
ngoai PCFICH hoéc thong tin khéc.

(8) Theo céc phuong 4n duwgc md ta & trén, phin mo ta da cho, vi du, trudng
hop thong tin lién quan dén pham vi ctia ving PDCCH 1a s& mau tin hiéu OFDM cua
viing PDCCH, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Thong tin lién quan dén pham vi
ctia ving PDCCH c¢6 thé 13 s6 mau tin hiéu OFDM tai d6 PDSCH bét dau (tirc 13, néu
ving PDCCH twong tng véi ba miu tin hiéu OFDM, s& mau tin hiéu OFDM 14 4). Tém
lai, thong tin bit ky déu c6 thé duoc sir dung mién 13 thong tin d6 lién quan dén pham vi
cta vung PDCCH.

(9) Khung con cho trudc theo phuwong 4n 2 ¢6 thé 1a khung con dic biét (SS)
TDD. SS TDD c¢6 khe hd (phan khong truyén) dé ngit gitra duong xubng va duong 1én.
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Vi thé, so vé6i khung con binh thudng, sé lugng cac RE c6 thé sir dung cho R-PDCCH
nho hon, va hiéu qua cia R-PDCCH thip hon. Theo d6, trong SS TDD, R-PDCCH
dugc xem la it c6 khd nang dugce st dung. Theo d6, trong SS TDD, viéc gidi md mo
khong duoc thuc hién trén R-PDCCH, hoic s hoat dong giai ma md trén R-PDCCH
duoc thiét 14p dé nho hon trong khung con binh thuong. Két qua 13, sé hoat dong giai
ma mo trén R-PDCCH c¢6 thé duoc giam ma khong anh hudng dang ké dén bo didu do.

Hon nita, trong SS TDD, mi hoa mo ¢6 thé khong dugc thuc hién trén DCI
duoc chuyén t6i DL cp phat, hodc sb hoat dong giai ma mo trén d6 c6 thé duge giam
xudng. trong SS, sb lwgng cic RE dugc chuyén téi dit liéu DL nho, va do d6 dit liéu DL
it c6 kha ning duoc cip phat cho SS. Trong khi, v6i cac khung con UL, DL dugc gibi
han trong SS TDD, va do d6 viéc cdp phét t6i khung con UL khéc c6 thé duge thuc
hién. Do d6, dit liéu UL c6 kha ning dugc cép phat cho SS. Theo do, trong SS TDD,
viéc giai ma mo khong dugce thuc hién trén DCI duge chuyén ti DL cp phat, nho d6 sb
hoat dong giai ma mo c6 thé dwoc giam ma khong han ché dang ké dén bd didu do.

(10) Theo céac phuong an tir 2 dén 6, trong khung con cho trudce, viéc ¢b hodc
khong gidi md mod can dugc thyc hién trén R-PDCCH ¢6 thé duge thiét 1ap cho mdi dinh
dang DCI. Vi dy, theo phuong 4n 3, trong ABS c6 viing phi séng 16n, dit liéu c6 thé
khong duoc truyén dbi véi dudong xubng dé tranh can nhifu véi vung pha séng nho, va
chi c6 sy cAp phat tai nguyén dit liéu duong 1én c6 thé duoc thyc hién trong mot sb
trudng hop. Do d6, R-PDCCH rét c6 kha ning dugce sir dung cho cip phat tai nguyén dit
liéu dudng 1én. Theo d6, viéc gidi ma mo chi cac dinh dang DCI dbi v6i cp phat tai
nguyén dudng xuéng (cac dinh dang DCI 1, 1A, 1B, 1C, 2, 2A, 2B, 2C, 3, va 3A) khong
dugc thuc hién, trong khi vi¢e gidi md mo cua cac dinh dang DCI d6i véi cép phat tai
nguyén dit liéu dudng 1én (cac dinh dang DCI 0 va 4) dugc thye hién. Két qua 13, sb
hoat dong gidi ma mo trén R-PDCCH c6 thé dugc giam ma khong han ché dang ké didu
do.

(11) Theo céc phuong 4n tir 2 dén 6, cdu hinh ciia khung con dugc tao cdu hinh
trén co s& ving phi séng, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. C4u hinh cua khung
con c6 thé dugc tao cAu hinh trén co sé thiét bi dau cudi.

(12) DMRS theo cic phuong 4n dugc md ta & trén co thé ciing duge xem 1a tin
hiéu tham chiéu cu thé-UE.

(13) S6 hoat dong gidi ma mo theo cac phuong an duge md ta & trén c6 thé
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dugc sir dung nhur 13 kich thuée twong dwong ciia khdng gian tim kiém.

(14) Mic du dng ten di dugce din ra theo cac phuong 4n dugc mo ta & trén,
cdng ang-ten ciing c¢6 thé duge 4p dung cho sang ché.

Cbdng dng-ten 13 dng-ten ly thuyét gdbm c6 mot hoic nhidu ang-ten vét 1y. Noi
cach khéc, "cdng ang-ten" khong cin thiét 13 mot dng-ten vat 1y, ma con c6 thé ma ang-
ten ddy va twong tw gdm c6 nhidu ng-ten.

Vi du, 3 GPP LTE khong xé4c dinh bao nhiéu dng-ten vat 1y ma céng dng-ten
tao ra, ma xac dinh cong Ang-ten 1a don vi nhoé nhit dé truyén céc tin hidu tham chiéu
khac nhau trong tram co sé.

Ngoadi ra, cdng Ang-ten c6 thé duoc xac dinh 14 don vi nhé nhit d& ghép vecto
tién ma hoéa nhu 12 trong sb

(15) Trong ving PDCCH duge mé ta & trén, cac kénh didu khién va céc tin
hiéu tham chiéu khac vi du nhu PHICH va PCFICH c¢6 th duoc truyén bén canh
PDCCH. Hon nita, ving PDCCH c6 thé ciing duge x4c dinh 14 ving tai nguyén trong d6
kénh dit liéu khong duge bb tri.

(16) Theo cic phwong an dwoc mo ta & trén, tri s& CFI ¢6 thé duoc didu khién
hodc thong bio dong (tirc 13, trén co sé khung con), va ¢6 thé duge didu khién hodc
thong bdo ban tinh (tirc 13, trén co s& vai chuc khung con theo sy thong bio cta 16p
trén).

(17) Theo cac phuong 4n dugc md ta & trén, véi moi thiét bi ddu cudi, c6 thé
xac dinh xem c6 hay khong R-PDCCH cén duge bd sung vao khong gian tim kiém (tire
14, c6 hodc khong thiét bi ddu cubi can thyc hién gidi mad mo trén R-PDCCH), phu thudc
vao viéc ¢ hay khong tri s& pham vi ving PDCCH (tirc 13, CFI) 16n hon hoic bing tri
s& ngudng, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Sau d6, chi véi thiét bi dau cudi
trong d6 cA R-PDCCH va PDCCH dugc tao cdu hinh nhu 1 céc tmg vién gidi ma mo,
c6 thé xéc dinh ¢6 hay khong thiét bi dau cudi cin thyc hién giai ma mo trén R-PDCCH,
phu thude vao viée ¢6 hay khong tri s6 pham vi ving PDCCH (tte 13, CFI) 16n hon hodc
bang tri s6 ngudng. Trong trudng hop ndy, bd phan tao cdu hinh tao ciu hinh trude, véi
mdi thiét bi ddu cubi, viéc chi co vung PDCCH can duge tao ciu hinh nhu 13 cac ung
vién gidi md mo hodc cd R-PDCCH va PDCCH can dugc tao cAu hinh nhu céc Umg vién
giadi ma mo, va thong bao két qua cho mbi thiét bj ddu cubi nhur 14 thong tin didu khién
(thong tin RRC) ctia 16p trén. Néu viée chi ¢6 ving PDCCH cén dugc tao cdu hinh 13
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g vién giai ma mo hoic cd R-PDCCH va PDCCH déu cin duoc tao cAu hinh 13 cc
g vién giai md mod duoc thiét 14p va théng béo trude, chi c6 thiét bi ddu cudi cin
truyén thong tin diéu khién sir dung R-PDCCH, vi du, thiét bi dau cudi tai gdc vung phu
song, thuc hién gidi ma mo trén R-PDCCH, va do d6 canh béo 15i c6 thé dugc giam.

(18) Theo céc phuong 4n néu trén, sing ché dugc tao cdu hinh v6i phin cing
nhu & cic vi duy, sang ché ciing c6 thé thuc hién phin mém cong tac véi phan cimg.

(19) Céc khéi chirc ning duge sir dung trong cac phin mé ta & trén déi véi cac
phuong an thudng c¢6 thé dugc st dung nhu 13 LSI duge tao cdu hinh 13 mach tich hop.
Cac khéi chirc ning ndy ciing c¢6 thé dugce tao ra 1 cac chip riéng biét, hodc mot phan
hodc toan by dugc chira trong mot con chip don, hodc con chip don c6 thé két hop mot
s6 hoic tat ca cac khdi chirc nang. LSI dugc st dung & ddy nhung ciing c6 thé duogc goi
14 “IC”, “LSI hé théng”, “LSI cao”, hodc “siéu LSI” phu thudc vao céc mirc mirc do tich
hgp khac nhau.

Hon nita, mach tich hop cling c6 thé dugc thuc hién st dung c4ac mach chuyén
bi¢t hodc bo xtr ly da ning khac ngoai LSI. FPGA (Field Programmable Gate Array —
Méng cbng c6 thé 1ap trinh bing trudng) c6 thé duge lap trinh sau khi san xuét LSI,
hoiic bd xir 1y ¢6 thé ciu hinh lai cho phép cAu hinh lai cac két ndi t& bao mach va thiét
lap v6i LSI, ciing c6 thé duoc st dung.

Néu c6 cong nghé thyuc hién mach tich hop dé thay thé LSI nhu & mt thanh
twu clia cong nghé ban din hoac cong nghé khéc, cac khdi chirc ning c6 thé duge tich
hop st dung cong nghé nay. Ngoai ra, séng ché ciing c¢6 thé ap dung cho cong nghé sinh
hoc.

Kha nidng tng dung trong cong nghiép

Tram co so, thiét bi ddu cudi, phuong phap truyén, va phuong phap nhén theo

sang ché hiru ich trong gidm ty 16 phat hién nhdm cia thong tin didu khién, dé nho do

ngin sy suy giam thong lwong hé théng.
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1. Thiét bi truyén thong bao gdm:

b6 phén nhdn dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin didu khién dudng xudng dugc
truyén bang cach sir dung ca ving tai nguyén thir nhit va ving tai nguyén tht hai ¢6
trong khung con hay bang céch chi st dung ving tai nguyén tht hai, vung tai nguyén
thtr nhat 13 c6 sén dbi véi kénh diéu khién duong xubng va kénh dir lidu dudng xubng,
viing tai nguyén thir hai 1a c6 sén ddi véi kénh diéu khién dudng xudng; va

bd phén giai ma dugc tao ciu hinh d& nhén dang ca viing tai nguyén thir nhit va
ving tai nguyén tht hai hay chi nhin dang ving tai nguyén thtr hai nhur 13 ving dé giai
m3, va dé giai ma céc ving c4c tai nguyén thir nhét va thir hai da duge nhan dang hoac
ving tai nguyén tht hai dd dugc nhin dang dé thu duoc thong tin didu khién dudng
xubng, trong d6 bd phan gidi ma chi giai ma ving tai nguyén tht hai trong khung con
dic biét ma c6 khoang thoi gian chuyén mach giita dwong 1én va dudng xudng trong

song cong phén chia theo thoi gian (TDD).

2. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6:

ving tai nguyén thir nhit 13 kénh diéu khién duong xubng vét 1y md rong
(PDCCH mé rong) ma dugce xac dinh trong kénh chia sé¢ dudong xudng vt Iy (PDSCH)
theo sau kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) trén mién thoi gian; va

vung tai nguyén thir hai 148 PDCCH.

3. Thiét bi truyén théng theo diém 2, trong d6:

PDCCH m¢ rdng la viing dugc xac dinh trong vung dit li€u ctia khung con.

4. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong do:

gidi ma ca viing tai nguyén thir nhit va ving tai nguyén thir hai hay chi gidi ma
viing tai nguyén thir hai dugc chuyén mach dura trén sb luong ky hi¢u OFDM dugc st
dung cho kénh diéu khién dudong xuéng nhé hon so véi sb lugng ky hi¢u OFDM d3
duoc quy dinh hay sb luong ky hiéu OFDM bang hodc 16n hon so vé6i sb luong ky hi¢u
OFDM da dugce quy dinh.
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S. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:
gidi ma ca ving tai nguyén thir nhét va viing tai nguyén tht hai hodc chi giai ma

ving tai nguyén tht hai dugc tao cau hinh trén mdi khung con.

- 6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:
gidi ma cd  ving tai nguyén thir nhat va ving tai nguyén thtr hai hay chi giai

ma ving tai nguyén thir hai duoc tao cau hinh trén mdi tap con ctia khung con.

7. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6:

bd phén nhin con nhéan thong tin miu khung con chi thi khung con nao 13 noi
théng tin diéu khién duong xudng c6 thé anh xa vao trén viing tai nguyén tht nhét,
thong tin miu khung con dugc truyén boi tram gdc theo cung mot chu ky la
measSubframePattern; va

b0 phan giai ma nhan dang ving dé giai ma dya trén thong tin mau khung con
nhan duoc.
8. Phuong phép truyén théng bao gdm céc budc:

nhin thong tin diéu khién duong xubng dugce truyén bang cach st dung ca vung
tai nguyén thtr nhit va ving tai nguyén thtt hai c6 trong khung con hay bang cach chi st
dung ving tai nguyén thtr hai, ving tai nguyén thi nhit 13 c6 sin dbi véi kénh didu
khién duong xudng va kénh dit liéu duong xubng, ving tai nguyén thir hai 14 ¢6 sdn dbi
v6i kénh didu khién duong xudng; va

nhan dang ca ving tai nguyén thtr nhét va ving tai nguyén thtr hai hay chi nhin
dang ving tai nguyén thir hai nhu 13 ving dé gidi m3, va giai ma cac vung cac tai
nguyén thir nhit va tht hai da duogc nhin dang hodc ving tai nguyén thir hai da duoc
nhan dang dé thu dugc thong tin didu khién dudmg xubng, trong d6 bd phan giai ma chi
gidi mad vung tai nguyén thtr hai trong khung con dic biét ma c¢6 khoang thoi gian
chuyén mach giita duong 1én va dudmg xudng trong song cdng phén chia theo thoi gian
(TDD).

0. Phuong phap truyén thong theo diém 8, trong do:
viing tai nguyén thir nhit 1a kénh diéu khién dudng xudng vat Iy mé rong

(PDCCH m¢ rong) ma dugc x4c dinh trong kénh chia s¢ duong xudng vét ly (PDSCH)
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theo sau kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) trén mién thoi gian; va

vung tai nguyén thir hai 1a PDCCH.

10.  Phuong phép truyén thong theo diém 9, trong do6;

PDCCH m¢ rong la vung duoc xéc dinh trong vung dit liéu ctia khung con.

11.  Phuong phép truyén thong theo diém 8, trong do:

gidi ma ca ving tai nguyén thir nhit va ving tai nguyén thtr hai hay chi gidi ma
viing tai nguyén thir hai duoc chuyén mach dya trén sb lwong ky hiéu OFDM dugc st
dung cho kénh diéu khién dudong xubng nhé hon so vé6i sé lwong ky hidu OFDM da
duoc quy dinh hay sé luong ky hiéu OFDM bang hodc 16n hon so véi s6 lugng ky hi¢u
OFDM dé dugc quy dinh.

12.  Phuong phép truyén thong theo diém 8, trong do:
giai ma cd ving tai nguyén thir nhit va ving tai nguyén thtr hai hay chi giai ma

ving tai nguyén thit hai dwgc tao cAu hinh trén mdi khung con.

13.  Phuong phép truyén thong theo diém 8, trong do:
giai ma c4 ving tai nguyén thir nhét va ving tai nguyén tht hai hogc chi gidi ma

ving tai nguyén thir hai dugc tao cau hinh trén mdi tap con ciia khung con.

14.  Phuong phép truyén thong theo diém 8 con bao gdm céc budc:

nhén thong tin mAu khung con chi thj khung con nao 13 noi thong tin didu khién
duong xubng c6 thé 4nh xa vao trén ving tai nguyén thtr nhit, théng tin mu khung con
duoc truyén boi tram gbe theo cung mot chu ky 1a measSubframePattern; va

nhén dang ving dé giai ma dya trén thong tin miu khung con nhan dugc.
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