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(54) HE THONG XU LY TIN HIEU AM THANH, PHUGNG PHAP BIEN SOAN NOI
DUNG AM THANH VA KET XUAT TIN HIEU AM THANH

(57) Séang ché dé cap dén hé thdng xir Iy tin hiéu am thanh, phuong phap bién soan, két
Xuat tin hiéu 4m thanh va phuong phép tao ndi dung 4m thanh. Cac phuong an dugc mo ta
danh cho hé thdng 4m thanh thich tmg xtr 1y dit liéu 4m thanh bao gdm mot sé dong am
thanh don am ddc 1ap. Mot hoac nhiéu trong s6 céac dong két hop voi siéu dir li€u cua no
xac dinh xem dong nay 1a dong dwa trén kénh hay duya trén d6i tuong. Cac dong dua trén
kénh cé thong tin két xuét dugec ma hoa bai tén kénh; va cac dong dua trén doi tuong co
thong tin vé vi tri dugec ma hoa thong qua cac biéu thi vi tri duwgc ma hoa trong siéu dir liéu
lién két. B ma hoa-giai ma dong gbi cac dong am thanh doc 14p thanh dong bit tuan tu
don nhat chira tat ca dir liéu Am thanh, cau hinh nay cho phép am thanh duoc két xuat theo
khung tham chiéu iy dbi twong lam trung tdm, trong do6 vi tri két xuat cia am thanh dua
trén ddc diém cua moi truong phat lai (vi du, kich thuée phong, hinh dang, v.v.) dé phu
hop véi muc dich ctia bo tron. Siéu dir liéu vi tri theo ddi tugng chira thong tin khung tham
chiéu lay ddi tugng lam trung tim thich hop can thiét dé phat 4m thanh mot cach chinh xac
bang cach sir dung céac vi tri loa sin c6 trong phong duoc thiét 1ap dé phat ndi dung am
thanh thich Ung.



™

302 0 TAGRIEN SOAN
DAL TRAM XULY AM
VAD BO o] THANHBANG BIEU
TRON KHIEN TRON
306
B KET XUAT/BON V|
QUAN LY

lr”‘*lr""“

TTHONHOPAM 1 HONHOPAM  *
¢ OTHANHDZA ! THANH THICH
i TRENKENH ¢ UNG !
i e o o i

B XU LY FHIM KY THUAT 80

i hop kiénh + hin hop 4m
thanh thich mg

t HONHOPAM | | HONHOPAM |
+ THANHVOM |« THANH THICH |
R AT A VI NG '
I 318 1 320
RAP HAT TIEU RAP HAT AM
CHUAN THMHTH'EH
NG

BONG GOT



23451

Linh vire ky thuét dwoc dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén viéc xi 1y tin hiéu 4m thanh, va cu thé hon dén
vi€c xtr ly 4&m thanh dya trén kénh va dbi tugng lai dé st dung trong rap phim, tai nha,
va cdc moi truong khac. Cu thé hon, sang ché dé cip dén hé théng xi 1y tin hidu 4m
thanh, phuong phap bién soan, két xuét tin hiéu 4m thanh va phuong phép tao ra ndi

dung 4m thanh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Péi tugng dugc md ta trong phén tinh trang k§ thuét cia sang ché khong nén
duoc xem 13 gidi phap k¥ thuat da biét chi vi n6 dugc nhéc dén trong phin nay. Tuong
tu, van dé& dugc dé cap trong phan tinh trang k§ thuat hodc c6 lién quan dén ddi tuong
trong phan tinh trang k§ thuat khong nén dugce xem 1a da dugce ghi nhén trudce d6 trong
giai phap k§ thuat da biét. Pdi twong trong phdn tinh trang k¥ thuét cia sang ché chi thé
hién cdc phuong phap khac nhau, ma theo cac phuong phép nay ban than ching ciing

co the 1a sang ché.

Ké tir khi dua 4m thanh vao phim anh, da c¢6 sy phat trién dn dinh v& cong nghé
ding dé nim bét ¥ d6 nghé thuét ciia ngudi sang tac dbi véi ranh am thanh anh dong va
dé tai tao n6 mot cach chinh xac trong moi trudong rap phim. Vai trd co ban cua 4m
thanh trong phim 1a hd trg cho cau chuyén dang dugc chiéu trén man hinh. Ranh am
thanh phim thong thudng bao gdm nhiéu phén tir 4m thanh khac nhau twong Ung véi
cac phﬁn t& va hinh anh trén man hinh, 161 thoai, tiéng dn, va céc hi¢u tng am thanh bat
ngudn tir cic phan tir khac nhau trén man hinh va két hop v6i nhac nén va cac hiéu ung
xung quanh nhim tao ra trai nghiém tong thé chq khan gia. Muc dich nghé thuét cua
ngudi sang tic va nha san xuit thé hién mong muédn tai tao nhitg 4m thanh nay theo
cach ma tuong (mg gan nhét c¢6 thé véi nhitng gi duoc chiéu trén man hinh lién quan

dén vi tri ngudn am thanh, cudong d9, chuyén ddng va cac tham s tuwong tu khac.

Viéc bién soan, phan phdi va phat lai phim hién nay phai chiu nhitng han ché

kim ham viéc tao ra 4m thanh thuc su séng dong va gidng nhu that. Cac hé thng 4m
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thanh dua trén kénh truyén thdng giti ndi dung 4m thanh dudi dang tin hiéu cép cho loa
dén timg loa trong moi trudng phat lai, ching han nhu hé thdng 4m thanh 1ap thé va hé
théng 5.1. Su ra doi cta rap phim ky thuét sb da tao ra cac chudn muc mé6i cho am
thanh trong phim, ching han nhu két hop t6i da 16 kénh 4m thanh dé cho phép nha sang
tao ndi dung c6 kha ndng séng tao hon, va khéan gia c6 trai nghiém thinh giac bao quat
va chan thuc hon. Su ra doi cia hé théng am thanh vom 7.1 da cung cép mot dinh dang
méi lam ting sé lugng kénh vom bang cach chia cac kénh vom trai va phai hién c¢o
thanh bén viing, do d6 tang pham vi cho céc bd thiét ké va cac bo tron Am thanh dé

kiém soat viéc dinh vi cac phan ti &m thanh trong rap.

Dé cai thién thém trai nghiém cho ngudi nghe, viéc phat lai &m thanh trong moi
trudng ba chiéu ao da tré thanh mot linh vue nghién ctru va phat trién ting cuong. Dang
biéu dién am thanh trong khong gian st dung cac d6i twong 4m thanh, cac déi tuong
ndy 1a tin hiéu Am thanh c6 sy mo ta ngudn tham s lién két vé vi tri ngudn bén ngoai
(vi du, cac toa do 3D), dd rong nguén bén ngoai, va cac tham s6 khac. Am thanh dua
trén d6i twong ngay cang duoc sit dung trong nhiéu tmg dung da phuong tién hién nay,

vi du nhu phim k¥ thuat s, trd choi dién tir, cac chuong trinh md phdng, va video 3D.

Viéc mé rdng vuot quéa cic tin hidu cip cho loa théng thudng va 4m thanh dua
trén kénh dudi dang phuong tién phan bd 4m thanh khong gian 1a rat quan trong, va da
c6 sy quan tdm ddng ké vé& viéc mé ta am thanh dua trén md hinh cho phép nguoi
nghe/chti rap phim tu do lua chon cdu hinh phét lai phit hop vé6i cac nhu cdu c4 nhan
hodc ngan sach ctia ho, v4i 4m thanh dugc két xuit mot cach riéng biét cho cAu hinh da
chon cta ho. O mirc cao, hién tai c6 bdn dinh dang md t4 4m thanh khong gian chinh:
tin hiéu cip cho loa .. - trong d6 4m thanh dwoc md ta dudi dang céc tin hi¢u danh cho
loa & cac vi tri loa danh dinh; tin hiéu cép cho micrd trong d6 4m thanh dugc mo ta
dudi dang céc tin hi€u dugc thu bdi micrd that va ao trong mang xac dinh trudce; mo ta
dwa theo m6 hinh trong @6 4m thanh dugc md ta vé trinh tu cia cac su kién 4m thanh &
cac vi tri dugc md ta; va Am thanh ndi trong d6 am thanh dugc mé ta béi cac tin hiéu di
dén tai nguoi nghe. Bén dinh dang md ta nay thuong duge két hop véi mot hodc nhidu
cong nghé két xult & chuyén dbi tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu cép cho loa. Cac
cong ngh¢ két xudt hién tai bao gém ky thut quét, trong d6 dong am thanh dugc

chuyén ddi thanh dang diu vao cia loa bing céach st dung tap hop quy tic quét va cac
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vi tri loa da biét hoic gia dinh (thuong dugc két xuét trude khi phéan bé); dinh dang am
thanh ambisonic, trong d6 cic tin hiéu micrd duoc chuyén ddi thanh céc tin hiéu cip
cho mang loa c6 thé thay d6i ty 1& (thuong dwoc két xuit sau khi phén bd); k¥ thuat
tong hop truong séng (wave field synthesis - WES) trong d6 céc su kién am thanh duogc
chuyén dbi thanh tin hiéu loa thich hop dé téng hop trudng am thanh (thudong dugc két
xuit sau khi phan bé); va am thanh ndi, trong d6 céc tin hiéu 4m thanh ndi trai/phai
(L/R - left/right) dugc phan bd dén tai L/R, thuong sir dung tai nghe, nhung ciing su
dung céc loa va cong nghé triét tiéu xuyén am (dugc két xuét trude hodc sau qua trinh
phan bd). Trong sb cac dinh dang nay, dinh dang diu vao cua loa la phd bién nhét vi n6
don gian va hiéu qua. Két qua 4m thanh tét nhét (chinh x4ac nhét, dang tin cdy nhat) dat
duoc bang cach tron/giam sat va phan bd cho cac dang diu vao cia loa mot cach truc
tiép do khong c6 bude xir Iy gitra nha sang tao ndi dung va ngudi nghe. Néu hé théng

phat lai da dugc biét trude, mé ta dau vao cia loa thudng c6 do trung thuc cao nhét.

Tuy nhién, trong nhiéu Gng dung thuc tién, hé théng phét lai chua dugc biét. Mbd
ta dya theo md hinh dugc coi 14 c6 thé thich tmg nhét vi n6 khong dit ra gia thuyét vé
cong nghé két xuit va do d6 n6 duge tng dung mot cach d& dang nhét vao cong nghé
két xuét bat ky. Mic du mo ta dua theo mo hinh ghi lai mdt cach hiéu qua thong tin

khong gian, nhung n6 trd nén rat kém hi¢u qua vi s6 lvgng ngudén 4m thanh tang.

Trong nhidu niam qua, cac hé théng rap phim c6 cac kénh man hinh riéng dac
trung & dang cac kénh trai, gilta, phai va thinh thoadng 1a cic kénh “trai bén trong” va
“phai bén trong”. C4c ngudn riéng nay thudng c6 dap ung tin sb va xi Iy cong suét day
du dé cho phép am thanh dugc dit chinh xac vao cac khu vuc khic nhau ciia man hinh,
va cho phép so khép 4m séc khi cac 4m dwoc chuyén dich hodc duge quét giita cac vi
tri. Su phét trién gan day trong viéc cai thién trai nghiém ctia ngudi nghe da cd ging tai
tao mot cach chinh x4c vi tri Am thanh so véi nguoi nghe. Trong thiét 1ap 5.1, “khu
vuc” vom bao gdm méng loa, tit ca cac loa nay mang cung thong tin &m thanh bén
trong mdi khu vuc vom trai hodc vom phai. Cac mang nhu vay c6 thé c6 hiéu qué véi
cac hiéu tmg vom “bao quanh” hogc phén tan, tuy nhién, trong cudc séng hang ngay
nhiéu hiéu (mg a4m thanh bt ngudn tir cac ngudn cé diém dat ngdu nhién. Vi dy, trong
nha hang, 4m nhac xung quanh c6 thé dugc phat ra tir moi noi xung quanh, con cac 4m

tinh té nhung roi rac phat ra tir cic di€ém cu thé: tieng ngudi néi chuyén tir mot diém;
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tiéng lach cach cua dao trén dia tir mot didm khac. Kha niang b tri céc 4m thanh nhu
vdy riéng ré& quanh thinh phong c6 thé ting thém su nhén biét chan thuc ma khong nhén
thy mot cach rd rang. Cac 4m thanh trén ddu cling 12 mot thanh phan quan trong trong
dinh nghia v& 4m thanh vom. Trong thé giéi thuc, 4m thanh bit ngudn tir moi huéng, va
khong phai Itc ndo cling tir mot mat phing nim ngang duy nhéit. C6 thé dat dugc su
nhan biét nang cao vé& dd chan thuc néu 4m thanh c¢6 thé nghe dugc tir trén cao, ndi cach
khéc 13 tir “ban ciu trén”. Tuy nhién cac hé thdng hién nay khong mang dén sy tai tao
4m thanh that chinh x4c cho cac loai 4m thanh khic nhau trong nhiéu méi truong phat
lai khdc nhau. Can rét nhiéu budc xit 1y, hiéu biét, va cu hinh ctia c4c méi truong phat
lai thuc t& nho st dung cic hé théng hién c6 dé ¢ géng thé hién chinh x4c 4m thanh
dac trung theo vi tri, do d6 khién cho céc hé théng hién thoi tré nén khong thuc tién dbi

i

v6i hau hét cac ng dung.

Piéu can thiét 12 hé théng hd trg nhidu kénh man hinh, gitp tang do nét va tang
su két hop nghe-nhin cho cac am thanh va hoi thoai trén man hinh, va kha nang dinh vi
chinh x4c cac ngudn & bét ky dau trong khu vuc vom dé cai thién su chuyén tiép nghe
nhin tir man hinh dén phong. Vi du, néu mot nhan vat trén man hinh nhin vao trong
phong hudng vé ngudn am thanh, thi k§ su 4m thanh (“bd tron”) cn c6 kha nang dinh
vi &m thanh mdt cach chinh x4c sao cho n6 khép véi dudng nhin thiy ctia nhan vat va
hiéu ting s& ddng nhét voi khan gia. Tuy nhién, trong quy trinh tron dm thanh vom 5.1
hodc 7.1 thong thuong, hi¢u ung phu thudc nhiéu vao vi tri ngéi cua nguoi nghe, diéu
nay bat loi cho hiu hét méi truong nghe quy mé 16n. Do phén gidi am thanh vom ting
tao ra co hdi méi dé st dung 4m thanh theo cach tip trung vao phong tréi nguoc vai
cach tiép can truyén thdng, trong d6 ndi dung duge tao ra gia st mot nguoi nghe &
“diém hidu qua”.

Ngoai van dé vé khong gian ra, trang thdi da kénh hién tai cia cac hé théng theo
giai phap da biét gip van @ lién quan dén am sic. Vi dy, chét lugng 4m sic ciia mot sb
4m thanh, ching han nhu tiéng hoi nuéce xi ra khc’)i'c‘)ng nuéc bi v&, c6 thé bi anh hudng
khi dugc tai tao bdi mang loa. Kha ning huéng am thanh cu thé d¢én mét loa duy nhét
tao cho bd tron co hdi loai bod cac nhiéu la cua qua trinh tai tao mang loa va mang lai
trai nghiém chén thuc hon cho khén gia. Thong thuong, cac loa vom khong hd tro cling

mot déi tan s6 4m thanh day du va cing mdt mirc 4m thanh ma cac kénh man anh rong
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hd trg. Trong qua khw, diéu nay da tao ra cac van dé cho bo tron, lam giam kha néang di
chuyén tu do cac 4m thanh toan dai tir man hinh t&i phong cua céc bg trdn nay. Do do,
céac chu rap khong cam thay bat budc phai ndng cap cau hinh kénh vom ctia ho, viéc nay

ngén chdn su chép nhén rong rai cla cac hé théng chét lugng cao hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich clia sang ché 1a dé xuit hé thdng xir Iy tin hiéu 4m thanh. Hé thdng nay
c6 thé bao g61n bd phén bién soan dugc tao cu hinh dé nhan nhiéu tin hi€éu am thanh,
va tao ra hdn hop am thanh thich (mg bao gdm nhiéu dong 4m thanh don 4m va mot
hodc nhiéu tap hop siéu dir liéu lién quan dén mdi trong s6 nhiéu dong 4m thanh don
4m va dinh rd vi tri phat lai cia dong Am thanh don 4m twong tmg, trong d6 it nhit mot
s6 trong sb nhidu dong 4m thanh don 4m dugc xac dinh 13 am thanh dya trén kénh va
céc dong khac trong s nhiéu dong 4m thanh don 4m dugc x4c dinh 12 Am thanh dya
trén d6i tuong, va trong do6 vi tri phét lai cia 4am thanh dua trén kénh bao gém cac ky
hiéu dinh rd loa cia céc loa trong mang loa, va trong d6 vi tri phat lai cia 4m thanh dyua
trén dbi tuong bao gém vj tri trong khong gian ba chiéu; va ngoai ra trong d6 tap hop
siéu dit liéu thir nhét duogc 4p dung theo mic dinh vao mot hodc nhiéu dong trong sb
nhiéu dong 4m thanh don 4m, va tap hop siéu dit lidu thi hai c6 lién quan dén diéu kién
cu thé ctia méi trudng phat lai va dugc ap dung véo mdt hodc nhidu trong s cac dong
4m thanh don am thay vi tip hop siéu dir liéu thtr nhat néu diéu kién cta moi truong
phét lai khép véi diéu kién cu thé ctia méi trudng phat lai. Hé thdng theo sang ché ¢o
thé con bao gém hé théng két xult duoc ndi véi bd phan bién soan va dugc tao cAu hinh
dé nhan dong bit déng géi nhidu dong 4m thanh don 4m va céc tap hop siéu dit lidu, va
dé két xut nhidu dong 4m thanh don 4m thanh nhiéu tin hiéu cap cho loa twong tng v6i
céc loa trong moi trudng phat lai phit hop véi céc tap hop siéu dir liéu dua trén didu

kién ciia moi truong phat lai.

Theo mot sé phuong 4n cua sang ché, mdi tap hop siéu dit liéu co6 thé bao gdm
cac phén tr siéu dir lidu két hop véi mdi dong dua trén dbi tuong, phén tr siéu dir liéu
cho mdi dong dua trén dbi twong x4c dinh cac tham s6 khong gian kiém soat viéc phat
lai 4m thanh dya trén d6i tuong tuong Ung, va bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac
tham sb: vi tri &m thanh, khoang rong a4m thanh, va vin tdc Am thanh; va ngoai ra trong

d6 mdi tap hop siéu dit liéu bao gdm phén tir siu dir lidu két hop v6i mdi dong dua trén
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kénh, va mang loa bao gdm cac loa dugc bo tri theo cau hinh 4m thanh vom xac dinh,
va trong d6 phan tir siéu dit liéu két hop véi mdi dong dua trén kénh bao gém ky hiéu
dinh rd cac kénh 4m thanh vom cia cac loa trong mang loa tuong ng véi chuan 4m

thanh vom xac dinh.

Theo mét s6 phuong 4n cuia sang ché, mang loa c6 thé bao gdm céc loa bd sung
dé phat lai cac dong dua trén ddi trong duge dinh vi trong moi truong phat lai theo cac
1énh thiét 1ap tir ngudi dung dya trén diéu kién clia méi trudng phét lai, va trong d6 didu
kién phét lai phu thudc vao cac bién sb bao gdm: kich thudc va hinh dang phong cta
mdi trudng phat lai, dd chiém gitr, thanh phin vt liéu, va tiéng dn xung quanh; va
ngoai ra trong d6 hé thng nhén tip tin thiét 1ap tir nguoi ding bao gdm it nhat mot
danh sach ky hi¢u dinh rd loa va anh xa kénh dén tung loa cuia mang loa, thong tin vé

viéc nhom loa, va anh xa dya trén vi tri tuong doi cla loa so vi méi trudong phat lai.

Theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché, bd phan bién soan c6 thé bao gbm béng
diéu khién tron ¢6 cic bd diéu chinh van hanh béi ngudi ding dé xé4c dinh cac muc phat
lai ctia cac dong 4m thanh don 4m chtra ndi dung dang 4m thanh gdc, va trong d6 phan
tir siéu dir liéu két hop véi mdi dong dya trén déi tugng twong tng dugc tao ra tu dong

khi nguoi dung nhdp vao cac Iénh di€u chinh cia bang di€u khién tron.

Theo mdt sé phuong 4n ciia sang ché, cac tap hop siéu dit liéu c6 thé bao gdbm
siéu dir lidu dé cho phép ting tron hodc giam tron it nhat mot trong sb cac dong 4m
thanh don am dya trén kénh va cdc dong am thanh don 4m dwa trén d6i twong ph hop

v6i su thay dbi tir cAu hinh tht nhat ctia méang loa sang cAu hinh thtr hai cia méang loa.

Theo mét sb phuong 4n cda sang ché, tap hop si€u dit li€u cé thé bao gém siéu
dit liéu biéu thi loai ndi dung ctiia dong 4m thanh don dm, trong do6 loai ndi dung dugc
chon tir nhom bao gém: 161 thoai, &m nhac, va céc hiéu (ing, va mdi loai ndi dung dugc
chira trong tap hop twong Gng ctia dong dua trén kénh hodc dong dua trén ddi tuong, va
ngoai ra trong d6 cac thanh phan 4m thanh ctia mdi loai ndi dung dugc truyén dén nhom
loa x4c dinh ctia mot hogc nhiéu nhém loa dugc gan trong mang loa.

Theo mét s& phuong an cua sang ché, céc loa cia mang loa c6 thé dugc dat & cac
vi tri cu thé trong mdi trudng phat lai, va trong d6 phan tir siéu dir lidu két hop véi mdi

dong dwa trén d6i tuong tuong tmg xac dinh rang mot hodc nhiéu thanh phan a4m thanh
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dugc két xuét thanh tin hiéu cip cho loa d& phat lai qua loa gn nhat v&i vi tri phat lai

du tinh cua thanh phén am thanh, nhu duoc chi bao béi siéu dir liéu vé vi tri.

Theo mét s phuong 4n cia sang ché, vi tri phat lai c6 thé bao gdm vj tri khong
gian lién quan dén man hinh trong méi truong phat lai, hosic b& mit bao quanh méi
truong phat lai, va trong dé bé mat nay bao gém mdt trudc, mat sau, mdt trai, mat phai,

mat trén, va mat duoi.

Theo mot s6 phuong an cua sang che, h¢ thong c6 thé con bao gdom bd ma hoa-
giai ma dugc nodi véi bd phan bién soan va/hodc vdi bd phan két xuét va dugce tao cau
hinh dé nhé4n nhiéu dong 4m thanh don am va siéu dir liéu va d€ tao ra mot dong bit so

chita nhiéu dong 4m thanh don 4m theo cach dugc sép xép.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché, bo phan két xuit c6 thé con bao gbm céc
phuong ti€n chon thuédt toan két xuét duoc st dung bdi bd phan két xuét, thuat toan két
xuét dugc chon tir nhém bao gdm: 4m thanh ndi, ludng cuc 4m lap thé, dinh dang am
thanh ambisonic, tong hop truong séong (Wave Field Synthesis - WFS), quét da kénh,
cac dang 4m thanh stems tho vai si€u dit liéu vi tri, can béng kép, va quét bi€n do dua

trén vecto.

Theo mét sé phuong 4n cua sang ché, vi tri phat lai cho mdi trong s6 nhiéu dong
am thanh don 4m c6 thé dugc xac dinh mot cach doc 1ap dbi voi khung tham chiéu léy
chi thé 1am trung tdm hodc khung tham chibu 1iy dbi tugng lam trung tdm, trong d6
khung tham chiéu 14y chu thé 1am trung tdm dugc 4p dung lién quan dén ngudi nghe
trong moi trudng phét lai, va trong d6 khung tham chiéu 1iy dbi twong lam trung tam

dugc ap dung doi voi dic diém ciia moi treong phat lai.

Muc dich khac cia sang ché 1a dé& xuit hé théng xu ly tin hi¢u 4m thanh. Hé
théng nay co thé bao g@)m bd phén bién soan dugc tao cAu hinh dé nhan nhiéu tin hiéu
4m thanh va dé tao ra hdn hop 4m thanh thich tng bao gdm nhiéu dong am thanh don
am va siéu dir liéu két hop v6i mdi dong trong sé cac dong 4m thanh va x4c dinh vi tri
phat lai ciia dong am thanh don 4m tuong mg, trong d6 it nhit mét sb trong sd nhidu
dong 4m thanh don 4m dugc x4c dinh 14 4m thanh dya trén kénh hodc cac dong khéc
trong sb cac dong 4m thanh don 4m duoc x4c dinh 13 4m thanh dya trén déi tuong, va
trong d6 vi tri phat lai ciia Am thanh dua trén kénh bao gdm k§ hiéu dinh & loa cta cac

loa trong mang loa, va vi tri phat lai cua 4m thanh dya trén dbi tuong bao gém Vi tri
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trong khong gian ba chiéu, va trong d6 mdi dong 4m thanh don am dua trén dbi tuong
duogc két xuét trong it nhit mot loa cu thé cua mang loa. Hé théng theo sang ché con c6
thé bao gém hé théng két xuét dugc ndi véi bod phan bién soan va duogc tao cAu hinh dé
nhan dong bit déng géi nhiéu dong 4m thanh don 4m va siéu dit lidu, va dé két xuét
nhiéu dong 4m thanh don 4m thanh nhidu tin hiéu cap cho loa tuong Gng véi cac loa
trong mdi trudng phat lai, trong d6 cac loa clia mang loa dwgc dit & cac vi tri cu thé
trong moi trudng phat lai, va trong d6 phan ti siéu dir liéu két hop v6i mdi dong am
thanh don 4m dua trén dbi tugng tuwong Gng xac dinh réng mot hodc nhiéu thanh phén
4m thanh duoc két xuét thanh tin hidu cép cho loa dé phat lai qua loa gin nhit voi vi tr
phat lai dy tinh ctia thanh ph?m Am thanh, sao cho dong 4m thanh don 4m dua trén ddi

tugng duoc két xuat mot cach hiéu qué boi loa gan nhit véi vi tri phat lai du tinh.

Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, siéu di liéu c6 thé bao gdm hai hodc nhidu
tap hop siéu dit liéu, va hé thdng két xuit két xuét cac dong am thanh don am tuong
tng v6i mdt trong s6 hai hodc nhiéu tap hop siéu dit liéu dua trén diu kién ctia moi
truong phat lai, trong d6 tap hop sidu dit liéu thir nhit duoc 4p dung cho mot hogic nhidu
dong trong s cac dong am thanh don 4m cho didu kién thir nhét cua moi truong phat
lai, va tdp hop si€u dit li¢u thir hai duge ap dung cho mdt hodc nhiéu dong am thanh
cho diéu kién thir hai ctia méi trudng phat lai; va trong d6 mdi tip hop siéu dit liéu bao
gém phén tir siéu dir liéu két hop vé6i mdi dong dua trén dbi tuong, phﬁn tir si€u dir li€u
cho mdi dong dua trén ddi twong nay xac dinh céc tham sb khong gian kiém soat viée
phat lai cia 4m thanh dua trén ddi tugng twong tmg, va bao gdbm mot hodc nhidu tham
sb: vi tri 4m thanh, khoang rong 4m thanh, va vén tbc 4m thanh; va trong d6 mdi tap
hop siéu dit liéu con bao gdm phan tir siéu dir lidu két hop v6i mdi dong dua trén kénh,
va mang loa bao gdm cac loa dugc b tri trong cAu hinh 4m thanh vom xac dinh, va
trong d6 phan tir siéu dir lidu két hop v6i mdi dong dya trén kénh bao gdm céc ky hiéu
dinh 15 cta cac kénh 4m thanh vom cla céc loa trong mang loa theo chudn 4m thanh

vom xac dinh.

Theo mét sé phuong an cua sang ché, mang loa c¢6 thé bao gdm céc loa bd sung
dé phat lai cac dong dua trén dbi tuong dugc dinh vi trong moi trudng phat lai theo cac
1énh thiét 1ap tir ngudi ding dua trén didu kién ctia moéi trudng phat lai, va trong d6 didu

kién phat lai phu thudc vao cac bién sb bao gém: kich thudc va hinh dang phong cta
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mdi trudong phét lai, d6 chiém giwr, thanh phan vét liéu, va tiéng 6n xung quanh; va
ngoai ra trong d6 hé théng nhan tap tin thiét 1ap tir nguoi st dung bao gdm it nhit mot
danh séch ky hiéu dinh rd loa va 4nh xa kénh dén ting loa ctia mang loa, thong tin vé
nhom loa, va anh xa chay thuc dya trén vi tri tuong dbi cua loa so voi moi trudong phat
lai, va trong d6 dong dua trén d6i tuong, dugc két xut thanh tin hiéu cép cho loa dé
phat lai qua loa gan nhit v&i vi tri phat lai du tinh cta thanh phin Am thanh, s& bét vao

mot loa trong so cac loa bo sung.

Theo mdt sd phuong an clia sang ché, vi tri phat lai dy tinh c6 thé bao gbm Vi tri
khong gian twong (ng v6i man hinh trong moi trudng phat lai hoic bé mit bao quanh
moi truong phét lai, va trong d6 bé mat nay bao gém mdt trudc, mat sau, mat trai, mat

trén, va mat san.

Muc dich khéac nira ctia sang ché 1a dé xuit hé théng xur ly tin hi€u am thanh. Hé
théng nay c6 thé bao gf’.)m bd phan bién soan dugc tao cdu hinh dé nhan nhiéu tin hiéu
am thanh va dé tao ra hdn hop am thanh thich tng bao gdm nhiéu dong 4m thanh don
am va siéu dir liéu két hop v6i mdi dong trong s nhiéu dong 4m thanh don am va xéac
dinh vi tri phét lai ciia dong 4m thanh don 4m tuong tGng, trong d6 it nhit mot sé dong
trong sd nhiéu dong am thanh don 4m duoc x4c dinh 12 4m thanh dya trén kénh va trong
d6 cac dong khac trong s nhidu dong 4m thanh don 4m dwgc xac dinh 1a &m thanh dya
trén dbi tuong, va trong d6 vi tri phat lai cia 4m thanh dya trén kénh bao gb6m ky hiéu
dinh rocac ky hiéu dinh 13 loa cta céc loa trong mang loa, va vi tri phat lai ciia 4m
thanh dwa trén ddi tugng bao gom vi tri trong khong gian ba chiéu tuong ddi véi moi
trudng phat lai chita mang loa, va trong d6 mdi dong 4m thanh don 4m dya trén ddi
tugng dugc két xuét trong it nhit mot loa cu thé cta mang loa. H¢ théng theo sang ché
con ¢6 thé bao gém hé théng két xuit duoc ndi véi bd phan bién soan va duoc tao ciu
hinh dé nhan anh xa tht nhit coa loa dén kénh 4m thanh chira danh sich cac loa va Vi
tri trong ng cua ching trong mdi trudong phét lai va dong bit déng géi nhiéu dong 4m
thanh don 4m va siéu dit liéu, va dé két xudt nhidu dong 4m thanh don 4m thanh nhidu
tin hidu cp cho loa twong tmg véi cac loa trong moi trudng phat lai theo anh xa dua
trén vi tri twong ddi ca cac loa so v&i moi truong phat lai va diéu kién cia moi truong

phat lai.
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Theo mot so6 phwong 4n cia sang che, dicu kién cia moi trudong phat lai co thé
phu thudc vao céc bién s6 bao gom: kich thudc va hinh dang phong cia mdi truong

phat lai, d6 chiém gii¥, thanh phan vit liu, va tiéng 6n xung quanh.

Theo mot s& phuong 4n cuia sang ché, 4nh xa thir nhét ¢6 thé duge xéc dinh trong
tap tin thiét 1ap bao gém it nhAt mot danh sach ky hiéu dinh 3 loa va anh xa kénh dén

tung loa cila mang loa, va thong tin v€ vi€éc nhom loa.

Theo mét s6 phurong 4n ciia sang ché, vi tri phat lai du tinh c6 thé bao g0m vi tri
trong khong gian lién quan dén man hinh bén trong méi trudng phat lai hodc bé mit cta
v chita moi trudng phét lai, va trong d6 bé mit bao gdm mot trong sd: mat trude, mit

sau, mdt bén, mat trén, va mat san cuia vo.

Theo mdt s6 phuong an cia sang ché, mang loa c6 thé bao gdm céc loa dugc sip
xép theo cdu hinh am thanh vom xac dinh, va trong d6 phan tir siéu dit liéu két hop voi
mdi dong dwa trén kénh chtra cac ky hiéu dinh ro cta cac kénh 4m thanh vOom clia cac
loa trong mang loa theo chudn 4m thanh vom xéc dinh, va trong d6 cac dong dua trén
ddi tugng nhét dinh con duge phat qua cic loa bd sung clia mang loa, va trong d6 nh
xa chay thyc xac dinh dong céc loa riéng 1é ndo ctia mang loa phéat lai dong dua trén d6i

tuong tuwong ting trong sudt qua trinh phat lai.

Muc dich khic nita ctia sdng ché 1a dé xuat cac phuwong phdp bién soan tin hiéu
am thanh dé ket xuat twong ung v&i cac bd phan bién soan néu trén, va cic phuong

phép két xuét tin hidu 4m thanh twong tng véi cac hé thdng két xuét néu trén.

Theo mdt s6 phuong an cua sang ché, mdi tap hop siéu dit liéu c6 thé bao gdm
phén tir siéu dit liéu két hop v6i mdi dong dua trén dbi tugng, phan tir siéu dir liéu cho
mdi dong dua trén dbi tuong xac dinh cac tham ) khong gian kiém soat su phat lai cia
céc Am thanh dua trén déi tuong tuong tmg, va bao gébm mot hodc nhiéu yéu td: vi tri
am thanh, khoang rong 4m thanh, va van tbc 4m thanh; va trong d6 mdi tap hop siéu dir
liéu con bao gdm phin tir siéu dit liéu két hop v6i mdi dong dwa trén kénh, va mang loa
bao g6m cac loa dugc b tri trong cAu hinh 4m thanh vom x4c dinh, va trong d6 phén ta
siéu dir liéu két hop v6i mdi dong dwa trén kénh bao gdm cac ky hiéu dinh rd cta céc

kénh 4m thanh vom clia c4c loa trong mang loa theo chuan 4m thanh vom xac dinh.
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Theo mdt s& phuong 4n cta sang ché, mang loa c6 thé bao gbm cac loa bd sung
dé phat lai cac dong dwa trén dbi twong dugc dinh vi trong méi trudng phat lai, phuong
phap con bao gdbm budc nhan 1énh thiét 1ap tir ngudi dung dua trén diéu kién cia moi
truong phat lai, va trong d6 diéu kién phat lai phu thudc vao cac tham sb bao gdm: kich
thuéc va hinh dang ctia phong clia moi trudng phat lai, d6 chiém giw, thanh phén vat
lidu, va tiéng 6n xung quanh; cac 1énh thiét 1ap con bao gdm it nhit danh sach ky hiéu
dinh rd loa va 4nh xa kénh dén tung loa clla mang loa, thdng tin vé viéc nhém loa, va

anh xa dua trén vi tri tuong doi ctia loa so véi moi truong phat lai.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, phuong phap bién soan tin hiéu 4m thanh
dé két xuét con c6 thé bao gdm cac bude: nhan, tir bang didu khién tron c6 bo didu
chinh dugc van hanh béi ngudi dung dé xac dinh murc phat lai ctia nhiéu dong 4m thanh
don am chtra ndi dung 4m thanh géc; va tu dong tao ra phén ttr siéu dir lidu két hop véi

mdi dong dua trén ddi twong tuong tng duoc tao ra khi nhan dau vao tur nguoi dung.

Muc dich khéc nita ciia sang ché 1a dé xuit phuong phap tao ra ndi dung 4m
thanh chira nhidu dong 4m thanh don am duoc xi 1y trong bd phén bién soan, trong d6
nhiéu dong am thanh don am chira it nhit mot dong 4m thanh dwa trén kénh va it nhat
mot dong 4m thanh dua trén di twong. Phuong phép nay c6 thé bao gdm céc budce: chi
15 cho mdi dong 4m thanh don 4m trong s6 nhiéu dong 4m thanh don 4m xem no 12 1a
dong dua trén kénh hay dong dua trén ddi tugng; lién két phan tir siéu dit liéu xac dinh
vi tri kénh véi mdi dong dua trén kénh dé két xuit dong dua trén kénh tuong tng dén
mdt hodc nhiéu loa trong méi trudng phat lai; lién két mot hodc nhidu phan tir siéu dir
lidu x4c dinh vi tri dua trén ddi twong véi mbi dong dya trén ddi tuong dé két xut dong
dua trén d6i twong tuong tng dén mot hodc nhidu loa trong mdi trudng phat lai dbi véi
khung tham chiéu liy ddi twong lam trung tdm dwgc x4c dinh theo kich thudc va cac
chidu ctia méi trudng phat lai; va ghép nhiéu dong don 4m va siéu dit licu lién két thanh
tin hiéu. |

Theo mdt s6 phuwong an cla sang ché, mdi truong phat lai ¢6 thé bao gdm mang
loa dugc dat ¢ cac vi tri va hudng xac dinh tuong dbi v6i didm chuin cta vé bao g?)m

moi trudng phat lai.
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Theo mdt s& phuong 4n clia sang ché, tap hop loa thi nhét cua mang loa c6 thé
bao gém cac loa duge bd tri theo hé théng am thanh vom xéc dinh, va trong d6 tap hop

loa thir hai ctia mang loa bao gdm céc loa dugc bb tri theo so dd am thanh thich ung.

Theo mét sé phuong an coa sang ché, phuwong phéap c6 thé con bao gdm céc
budc: x4c dinh loai am thanh cho tép hop nhiéu dong 4m thanh don 4m, trong d6 loai
am thanh nay dugc chon tir nhém bao gém 101 thoai, am nhac, va cac hiéu tng; va
truyén tip hop dong 4m thanh don 4m dén cac tap hop loa cu thé dua trén loai 4m thanh

danh cho tip hgp dong &m thanh don 4m twong Gng.

Theo mdt sb phuong 4n cta sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm budc tu
dong tao ra phan tir siéu dir lidu qua b phin bién soan dugc thuc hién trong bang diéu
khién trén c6 bd didu chinh van hanh bési ngudi dung dé xac dinh muc phat lai ctia cac

dong am thanh don am.

Theo mdt sé phuwong an cua sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdém budc
dong géi nhiéu dong am thanh don 4m va phén tir siéu dit liéu lién két thanh dong bit s6

trong bd ma hoa.

Muc dich khic nita cia sang ché 1a dé xuit phuong phép tao ra ndi dung 4m
thanh. Phuong phap nay cé thé bao gdm céc bude: xac dinh cac gia tri cia mdt hodc
nhiéu phan tir siéu dit liéu trong nhém siéu dir lidu thir nhat két hop véi viéc 1ap trinh
ndi dung 4m thanh dé xir Iy trong hé théng 4m thanh lai x& ly c& ndi dung 4m thanh dua
trén kénh va dua trén d6i tuong; xac dinh gia tri cia mét hoic nhiéu phén tt siéu dir
liéu trong nhém siéu dit liéu thir hai két hop v6i cac dic tinh luu trir va két xuét noi
dung am thanh trong hé thdng Am thanh lai; va x4c dinh gi4 tri cia mot hodc nhiéu phan
tr siéu dit liéu trong nhom siéu dit liéu thtr ba dugce két hop véi vi tri nguén am thanh
va thong tin diéu khién dé két xuit noi dung 4m thanh dya trén kénh va dua trén ddi
tuong.

Theo mdt sé phuong 4n cua sang ché, vi tri ngudn 4m thanh dé két xuit noi dung
am thanh dya trén kénh c6 thé bao gdm tén gén véi loa trong hé théng loa 4m thanh
vom, trong d6 tén nay xac dinh vi tri ciia loa twong ting twong d6i voi mot hodc nhidu vi

tri chudn trong méi trudng phat lai.
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Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, thong tin diéu khién dé két xuét noi dung
4m thanh dya trén kénh c6 thé bao gém thong tin tang tron va giam tron dé két xuat noi
dung 4m thanh trong cic cu hinh 4m thanh vom khic nhau, va trong d6 siéu dit liéu
bao gdm siéu dit liéu cho phép hoic khéng cho phép chirc ning ting tron va/hodc giam

tron.

Theo mot sé phuong an cta sang ché, vi tri ngudn am thanh dé két xuit ndi dung
am thanh dua trén ddi tuong co thé bao gém céc tri sb gén v6i mot hodc nhiéu ham toan
hoc xé4c dinh vi tri phat lai du tinh dé phat lai thanh phﬁn am thanh cua ndi dung am

thanh duya trén d6i tuong.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, ham toan hoc ¢6 thé duoc chon tir nhém
bao gff)m: cac toa dd ba chidu duoc xac dinh dudi dang céc tri s6 toa do x, y, z, dinh
nghia bé mit kém theo tap hop toa do hai chidu, va dinh nghia dudng cong kém theo
toa do vi tri tuyén tinh mot chidu, va vi tri vo hudng trén man hinh trong méi trudong

phat lai.

Theo mot s6 phuong an cla sang che, thong tin di€u khién dé két xuat ndi dung
am thanh dua trén doi tugng c6 thé bao gom céc tri s6 xac dinh cac loa hodc nhém loa

riéng 1¢ trong moi trudng phat lai ma thanh phan 4m thanh dwoc phat qua do.

Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, thong tin di€u khién d€ két xuat ndi dung
am thanh dya trén doi tuong con c6 theé bao gdm tri sO nhi phan xac dinh nguén 4m

thanh cin dugc bit vao loa gin nhat hodc nhém loa gin nhét trong moi truong phat lai.

Muc dich nita ctia sing ché 14 d& xudt phuong phap xéc dinh giao thirc truyén 4m
thanh. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc: xac dinh gia tri ciia mot hodc nhiéu
phan tir siéu dit liéu trong nhém siéu dir liéu thur nhat két hop véi viée 1ap trinh ndi
dung am thanh dé xur ly trong hé théng am thanh lai x 1y ca ndi dung &m thanh dua
trén kénh va dya trén d6i tuong; xéac dinh gia tri cia mdt hodc nhiéu phén tr siéu dir
lidu trong nhém siéu dit liéu tht hai két hop véi cc dic tinh luu trir va két xuét cua ndi
dung 4m thanh trong hé thdng 4m thanh lai; va x4c dinh gié tri ciia mot hodc nhidu phan
tor siéu dit liéu trong nhém si€u dir liéu thir ba két hop véi vi tri ngu@)n am thanh va

thong tin diéu khién dé két xuét ndi dung 4m thanh dya trén kénh va dua trén dbi tugng.
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Céac hé thdng va phuong phap dugc md ta cho hé thong dinh dang va xir ly 4m
thanh rap phim bao gém bd cuc loa méi (cdu hinh kénh) va dinh dang md t& khong gian
két hop. Hé théng va dinh dang 4m thanh thich ting dugc xac dinh dé hd trg nhiéu cong
nghé két xuat. Cac dong am thanh duoc truyén clng véi siéu dir liéu md ta “muc dich
cua bd tron” bao g61n vi tri mong mudn cia dong &m thanh. Vi tri c6 thé dugc biéu dién
dué6i dang kénh c6 tén (tir trong cdu hinh kénh dinh truéc) hodc dudi dang thong tin vi
tri ba chidu. Pinh dang cac kénh cong cac ddi tuong nay két hop cac phwong phap mod
ta canh 4m thanh dya trén kénh va dua trén md hinh t&i wu. Dit liéu 4m thanh cho hé
thong 4m thanh thich tng bao gdm mot s§ dong am thanh don 4m doc lap. Mdi dong
duoc két hop véi siéu dir lidu cia né dé xac dinh xem dong la dong dua trén kénh hay
dua trén d6i tugng. Cac dong dua trén kénh c6 thong tin két xuét dugc ma hoa b%mg tén
kénh; va cac dong dua trén dbi tugng c6 théng tin vi tri duoc ma hoa thong qua cac biéu
thirc todn hoc duge mi héa trong siéu dir liéu gin kém khac. Céc dong am thanh doc
1ap ban dau dugc dong goi dudi dang mot d(‘)ng‘bit nbi tiép chira tit ca dir liéu 4m
thanh. C4u hinh nay cho phép am thanh dugc két xuét theo khung tham chiéu phan bd,
trong d6 vi tri két xudt cta am thanh dugc dua trén cic dic diém cua moi trudong phat
lai (vi du, kich thuéc, hinh dang phong, v.v.) dé twong ung véi muc dich cia b tron.
Siéu dit liéu vi tri di tugng chtra thong tin khung tham chiéu phan bd thich hop cin
thiét & phat 4m thanh chinh xac bang cach str dung cac vi tri loa ¢6 sin trong phong ma
dugc thiét 1ap dé phat noi dung 4m thanh thich Gng. Viéc nay cho phép 4m thanh duoc
tron téi vu cho mot modi trudng phat lai cu thé ma c6 thé khéac v6i moi trudong tron do k¥

su am thanh trdi nghiém.

Hé théng 4m thanh thich tng cai thién chat luong am thanh & cac phong khac
nhau thdng qua céc l¢i ich nhu quy trinh cin bing trong phong va quan ly 4m trdm
xung quanh dugc cai thién, vi vAy céc loa (du trén man hinh hay ngoai man hinh) c6 thé
dugc dinh dia chi tw do bdi bo tron ma khong phai suy nghi vé so khép am. Hé théng
am thanh thich ing bd sung tinh linh hoat va cong suét cia cac dbi tugng am thanh
dong vao ludng coéng viée dwa trén kénh truyén théng. Cac ddi twgng 4m thanh nay cho
phép cac nha sang tao kiém soét cic thanh phan 4m thanh riéng biét bit ké cAu hinh loa
phat lai cu thé bit ky, bao gdm céc loa trén cao. Hé thdng ciing gi6i thiéu hidu sudt moi

vé6i quy trinh sau san xudt, cho phép cac k¥ su 4m thanh ném bt hiéu qua tat ca y dinh
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ctia ho va sau dé kiém soat theo thoi gian thuc, hodc tu ddng tao ra, cac phién ban 4m

thanh vom 7.1 va 5.1.

Heé théng 4m thanh thich ung don gian hoéa viéc phan phdi bang cach goi ban
chét am thanh va muc dich nghé thuét trong mot tép ranh duy nhat trong bd xur Iy rap
phim k¥ thuat s6, ma c6 thé dugc phat lai mot cach trung thuc trong mdt loat cac cu
hinh rap. Hé thdng cung cp kha ning tai tao t&i vu myc dinh nghé thuét khi tron va két
xuét str dung cting mot cdu hinh kénh va mot ban tom tit duy nhét c6 sy thich ung gidm

dan cho cau hinh két xuat, vi dy, giam tron.

Céac uu diém nay va cic wu diém khac duogc dua ra qua céc phuong an dinh
huéng cho nén ting 4m thanh rap phim, giai quyét nhitng han ché cua hé théng hién tai
va mang lai trai nghiém am thanh vuot trdi so véi cac hé théng hién co.

M3 té vin tit cic hinh vé

Trong céc hinh v& sau, cac sb chi din gidng nhau duoc dung dé chi céc phan tir
gidng nhau. Mic du cac hinh v& sau mé ta cac vi du khac nhau, nhung mot hodc nhiéu
phuong 4n thyc hién khong bi giéi han & cac vi du dugc mo ta trén cac hinh v& nay.

Fig.1 14 so d6 mirc cao nhit minh hoa quy trinh tao ra 4m thanh va moi truong
phat lai sir dung hé théng 4m thanh thich tng, theo mot phuong an.

Fig.2 minh hoa sy két hop dir liéu dya trén kénh va dua trén ddi tuwong dé tao ra
hdn hgp 4m thanh thich ting, theo mdt phuong 4n.

Fig.3 1a so d6 khbi minh hoa tién trinh tao, déng goi va két xuét noi dung am
thanh thich tng, theo mdt phuong an.

Fig.4 12 so @0 khéi cua giai doan két xuit cua hé thdng 4m thanh thich Gng, theo
mdt phuong an.

Fig.5 1a bang liét ké cac loai siéu dit liéu va phan tir siéu dit liéu lién két cho hé
théng 4m thanh thich tng, theo mot phuong an.

Fig.6 12 so @6 minh hoa quy trinh sau san xuit va hoan chinh hé théng 4m thanh
thich Uing, theo mgt phuong an.

Fig.7 1a so dd minh hoa tién trinh 1am vi du d6i véi quy trinh dong goi phim k§

thuat s6 str dung céc tap tin 4m thanh thich tng, theo mot phuong an.
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Fig.8 1a hinh chiéu nhin tr trén cao so d6 céac vi tri loa dugc dé xuat lam vi du

ding v6i hé théng 4m thanh thich ung trong thinh phong thong thuong.

Fig.9 1a hinh chi€u nhin tir truéc so do cac vi tri loa dugc dé xuat l1am vi du tai

man hinh dung trong thinh phong thong thuong.

Fig.10 12 hinh chiéu bén so dd céac vi tri loa dugc d& xuét lam vi du dung véi hé

thdng 4m thanh thich tng trong thinh phong thong thuong.

Fig.11 1a mét vi du vé dinh vi cac loa vom bén trén va cac loa vom bén canh

trong tng voi diém chuan, theo mot phuong 4n.
MO ta chi tiét sang ché

Céc hé théng va phuong phap duge md ta cho hé théng 4m thanh thich ung va
tin hiéu 4m thanh di kém va dinh dang dit liéu hd tro nhiéu cong nghé két xuit. Céc
khia canh ctia mot hodc nhidu phuong 4n dugc mé ta trong sang ché nay c6 thé duoc
thuc hién trong hé thdng 4m thanh hozc hé théng nghe nhin dé x ly thong tin 4m thanh
nguén trong hé théng tron, két xuit va phét lai bao gém mot hodc nhiéu may tinh hodc
cac thiét bi xir Iy thuc thi cic 1énh phin mém. Phudng an bat ky trong sb cac phuong é4n
dugc mo ta c6 thé duge sir dung riéng hodc két hop véi phuong an khac. Mac du cac
phuong an khac nhau c6 thé dugc thuc ddy bdi cac thiéu st khac nhau cia giai phap k¥
thuat da biét, ma c6 thé dugc mo ta hodc ngu y & mdt hodc nhiéu chd trong ban mo ta,
nhung cic phuong 4n nay khong nhat thiét giai quyét bit ky thiéu st nao trong sb céc
thiéu s6t nay. Noi cach khéc, cac phuong an khac nhau c6 thé giai quyét cac thiéu sot
khac nhau ma c6 thé da duoc mé ta trong sang ché. Mot sb phuong 4n c6 thé chi giai
quyét mot phan céc thiéu sét hodc chi mét thiéu s6t ma c6 thé dugc mo ta trong sang

ché, va mét s6 phuong an c6 thé khong giai quyét bat ky thiéu sét nao.
Nham muc dich mé ta sang ché, cac thuat ngit sau c¢6 y nghia lién quan:

Kénh hodc kénh am thanh: tin hi¢u am thanh don 4m hodc dong 4m thanh kém
theo si€u dit liu trong d6 vi tri dugc ma hdéa lam thong tin nhén dang (ID - Identifier)
kénh, vi du, Vom Tréai Truéc hodc Phai Trén. Pdi twong kénh c6 thé didu khién nhiéu

loa, vi du, c4c kénh Vom Tréi (Ls) s& cap phat cho tit ca loa trong mang Ls.

CAu hinh Kénh: tap hop vung loa dinh trude véi céac vi tri danh dinh di kem, vi

du 5.1, 7.1, va v.v; hé théng 5.11a hé théng am thanh vom 6 kénh c¢6 cac kénh trai va
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phai phia trudce, kénh trung tdm, hai kénh vom, va kénh siéu trim; hé théng 7.1 1a hé
thdng 4m thanh vom 8 kénh b sung 2 kénh vom khéac vao hé théng 5.1. Céc vi du vé

cau hinh hé thdng 5.1 va 7.1 bao gdm hé théng 4m thanh vom Dolby®.

Loa: bd chuyén dbi 4m thanh hodc tap hop bd chuyén d6i két xuét tin hiéu am
thanh.

Ving Loa: mang gdm mét hodc nhiéu loa c6 thé dwge tham chidu mot 1an va
nhén tin hiéu 4m thanh don nhit, vi du Vom Trai thuong thdy & rap phim, va cu thé 1a

dé loai trir hodc bao ham cho budc két xuit ddi tuong.

Kénh Loa hodc Kénh Cép phat loa: kénh 4m thanh duoc két hop v6i loa hodc
vung loa c6 tén trong c4u hinh loa x4c dinh. Kénh loa dugc két xuit mot cach danh dinh

bang cach sir dung ving loa két hop.

Nhom Keénh Loa: tap hop mdt hodc nhiéu kénh loa twong ing véi ciu hinh kénh

(vi dy, rdnh am 13p thé, ranh don am, v.v.)

DPéi trong hodc Kénh Dbi tuong: mdt hodc nhidu kénh 4m thanh c6 md ta ngudn
tham sd, nhu vi tri nguf“)n rd rang (vi du, toa do 3D), d0 rong nguén rd rang, v.v. Dong
4m thanh kém theo siéu dit liéu trong d6 vi tri dugc ma hoa nhu 1a vi tri 3D trong khong

gian.

Chuong trinh Am thanh: tap hop hoan chinh bao gém céac kénh loa va/hoic cac
kénh dbi tugng va siéu dir liéu lién két mo ta dang biéu din Am thanh khong gian mong

muon.

Tham chiéu ldy d6i twong lam trung tdm (Allocentric reference): tham chiéu
khong gian trong d6 cac dbi twgng 4m thanh dugc dinh nghia tuong quan véi cac dic
diém trong méi truong két xudt nhu tuong va géc phong, vi tri loa tidu chudn, va vi tri
man hinh (vi du, gdc trén bén trai cia phong).

Tham chiéu 14y chu thé lam trung tim (Egocentric reference): tham chiéu khong
gian trong d6 cac dbi twong 4m thanh dugc dinh nghia twong quan véi goc nhin clia
(khén gid) ngudi nghe va thudng dugc dinh o dbi véi cac goc twong quan véi nguoi

nghe (vi du, 30 d vé& bén phai clia ngudi nghe).
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Khung: khung 14 cac doan ngin c6 thé giai ma doc 14p ma toan b chuong trinh
am thanh dugc chia tir 6. Téc d6 va bién khung am thanh thuong dugce can chinh véi

cac khung video.

Am thanh thich rng: tin hiéu 4m thanh dya trén kénh va/hodc dua trén dbi tuong

kém siéu dir liéu két xut tin hiéu 4m thanh dua trén moi truong phat lai.

Hé théng dinh dang va xir Iy 4m thanh rap phim dugc mo ta & day, con dugce goi
1a "hé thdng am thanh thich tng," st dung mo ta 4m thanh khong gian méi va cong
nghé két xuit dé cho phép khéan gia dim chim hon, 1am cha vé mit nghé thuit hon, hé
thdng linh hoat va c6 kha ning mé rong, va dé& dang lap dat va bao tri. Cac phuong an
ctia nén 4m thanh rap phim bao gébm mét s6 bd phan rdi rac bao 20m céc cong cu trdn,
bd dong g6i/bd ma hoa, bd mé goéi/bd giai ma, bd phan tron va két xudt sau ciing trong
rap, thiét ké loa méi, va bd khuéch dai nbi mang. Hé théng bao gém cac dé& xuét danh
cho c4u hinh kénh mdi cin dugc ding bdi nha séng tao ndi dung va céc chu rap phim.
Hé théng str dung mo ta dua theo md hinh dé hd trg mot sb dic tinh nhu: mot ban tom
tit voi sy thich tmg duédi va trén véi cAu hinh két xuét, vi dy, tri hodn viéc két xuét va
cho phép sir dung t8i wu céc loa sin c6; su dong goi am thanh dugc cai thién, bao gdm
viéc giam tron duge t6i vu hoéa dé tranh sy tuong quan gitta cidc kénh; d0 phan giai
khong gian tdng thém nhd cdc mang dan hudng (vi dy, ddi tuong 4m thanh duoc gan
dong cho mdt hodc nhiéu loa trong mang vom); va hd tro céac phuong phap két xut

thay thé.

Fig.1 12 so &6 mirc cao nhit minh hoa quy trinh tao ra am thanh va moéi trudng
phat lai stt dung hé thdng am thanh thich tng theo mot phuong an. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, moi trudng toan dién giita cac dau 100 bao gdm cac bd phan tao ndi dung,
dong goi, phan phdi va phat lai/két xudt qua rat nhiéu thiét bj didm cudi va céac truong
hop st dung. Toan bd hé théng 100 bat diu véi ndi dung duogc bét gitt tir va cho mot sb
trudng hop st dung khéc nhau bao gébm cac trai nghiém ngudi dung khac nhau 112.
Phén tr bat gitt ndi dung 102 bao gdm, vi du, rap phim, TV, phat séng truc tiép, noi
dung do ngudi dung tao ra, ndi dung dugce ghi am, tro choi, 4m nhac, va ndi dung twong
tu, va c6 thé bao gdm ndi dung 4m thanh don thun hodc noi dung nghe/nhin. N§i dung,
khi di qua hé thdng 100 tir giai doan bét gitt 102 dén trai nghiém ngudi ding cudi cing

112, vuot qua mét sb budc xir 1y then chét thong qua céc bd phan hé thdng riéng biét.
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Céc budc xir 1y ndy bao gdm tién xir Iy 4m thanh 104, céac cdng cu va quy trinh bién
soan 106, md hoa boi bd ma hoa-gidi ma am thanh 108 dé thu nap, vi dy, dir liéu am
thanh, siéu dit liéu b6 sung va thong tin tai tao, va cac kénh dbi tugng. Céac hi¢u tng xu
ly khac nhau, chéng han nhu nén (mét hodc khong mét), ma hoa, va tuong tu co thé
dugc 4p dung cho cac kénh dbi tugng dé phan phdi hidu qua va an toan qua mot sb
phuong tién khac nhau. Céc quy trinh giai mad va két xuit diém cubi cu thé thich
hop110 sau d6 dwgc 4p dung dé tai tao va van chuyén trai nghiém 4m thanh thich ung
cu thé clia nguoi ding 112. Trai nghiém 4m thanh 112 1 sy phat lai ndi dung am thanh
hoic ndi dung nghe/nhin qua cac loa va thiét bi phat lai thich hop, va c6 thé 1a moi
truong bt ky trong d6 ngudi nghe dwoc trai nghiém su phét lai noi dung da bét g,
nhu rap phim, phong hoa nhac, rap ngoai trdi, trong nha hozc phong, budng nghe, 6 6,
bang diéu khién tro choi, tai nghe hodc bo tai nghe va micrd, hé thdng phat thanh cong

cOng (public address - PA), hodc moi truong phat lai khac bat ky.

Phuong 4n ctia hé thdng 100 bao gdbm bd ma hoa-giai ma am thanh 108 c6 kha
ning phan bd va luu trit hidu qua cac chuong trinh 4m thanh da kénh, va do d6 c6 thé
duge goi 1a bd ma hda-giai ma “lai”. B ma hoa-giai ma 108 két hop dit liéu 4m thanh
dya trén kénh truyén thdng véi siéu dir liéu lién két @& tao ra cac dbi trong am thanh hd
trg vi€c tao ra va phan phéi 4m thanh ma duoc 1am thich ng va duoc tdi wu hoa dé két
xuit va phat lai trong cdc mdi trudong c6 thé khac véi moi truong tron. Piéu nay cho
phép k¥ su 4m thanh ma héa y mudn ciia minh vé 4m thanh cudi cing nén dugce nghe

nhu thé nao béi nguoi nghe, dua trén mdi trudng nghe thue té cia nguoi nghe.

B0 ma hoa-giai ma am thanh dua trén kénh truyén thdng hoat dong véi gia thiét
rang chuong trinh 4m thanh s& duoc tai tao béi mang gdm céc loa & cac vi tri dinh trude
tuong quan v6i ngudi nghe. Dé tao ra chuong trinh 4m thanh da kénh hoan chinh, cac
k¥ su a&m thanh thuong tron lugng 16n cac dong 4m thanh tach roi (vi duy, 101 thoai, Am
nhac, hiéu ung) dé tao ra 4n tuong tdng thé mong mudn. Cac quyét dinh tron 4m thanh
thudng duogc dua ra bang cich nghe chwong trinh 4m thanh nhu dugc téi tao béi mang
gém céc loa & cac vi tri dinh trudc, vi du, hé théng_‘ 5.1 hodc 7.1 cu thé & rap cu thé. Tin
hiéu tron cudi cling dong vai trd 1am diu vao cho bd ma héa-giai ma am thanh. Dé tai
tao, cac truong 4m thanh c6 do chinh xac trong khong gian dugc thu nhin chi khi cac

loa dugc bo tri & cac vi tri dinh trude.
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Mot dang ma héa 4m thanh méi goi 14 ma héa ddi twgng 4m thanh cung cap céc
ngudn 4m thanh riéng (cac dbi trong 4m thanh) 1am du vao cho bd ma héa dusi dang

cidc dong 4m thanh tach roi.

Céc vi dy vé ddi tuong 4m thanh bao gdm céc ranh hoi thoai, cac dung cu don
nhét, cac hiéu ing am thanh riéng 1¢, va cac ngudn diém khac. Mdi dbi tuong 4m thanh
dugc két hop véi cic tham sb khong gian, cic tham sb nay ¢ thé bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, vi tri &m thanh, d rdng 4m thanh, va théng tin van tdc. Cac ddi
tugng 4m thanh va cic tham sb duoc lién két sau d6 dugc ma hoa dé phan phéi va luu
trt. Quy trinh tron va két xuét ddi tugng 4m thanh cudi cung dugc thuc hién & dau thu
ctia chudi phan phdi 4m thanh, nhu 13 mot phan ciia quy trinh phat lai chuong trinh &m
thanh. Budc nay c6 thé dua trén hiéu biét vé vi tri loa thuc té nhd d6 két qua 1a hé théng
phan phdi 4m thanh c6 thé tiy chinh dugc theo cac didu kién nghe cu thé ciia nguoi
dung. Hai dang ma hoa, dua trén kénh va dua trén d6i teong, thuc hién mot cach tdi vu
cho cac diéu kién tin hiéu diu vao khac nhau. B ma héa Am thanh dua trén kénh
thuong hiéu qua hon trong viéc ma hoéa céc tin hidu déu vao chtra hdn hop day dic gdm
cac ngudn am thanh khac nhau va trong viéc khuéch tan 4m thanh. Nguoc lai, bd ma
hoéa d6i twong 4m thanh hiéu qua hon trong viéc ma hoa mdt sb it cac ngudn am thanh

dinh hudng cao.

Theo mot phuong 4n, cdc phwong phép va thanh phéan ciia hé théng 100 bao gdm
hé théng ma hda, phan bd, va giai ma am thanh dugc tao cu hinh dé tao ra mdt hoac
nhiéu dong bit chira ca phin tir 4m thanh duya trén kénh va thanh phan ma héa dbi tuong
am thanh truyén thong. Phuong phap két hop nhu vay mang lai hi€u qua ma hoa va d6
linh hoat két xuét 16n hon so véi phuong phép dya trén kénh hodc dua trén ddi tuong

dugc thuc hién tach riéng.

Céc khia canh Khéc cua cdc phuong 4n duge mo ta bao gdm viéc mé rong bd ma
hoa-giai md am thanh dya trén kénh dinh trudc theo cach thirc twong thich ngugc dé
bao gém cac phan tir ma hoa dbi tuong am thanh. “Lép mé rong” méi chira cac phan tir
ma hoa d6i twong 4m thanh dugc dinh nghia va bd sung vao 16p “nén” hoic “tuong
thich nguoc” cua dong bit ma hoa-giai ma 4m thanh dya trén kénh. Phuong phap nay
cho phép mdt hodc nhidu dong bit, chtra 16p md rong can duoc xir Iy béi cac bd gidl ma

ké thira, ddng thoi mang lai trai nghiém nguoi nghe dugc nang cao cho ngudi st dung
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c6 bd gidi ma mai. Mot vi du vé trai nghiém nguoi ding duge nang cao bao gdm kiém
sodt viéc két xudt ddi twong 4m thanh. M6t vu diém niva cia phwong phép nay 1a & chd
cac d6i twong am thanh c6 thé dugce bd sung hodc duge bién ddi & bét ky dau trong
chudi phan phéi ma khéng can giai ma/tron/ma héa lai 4m thanh da kénh duge ma hoa

bang b ma hoa-giai ma 4m thanh dwa trén kénh.

Péi voi khung tham chiéu, cac hidu ing khong gian cta cac tin hiéu 4m thanh 13
rat quan trong trong viéc mang lai trai nghiém chim dim cho ngudi nghe. Cac am thanh
ma dugc hiéu 13 phat ra tir khu vuc cu thé ctia man hinh hodc phong chiéu nén dugc
phat qua (céac) loa dat & cung vi tri tuong dbi. Do d6, siéu dit liéu 4m thanh chu yéu cua
su kién 4m thanh trong mo ta dua theo mo hinh 13 vi tri, mic du cac tham sd khac chéng
han nhu kich thudc, dinh huéng, van tbc va sy tan 4m cling cé thé dugc mod ta. Dé
truyén tai vi tri, mo ta khong gian am thanh 3D dya trén mo hinh can ¢6 hé toa @ 3D.
Hé toa d6 (Oclit, hinh cAu, v.v) dung dé truyén thuong dugce chon vi thuén tién hodc
tinh nhd gon, tuy nhién, cac hé toa do khic c6 thé duoc dung cho quy trinh két xuit.
Ngoai hé toa do ra, can c6 khung tham chiéu dé thé hién vi tri cta cac dbi tugng trong
khong gian. P& cac hé thng niy tai tao mot cach chinh xac 4m thanh dua trén vi tri
trong cac moi truong khac nhau, viéc lya chon khung tham chiéu thich hop c6 thé 1a
mdt yéu t& quan trong. D6i voi khung tham chiéu 14y dbi tuong lam trung tadm, vi tri
ngudn am thanh dugc dinh nghia twong d6i voi cac dic diém bén trong mdi truong két
xuit ching han nhu tudong va goc phong, vi tri loa tiéu chun, va vi tri man hinh. Trong
khung tham chiéu 14y chu thé lam trung tAm, cac vi tri dwge thé hién ddi véi quan diém
ctia ngudi nghe, ching han nhu "phia truéc t6i, hoi chéch vé bén trai," v.v. Cac nghién
ctru khoa hoc vé cam giac khong gian (Am thanh va 4m thanh khac), da cho thdy ring
phdi canh Idy chu thé lam trung tim duoc dung & hiu hét moi noi. Tuy nhién d6i véi
rap phim, khung tham chiéu 14y d6i twong lam trung tAm thuong phit hop hon vi mot sb
Iy do. Vi du, Vi tri chinh x4c cta dbi twong 4m thanh 13 quan trong nhit khi c6 dbi
tuong duoc lién két trén man hinh. Nho st dung khung tham chiéu 14y dbi tugng lam
trung tAm, véi mdi vi tr nghe, va dbi vai kich thuéc man hinh bat ky, am thanh s€ dinh
vi tai cing mot vi tri twong d6i trén man hinh, vi du, chéch vé& bén trai mot phén ba so
v6i chinh gitta man hinh. Mt 1y do khac 1a bd trcf)ﬁ ¢ xu hudng nghi va tron trong cac
didu kién ldy déi tuong lam trung tAmkhung tham chiéu 1iy d6i teong lam trung tam, va

cac cong cu quét dugce bd tri véi khung tham chiéu 14y déi twong lam trung tdm (tuong
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trong phong), va bd tron mubn ching dugc két xuét theo cach do, vi du, 4m thanh nay

nén ¢ trén man hinh, 4m thanh kia nén & ngoai man hinh, hoac tir tudng bén trai, v.v.

Mic du st dung khung tham chiéu 14y d6i twong 1am trung tAm trong moi trudong
rap phim, c6 mot s6 trudng hop ma & d6 khung tham chiéu 14y chi thé lam trung tdm co
thé hiru ich, va thich hop hon. Céc trudng hop ndy bao gdm cac am thanh khong phai
16i dan, vi du, cac Am thanh khong c6 trong “khong gian cdu chuyén”, ching han nhu,
4m nhac thé hién tdm trang, ma dang thé hién ddng déu 14y cha thé lam trung tdm cho
4m nhac nay c6 thé dugc mong mubn. Mot truong hop khéc 13 cac hidu Gng truong gan
(vi du, tiéng mudi vo ve trong tai trai ciia ngudi nghe) doi hoi dang thé hién ldy chu thé
lam trung tAm. Hién nay van chua c6 cich nao dé két xudt truong 4m thanh ndy ma
khong phai st dung tai nghe hozc loa truong rat gin. Ngoai ra, cac ngudn am thanh xa
v tan (va cac séng phing tao thanh) xuét hién tir vi tri 14y cha thé lam trung tAm khong
ddi (vi du, 30 d6 vé bén trai), va cac 4m nhu vay d& mo ta trong cac diéu kién ldy chu

thé 1am trung tdm hon 14 trong cac didu kién 1iy dbi trong 1am trung tam.

Trong mdt sd trudng hop, c6 thé sir dung khung tham chiéu 14y déi tugng lam
trung tAim mién 14 vi tri nghe danh dinh duoc dinh nghia, trong khi mét sb vi du doi hoi
dang biéu dién l4y chii thé lam trung tdim ma van chwa thé két xuit. Mic du tham chiéu
liy dbi twong lam trung tAm c6 thé hitu ich va thich hop hon, nhung dang biéu dién 4m
thanh nén dugc mé rong, do nhidu dic tinh méi, bao gbém dang biéu dién 1dy chu thé
lam trung tdm c6 thé mong mudn hon trong cic tng dung va moi trudng nghe nhit
dinh. Céc phuong 4n ctia hé thdng am thanh thich (mg bao gém phuong phép md ta
khong gian lai chira cdu hinh kénh dugc dé xuét cho d6 chinh xéac t6i wu va dé két xuét
cac ngudn da diém phan tan hodc phirc hop (vi du, ddm dong trong san van dong, moi
trudng xung quanh) bing cach st dung tham chiéu 14y chu thé 1am trung tdm, kém theo
md ta Am thanh dya trén md hinh 14y d6i twgng lam trung tdm @& cho phép tang mot
cach hiéu quéa d6 phan giai khong gian va kha niang mé rong.

Thanh phéan hé théng

Nhu thé hién trén Fig.1, dit liéu ndi dung 4m thanh géc 102 trude hét duoc xi 1y
trong khdi tién xtr Iy 104. Khéi tién xir Iy 104 ciia hé théng 100 bao gbm thanh phan loc
kénh dbi tugng. Trong nhiéu truomg hop, cac dbi tuong 4m thanh chira cac ngudn am

thanh riéng 1& dé cho phép quét doc 14p cac 4m thanh. Trong mot sb truong hop, ching
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han nhu khi tao ra cdc chuong trinh 4m thanh bing cach st dung 4m thanh tu nhién
hoic “nhan tao™, c6 thé can trich xut cac dbi twong 4m thanh riéng 1& tir ban ghi am
chra nhiéu ngudn 4m thanh. Céc phwong 4n bao gdbm phwong phap tach tin hiéu ngudn
doc 1ap tir tin hién phirc tap hon. Cac phéan tir khong mong muén cén tach ra tir céc tin
hidu ngudn doc 14p c6 thé bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, ngudn 4m thanh doc lap
hodc nhiéu nén khac. Ngoai ra, buéng vang cO thé duoc loai bo dé phuc hoi nguf‘)n am

thanh “kho”.

B tién xtr ly 104 ciing bao gdm chirc ning tich ngudn va phat hién loai noi
dung. Hé théng cung cip su tao ra siéu dir lidu tu dong qua quy trinh phén tich 4m
thanh diu vao. Siéu dit liéu vé vi tri dugc suy ra tr ban ghi da kénh qua quy trinh phan
tich cic murc twong tng clia diu vao twong Ung giita cac cdp kénh. Viéc phat hién loai
ndi dung, chéng han nhu “16i n6i” hodc “4m nhac”, c6 thé dugc thuc hién, vi du, béng

cach trich va phan loai déc tinh.
Cong cu Bién soan

Khdi cdng cu bién soan 106 bao gdm céc dic tinh dé cai thién viéc bién soan cac
chwong trinh 4m thanh bang cach t6i wu hoa ddu vao va viéc ma hoa y dinh sdng tao cua
k¥ su am thanh cho phép anh ta tao ra hdn hgp 4mthanh cubi cing mot khi né duge tdi
uu hoa dé phat lai trong moi trudong phat lai thue té bat ky. Viéc nay dugc thuc hién nho
viéc sir dung cac dbi twong 4m thanh va dit lidu vi tri duogc lién két va ma hoa véi noi
dung 4m thanh gbc. D& b6 tri 4m thanh mot cach chinh xac xung quanh thinh phong, k¥
su Am thanh can kiém soat vé viéc cac 4m thanh s& duoc két xuit cudi cting nhu thé nao
dua trén cac diéu kién han ché va dic diém thuc t& cia moi trudong phat lai. Hé thong
am thanh thich Gng cung cép quyén kiém soat nay bing cach cho phép k¥ su am thanh
thay ddi cach thirc ndi dung 4m thanh duoc thiét ké va duoc tron thong qua st dung céc

débi tuong Am thanh va dit liéu vi tri.

Céc ddi tugng 4m thanh ¢6 thé dugc xem 1a cac nhém phan tir 4m thanh c6 thé
dugc cdm nhén phat ra tr mot vi tri hodc cac vi tri vat ly cu thé trong phong. Cac ddi
tugng nhu vay c6 thé tinh, hodc chung c6 thé chuyén dong. Trong hé théng 4m thanh
thich ang 100, cac dbi tuong am thanh dugc kiém soat béi siéu dir liéu, ma trong sb
nhing céi khac, md ta chi tiét vi tri clia Am thanh & mot thoi didm cho truée. Khi cac

d6i tuong duoc giam sat hodc dugce phat lai trong rap, chung dugc két xuit theo siéu dix
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lidu vé vi tri bang cach st dung céc loa ¢6 mat, thay vi nht thiét phai duoc xut ra kénh
vét ly. Réanh trong mot phién c6 thé 1a d6i twong 4m thanh, va dit liéu quét tiéu chuén
tuong tw véi siéu dit liéu vi tri. Theo cach nay, ndi dung dugc bd tri trén man hinh c6
thé quét mot cach hiéu qua theo cach thirc gidng nhu v&i ndi dung dua trén kénh, nhung
ndi dung dugc bd tri trong cac vom co thé dugc két xuét cho loa riéng 1¢& néu muén.
Mic du viée str dung cac dbi twong am thanh tao ra su kiém soat mong mudn dbi véi
cac hiu tng roi rac, nhung céc khia canh khac cia ranh 4m thanh trong phim lai lam
viéc hi€u qua trong mdi truong dua trén kénh. Vi duy, nhiéu hiéu Gng xung quanh hoéc
4m vang thyc su c6 loi khi dugc cip phét cho cic mang loa. Mic du cac mang loa nay
c6 thé duoc xem nhu cac ddi tugng c6 chiéu rong du dé 14p diy mang, nhung van ¢6 loi

néu gitt lai mdt so chirc nang dua trén kénh.

Theo mot phuong 4n, hé théng 4m thanh thich ing hd tro dang 4m thanh ‘beds'
ngoai cac dbi twong 4m thanh, trong d6 dang 4m thanh beds 1a hdn hgp 4m thanh phu
hodc 4m thanh stems dya trén kénh. Hon hop 4m thanh nay c6 thé dugc phan phdi dé
phat lai lan cubi (két xuét) riéng 1¢, hoac dugc két hop thanh mdt dang 4m thanh bed,
phu thudc vao y dinh ctia nha sang tao ndi dung. Céc dang Am thanh beds nay c6 thé
dugc tao ra trong cac cAu hinh dua trén kénh khac nhau, chﬁng han nhu 5.1, 7.1, va ¢é
thé duoc mé rong thanh cac dinh dang rong hon ching han nhu 9.1, va mang chtra cac

loa trén dau.

Fig.2 minh hoa su két hop cta kénh va dit liéu dua trén ddi tuong dé tao ra hdn
hop am thanh thich ung theo mot phuwong an. Nhu dugc thé hién trén quy trinh 200, dit
liéu dua trén kénh 202, ma vi du c6 thé 1a dit 1iéu 4m thanh vom 5.1 hodc 7.1 cung cép
duéi dang dit lidu diéu bién ma xung (pulse-code modulated - PCM), dugc két hop véi
dit liéu ddi twgng 4m thanh 204 dé tao ra hdn hop 4m thanh thich (g 208. Dir liéu di
tugng am thanh 204 dugc tao ra bang cach két hop cac phdn tir cua dit lieu dua trén
kénh gdc vé6i siéu dit liéu lién két dé dinh ro mdt s& tham s nhéit dinh lién quan dén vi
tri clia cac ddi twong 4m thanh.

Nhu duge thé hién vé mat khai niém trén Fig.2, cac cdng cu bién soan cé kha
nang tao ra cac chuong trinh Am thanh chitra ddng thoi t& hop ciia cac nhom kénh loa va
cac kénh dbi tuong. Vi du, chuong trinh 4m thanh c6 thé chtra mot hodc nhiéu kénh loa

dugc sdp xep mot cach tiy y vao cdc nhom (hodc cac ranh, vi dy, ranh 4m 13p thé hoic
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5.1), siéu dit liéu mé ta cho mot hodc nhiéu kénh loa, mot hodc nhiu kénh déi tuong,
va siéu dit liéu mo td cho mot hodc nhiéu kénh d6i twong. Trong mdt chuong trinh 4m
thanh, mdi nhém kénh loa, va mdi kénh dbi tuong cé thé dugc thé hién béng cach su
dung mdt hodc nhiéu cac téc dd miu khac nhau. Vi du, cac ing dung Phim K¥ thuat sb
(D-Cinema) hd tro cac tbc dd mau 48 kHz va 96 kHz, nhung céc tde dd mau khac cling
c6 thé duoc hd trg. Ngoai ra, su tiéu thu, luu trit va bién soan kénh véi cac tde do miu

khéc nhau ciing c6 thé duge hd trg.

Quy trinh tao ra chuong trinh 4m thanh cin budc thiét k& 4m thanh, budc nay
bao gdm buédc két hop cac phin tir 4m thanh 1am tdng cua céc phén tir 4m thanh hop
thanh muc diéu chinh dé tao ra hiéu ing 4m thanh mong mudn méi. Cong cu bién soan
ctia hé théng 4m thanh thich tng cho phép tao ra cac hiéu tng am thanh dudi dang tap
hop gdm cac d6i twong am thanh véi vi tri twong d6i bang cach st dung giao dién nguoi
ding dd hoa thiét ké 4m thanh khong gian-truc quan. Vi du, dang biéu dién truc quan
ctia dbi tugng tao ra am thanh (vi du, 6 td0) cb thé‘duqc ding 1am méu dé thu thap cac
phan tir 4m thanh (tiéng nd & cudi pod xe, tiéng 6n ctia 18p xe, tiéng may xe)) 1a cac kénh
d6i twong chira 4m thanh va vi tri khong gian thich hop (& éng x4, 16p xe, mui xe). Cac
kénh déi tuong riéng 1¢ khi d6 c6 thé dugc két hop va st dung nhu mot nhém. Cong cu
bién soan 106 bao gdm mdt s§ phan tir giao dién ngudi dung cho phép k¥ su am thanh
nhép thong tin diéu khién va xem cac tham sb tron, va cdi thién chirc ning ctia hé théng.
Quy trinh bién soan va thiét ké 4m thanh ciing dugc cai thién bing cach cho phép céc
kénh dbi tuong va cac kénh loa duogc lién két va str dung lam mdt nhém. Vi duy, két hop
kénh dbi twong c6 ngudn 4m thanh khd, roi rac véi tap hop kénh loa chira tin hi¢u vang

lién quan.

Cong cu bién soan 4m thanh 106 hd tro kha nang két hop nhiéu kénh 4m thanh,
thuong goi 14 tron. Nhidu phuong phép tron duge hd trg, va c6 thé bao gbm tron dua
trén murc truyén thdng va tron dua trén 4m lugng. Theo phuong phap trén dua trén muec,
viéc dinh ty 1€ dai rong dugc ap dung cho cac kénh 4m thanh, va c4c kénh am thanh
dugc dinh ty 1€ sau d6 dugc cong véi nhau. Cac hé sb dinh ty 1& dai rong ctia mdi kénh
duoc lva chon dé kiém soat muc tuyét dbi cua tin hiéu dugc tron thu duoc, va ca cac
muc tuong dbi ctia cac kénh duge tron bén trong tin hiéu dugc tron. Theo phuwong phap

tron dya trén 4m lugng, mot hodc nhicu tin hi¢u dau vao dugc diéu bién bang cach st
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dung phép dinh ty 1€ bi€n do phu thude tan s, trong d6 bién dd phu thudc tan s duogc
lwa chon dé tao ra am luong tuyét ddi va twong d6i nhan thdy dugc mong mudn, trong

khi bao toan 4m sédc nhén thay dugc ciia 4m thanh dau vao.

Cac cong cu bién soan cho phép tao ra cac kénh loa va nhém kénh loa. Viéc nay
cho phép siéu dit dugc két hgp véi mdi nhom kénh loa. Mdi nhém kénh loa c6 thé dugc
gin thé theo loai ndi dung. Loai ndi dung nay c6 thé mé rong dwoc qua sy md ta bing
vin ban. Cac loai ndi dung c6 thé bao gdm, nhung khéng bi gidi han &, 151 thoai, 4m
nhac, va cac hiéu tng. Mdi nhém kénh loa c6 thé dugc gan cic 1énh duy nhit vé cach
thirc tang tron tir cAu hinh kénh nay dén mot ciu hinh kénh khac, trong do viéc tang tron
dugc dinh nghia la viéc tao ra M kénh am thanh t}‘I N kénh trong d6 M > N. Cac 1énh
tang tron c6 thé bao gém, nhung khong bi gi6i han &, cac 1énh sau: c& cho phép/cAm
biéu thi liéu tang tron c6 duoc phép khong; ma tran ting tron dé kidm soat anh xa gifta
mdi kénh dau vao va dau ra; va cac thiét 1ap kich hoat méc dinh va cac thiét lap cia ma
tran c6 thé duoc gan dya trén loai ndi dung, vi du, chi cho phép ting tron dbi v6i Am
nhac. Mdi nhém kénh loa ciing c6 thé duoc gan céc 1énh duy nhét vé cach thuc giam
tron tir cdu hinh kénh nay dén mot cAu hinh kénh khac, trong d6 viéc giam tron dugc
dinh nghia la vi€c tao ra Y kénh 4m thanh tir X kénh trong d6 Y < X. Céc 1énh gidm
trén c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han & cac 1énh sau: ma tran dé kidm soat anh
xa gilta mdi kénh dau vao va diu ra; va thiét 13p ma trdn mdc dinh cé thé duoc gan dua
trén loai ndi dung, vi dy, 101 thoai s€ giam tron trén man hinh; cac hiéu ung s€ gidm tron
ra khoi man hinh. Mdi kénh loa ciing c¢6 thé duoc két hop véi co siéu dit lidu dé khong

cho phép didu chinh 4m trAm trong khi két xuét.

Cac phuong 4n chira du hiéu cho phép tao ra nhiéu kénh déi tugng va nhiéu
nhom kénh ddi twgng. Sang ché cho phép siéu dir lidu dugc két hop véi mdi nhém kénh
dbi tuong. M&di nhém kénh d6i tuong co thé duogc danh du theo loai ndi dung. Loai ndi
dung c6 thé mé rong dugc qua su md ta bing van ban, trong d6 loai ndi dung c6 thé bao
| gém, nhung khong bi gidi han &, 10i thoai, 4&m nhac, va céc hiéu tng. M6i nhém kénh

doi tuong co the dugc géan siéu dit liéu d€ mo ta cach (cac) doi tugng nén dugce két xuat.

Théng tin vi tri dugc cung cap dé biu thi vi tri ngudn rd rang mong mudn. Vi tri
nay c6 thé dugc bidu thi bang cach sir dung khung tham chiéu liy chui thé 1am trung tim

hodc 14y dbi twong lam trung tdim. Khung tham chiéu 14y chu thé lam trung tdm thich
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hop khi vi tri ngudén dwgc tham chiéu véi ngudi nghe. Pbi vai vi tri ¢6 khung tham
chiéu léy chi thé 1am trung tam, cac toa do hinh cau 1a c6 ich cho viéc mo ta vi tri.
Tham chiéu 14y ddi tuong l1am trung tdm 13 khung tham chiéu théng thudng cho rap
phim hodc cac dang biéu dién am thanh/hinh anh khac trong do6 vi tri ngu@)n dugc tham
chiéu twong Gmg véi dbi tuong trong moi truong bidu dién nhu man hinh truc quan hoac
cac canh trong phong. Thong tin quy dao ba chiéu (3D - Three-dimensional) dugc cung
cap dé cho phép ndi suy vi tri hodc dé sir dung cac quyét dinh két xuét khac nhu kich
hoat "ché do bat nhanh - snap to mode." Thong tin kich thudc dugce cung cép dé biéu thi

kich thudc ngudn 4m thanh nhén thirc duoc rd rang mong mudn.

Quy trinh lugng tir hoa khong gian duge thuc hién nhd didu khién “bét giit cho
loa gan nhét- snap to closest speaker” biéu thi y muén cua k§ su hodc bd tron am thanh
dé c6 ddi tugng dugc két xuét biang chi mot loa (c6 thé kém chinh xac vé khong gian).
Gi6i han & bién dang khong gian cho phép c6 thé dugc bibu thi qua cdc ngudng dung
sai d§ cao va goc phuong vi sao cho néu vugt qua ngudng nay, thi chirc ning "bat" s&
khong xuét hién. Ngoai cac ngudng vé khoang céach, tham sb téc do 1am mo 4m c6 thé
dugc biéu thi dé kiém soat nhanh cach thic dbi twong chuyén dong s& chuyén tiép hoac

nhay tir loa nay dén loa khac khi vi tri mong mudn cét ngang giita céc loa.

Theo mot phuong an, siéu dit liéu khong gian phu thudc dugc dung cho siéu dir
lidu vi trf nhat dinh. Vi dy, siéu dit liéu c6 thé dugc tao ra mot cach tu dong cho dbi
tuong “phu - slave” bang cach két hop né véi ddi tugng “chinh - master” ma déi twong
phu nay theo sau. Do tré thoi gian hoic tdc do tuong dbi co6 thé duoc gan cho dbi tuong
phu. Céc co ché ciing c6 thé duoc cung cip dé cho phép dinh nghia trong tdm am thanh
cho céac tép hop hodc cac nhom dbi teong, nho do dbi tuong ¢o thé dugc két xuét sao
cho nhan thirc dugc 12 n6 chuyén dong xung quanh ddi tuong khac. Trong trudng hop
nhu vay, mdt hodc nhiéu déi tugng c6 thé quay quanh déi tuong hodc khu vuc x4c dinh,
chang han nhu diém cao, hoic khu vuc kho trong phong. Trong tdm am thanh sau do6 sé&
duoc dung trong giai doan két xuét dé gitp xac dinh thong tin vi tri cho mdi 4m thanh
dwa trén ddi twong thich hgp, méc du thong tin vi tﬁ cudi cling s& dugc thé hién 1 vi tri

tuong doi véi phong, ngugce véi vi tri twong d6i vai doi tugng khac.

Khi d6i tuong dugc két xuit no duge gan cho mét hodc nhiéu loa theo siéu dix

liéu vi tri, va vi tri cla cdc loa phat lai. Siéu dir li€u bd sung c6 thé dugc két hgp voi doi
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tugng dé gidi han sb loa s& dugc st dung. Viée sit dung cic gi6i han nay c6 thé cAm str
dung cac loa gin hogc don thuin 13 han ché cac loa gan (cho phép it nang lugng hon
vao loa hodc céc loa so voi 4p dung theo phuong an khac). Tép hop loa bi gidi han c6
thé bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, bit ky trong s cac loa hodc vung loa c6 tén
(vi dy, L, C, R, v.v.), hodc cac khu vuc loa, chéng han nhu: tudng trudce, twong sau,
tudng trai, twrong phai, trdn nha, san, loa trong phong, va v.v. Tuong tu, trong qué trinh
xac dinh hdn hgp mong mudn gdm nhidu phén tir 4m thanh, ¢6 thé khién cho mot hodc
nhiéu phén tir 4m thanh tr& nén khong nghe dugc hodc "bi chin" do sy c6 mit clia cac
phan tr 4m thanh “chén” khéac. Vi du, khi do dugc cac phan tir bi chin, chiing c6 thé

dugc nhan dién véi nguoi st dung qua hién thi d6 hoa.

Nhu dugc mo ta & chd khéac, phan mé ta chuong trinh 4m thanh c6 thé duge lam
thich ng dé két xuét trén rit nhidu hé cai dat loa va cAu hinh kénh. Khi chuong trinh
am thanh dugc bién soan, diéu quan trong 1 giam sat hiéu g két xult chuong trinh
trong cac cau hinh phat lai dy kién dé xac minh ring da dat dugc két qua mong mudn.
Sang ché bao gdbm kha nang lya chon cic cdu hinh phét lai dich va kiém tra két qua.
Ngoai ra, hé thdng c6 thé ty dong gidm sat cdc mirc tin hidu trong truong hop xau nhit
(ttc la, mirc cao nhét) ma s& duoc tao ra trong mdi c4u hinh phat lai du kién, va cung

cap chi bdo néu x4y ra tinh trang cét hodc gidi han.

Fig.3 1a so d6 khbi minh hoa tién trinh tao, dong géi va két xuét noi dung am
thanh thich ing theo mét phuong 4n. Tién trinh 300 trén Fig.3 dugc chia thanh ba nhém
tac vu riéng dugc danh déu 1a tao/bién soan, dong goi, va thé hién. Noi chung, md hinh
lai ctia dang 4m thanh beds va d6i twong thé hién trén Fig.2 cho phép hiu hét céc budc
thiét ké, bién soan, tron trude, va tron cudi cung dugc thuc hién theo cach giéng nhu
cach cua ngay nay ma khong phat sinh chi phi trong cac quy trinh hién tai. Theo mot
phuong 4n, chitc nang 4m thanh thich tmg dugc cung cdp dudi dang phan mém, phan
sun hodc mach dugc dung véi thiét bi tao va xur ly &m thanh, trong d6 thiét bi nay co thé
14 hé théng phan cing méi hodc 14 ban ning cép so v6i hé thdng da c6. Vi du, cac ung
dung cim c6 thé duoc cung cp cho cdc tram xir Iy &m thanh k§ thuat s6 dé cho phép
cac k¥ thuat quét hién c6 trong qua trinh thiét ké va bién soan am thanh khong thay dbi.
Theo cach nay, cé thé bd tri ca dang 4m thanh beds va dbi twong trong may tram trong

cac phong bién soan trang bi 4m thanh vom 5.1 hodc twong tw. Pdi tuong 4m thanh va
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siéu dit liéu dugc ghi trong mdt phién d€ chuan bi cho cac giai doan tron trude va tron

cudi ciing trong phong 16ng tiéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tdc vu tao hodc bién soan bao gém budc nhap céc
1énh diéu khién trdn 302 béi nguodi dung, vi dy, k¥ su &m thanh trong vi du sau day, vao
bang diéu khién tron hodc tram xu ly 4m thanh 304. Theo mdt phuong an, siéu dir liéu
dugc tich hop vao bé mit bang diéu khién troén, cho phép giam am trén céc dai kénh,
quét va xir Iy 4m thanh dé lam viéc vdi ca cic dang 4m thanh beds hodc stems va céc
dbi tuong 4m thanh. Sidu dir liéu c6 thé dugce bién soan b%mg cach sir dung ca bé mit
bang diéu khién hodc giao dién ngudi dung cta tram xt 1y, va am thanh dugc giam sat
nho st dung don vi két xuét va hoan chinh (rendering and mastering unit - RMU) 306.
Dit liéu am thanh bed va 4m thanh ddi tuong va siéu dit liéu lién két duoc ghi lai trong
phién hoan chinh dé tao ra “ban in gbc — print master” ma bao gém hdn hop 4m thanh
thich tmg 310 va moi giao phdm dugc két xuit khac (chdng han nhu hdn hop am thanh

vom trong rap 7.1 hoac 5.1) 308.

Cac cong cu bién soan hién co (vi dy, tram x ly 4m thanh k¥ thuét sb chéng han
nhu céng cu Pro Tools) ¢6 thé dugc ding dé cho phép céc k§ su 4m thanh danh du cac
ranh 4m thanh riéng trong phién tron. Cac phuwong 4n md rdng khai niém nay bang cach
cho phép ngudi ding danh diu cic doan con riéng trong ranh dé hd trg tim kiém hoic
nhan dang nhanh cac phin tir 4m thanh. Giao dién ngudi ding dbi voi bang didu khién
tron ma cho phép dinh nghia va tao ra siéu dit lidu c6 thé dugc cai dat qua cac phan t
giao dién nguoi ding dd hoa, cic bd phan didu khién vat ly (vi dy, thanh trugt va nit

bam), hodc két hop bit ky ciia cac bd phan nay.

Trong giai doan dong géi, tép ban in gbc dugce goi bang cach st dung céc tha tuc
g6i MXF tiéu chuin cong nghiép, dugc tao ham bam va dugc ma héa ty y dé dam bao
su nguyén ven clia ndi dung 4m thanh dé phan phéi cho bd phan déng 201 phim k¥ thuat
s6. Budc nay c6 thé duge thuc hién boi bd xir ly rap phim ky thuét s6 (digital cinema
processor - DCP) 312 hogc bd xtt ly 4m thanh thich hop bit ky tuy thudc vao moi
truong phat lai cudi cung, chéng han nhu rap duoc trang bj 4m thanh vom chudn 318,
rap cho phép am thanh thich ing 320, hoic mdi truong phat lai khac bat ky. Nhu duge
thé hién trén Fig.3, bd xtt Iy 312 xuét tin hiéu am thanh thich hop 314 va 316 tuy thudc

vao moi trueong thé hién.
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Theo mdt phuong 4n, ban in gbc 4m thanh thich Gng chira hdn hop 4m thanh
thich tmg, cting véi hdn hop Diéu bién Ma Xung (PCM - Pulse Code Modulated) phu
hop v6i chuén DCI. Hon hop PCM c¢6 thé duogc két xuit bai don vi két xudt va hoan
chinh trong phong 10ng tiéng, hoic duoc tao ra boi dudng tron riéng néu mubn. Am
thanh PCM tao ra tap tin rdnh 4m thanh chuan chinh bén trong bd xi Iy phim k¥ thuat
s6 312, va am thanh thich tng tao ra tap tin rdnh bd sung. T4p tin rAnh nhu vy co thé
phi hop v6i cac tiéu chudn cong nghiép hién tai, va cac may chu twong Gmg véi chudn

DCI bd qua ma khong thé st dung né.

Trong moi truong phat lai rap phim lam vi dy, DCP chtra tip tin rdnh 4m thanh
thich tmg dugc may chii nhan biét 1a gbi hop 18, va dugc nap vao may chu va sau d6
dugc truyén theo dong cho bo xir Iy 4m thanh thich g trong phim. Néu hé théng c6 ca
tap tin Am thanh thich tng va PCM tuyén tinh, thi hé thdng d6 c6 thé chuyén gitra hai
loai nay néu can thiét. P& phan phéi cho giai doan thé hién, so dd déng goi am thanh
thich tmg cho phép phan phbi mdt loai goi cin phan phdi cho phim. Géi DCP chira ca
cac tap tin PCM va am thanh thich tng. Viéc st dung cac khéa bao mat, ching han nhu
thong bao phan phdi khoa (key delivery message - KDM) ¢6 thé dugc hop nhéit dé cho

phép phan phdi an toan ndi dung phim, hodc ndi dung tuong tu khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap luan vé am thanh thich tng duoc
thuc hién bang cach cho phép k¥ su am thanh biéu dién y dinh ctia minh lién quan dén
viée két xuat va phat lai ndi dung am thanh qua tram xir ly 4m thanh 304. Bing cach
kiém soat cac bd phéan diéu khién diu vao, k¥ su co thé dinh rd vi tri va cach thirc cac
ddi twong 4m thanh va cdc phin tir 4m thanh dwoc phat lai tuy thugc vao moi truong
nghe. Siéu dit liéu dugc tao ra trong tram 4m thanh 304 dap lai dau vao tron cua ky su
302 dé cung cép hang doi két xuét kiém soat cac tham s6 khong gian (vi du, vi tri, van
tdc, cuong do, am séc, v.v.) va dinh rd (cdc) loa hodc nhom loa nao trong mdi trudng
nghe phat ra &m thanh twong tng trong qua trinh chiéu. Siéu dit liéu nay dugc két hop
voi dit liéu 4m thanh twong Ung trong tram xtt ly 4am thanh 304 hoic RMU 306 dé DCP

312 déng géi va van chuyén.

Giao dién nguoi dung d6 hoa va cac cdng.cu phan mém duge k§ su cung cip
quyén kiém soat tram 304 bao gom it nhat mdt phan trong sd cac cong cu bién soan 106

cta bd ma hoa-gidi ma 4m thanh lai trén Fig.1.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng 100 bao gém b0 ma hoa-gidi md am
thanh lai 108. B phan ndy chira hé théng ma hoa, phan phdi va giai ma 4m thanh dugc
tao cAu hinh dé tao ra mot dong bit chira ca cac phin tir 4m thanh dua trén kénh va céc
phan tir ma hoa dbi twong 4m thanh théng thuong. Hé théng ma hoa Am thanh lai dugc
xdy dung xung quanh h¢ théng ma hoa dua trén kénh dd dugc tao cAu hinh dé tao ra
mdt dong bit (hgp nhit) twong thich ddng bd vai (vi du, c6 thé giai ma béi) bd gidi ma
thtr nhét duoc tao cAu hinh dé gidl ma dit liéu 4m thanh dugc ma héa theo giao thirc ma
hoa tht nhit (dua trén kénh) va mot hodc nhidu b giai ma tht hai duoc tao ciu hinh dé
giai ma dit liéu 4m thanh dugc mé hoa theo mdt hodc nhiéu giao thirc ma hoéa thir hai
(dwa trén d6i twong). Dong bit ¢6 thé bao gdm ca dit liéu dwoc ma hoa (duéi dang céac
khéi dit liu) c6 thé giai ma dugc boi bd giai ma thir nhét (va duoc bo qua boi bd giai
ma thir hai bt ky) va dit liéu dugec ma hoa (vi du, cac khéi dir liu khac) c6 thé giai ma
boi mot hodc nhiéu b giai ma thir hai (va bi bo qua bdi bd giai ma thi nhat). Am thanh
duogc giai ma va thong tin duge két hop (siéu dit liéu) tir bd gidi ma thit nhit va mot
hodc nhiéu bd giai ma thir hai sau do co thé dugc két hop theo cach thirc sao cho ca
thong tin dua trén kénh va dya trén ddi tuong duqc’ két xudt ddng thoi dé tai tao ban sao
cia mdi truong, kénh, thong tin khong gian, va cac ddi tuong dugce thé hién véi hé

thdng ma héa lai (vi du, trong khong gian 3D hodc mdi trudng nghe).

B0 ma héa-gidi ma 108 tao ra dong bit chira thong tin 4&m thanh dugc ma hoa va
thong tin lién quan dén nhiéu tap hop vi tri kénh (céc loa). Theo modt phuong an, mot
tap hop gdm cac vi tri kénh dugc c¢b dinh va dugc dung cho giao thirc ma hoda dua trén
kénh, con mot tdp hop khac g@)m cac vi tri kénh ]a thich Ung va dugc dung cho giao
thtrc ma héa dya trén dbi tugng 4m thanh, sao cho cu hinh kénh cua dbi trong am
thanh c6 thé thay d6i 1a ham thoi gian (tuy thudc vao noi dbi tugng duoc bd tri trong
truong 4m thanh). Do d6, hé théng ma héa am thanh lai c6 thé mang thong tin vé hai
tap hop vi tri loa dé phat lai, trong d6 mot tip hop c6 thé dwoc ¢b dinh va 1a tdp hop con
clia tip hop con lai. Cac thiét bi hd tro thong tin 4m thanh ma hoa ké thira s& gidi ma va
két xuét thong tin &m thanh tir tdp hop con ¢b dinh, con thiét bi c6 kha ning hd tro tap
hop 16n hon c6 thé giai ma va két xuét thong tin 4m thanh dugc ma héa bd sung ma co
thé dugc gan theo cach thay ddi theo thoi gian cho céc loa khac nhau tir tap hop 16n
hon. Ngoai ra, hé théng khong phu thudc vao b giai ma thir nhét va mdt hozic nhiéu bd

giai ma thtt hai ¢6 mit déng thoi bén trong hé thng va/hoic thiét bi. Do d6, thiét bi/hé
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théng ké thira va/hodc hién ¢6 chi chira bo gidi ma hd tro giao thirc thir nhét s& dat dugc
truong am thanh thich tng hoan toan cin duoc két xuit qua hé thdng tai tao dua trén
kénh truyén thdng. Trong trudng hop nay, (cic) phin khong biét hodc khong duoc hd
trg cta giao thirc dong bit-lai (tirc 13, théng tin 4m thanh dugc biéu dién bdi giao thirc
ma hoéa tht hai) s& duge bo qua bsi hé théng hodc bo giai ma thiét bi hd tro giao thirc

ma hoa lai thir nhat.

Theo mot phuong 4n khéac, bd ma hoa-giai ma 108 dugc tao cAu hinh dé van
hanh theo ché d¢ trong d6 hé théng con ma hoa thir nhat (hd tro giao thirc thir nhat) bao
gdm dang biéu dién két hop cua tit ca thong tin truong 4m thanh (kénh va ddi tuong)
duoc biéu dién trong ca hé théng con ma hoa thir nhit va mot hodc nhidu hé théng con
ma hoa tht hai ¢6 mit trong bd ma hoa lai. Piéu nay dam bao ring dong bit lai c6 kha
ndng twong thich nguge véi bo giai ma chi hd trg giao thirc clia hé théng con ma hoa
thir nhat bang cach cho phép cac dbi tugng 4m thanh (thuong dugc mang trong mot
hodc nhiéu giao thitc ma héa thi hai) dugc biéu didn va két xuit trong b giai ma chi hd

trg giao thirc thir nhét.

Theo mot phuong an khéc nita, bd ma hoéa-giai ma 108 bao gdm hai hoic nhiéu
hé théng con ma héa, trong d6 mdi hé théng con trong sb cac hé théng con nay dugc
tao cAu hinh dé ma hoéa dir liéu Am thanh theo giao thic khac, va dugce tao cdu hinh dé

két hop cic dau ra cta cac hé théng con dé tao ra dong bit c6 dinh dang lai (ddng nhét).

Mot trong sd cac loi ich ctia cac phuwong 4n 1a kha nang dong bit &m thanh ma
hoa lai dugc mang qua rat nhidu hé théng phan phdi noi dung, trong d6 mdi trong s
cac hé thdng phan phéi thuong chi hd trg dit lidu dugc ma héa theo giao thitc ma hda
thir nhét. Piéu nay loai bé nhu cau sira ddi/thay dbi hé théng va/hodc giao thirc muc van

chuyén (transport level protocol) bit ky dé hd trg riéng hé thdng ma hoa lai.

Hé théng ma héa 4m thanh thuong st dung cic phan tir dong bit chuén hoa dé
cho phép truyén dir liéu (tiy ) bd sung trong chinh dong bit d6. Dit liéu (tity ¥) bd sung
nay thuong dugc nhay (tac 13, bo qua) trong khi giai ma 4m thanh ma héa bao gdém
trong dong bit, nhung c6 thé dugc ding cho muyc dich khac ngoai gidi ma. Céc tiéu
chudn ma héa 4m thanh khac nhau thé hién cac truong dit liéu bd sung nay sir dung mot
thuat ngit duy nhéat. Cac phan ttr dong bit thudc loai chung nay c6 thé bao gdm, nhung

khong bi gi6i han &, dit liéu bo sung, cac trudng bo qua, cic phan tir dong dit liéu, cac
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phan ttr nap, dit liéu phu, va cac phén tir dong phu. Trir khi c6 quy dinh khéc, viéc str
dung cach dién dat “dir liéu bd sung” trong tai li€u nay khong chi loai hoac dinh dang
dit lidu bd sung cu thé, ma nén duoc hiéu nhu cach dién dat chung bao ham bat ky hoic

tat cd cac vi du lién quan dén sang che.

Kénh dit liéu duge cho phép théng qua cac phan tir dong bit “bd sung” cia giao
thirc ma hoa thtr nhét trong dong bit hé théng ma hoa lai két hop ¢6 thé mang moQt hodc
nhiéu dong bit 4m thanh (doc lap hodc phu thudc) thir hai (dugc ma héa theo médt hoac
nhiéu giao thirc ma héa thir hai). Mot hodc nhidu dong bit 4m thanh thir hai c6 thé duoc
chia thanh cac khdi N miu va dugc don kénh thanh cac truong “dit lidu bd sung” cua
dong bit thtr nhat. Dong bit thir nhét c6 thé gii ma béi b giai ma (bd sung) thich hop.
Ngoai ra, dit liéu bd sung ctia dong bit thir nhét c6 thé duge trich xudt, tai két hop thanh
mdt hodic nhiéu dong bit 4m thanh th hai, dwgc giai ma bdi bd xit 1y hd tro ci phép ctua
mot hodc nhiéu dong bit thir hai, va sau d6 dugc két hop va két xut cung nhau hodc

ddc lap.

Ngoai ra, ciing c6 thé dao nguoc vai trd ctia dong bit thir nhat va tha hai, nho d6
cac khéi dir liéu cia dong bit thir nhét duge ddn kénh vao dit lidu bd sung cua dong bit

thtr hai.

Céc phan tr dong bit két hop v6i giao thirc ma hoa thi hai cling mang va vén
chuyén cic dic diém thong tin (siéu dit liéu) cia Am thanh nén, cac dic diém nay co thé
bao gém, nhung khong bi gi6i han &, vi tri nguén am thanh mong mudn, van tde, va
kich thudc. Siéu dit liéu nay dugc dung trong qua trinh giai ma va két xuét dé tai tao vi
tri thich hop (vi du, gdc) cho dbi twong 4m thanh két hop duge mang trong dong bit c6
thé ap dung duoc. Ciing c6 thé mang siéu di liéu dwoc md ta & trén, siéu dit lidu nay co
thé tng dung cho cic ddi trong 4m thanh dwoc chtra trong mot hodc nhiéu dong bit tha
hai c6 mit trong dong lai, trong céc phan tir dong bit duogc két hop véi giao thirc ma hoa
thr nht.

Céc phan tir dong bit lién quan dén mot hodc ca giao thirc ma héa thir nhit va thir
hai ciia hé théng ma héa lai mang/van chuyén siéu dir liéu ngit canh x4c dinh cac tham
s6 khong gian (tirc 13, ban chét cia chinh cac thudc tinh tin hiéu) va thong tin khac md
ta dang ban cht ciia Am thanh nén dudi dang cc 16p 4m thanh cu thé dugc mang trong

dong bit am thanh dugc ma hoéa lai. Siéu dir liéu nhu vy c6 thé biéu thi, vi du, su co

-34-



23451

mit cta 1oi thoai dugc noi, Am nhac, 10i thoai trén nén nhac, tiéng vo tay, giong hat,
v.v., va c6 thé dugc dung dé thay doi mdt cach thich tng hanh vi cua cac mo-dun xit ly

trude hodc sau dugc lién két dung trude hodc ding sau hé thong ma hoa lai.

Theo mdt phuong 4n, bd ma hoa-giai ma 108 dugc tao cdu hinh dé hoat dong véi
nhém bit chung hodc nhém bit ding chung trong d6 cic bit c6 sin d& ma hoa duoc
"ding chung" giita tit ca hodic mot phin cua cc hé théng con ma héa hd trg mot hoidc
nhiéu giao thirc. B6 ma hoa-giai ma nhu vay c6 thé phén phdi cac bit ¢6 sin (tir nhom
bit “diing chung” chung) giita cac hé thng con ma hoéa dé t6i vu héa toan bd chit lugng
am thanh ctia dong bit dugc hop nhét. Vi dy, trong khoang thoi gian thi nhét, bo ma
héa-giai ma c6 thé gan nhidu bit ¢6 sdn hon cho hé théng con ma hoa thi nhét, va it bit
¢6 san hon cho cac hé théng con con lai, con trong khoang thoi gian tha hai, bd ma hoa-
giai ma c6 thé gan it bit c6 sin hon cho hé théng con ma héa tha nhét, va nhidu bit ¢6
sin hon cho cac hé thdng con con lai. Quyét dinh vé cach gan céc bit gitta cac hé thong
con ma hoa cé thé phy thudc, vi du, vao cac két Ciué phan tich théng ké ctia nhom bit
dugc dung chung, va/hodc phén tich ndi dung 4m thanh dugc ma héa bdi mdi hé théng
con. BO ma hoa-giai ma c6 thé phan bd céc bit tir nhém bit ding chung theo cach sao
cho dong bit hgp nhit dugc xdy dung bing cach ghép cac ddu ra cua cac hé thdng con
ma héa van duy tri d6 dai khung/tdc do truyén bit khong dbi trong mot khoang thoi gian
cu thé. Trong mét sb trudng hop, dbi voi do dai khung/te do bit cta dong bit hop nhét

ciing c6 thé thay ddi trong mét khoang thoi gian cu thé.

Theo mdt phuong én khac, bd ma héa-giai ma 108 tao ra dong bit hop nhét chira
dit liéu dugc ma hoda theo giao thirc ma hoa thir nhét duoc tao cAu hinh va duoc truyén
nhu dong phu ddc 14p cta dong dit liéu ma hoa (trong d6 bo giai ma hd trg giao thitc ma
hoa thir nhét s& giai ma), va dit liéu duge ma hoa theo giao thirc thtr hai dugc gui di nhu
dong bit phu doc 1ap hodc phu thudc cua dong dir liéu ma hoa (trong d6 bd giai ma hd
trg giao thirc thir nhit s& bo qua). Khai quat hon, trong mot 16p cdc phuong an, bo ma
héa-gidi ma tao ra dong bit hop nhét bao gém hai hozc nhiéu dong phu doc 1dp hodc
phu thudc (trong d6 mdi dong phu chira dit liéu dugc mi hoa theo giao thirc ma hoa

khac nhau hodc giéng nhau).

Theo mdt phuong 4n khéc nira, bd ma hoa-giai ma 108 tao ra dong bit hgp nhét

chtra dit liéu dugc ma héa theo giao thirc ma héa thir nhit dugc tao ciu hinh va duoc
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truyén v6i b nhan dang dong bit doc nhit (ma bd giai ma hd tro giao thirc ma hoa thi
nhét két hop voi bd nhan dang dong bit doc nhit s& giai ma), va dir liéu dwgc ma hoa
theo giao thirc thir hai dugc tao cu hinh va truyén v6i bd nhan biét dong bit doc nhét,
ma bd giai ma hd trg giao thirc thir nhit s& bo qua. Khai quét hon, trong 16p cua céc
phuong 4n bd ma hoa-giai ma tao ra dong bit hop nhit bao gdm hai hodc nhidu dong
phu (trong d6 mdi dong phu chira dit liéu duoc ma hoa theo giao thirc ma hoa khac
nhau hoic gidng nhau va méi dong mang bd nhén biét dong bit doc nhét). Cac phuong
phap va hé thdng dé tao ra dong bit hop nhit md ta & trén c6 kha ndng béo hi¢u mot
cach khong rd rang (cho b gidi ma) sy xen k& va/hodc giao thirc nao da dugc st dung
trong dong bit lai (vi du, dé bao hiéu xem dit liu AUX, SKIP, DSE hay phwong phap

dong phu da duge mo ta trong sang ché c6 duge st dung hay khong).

Heé thdng ma hoa lai dugc tao cdu hinh dé hd trg phuong phap khir dan xen/khir
don kénh va tai dan xen/tdi don kénh dong bit hd trg mot hodc nhidu giao thuc thtr hai
thanh dong bit thir nhét (hd trg giao thirc thir nhat) & diém x 1y bit ky tim thiy nhe hé
thdng phan phdi phuong tién. B6 ma hoa-giai ma lai ciing duge tao ciu hinh d& c6 kha
ning ma héa dong diu vao 4m thanh véi cac tdc o mAu khac nhau thanh mot dong bit.
Viéc nay mang lai phuwong tién ma hoa va phan phéi mot cach hiéu qua ngudn 4m thanh
chtra tin hiéu c6 cac dai thong ¢ hitu khac nhau. Vi duy, cdc ranh hdi thoai thudong cé

dai thong c0 hitu thap hon so v6§i cac ranh 4m nhac va cac ranh hiéu Gng.
Keét xuat

Theo mdt phwong 4n, hé théng am thanh thich tng cho phép nhidu (vi du, tbi da
128) ranh dugc dong goi, thuong dudi dang két hop cia dang 4m thanh beds va déi
tuong. Pinh dang co ban cua dit liéu 4m thanh dbi v6i hé théng 4m thanh thich Ung bao
gdm mot s6 dong 4m thanh don 4m doc lap. Mdi dong két hop véi siéu dir liéu cia no
dé xac dinh lidu dong la dong dua trén kénh hay dong dua trén dbi tuong. Céc dong dua
trén kénh c6 thong tin két xudt dugc ma hoa bai tén hodc nhén kénh; va cac dong dua
trén di tuong co thong tin vi tri dugc ma hoa qua cac biéu thirc toan hoc con duge ma
hoéa trong siéu dit liéu lién két khac. Cac dong 4m thanh doc lap gc sau d6 dugc déng
g6i 12 mot dong bit tudn tu chira tit ca dir liéu Am thanh theo cach duoc sap xép. Céu
hinh dit liéu thich tng nay cho phép 4m thanh dugc két xuit theo khung tham chiéu liy

doi tuong lam trung tdm, trong d6 vi tri ket xuat cudi cung ctia 4m thanh dugc dua trén
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moi trudong phét lai phi hop véi muc dich cta bo tron. Do dé, 4m thanh c6 thé duoc
dinh o dé bat dau tur khung tham chiéu cua phong phat lai (vi dy, gilta cia tuong trai),
thay vi tir loa hay nhém loa dugce danh diu cu thé (vi dy, am thanh vom trai). Siéu dit
liéu vi tri d6i twong chira thong tin khung tham chiéu ldy déi twong 1am trung tdm thich
hop can thiét dé phat 4m thanh mot cach chinh xéc sir dung céc vi tri loa sdn c6 trong

phong dugc thiét 1ap dé phat ndi dung 4m thanh thich @ng.

Bo két xuat 14y dong bit ma hoa céc ranh am thanh, va xir ly ndi dung theo loai
tin hi¢u. Dang 4m thanh beds dugc nap vao cdc mang, cdc mang ndy c6 thé cin cac do
tré khac nhau va xtr 1y cén bang so véi cac ddi tuong riéng. Quy trinh nay hd tro viée
két xuét cac dang am thanh bed va cac dbi twong nay ddi voi nhiéu (t6i da 1a 64) diu ra
loa. Fig.4 1a so @6 khdi cua giai doan két xudt cua hé théng 4m thanh thich ung, theo
mdt phuong 4n. Nhu dugc thé hién trén hé théng 400 trén Fig.4, sb lugng tin hiéu du
vao, ching han tdi da 1a 128 rdnh 4m thanh chta tin hi€u am thanh thich Gng 402 duoc
cung cip bdi mot sb bd phan thudc céac giai doan tao, bién soan va dong goi cia hé
thdng 300, ching han nhu RMU 306 va bd xt ly 312. Céc tin hi¢u nay chtta cac dang
am thanh bed va ddi tugng dua trén kénh dugc dung badi bod két xuit 404. Am thanh dua
trén kénh (dang 4m thanh bed) va cac déi tuong duoc nhdp vao bd quan ly mic 406
cung cép quyén diéu khién cac mirc hodc bién do dau ra cta cac thanh phan 4m thanh
khac nhau. Mot sé thanh phan am thanh ¢6 thé dugc xi ly bdi bd phan hi¢u chinh mang
408. Tin hiéu 4m thanh thich (mg sau d6 dugc chuyén qua bd phan xi Iy chudi B 410,
bd phén nay tao ra sb lugng (vi du, tdi da 64) tin hiéu dau ra cép cho loa. N6i chung, tin
hiéu nap chudi B chi cac tin hidu duoc xir Iy boi cac bo khuéeh dai cong sudt, bd xuyén

4m va céc loa, tri voi ndi dung chudi A thiét 1ap ranh 4m thanh trén kho phim.

Theo mdt phuong an, bd két xult 404 chay thuét toan két xuét s dung mdt cach
thong minh céc loa vom trong rap véi kha ning tdt nhét ciia chung. Bing céch cai thién
cong suat tdi da va dap ung tin sb cua cac loa vom ndy, va gilt cing mirc chuin giam
sat cho mdi kénh hoic loa dau ra trong rap, cac déi tuong dugc quét gitta man hinh va
loa vom c6 thé duy tri mirc 4p suit 4m thanh cta ching va ¢6 4m sic phi hop hon, ma
quan trong 1a khong ting mutic 4p suét 4m thanh téng thé trong rap. Mang cac loa vom
dugc xéac dinh mot cach phu hop thuong s& c6 du khoang trong dé tai tao khoang dong

tdi da kha dung trong rdnh am thanh vom 7.1 hodc 5.1 (tirc 13, 20dB cao hon mirc
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chuin), tuy nhién khong chic 1a mét loa vom s& c6 cliing khoang tréng ciia loa man hinh
16n da chiéu. Két qua 1a, c6 thé co cac trudong hop khi dbi twong duge dat trong trudng
am thanh s& cin c6 4p sudt 4m thanh 16n hon so véi 4p sudt c6 thé dat dugc nho st dung
mdt loa vom. Trong cac truong hop ndy, bd két xuat s& dan trai 4m thanh trén sb lugng
loa thich hgp dé dat dugc murc 4p sudt 4m thanh yéu ciu. Hé théng 4m thanh thich ung
cai thién chét lugng va cong suét tdi da cia cac loa vom mang lai sy cdi thién do trung
thuc cia viéc két xuit. Sang ché hd tro quan 1y 4m trdm cia cac loa vom nho sit dung
tiy ¥ cac loa siéu trAm & phia sau ma cho phép mdi loa vom dat dugc cong suét tbi da
cai thién, va c6 thé str dung ddng thoi cac thing loa nho hon. Sang ché con cho phép bd
sung cac loa vom bén canh gin man hinh hon so véi thuc té 4p dung hién nay dé dam

bao rang cac doi twong c6 thé chuyén tiép mot cach thuan lgi tir man hinh ra loa vom.

Nho st dung siéu dit lidu dé xac dinh thong tin vi tri ciia cac ddi trong am thanh
cing véi mot sé quy trinh két xuét, hé théng 400 cung cip phuong phép tong thé, linh
hoat cho c4c nha sang tao ndi dung dé loai bo cac han ché cua hé théng hién tai. Nhu da
dé cap trén day, cac hé théng hién thoi tao ra va phan phdi 4m thanh ¢ dinh theo vi tri
loa cu thé v6i sy hiéu biét gi¢i han vé loai noi dung duogc truyén dudi dang ban chit 4m
thanh (mot phan ctia 4m thanh dugc phat lai). Hé théng 4m thanh thich ung 100 cung
cap phuong phap lai méi bao gdm sy Iya chon cho ¢4 4m thanh dinh rd vi tri loa (kénh
trai, kénh phai, v.v.) va cc phan tir 4m thanh dinh huéng dbi twong duge tbng quat hoa
thong tin khong gian, thong tin ny c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han & vi tri,
kich thu6c va van téc. Phuong phap lai nay 1a phwong phép can bang dé két xut chinh
xac (dugc tao ra boi cac vi tri loa cb dinh) va linh hoat (céc dbi tuong am thanh téng
quat hoéa). Hé théng con cung cép thong tin hitu dung bd sung vé ndi dung 4m thanh
dugc ghép v6i ban chit 4m thanh boi nha sang tao noi dung tai thoi diém tao ra ndi
dung. Thong tin nay la thong tin c6 hiu luc, chi tiét v& cac thudc tinh cia Am thanh ma
¢6 thé dugce dung theo cach rit hidu qua trong subt quy trinh két xult. Cac thudc tinh
nay co thé bao gém, nhung khong bi gidi han &, loai ndi dung (1oi thoai, 4m nhac, hiéu
tmg, hiéu tng Foley, nhac nén/tiéng 6n xung quanh, v.v.), cac thudc tinh khong gian (vi
tri 3D, kich thuéc 3D, vén toc), va thong tin két xudt (bét giit vi tri loa, trong lugng

kénh, d6 khuéch dai, thong tin quan 1y 4m trdm, v.v.).
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Heé thdng am thanh thich tng duge mé ta & day cung cép thong tin manh mé& co
thé dugc ding dé két xuit bang rat nhidu didm cubi khac nhau. Trong nhiéu trudong hop
k¥ thuat két xuét tdi vu duge ap dung phu thudc nhiéu vao thiét bi diém cubi. Vi du, hé
théng rap hat tai nha va céc loa dang thanh c¢6 thé c¢6 2, 3, 5, 7 hodc thAm chi 9 loa
riéng. Nhiéu kiéu hé théng khac, chéng han nhu ti vi, may vi tinh, va cac ké am nhac
chi c6 hai loa, va gan nhu tt ca cac thiét b thuong dung chung c6 dau ra cim tai nghe
4m thanh ndi (may tinh ca nhén, may tinh x4ch tay, may tinh bang, dién thoai di dong,
may nghe nhac, v.v.). Tuy nhién, dbi véi 4m thanh truyén théng ngay nay (cac kénh
don séc, lap thé, 5.1, 7.1), céc thiét bi diém cubi thuong can dua ra céc quyét dinh va
thoa hiép don gian dé két xut va tai tao 4m thanh ma hién duoc phan phdi duéi dang
kénh/loa riéng. Ngoai ra ¢ it hodc khong cé thong tin dugc truyén vé ndi dung thuc té
dugc phan bd (101 thoai, 4m nhac, tiéng dn xung quanh, v.v.) va c6 it hodc khong c6
thong tin vé y dinh clia nha sang tao ndi dung dé tai tao 4m thanh. Tuy nhién, hé thdng
am thanh thich tmg 100 cung cip thong tin nay va, c6 thé truy cap vao cac déi tuong &m
thanh, cac ddi tugng nay cé thé dugc dung dé tao ra trai nghiém ngudi dung thé hé tiép

theo hip din.

Hé théng 100 cho phép nha sang tao ndi dung nhing y dinh khong gian ctia hdn
hop trong dong bit b?mg cach sir dung siéu dit liéu nhu vi tri, kich thuée, van tde, va
v.v, thong qua dinh dang truyén 4m thanh thich tng va siéu dit liéu duy nhét va manh
m&. Pidu nay cho phép rit linh hoat trong vi€c tai tao 4m thanh trong khong gian. Tu
quan diém két xuét khong gian, 4m thanh thich g cho phép diéu chinh hdn hop véi vi
tri chinh xéc cta cac loa trong phong riéng dé tranh sy bién dang khong gian xay ra khi
dang hinh hoc ciia hé théng phat lai khéng ddng nhét v6i hé thdng bién soan. Trong cac
hé théng tai tao 4m thanh hién tai trong d6 chi 4m thanh danh cho kénh loa dugc giri di,
muc dich cta nha sang tao ndi dung 1a khong xac dinh. Hé théng 100 sir dung siéu dix
liu duge truyén qua dudong dng tao va phan phdi. Hé thong tai tao nhan biét am thanh
thich mg c6 thé st dung thong tin siéu dir lidu nay dé tai tao ndi dung theo cach thic
trung khép véi muc dich ban dau ciia nha sang tao noi dung. Tuong tw, hdn hop nay c6
thé dugc lam thich img v6i cdu hinh phé”m cting chinh x4c ctia hé théng tai tao. Hién
nay, c6 nhiéu cdu hinh va loai loa c6 thé ¢6 khéc nhau trong thiét bi két xudt chéng han
nhu ti vi, rap hét tai nha, cic loa dang thanh, cc 6 cim may choi nhac di dong, v.v. Khi

cac hé théng nay gui théng tin 4m thanh dinh rd kénh hém nay (tc la, &m thanh kénh
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phéi va kénh trai hogc am thanh da kénh), hé théng phai xir Iy 4m thanh d& phu hop véi
cac kha nang cua thiét bi két xuét. Vi du nhu 4m thanh lap thé tiéu chuin dugc gui cho
loa dang thanh c6 nhiéu hon hai loa. Trong quy trinh t4i tao 4m thanh hién tai ma chi c¢6
am thanh cua kénh loa dugc giri di, muc dich cia nha sang tao ndi dung 1a khong xac
dinh. Thong qua viéc st dung siéu dit lidu dugc truyén qua dudng dng tao ra va phéan
phdi, hé thdng tai tao nhan biét 4m thanh thich ting c¢6 thé sir dung thong tin nay dé tai
tao ndi dung theo cach thirc tring khép véi y dinh ban dau ctia nha séang tao ndi dung.
Vi du, mot s6 loa dang thanh c6 cac loa huéng ra bén dé tao ra cam giac bao quanh. Véi
am thanh thich tng, thong tin khong gian va loai ndi dung (nhu céac hiéu rng xung
quanh) c6 thé dugc dung bai loa dang thanh & chi giri 4m thanh thich hop cho céc loa

hudng ra bén nay.

Heé théng 4m thanh thich tng cho phép ndi suy khong gidi han céc loa trong hé
thng trén tit ca cac kich thude trude/sau, trai/phai, trén/duéi, gan/xa. Trong cac hé
thdng tai tao Am thanh hién tai, khong c6 thong tin nao chi cach thirc xir Iy 4m thanh khi
c6 mong mudn dinh vi &m thanh sao cho nguoi nghe nhan thirc dugc 1a & gitra hai loa.
Hién nay, véi am thanh chi dugc gan cho mét loa cu thé, hé sb lugng tr hoa khong gian
dugc dua vao. V6i 4m thanh thich ung, su dinh vi khong gian ctia &m thanh c6 thé dugc
biét mot cach chinh xé4c va do d6 duge tai tao sao cho phu hop trén hé théng tai tao am
thanh.

Déi vai viee két xuét tai nghe, y dinh cia nguoi tao ndi dung dugc hién thuc hoa
bang cich so khép cac Ham Truyén Lién quan dén Pau (Head Related Transfer
Functions - HRTF) véi vi tri khong gian. Khi 4m thanh dugc tai tao qua tai nghe, quy
trinh 40 héa khong gian c6 thé dat duoc bing cach ap dung ham HRTF, ham nay xir ly
am thanh, bd sung tin hi¢u vé cam giac dé tao ra su cdm nhan vé& am thanh dugc phat
trong khong gian 3D va khong phai qua tai nghe. D chinh x4c cia sy téi tao trong
khong gian phu thudc vao su lya chon ham HRTF thich hop, ham nay c6 thé thay ddi
dua trén mot sd yéu td bao gdm vi tri khong gian. Vi€c st dung thong tin khong gian
dugc cung cip boi hé théng Am thanh Thich mg c6 thé dan dén viéc lua chon mot ham

HRTF hoic nhiéu ham HRTF thay dbi lién tuc dé cai thién dang ké trai nghiém tai tao.

Thong tin khong gian dugc truyén boi hé thdng 4m thanh thich ting c6 thé khong

nhitng dugc dung béi nha sdng tao ndi dung dé tao ra trai nghiém giai tri tha vi (phim,
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truyén hinh, 4m nhac, v.v.), ma théng tin khong gian con ¢6 thé biéu thi noi ma ngudi
nghe duoc dinh vi twong quan véi cac ddi tugng vét 1y ching han nhu cac tda nha hodc
céc diém dia ly duoc cha y. Pidu nay s& cho phép ngudi ding tuong tac véi trdi nghi€ém

am thanh 4o héa c6 li€én quan dén thé gidi thuc, tic 13, tang thuc té.

Céac phuong 4n ciing cho phép tang tron khong gian, bing cach thuc hién ting
tron nang cao nho chi doc si€u dit liéu néu cac ddi tuong dit li€u &m thanh khong co
san. Viéc biét vi tri cta tt ca ddi tugng va loai cla ching cho phép bo ting tron phan
biét tdt hon céc phén tr trong cdc ranh dua trén kénh. Cac thuat todn ting trdn hién co
phai suy ra thong tin chéng han nhu loai ndi dung am thanh (16i néi, 4m nhac, cac hiéu
mg xung quanh) ciing nhu vi tri ctia cic phan tir khéc nhau trong dong 4m thanh dé tao
ra su ting tron chét lugng cao véi thanh phén la nhé nhét hodc khong nghe théy duoc.
Nhiéu 14n théng tin duoc suy ra c6 thé khong chinh xac hodc khong thich hop. Véi am
thanh thich Ung, thong tin bd sung c6 san tir siéu dit liéu lién quan dén, vi dy, loai ndi
dung am thanh, vi tri khong gian, van tde, kich thude ddi tuong am thanh, v.v., c6 thé
dugc dung béi thuat toan ting tron dé tao ra két qua tai tao chét luong cao. Hé théng
nay ciing so khép vé mit khong gian 4m thanh véi dit liéu video bing cach dinh vi
chinh xdc ddi twong am thanh ctia man hinh vé6i céc phén tir truc quan. Trong trudong
hop nay, ¢ thé trai nghiém tai tao 4m thanh/video hép dan, dic biét véi kich thude man
hinh rong hon, néu vi tri khong gian dugc tai tao clia cac phin tir Am thanh khép véi cac
phan ti hinh anh trén man hinh. Mot vi du 14 151 thoai trong phim hodc chuong trinh
truyén hinh tring khép vé mit khong gian véi ngudi hodc nhan vat dang néi trén man
hinh. V&i 4&m thanh dya trén kénh loa thong thuérng, khong c¢6 phuong phap dé dang dé
xac dinh vi tri khong gian cua 101 thoai dé khép véi vi tri cua nguoi hodc nhan vt trén
man hinh. P4i voi thong tin 4m thanh c6 s&n ¢6 4m thanh thich g, c6 thé dat duoc su
diéu chinh Am thanh/hinh anh nhu vay. Su diéu chinh vi tri truc quan va khong gian am
thanh ciing c6 thé dugce ding cho céc dbi tugng khong phai nhan vat/1oi thoai nhu 6 t6,
xe tai, hoat hinh, v.v.

Viéc xir Iy mit na khong gian duge hé thdng 100 tao diéu kién thuan loi, vi hidu
biét vé y mudn khong gian ciia hdn hop thong qua siéu dit li€¢u dm thanh thich tmg c6
nghia 14 hdn hop c6 thé dugc lam thich tng véi moi ciu hinh loa. Tuy nhién, c6 nguy

co giam tron cac doi twong & vi tri giong hodc gan giong do cac han ché cia hé thong
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phat lai. Vi dy, dbi tuong can dugc quét & phia sau bén trai co thé dugc gidm tron so voi
phia trudc bén trai néu khéng c6 cac kénh vom, nhung néu phén tir to hon xuét hién
ddng thoi & phia trude bén trai, thi déi tuong duge giam tron s& bi che va bién mét khoi
hdn hop. Nho str dung siéu dit liéu 4m thanh thich (mg, viéc chin khong gian co thé
duge bo két xudt biét trudce, va cac tham sb khong gian va/hodc giam tron 4m lugng cia
mdi d6i tugng c6 thé dwgc didu chinh vi vay tit ci cac phin tir 4m thanh ciia hdn hop
duy tri kha ning nhan thay dugc nhu trong hén hop gbe. Do bd két xuit hiéu dwoc quan
hé khong gian gitta hdn hgp va hé théng phat lai, nén né c6 kha ning "bit" dbi twong
vao cac loa gin nhét thay vi tao ra hinh anh 4o gifta hai hodc nhidu loa. Trong khi viéc
nay c6 thé lam bién dang nhe dang biéu dién khong gian ctia hdn hop, né ciing cho phép
bd két xuét tranh duoc hinh anh o khong mong mudn. Vi du, néu vi tri géc cua loa tréi
clia giai doan tron khdng twong tng véi vi tri goc cua loa trai ciia hé théng phat lai, thi
viée sir dung chtrc ning bit loa g?m nhét c6 thé tranh dugc viéc hé théng phét lai tai tao

hinh anh 4o khong doi cta kénh trai cia giai doan trdn.

Péi voi xtr Iy ndi dung, hé théng 4m thanh thich Gng 100 cho phép nha sang tao
nodi dung tao ra cac dbi twong 4m thanh riéng va bd sung thong tin v& noi dung ma c6
thé dugc truyén cho hé théng tai tao. Diéu nay cho phép tinh linh hoat cao trong qua
trinh xit ly 4m thanh trude khi téi tao. Tir quan diém xir Iy va két xuét noi dung, hé
thdng 4m thanh thich tng cho phép quy trinh xir Iy dugc lam thich tmg voi loai dbi
tugng. Vi du, vi€éc nang cao thoai chi cé thé duoc ap dung cho dbi tuong thoai. Viéc
nang cao thoai dé cap dén phwong phap xir 1y am thanh chira thoai sao cho kha nang
nghe va/hodc d nghe rd cla thoai dugce ting lén va hodc dugc cai thién. Trong nhiéu
truong hop, viée xtr ly 4m thanh ma dugc &p dung cho thoai 1a khong thich hop vaGi ndi
dung am thanh khong phai 161 thoai (tirc 1a, &m nhac, céc hi¢u ing xung quanh, v.v.) va
c6 thé din dén cac thanh phan la nghe thiy kho cﬁiu. P6i voi am thanh thich ing, mot
d6i tugng 4m thanh chi c6 thé chira 161 thoai trong mdt phan ndi dung va né co thé duge
danh dAu sao cho phii hop dé giai phap két xuit c6 thé ap dung mot cach chon loc viée
nang cao thoai chi cho nodi dung 1&i thoai. Ngoai ra, néu ddi twong 4m thanh chi 1a 1o
thoai (va khong phai 12 hdn hgp cta 16 thoai va ndi dung khac thuong xay ra), thi qua
trinh xtr Iy nang cao 101 thoai c6 thé xir Iy hoan toan 101 thoai (do d6 han ché viéc xu ly
bat ky dugc thuc hién trén ndi dung khac bét ky). Tuong tu, viéc quan ly am trim (loc,

lam suy giam, khuéch dai) c6 thé dugc nham vao cac doi tuong cu thé dua trén loai cla
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chung. Viéc quan 1y 4m trdm dé cap dén viéc tach co lua chon va chi xir Iy cac tin sb
am trdm (hodc thap hon) trong mot phan noi dung cu thé. Vi cac hé thdng 4m thanh va
co ché phan phéi hién tai, ddy 12 mot quy trinh “md” duge ap dung cho tit ca am thanh.
V6i am thanh thich tng, cac ddi tugng am thanh cu thé ma viée quan ly 4m trdm phu
hop c6 thé duoc siéu dit liéu nhén ra, va qué trinh két xult co thé dugc ap dung mot

cach thich hop.

Hé théng 4m thanh thich tmg 100 con cung cép kha nang nén dai dong dua trén
d6i twong va ting tron c6 lya chon. Cac ranh am thanh truyén thdng c6 khoang thoi
gian giéng véi chinh ndi dung cua nd, con ddi tugng Am thanh c6 thé xudt hién chi
trong mot khoang thoi gian gi6i han trong ndi dung. Siéu dit lidu két hop véi ddi tugng
c6 thé chira thong tin v& bién do tin hidu dinh va trung binh cua no, ciing nhu thoi gian
bét diu hodc can thiép ctia né (dic biét 1a dbi vaoi vat lieu chuyén tiép). Thong tin nay s€
cho phép bd nén lam thich tng tét hon cac hing sb thoi gian va nén cua né (can thiép,
giai phong, v.v.) dé phu hop hon véi ndi dung. Béi véi viee tdng tron c6 lua chon, cac
nha sang tao ndi dung c6 thé lya chon dé biu thi trong dong bit am thanh thich ung
xem d6i twong c6 nén duoc ting tron hay khong. Thong tin nay cho phép B két xuit
Am thanh Thich &g va bd ting trdn phan biét phan tir 4m thanh nao ¢6 thé dugc tdng

trdn mot cach an toan, trong khi van ton trong y muén ciia ngudi sang tao ndi dung.

Céc phuong 4n nay ciing cho phép hé théng 4m thanh thich @ng lwva chon thuat
toan két xuat wu tién tir nhiéu thuét toan két xuit va/hodc dinh dang 4m thanh vom sin
c6. Céac vi du vé thuat toan két xuét sdn co bao gdém: 4m thanh ndi, ludng cuc 1ap thé,
dinh dang 4&m thanh ambisonic, tong hop truong séng (Wave Field Synthesis - WES),
quét da kénh, cdc dang am stem tho véi siéu dit liéu vi tri. Cac thuét toan khac bao gé“)m

can bang kép, va quét bién do dua trén vecto.

Dinh dang phan phdi 4m thanh ndi st dung dang biéu dién hai kénh cua trudng
4m thanh theo tin hiéu c6 & tai trai va tai phai. Thong tin 4m thanh ndi c6 thé dugc tao
ra bang cach ghi 4m trong tai hodc dugc téng hop bang céach sir dung cac mau HRTF.
Viéc phat lai dang biéu dién Am thanh ndi nay thuong dugce thuc hién qua tai nghe, hoic
bang cach sir dung k¥ thuat triét tiéu xuyén am. Viéc phat lai qua thiét 1ap loa tiy y s&
doi héi phan tich tin hiéu dé xac dinh truong am thanh va/hoic (cac) ngudn tin hiéu lién

quan.
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Phuong phap két xuét ludng cuc l4p thé 1a quy trinh triét tidu xuyén 4m dé 1lam
cho c4c tin hiéu 4m thanh ndi c6 thé phat dugc trén cac loa lap thé (vi du, cach trung

tam + va - 10 d9).

Dinh dang 4m thanh ambisonic (dinh dang phan phdi va phuong phap két xuét)
dugc md héa dudi dang bdn kénh goi 1a dinh dang-B. Kénh thtr nhit, W, 1a tin hiéu ap
sudt vd huéng; kénh thir hai, X, 1a gradien 4p suét dinh huéng chira thong tin trude va
sau; kénh thir ba, Y, chira thong tin trdi va phai, va kénh Z chtra thong tin trén va dudi.
Céc kénh nay dinh nghia miu Iénh thir nhit cta trudng am thanh hoan chinh tai mot
diém. Am thanh ambisonic sir dung tt ca cac loa sin c6 dé tai tao tredng 4m thanh 13y

mau (hoic tdng hop) trong mang loa sao cho khi mot s loa duge dAy, cac loa khac kéo.

WFS 1a phuong phéap két xuét dé tai tao 4m thanh, dua trén cAu trac chinh xac
clia trudong séng mong mudn bdi cac ngudn thir hai. WFS dua trén nguyén ly cia
Huygen, va dugc trién khai dudi dang cic mang loa (hang chuc hodc hang tram) bao
quanh khéng gian nghe va hoat dong theo kiéu dugc dinh pha, phbi hop dé tai tao mdi

song am thanh riéng.

Ky thuat quét da kénh 1a dinh dang phan phdi va/hoic phuong phap két xuit, va
c¢6 thé duoc goi 1a 4m thanh dua trén kénh. Trong trudng hop nay, 4m thanh dugc thé
hién 1a s6 lwong ngudn roi rac dugc phat lai qua sb lugng loa bang nhau & cac gbc xac
dinh trudc so v&i ngudi nghe. Nha sang tao/b tron ndi dung cd thé tao ra cac hinh anh
40 bang cach quét cac tin hiéu giita cac kénh lién k& dé cung cip cac tin hiéu dan
hudng; phan xa sém, hdi 4m, v.v., c6 thé duoc tron thanh nhiéu kénh dé tao ra cac tin

hiéu din huéng va méi truong.

Céac dang 4m thanh stem tho véi siéu dir liéu vi tri 1a dinh dang phén phéi, va
cling c6 thé duoc goi 1a 4m thanh dua trén dbi tugng. Trong dinh dang nay, ngudn 4m
thanh “micro déng” riéng dwgc biéu dién cung véi siéu dir liéu vi tri va moéi truong.
Ngudn 2o duoc két xuat dya trén siéu dit liéu va thiét bi phat lai va mdi truong nghe.

Dinh dang 4m thanh thich ng la lai cta dinh dang quét da kénh va dinh dang am
thanh stem tho. Phuong phap két xuét theo phuong an nay 1a quét da kénh. Dbi véi cac
kénh 4m thanh, budc két xuit (quét) xay ra & thoi diém bién soan, con déi véi cac dbi

tugng thi bude két xuit (quét) xay ra & thoi diém phat lai.

-44-



23451

Pinh dang truyén siéu dit liéu va 4m thanh thich ung

Nhu dd néu & trén, siéu dit li¢u dugc tao ra trong giai doan tao dé ma hoa thong
tin vi tri nhét dinh cho cac ddi trong 4m thanh va di kém véi chuong trinh 4m thanh dé
hd tro két xuit chuong trinh 4m thanh, va cu thé 13, dé mé ta chuong trinh Am thanh
theo cach cho phép két xuat chwong trinh 4m thanh trén nhiéu thiét bi phét lai va moi
truong phat lai. Siéu dit liéu dugc tao ra cho mot chuwong trinh cho trudc va cic bd bién
soan va bo trén dé tao ra, thu thap, bi€n soan va diéu khién Am thanh trong giai doan
sau san xuat. Pic diém quan trong cta dinh dang 4m thanh thich ng 1a kha nang kiém
so4t cach thirc 4m thanh s& dich sang hé thng va mdi truong phat lai khac véi moi
truong tron. Cu thé, rap phim cho trude ¢6 thé co it kha niang hon so véi moi truong

tron.

B0 két xuét am thanh thich tng dugc thiét ké dé st dung t6t nhét thiét bj sin co
dé tai tao y dinh cua bd tron. Ngoai ra, cac cdng cu bién soan dm thanh thich tng cho
phép b tron xem trudc va didu chinh céach thtc hdn hop s€& dugc két xut trén nhiéu
cau hinh phat lai. TAt ca cac gia tri siéu dit liéu c6 thé duoc quy dinh trong moi trudng
phét lai va cAu hinh loa. Vi du, muc tron khac nhau ddi véi phan tr 4m thanh cho trudc
c¢6 thé duge xac dinh dya trén cAu hinh hodc ché dC? phat lai. Theo mt phwong an, danh
sach cac ché @6 phat lai dugce quy dinh c6 thé mé rong va bao gdm cac ché do sau: (1)
chi phat lai dua trén kénh: 5.1, 7.1, 7.1 (chiéu cao), 9.1; va (2) phat lai qua loa roi rac:
3D, 2D (khong c6 chiéu cao).

Theo mdt phuong éan, siéu dit liéu kiém soat hodic déc ta cac khia canh khac nhau
clia ndi dung 4m thanh thich ting va dugc sip xép dua trén céc loai khac nhau bao gdm:
siéu dit liéu chwong trinh, siéu dit liéu 4m thanh, va siéu dir liéu két xuét (cho kénh va
dbi twong). Mbi loai siéu dit lidu bao gém mdt hodc nhiéu muc siéu dir li¢u cung cép
cac gié tri cho cac dac diém dugc tham chiéu béi dinh danh (identifier - ID). Fig.5 1a
bang liét ké cac loai siéu dit li€u va cac phan tir siéu dit lidu lién két cho hé théng 4m
thanh thich ing, theo mdt phuong an.

Nhu dugc thé hién trong bang 500 trén Fig.5, loai siéu dir liéu dAu tién 12 siéu dit
liéu chuong trinh, bao gém cac phén ttr siéu dit liéu xac dinh tdc do khung, dém ranh,
md ta kénh c6 thé mo rong, va mo ta giai doan tron. Phan tir siéu dir liéu tdc do khung

xéc dinh tdc d6 ctia cac khung noi dung 4m thanh theo cdc don vi khung trén gidy (fps -
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frames per second). Pinh dang 4m thanh thd khong cin bao gdm viéc tao khung 4m
thanh hodc siéu dit liéu do 4m thanh dugc cung cip nhu cac ranh ddy du (khoang thoi
gian ctia cuén phim hodc toan bd dic diém) thay vi cic doan 4m thanh (khoang thoi
gian clia d6i tugng). Pinh dang thd cin phai mang tit ca thong tin cin thiét dé cho phép
bd ma hoa 4m thanh thich ng tao khung 4m thanh va siéu dit liéu, bao gdm téc do
khung thuc té. Bang 1 thé hién ID, céc gia tri lam vi du va mo ta cia phén tir siéu dir

lidu tdc d6 khung.

BANG 1

ID

Gid tri

Mo ta 2

FrameRate

24, 25, 30, 48, 50, 60, 96,
100, 120, c6 thé md rong
(khung/giay)

Biéu thi tdc do khung du
tinh cho toan by chuong
trinh. Trudng nay s€ tao
ra st ma hda hi€u qua cac
tbc dd chung, ciing nhu
kha ning mé rong dén
truong diém di dong co
thé thay dbi ty 1& véi do
phan giai 0,01.

Phén i siéu dit liéu dém ranh biéu thi s§ lugng ranh 4m thanh trong khung. Bo

gidi ma/bd xtt Iy Am thanh thich tmg 1am vi du c6 thé hd tro t6i da ddng thoi 128 ranh
4m thanh, trong khi dinh dang 4m thanh thich ing s& hd tro sb lugng ranh 4m thanh bét

ky. Bang 2 thé hién ID, cac gié tri 1am vi du va mé ta cua phan t siéu dit liéu dém ranh.

BANG 2

ID

Gia tri

Mo ta2

nTracks

S6 nguyén duong, khoang

m& rong duogc.

Bi€u thi so lugng ranh am

thanh trong khung.

Am thanh dya trén kénh c6 thé dugc gan cho cac kénh khong tham chiéu va
phan tir siéu dit liéu mo ta kénh md rong dugc cho phép céc hdn hop st dung céc vi tri
kénh méi. Vi mdi kénh mé rong, siéu dit liéu sau day s& dugc cung cap nhu dugc thé

hién trén Bang 3:
BANG 3

ID Gia tri
ExtChanPosition

Mo ta 2
Toadd x,y, z. Vi tri
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| ExtChanPosition

lTQa dox,y, z.

| D6 rong |

Phan tir siéu dit liéu mo ta giai doan tron xac dinh tan s6 ma mét loa cu thé sinh

ra tai d6 mét nira cong suét cta dai thong. Bang 4 thé hién ID, cac gié tri 1am vi du va

md ta ctia phan tir siéu dir liéu mé ta giai doan tron, trong d6 LF = Tén s thap; HF =

Tén s cao; diém 3dB = mép dai thong loa.

BANG 4

ID Gia tri Mo ta
nMixSpeakers S6 nguyén duong
MixSpeakerPos Toa dd X, y, z ctia mdi loa.
MixSpeakersTyp {FR, LLF, Sub}, cia mdi loa. | Toan dai, Pap tng LF bi giéi
han, Loa siéu trAm
MixSpeaker3db S6 nguyén duong (Hz), cta | Piém LF 3dB cho cac loa FR
mdi loa. va LLF, diém HF 3dB cho céc
kiéu loa Sub. C6 thé st dung
dé so khép kha ning tai tao
phd ctia thiét bi giai doan tron.
MixChannel {L, C, R, Ls, Rs, Lss, Rss, | Loa -> anh xa kénh.
Lrs, Rrs, Lts, Rts, khong, | S dung “khong” cho cac loa
khac}, ctia mdi loa khong dugc lién két
MixSpeakerSub Danh séach cédp (do khuéch dai, | Loa -> anh xa loa siéu trim.
s6 loa). P9 khuéch dai 13 gia | Pugc dung dé biéu thi loa siéu
tri thuc: 0 <=d0 khuéch | trAm dich dé quan ly am trim
dai<=1,0. cua mdi loa. Mdi loa c¢6 thé
S loa 1a s6 nguyén. 0 <6 loa | dugc quan 1y 4m trdm nhiéu
<n loa tron -1 hon loa siéu trdm. Do khuéch
dai biéu thi phén tin hiéu 4m
trAm ma nén di dén mdi loa
siéu trdim. Do khuéch dai=0
biéu thi cudi danh sach, va sb
loa khong di theo. Néu loa
khong dugc quan 1y am trdm,
thi gia tri do khuéch dai tha
nhit duoc thiét 1ap bing 0.
MixPos Toa d) x, y, z cho vi tri trOn Vi tri trdn danh dinh
MixRoomDim Toa dd x, y, z cho céc chiéu | Céc chiéu trong giai doan tron
khong gian (mét) danh dinh
MixRoomRT60 Gia tri thuc <20 Giai doan trOon danh dinh
RT60
MixScreenDim Toa dd x, y, z cho céc chiéu
man hinh (mét)

-47-




23451

MixScreenPos Toa d) x, y, z cho trung tdm
man hinh (mét)

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, loai siéu dit li€u thi hai 1a si€u dir liéu 4m thanh.
M3di phan tir am thanh dua trén kénh hodc dwa trén dbi tuong bao gdm dang ban chit
4m thanh va siéu dit liéu. Dang ban chit 4m thanh 13 dong 4m thanh don 4m dugc mang
trong mat trong s6 nhiéu ranh m thanh. Siéu dit licu két hop mo ta cach dang ban chét
4m thanh dugc luu trit (siéu dit liéu 4m thanh, vi du, tdc d6 mau) hodc cach nd dugc két
Xuét (si€u dir liéu két xut, vi du, vi tri nguén am thanh mong muén). Noéi chung, cac
ranh am thanh ké tiép nhau qua khoang thoi gian cliia chuong trinh dm thanh. Nguoi
bién soan chuong trinh hodc bd tron chiu trach nhiém gan cac phan tir 4m thanh cho cac
ranh. Viéc sit dung ridnh duoc du kién 1a thua thét, tirc 1 sd ranh sir dung déng thoi
trung binh chi c6 thé ndm trong khoang tir 16 dén 32. Trong phuong an thuc hién dién
hinh, 4m thanh s& dugc truyén mot cach hiéu qua biang cach st dung bd ma hoa khong
t6n that. Tuy nhién, c6 thé s dung cac phuong 4n thuc hién khéc, vi du truyén dir liéu
am thanh chwa ma hoa hogc dit liéu 4m thanh duge méa hoa c6 tdn that. Trong phuong
an thuc hién dién hinh, dinh dang nay chura t6i da 128 ranh 4m thanh trong do mdi ranh
¢6 mot tbe d0 miu va mot hé théng ma héa. Mdi ranh kéo dai khoang thoi gian cia dac
diém (khong hd trg cudn 1 rang). Viéc éanh xa céc dbi tuong dén cac ranh (dén kénh

phéan thoi) 1a trach nhiém ctia nha sang tao ndi dung (b0 trdn).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, si€u dit li¢u &m thanh bao gom cac phan tir cta tdc
dd mau, db sau bit, va cac hé thong ma hoa. Bang 5 thé hién ID, cac gia tri lam vi du va

su mo ta ctia phan tir sidu dit liéu toc d6 mau.
BANG 5

1D Gid tri MO ta

SampleRate 16, 24, 32, 44.1, 48, 88.2 96, | Truong SampleRate s€ tao ra su ma
va c6 thé mo rong (x1000 | héa hiéu qua tbc do chung, cling
mau/gidy) nhu kha ning mé& rong dén truong
diém di dong c6 thé thay ddi ty 16
vGi do phén giai 0,01

Béng 6 the hién ID, cac gia tri lam vi du va sy md ta ctia phan tir siéu dir liéu do

sdu bit (cho PCM va nén khong ton thit).
BANG 6
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1D

Gid tr1

MO ta

BitDepth

S6 nguyén duong tdi da 1a 32

Biéu thi d6 sau bit mau. Cac miu sé&
dugc can chinh trai néu do sau bit
nhé hon thanh phan chta (tirc 1a,
cac LSB dién s6 khong)

Bang 7 th€ hién ID, cac gié tri lam vi du va sy mo ta cia thanh phan siéu sit liéu

hé théng ma hoa.

BANG 7
1D Gia tri MO ta
B6 ma hoa- | PCM, khong ton that, co thé | Biéu thi dinh dang 4m thanh. Mdi
giai ma mo rong rinh 4m thanh c6 thé dwoc gan loai
mi héa dugc hd tro bat ky
GIAI POAN 1 GIAI DOAN 2
S6 nguyén duong _ Thong tin nhém d6i twong. Ap
GroupNumber dung cho céc dbi tugng 4m thanh
va dbi tuong kénh, vi du, dé bidu
thi cdc dang 4m thanh stem.
AudioTyp {101 thoai, am nhac, hi¢u Ung, | Loai 4m thanh. Danh séach s& c6 thé
am nhac & hiéu ung, khong | m& rong va bao gém cac loai sau:
xac dinh, khac} Khoéng xac dinh, 10i thoai, 4m nhac,
Hiéu tng, hi€u ung Foley, tiéng on
xung quanh, Khéc.
AudioTypTxt | M6 ta bang vin ban tu do

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, loai siéu dit liéu thu ba 1a siéu dit lieu két xuét.
Sidu dit liéu két xuat xac dinh cac gi tri giup b6 két xuit so khdp gin nhéit co thé y
dinh bd tron gbc bat ké mdi truong phat lai. Tap hop cac phin tir siéu dir liéu 1a khac
d6i voi 4m thanh dua trén kénh va 4m thanh dya trén dbi tuong. Trudng siéu dir lidu két
xuét tht nhét lya chon gitta hai loai 4m thanh - dua trén kénh hodc dua trén dbi tuong,

nhu dugc thé hién trén Bang 8.

BANG 8
1D Gia tri GIAIDOAN 2
ChanOrObj {Kénh, Ddi tuong} D6i v6i mdi phan tir 4m thanh, biéu

thi liéu xem n6 c6 dugc mod ta nho
sir dung siéu dit liu doi tugng hoac
si€u dit liéu kénh hay khong
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Siéu dir liéu két xuét cho 4m thanh dua trén kénh bao gdm phén tt siéu dit liéu vi

tri xac dinh vi tri nguén am thanh nhu mot hodc nhiéu vi tri loa. Bang 9 thé hién ID va

cdc gia tri cho phan tr siéu dit liéu vi tri doi véi truong hop dua trén kénh.

BANG 9
ID Gia tri Mo ta
ChannelPos {L, C, R, Ls, Rs, Lss, Rss, | Vi tri nguon am thanh dugc biéu thi

Lrs, Rrs, Lts, Rts, Lc, Re, Crs,
Cts, khac}

12 mot trong s6 tap hop vi tri loa c¢6
tén. Tap hop nay c6 thé mo rong
dugc. Vi tri va sy m& rdng (cac)
kénh mé rong dugc tao ra boi
ExtChanPos va ExtChanWidth.

Siéu dir liéu két xuét cho am thanh dua trén kénh cling bao gébm phan tir kiém

soat két xuat dinh rd6 mot s6 dic di€m li€n quan dén viéc phat lai &m thanh dua trén

kénh, nhu dugc thé hién trén Bang 10.

BANG 10

ID Gia tri Mo ta

ChanUpmix | {khong, c6} Khong cho phép (méc dinh) hodc
cho phép ting tron

ChanUpmixZ | {L, C, R, Ls, Rs, Lss, Rss, Biéu thi cdc mién cho phép tang

ones Lrs, Rrs, Lts, Rts, Le, Re, Crs, | tron kénh trong d6.

Cts, khac}

ChanDownmi | Gia tri thuyc duong <=1 Cac ma trdn gidm tron do6i tuong

xVect kénh tiy chinh cho cic cdu hinh
kénh cu thé. Danh sach cAu hinh
kénh c6 thé md rong va bao gdm
5.1 va &m thanh vom Dolby 7.1.

ChanUpmixV | Gi4 tri thuc duong <=1 Céc ma trdn tdng tron dbi tuong

ect kénh tiy chinh cho cac cdu hinh
kénh cu thé. Danh sach cdu hinh
kénh c6 thé md rong duge va bao
gdm 5.1 va 4m thanh vom Dolby
7.1,va9.1.

ChanSSBias Biéu thi do nghiéng man hinh so

v6i vom. Hitu dung nhét cho viéc
diéu chinh k&t xuat mac dinh cua
cac ché d phat lai khac (5.1, 7.1)
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Doi v61 4m thanh dya trén doi tuong, siéu dit liéu bao gom céc phan tir tuong

nhy nhu d6i v6i 4m thanh dua trén kénh. Bang 11 cung cip ID va cac gia tri cho phan

tlr siéu dit liéu vi tri dbi tuong. Vi tri dbi tugng duge mo ta theo mdt trong ba cach: toa

d6 ba chibu; toa dd6 mot mat phéng va hai chiéu; hodc duong théng va toa d6 mdt chiéu.

Phuong phap két xuit c6 thé thich ung dwa trén loai thong tin vi tri.

BANG 11
1D Gia tri Mo ta
ObjPosFormat | {3D, 2D, 1D} Dinh dang vi tri
ObjPos3D Toaddx,y,z Vi tri 3D
ObjPos2D 3 tap hop toa dd X, y, z dé | Mit phang + Vi tri 2D
dinh nghia mat phang, va tip
hop toa dd x, y dé biéu thi vi
tri trén mit phing.
ObjPos1D 2 tap hop toa d0 x, y, z dé | Puong thing + Vi tri 1D hodc
dinh nghia duong thing, va 1 | Puong cong + Vi tri 1D
dai luong vo hudng dé biéu
thi vi tri trén duong thing
ObjPosScreen | {cd, khong} St dung man hinh lam chuén.

Thong tin vi tri nén dugc do va
dich chuyén dya trén hdn hop so
v6i kich thudce va vi tri man hinh
biéu hién.

ID va céc gia tri cho céac phan tir siéu dit liu kiém soat ket xuat doi tuong dugc

thé hién trén Bang 12. C4c gi4 tri ndy cung cAp céc cach thuc bd sung dé kiém soat hoic

tdi wu hoa viée két xuit cho 4m thanh dua trén dbi tuong.

BANG 12

ID

Gia tri

Mo ta

ObjSpread

duong <1

x hodc (x, y, z), sO thuc | D9 rong ctia ham trai. Gia tri > 0

biéu thi nhidu hon 1 loa nén duoc
sit dung. Khi gia tri cang tang thi
cang nhiéu loa dugc st dung dén
muc 16n hon. DY trai dugc biéu
thi 1a mot gia tri, hoac gia tri doc
1ap cho mdi chiéu. Co6 thé s dé

lam nhan viéc quét, hodc dé tao ra
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su khong 10 rang ve vi tri.

ObjASW

x hoic (x, y, z), SO thuc

duong <1

D6 rong nguodn bén ngoai. Cac gia
tri 16n hon biéu thi do rong nguén
16n hon. C6 thé duoc thuc thi nho
viéc st dung phuong phap khu

tuong quan.

ObjSnap

{cd6, khong}

Bdt vao loa gan nhat. Hitu dung
khi am sdc diém ngudn quan
trong hon d9 chinh xac vé khong

gian.

ObjSnapSmoothing

Gid tri thyc duong < 10
(gidy)

Hing so thoi gian lam nhin
khong gian cho che d9 “Bat vao”.
Lam cho nhi€u hon “truot vao”.

ObjSnapTol

Gié tri thuc duong < 10

Bit vao dung sai: Chap nhén bao
nhiéu 16i khong gian (theo khoang
cach dugc chuin héa, chiéu rong
phong =1) truéc khi chuyén lai
hinh anh &o.

ObjRendAlg

{def, dualBallance,
dbap, 2D, 1D, khac}

vbap,

Def: lya chon cta bd két xuit
dualBallance:  phuong
Dolby

vbap: quét bién do dua trén vecto
dbap: quét bi€n d0 dua trén
khoang céch

2D: két hop véi ObjPos2D. st
dung vbap chi véi 3 vi tri ngudn
(40)

ID: két hop v6i ObjPosID, sir
dung quét theo cap gilta 2 vi tri
ngudn (40)

phap

ObjZones

Céc gia tri thuc duong <=1

Mirc phan phdi ctia mién loa c6
tén bat ky. Cac mién loa duge hd
tro bao gém: L, C, R, Lss, Rss,
Lrs, Rrs, Lts, Rts, Lc, Rc. Danh
sach mién loa c6 thé duoc méd
rong dé hd trg cac mién loa tuong
lai.

ObjLevel

Gia tri thuc duong <=2

Mitc ddi twong 4m thanh khéc cia
cac cAu hinh kénh cu th8. Danh
sach cdu hinh kénh c6 thé mé
rong va bao gém 5.1 va am thanh
vom Dolby 7.1. Ddi tugng c6 thé
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dugc lam suy giam hodc loai bo
hoan toan khi két xuat cho cac
cau hinh kénh nhd hon.

ObjSSBias Biéu thi d6 nghiéng man hinh so
v6éi phong. Hiru dung nhét cho
viée diéu chinh su két xuit mac
dinh ctia cac ché d phat lai thay
thé (5.1, 7.1).

DPugc xem la “tuy y” boi vi dic
diém nay c6 thé khong yéu ciu
siéu dit lidu bd sung — dir lidu két
xudt khac c6 thé dugc swa ddi
truc tiép (vi du, quy dao quét, ma
trdn gidm tron).

Theo mot phuong 4n, si€u dir liéu dugec mo ta ¢ trén va dugc minh hoa trén Fig.5
duoc tao ra va luu trit nhu 13 mot hodc nhiéu tap tin ma duogc lién két hodc duoc chu
thich v6i ndi dung 4m thanh tuong Gng nhd dé cac dong am thanh dugce xi Iy boi hé
thdng am thanh thich tmg thong dich siéu dit liéu duoc tao ra bdi bd tron. Can luu y
r'?mg siéu ditr liéu dugc mo ta & trén 1a vi du tap hop gf”)m ID, gi4 tri, va dinh nghia, va
phdn tir khac hodc cac phin tir siéu dir liéu bd sung c6 thé duge bao gbém dé st dung

trong hé thdng 4m thanh thich tng.

Theo mot phwong 4n, hai (hodc nhiéu) tdp hop phén tir siéu dit liéu két hop véi
mdi dong 4m thanh dua trén kénh va dua trén d6i tugng. Tap hop si€u dit liéu thir nhét
dwgc ap dung cho nhidu dong 4m thanh dbi véi didu kién tht nhét ctia moi truong phat
lai, va tap hop siéu dit lidu thtt hai dwgc 4p dung cho nhiéu dong 4m thanh ddi véi didu
kién th{r hai ctia moi truong phét lai. Tp hop phan.tir siéu dit li¢u thit hai hodc tiép theo
thay thé tp hop phan tir siéu dit liéu thir nhat dbi vei dong 4m thanh cho trudc dua trén
diéu kién ctia moi truong phat lai. Pidu kién ndy c6 thé bao gdm cic yéu t6 nhu kich
thudc phong, hinh dang, thanh phan vét liéu bén trong phong, su chiém gilt hién thoi va
mat dd ngudi trong phong, dic diém tiéng On xung quanh, dic diém anh séng xung
quanh, va yéu t6 khac bat ky c6 thé anh huéng dén 4m thanh hoic tham chi 1a tinh trang

ctia moi truong phat lai.
Sau san xuat va hoan chinh

Giai doan két xuét 110 cua hé théng xir Iy am thanh thich tng 100 c6 thé bao

gom cic budc sau san xuat &m thanh dan dén viéc tao ra hdn hop cudi cing. Trong ing

-53-



23451

dung rap phim, ba nhém am thanh chinh dugc dung trong hon hgp phim 14 16 thoai, 4m

nhac, va hiéu Ung.

Céc hiéu tmg bao gdm 4m thanh khong phai 10i thoai hodc 4m nhac (vi du, tiéng
6n xung quanh, tiéng 6n nén/canh). Hiéu tng am thanh c6 thé dugc ghi lai hodc dugc
téng hop boi bd thiét ké am thanh hoic chung c6 thé dugc 1y ra tir thu vién hidu ung.
Nhom phu gé)m cac hi¢u tng ma bao gﬁ“)m cac nguén nhidu cy thé (vi du, budc chan,
clra, v.v.) dugc goi 1a hiéu tng Foley va dugc thuc hién béi cac dién vién Foley. Cac

loai 4m thanh khac nhau dugc danh ddu va quét cho phi hop bdi cac k¥ su ghi am.

Fig.6 md ta tién trinh cong viéc 1am vi du cia quy trinh sau san xuét trong hé
thdng 4m thanh thich tng, theo mot phuong an. Nhu dugc thé hién trén so dd 600, tt
ca cac thanh phan am thanh riéng 1é bao gdm am nhac, 101 thoai, hiéu ung Foley, va cac
hiéu tng dugc ghép lai véi nhau trong phong 1dng tiéng trong cdng doan trdn cudi cing
606, va (cac) bd tron ghi am lai 604 st dung céc ban phbi 4m (premixes) (con duge goi
la “tron &m-mix minus') cing véi cac d6i tuong am thanh riéng 1€ va dit liéu vi tri dé tao
ra cac dang am thanh stem nhu 1a mot cach dé nhom, vi du, 101 thoai, am nhac, hiéu
g, hi¢u tng Foley va am thanh nén. Ngoai viéc tao ra hdn hop cudi cung 606, am
nhac va tit ca cac hiéu Gng gbc c6 thé dugc st dung nhur 12 co s¢ dé tao ra cac phién
ban ngdn ngit 16ng tiéng cho phim. Mdi dang 4m thanh stem chua dang &m thanh bed
dva trén kénh va nhiéu ddi tugng am thanh vaéi si€u dit li¢u. Cac dang 4m thanh stem
két hop dé tao ra hdn hop cudi cing. Nho st dung thong tin quét ddi twong tir ca tram
xtt Iy 4m thanh va bang diéu khién tron, b két xudt va hoan chinh 608 két xut am
thanh dén cac vi tri loa trong phong 10ng tiéng. Su két xuit nay cho phép bd tron nghe
cach thirc cac dang 4m thanh bed dua trén kénh va cac dbi tugng am thanh két hop, va
cling mang lai kha nang két xuit cho cic cdu hinh khac nhau. B9 tron c6 thé sir dung
siéu dit liéu c6 didu kién, siéu dit liéu nay mic dinh cho céc cdu hinh tuong ung, dé
kiém soat cach noi dung dugc két xuét cho cac kénh vom. Bf?mg cach nay, bo tron gitt
lai toan bd su kiém soat cach thirc phim phat lai trong tt ca cac moi truong c6 thé mo
rong duge. Bude giam sat c¢6 thé duogc bao gdm sau mét hodc ca hai bude ghi am lai
604 va budc tron cudi cing 606 dé cho phép bd tron nghe va danh gia ndi dung trung

gian dugc sinh ra trong su6t mdi giai doan nay.
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Trong phién hoan chinh, cac dang 4m thanh stem, ddi twong, va siéu dit lidu
duogc ghép lai voi nhau trong géi 4am thanh thich tng 614, gbi nay dugc tao bdi ban in
gbe 610. G6i nay cling chra hdn hgp cho rap 4m thanh vom twong thich nguoc (hé
théng 4m thanh ké thira 5.1 hodc 7.1) 612. Bo két xult/hoan chinh (RMU -
rendering/mastering unit) 608 c6 thé két xudt ddu ra nay néu mudn; nhd dé loai bé nhu
cau vé cac bude tién trinh bd sung bt ky trong viéc tao ra cac giao phim dua trén kénh
hién tai. Theo mdt phwong én, céc tap tin Am thanh duogc déng goi bang cach st dung
chuin déng goi dinh dang trao ddi nguyén lidu (Material Exchange Format - MXF).
Tép tin cht hon hgp am thanh thich tmg ciing c6 thé duoc st dung dé tao ra cac giao
pham khéc, ching han nhu hdn hop 4m 14p thé hodc da kénh nguoi tiéu dung. Céc cu
hinh théng minh va siéu dit liéu c6 diéu kién cho phép két xut c6 kiém soat ma cé thé

giam dang ké thoi gian cén thiét dé tao ra cac hdn hop nay.

Theo mot phuong 4n, hé thdng déng goi c6 thé duge dung dé tao ra g061 phim k¥
thuat sé cho cac giao phim bao gdém hdn hop 4m thanh thich ung. Céc tdp tin rdnh am
thanh c6 thé dugc khoa véi nhau dé giup ngin ngira cac 16i déng bd hoa véi cac tap tin

ranh 4m thanh thich Ung.

Mot sé ving cin bd sung cac tap tin ranh trong giai doan déng géi, vi du, bd
sung cac ranh khiém khuyét thinh giac (Hearing Impaired - HI) hodc cac ranh tudng
thuat khiém khuyét thi giac (Visually Impaired Narration - VI-N) vao tip tin rdnh am
thanh chinh.

Theo mét phwong &n, mang loa trong moi trudng phét lai cé thé bao gdbm sb
lugng bét ky cac loa 4m thanh vom dugc bd tri va ky hiéu theo tiéu chuidn 4m thanh
vom da thiét 1ap. S6 lwgng loa bd sung bat ky dé két xuat chinh x4c noi dung 4m thanh
dua trén d6i tugng ciing c6 thé duoc bd tri dua trén didu kién cia moi truong phat lai.
Céc loa bd sung nay c6 thé duge thiét 1ap boi ky su am thanh, va sy thiét 1ap nay dugc
thuc hién v6i hé théng dudi dang tap tin thiét 1ap dugc sir dung boi hé théng dé két xuit
cac thanh phén dua trén d6i tugng cua 4m thanh thich (mg cho loa hodc céc loa cu thé
bén trong toan bd mang loa. Tap tin cai dat bao gém it nhat mot danh sach ky hi¢u dinh
15 loa va 4nh xa kénh dén timg loa, thong tin vé& viéc nhém loa, va anh xa thoi gian chay
dua trén vi tri tuong dbi cua loa so véi moi truong phat lai. Anh xa thoi gian chay duogc

sir dung boi ddc tinh bt ctia hé théng két xuét ndi dung 4m thanh dua trén d6i tuong
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nguodn diém vao loa cu thé gan nhat véi vi tri nhan biét dugc cia 4m thanh nhu dugce du

dinh boi k¥ su 4m thanh.

Fig.7 1a so dd ctia tién trinh cong viéc vi du cia quy trinh dong 261 phim k¥ thuat
sb sir dung cac tép tin 4m thanh thich tng, theo mdt phuong an. Nhu duoc thé hién trén
so dd 700, cac tap tin &m thanh chira ca céc tdp tin &m thanh thich Gng va céc tap tin &m
thanh vom 5.1 hodc 7.1 duogc nhap vao khéi dong goéi/ma hoa 704. Theo mdt phuong
&n, nhd vao viéc tao ra géi phim k§ thuat sb trong khdi 706, tap tin PCM MXF (véi cac
ranh bd sung thich hop duoc ndi thém) duge ma hoa bang cach st dung ngdn ngit dic
ta SMPTE tuong (g véi thuc té hién tai. Am thanh thich tng MXF dugc doéng gbi lam
tap tin ranh b tro, va dugec ma hoa thy y bang cach sir dung khoéa nodi dung dbi xtng
trén mdi ngdn ngit dic ta SMPTE. Mot DCP 708 sau d6 c6 thé duoc phan phdi cho may
cht pht hop h¢ thdng chiéu phim k§ thuat s6 (Digital Cinema Initiatives - DCI) bt ky.
Noi chung, moi cai dit khong dugc trang bi phit hop sé& chi can b qua tap tin ranh bd
sung chtra rdnh 4m thanh thich ing va s€ st dung tép tin rdnh 4m thanh chinh da ¢6 cho
vi€c phat lai chuén. Cac hé théng cai dit dugc trang bi cac bd xur ly 4m thanh thich ing
thich hop s& c6 thé nhan va phat lai ranh am thanh thich ung trong trudng hop ing dung
duogc, phuc hoi vé ranh 4m thanh chudn néu cin thiét. B0 phén dong g6i/ma hoa 704
ciing c6 thé cung cdp dau vao truc tiép cho khéi KDM phan phdi 710 @& tao ra ma bao
mat thich hgp dé st dung trong may chii chiéu phim k§ thuat sd. Cac thanh phén phim
hoic tap tin khac, ching han nhu phu d& 714 va hinh anh 716 c6 thé duoc dong goi va
ma hoa cung v6i céc tap tin &m thanh 702. Trong trudng hop niy, c¢6 thé bao gdm cac

buéc xir ly nhét dinh, ching han nhu nén 712 trong tredng hgp cac tap tin hinh anh 716.

Péi voi viéc quan ly noi dung, hé théng am thanh thich ung 100 cho phép nha
sang tao ndi dung tao ra cac ddi tugng am thanh riéng va bd sung thong tin vé ndi dung
c6 thé duge van chuyén dén hé théng tai tao. Pidu ﬁéy cho phép tinh linh hoat cao trong
quan 1y ndi dung 4m thanh. Tlr quan diém quéan ly ndi dung, phuong phép am thanh
thich ting cho phép nhiéu dic tinh khac nhau. Céc dic tinh nay bao gdm thay dbi ngén
ngit clia ndi dung bang cich chi thay thé déi tugng 101 thoai dé tiét kiém khong gian,
hiéu qua tai xubng, thich tng phat lai dia 1y, v.v. Phim, truyén hinh va cac chuong trinh
giai tri khac thuong dugc phan phdi trén toan thé giéi. Didu nay thuong doi hoi ngdn

ngit trong doan ndi dung can dugc thay doi tuy thudc vao noi ma no s€ dugc tai san
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xuét (tiéng Phap d6i voi phim duge chiéu & Phép, tiéng Puc dbi voi chuong trinh
truyén hinh duge chiéu & Puc, v.v.). Ngay nay didu nay thuong doi hoi ranh am thanh
doc 1ap hoan toan dugc tao ra, déng goi va phan phdi. Vi 4m thanh thich Gng va khai
niém vén c6 cua no vé cac ddi tugng Am thanh, 15i thoai cho phan noi dung c6 thé 1a
ddi twong 4m thanh ddc 14p. Piéu nay cho phép ngodn ngit cia ndi dung duge thay dbi
dé dang ma khong can cip nhat hoic thay ddi cac yéu td khac cua ranh 4m thanh chéang
han nhu 4m nhac, higu ting, v.v. Diéu nay khong chi 4p dung cho tiéng nuéc ngoai ma
con ca ngdn ngit khong phit hop cho khan gia nhét dinh (vi du, chuong trinh truyén

hinh cho tré em, phim trén may bay, v.v.), quang cdo nhim muc tiéu, v.v.
Can nhéc lip dat va thiét bi

Dinh dang tip tin 4m thanh thich (mg va cac bd xtr ly két hop cho phép thay dbi
cach lép dit, hiéu chinh va bao tri thiét bj rap. V6i su ra doi cua nhiéu diu ra loa tiém
nang hon, mdi diu ra dugc cin bang va can chinh riéng, ¢6 nhu cu vé su can bang
trong phong ty dong thong minh va hi€u qua thoi gian, viéc nay co thé dugc thuc hién
nho kha ning didu chinh tht céng su can bing tu dong trong phong bt ky. Theo mot
phuong an, hé thdng 4m thanh thich Gng st dung mday can bang dai octa 1/12* téi uu
héa. Tbi da 64 dau vao ¢ thé dugce xtr Iy dé can bang chinh xac hon 4m thanh trong
rap. Heé thdng nay ciing cho phép giam sat theo lich trinh céc ddu ra loa riéng, tir ddu ra
ctia bd xir Iy phim dén am thanh duoc tai tao trong khan phong. Canh bao cuc bd hoac
canh b4do mang ¢o thé dugc tao ra dé dam bao réng hanh dong thich hop dugc tién hanh.
Hé théng két xuét linh hoat c6 thé loai bo tu dong loa hoac bd khuéch dai bi hdong ra

khéi chudi phat lai va két xudt quanh n6, do d6 cho phép chuong trinh tiép tuc.

Bo xtr 1y rap phim c6 thé dugc ndi voi may chu rap phim k¥ thuat s6 ¢6 céac két
ndi 4m thanh chinh 8xAES hién c6, va két ndi Ethernet dé truyén dit liéu 4m thanh thich
ng. Sy phat lai ndi dung 4m thanh vom 5.1 hoic 7.1 st dung két ndi PCM hién ¢6. Dit
liéu Am thanh thich tmg dugc truyén theo dong qua két ndi Ethernet dén bd xt ly phim
dé giai ma va két xuat, va két nbi gitra may chu va b xtr Iy phim cho phép 4m thanh
dugc xé4c dinh va ddng b héa. Trong truong hop c6 van dé bét ky v6i viée phat lai ranh
4m thanh thich ing, am thanh dugc phuc hdi thanh 4m thanh vom Dolby 7.1 hodc 4m
thanh PCM 5.1.
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Mic du cic phuong 4n dugc mo ta lién quan dén hé théng 4m thanh vom 5.1 va
7.1, nhung can luu ¥ rang nhiéu cdu hinh 4m thanh vom khac hién tai va tuong lai khac

¢6 thé duge str dung cling véi cac phwong 4n bao gdm 9.1, 11.1 va 13.1 va hon ni¥a.

Hé théng 4m thanh thich ing dugc thiét k& dé cho phép ca cac nha séng tao noi
dung va céc chi rap phim quyét dinh cach ndi dung 4m thanh dugc két xuét trong céac
cau hinh loa phét lai khac nhau. Sé lugng kénh diu ra loa ly twdéng dugc sir dung sé&
khéc nhau ty theo kich thuéc phong. Do d6, viéc sip dit loa duge dé xuét phy thudc
vao nhiéu yéu td, ching han nhu kich thuéc, thanh phdn, sap xép chd ngdi, mdi trudng,

s6 lwong khan gia trung binh, v.v.

Céu hinh va so dd loa 1am vi du hoic l1am dai dién dugc dé cap ¢ day chi nham
muc dich minh hoa, va khong nhim gii han pham vi cia cac phuong 4n yéu cdu bao
ho bat ky.

So d6 loa duge dé xuét cho hé théng 4m thanh thich tmg van tuong thich véi cac
hé thdng chiéu phim hién tai, didu nay rat quan trong vi khong anh hudéng dén viéc phat
lai cac dinh dang dua trén kénh 5.1 va 7.1 hién tai. pé duy tri y dinh ctia k§ su 4m thanh
thich tng va y dinh cda cac b trdn ndi dung 7.1 va 5.1, cac vi tri ciia cac kénh man
hinh hién tai khong nén bi thay dbi qué nhiéu trong ndi luc nang cao hoac lam ndi bat vi
tri loa maéi. Trai véi viée st dung tat ca 64 kénh dau ra c6 sin, dinh dang am thanh thich
ting c6 kha ning dugc két xuit chinh xéc trong rap phim thanh céc c4u hinh loa ching
han nhu 7.1, do d6 con cho phép dinh dang (va céc lgi ich lién quan) dugc sir dung

trong rap hién tai ma khong thay d6i cac bo khuéch dai hoic loa.

Céc vi tri loa khic nhau c6 thé c6 hidu qua khac nhau tiy thudc vao thiét ké rap,
do d6 hién nay khéng c6 sb lwong hodc su bd tri kénh ly tudng dugc dinh rd trong
nganh cong nghiép. Am thanh thich ung dwoc thiét ké dé thuc su thich ung va cé kha
ning phét lai chinh x4c trong nhiéu thinh phong khac nhau, cho du ching c¢6 sb luong

kénh phat lai han ché hodc nhiéu kénh c6 céc ciu hinh rét linh hoat.

Fig.8 14 hinh chiéu nhin tir trén cao 800 cua so dd vi du vé cac vi tri loa duoc dé
xuit dé st dung v&i hé théng 4m thanh thich g trong thinh phong dién hinh, va Fig.9
l1a hinh v& nhin tu dr?mg trude 900 cta bd cuc 1am vi du vé cac vi tri loa dugc dé xuét tai
man hinh cta thinh phong. Vi tri chudn duoc dé cap sau day tuong Gng véi vi tri 2/3

khoang céch tir man hinh dén twong phia sau, trén dudng trung tdm cua man hinh. Loa
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man hinh tiéu chuin 801 duoc thé hién & cac vi tri thong thudong so véi man hinh. Cac
nghién ciru vé cam nhén d6 cao trén bé mit man hinh da cho thdy rang céc loa bd sung
804 sau man hinh, ching han nhu cdc loa man hinh gifta trai (Lc) va gitta phai (Rc) (6
cac vi tri cua kénh ngoai cung trai va ngoai cung phai trong dinh dang phim 70mm), c6
thé co loi trong vi€c thuc hién quét déu ddn hon trén man hinh. Do d6 cac loa tuy chon
nhu vay, ddc biét trong cdc thinh phong c¢6 man hinh rong hon 12m (40ft.) dugc khuyén
dung. T4t ci cac loa man hinh nén dugc dit & goc sao cho ching hudng vé vi tri chuén.
Vi tri dugc dé xuét cho loa sidu trdm 810 ding sau man hinh khong nén thay ddi, bao
gbm viéc duy tri vi tri budng bt d6i xtng, lién quan dén trung tAm cua phong, dé ngan
chin su kich thich ctia séng ding. Céc loa siéu trim bd sung 816 c6 thé duoc dit &

dang sau rap.

Céac loa vom 802 phai duoc ndi riéng nguoc véi rinh cia bd khuéeh dai, va c6
thé dugc khuéch dai riéng néu c6 thé voi kénh khuéch dai cong suit chuyén dung dé
phu hop v6i viée quan 1y cong suét clia loa theo thong s6 k§ thuat cia nha san xut. Ly
tudng 13, cac loa vom nén duge xac dinh dé xt ly SPL gia tang cho mdi loa riéng, va
cling d4p tng tan sé rong hon néu co thé. Theo quy tic ngon tay cai dbi voi rap c6 kich
thuéc trung binh, khoang cach giita cic loa vom phai niam trong khoang tir 2 dén 3m (tur
6'6" dén 9'9"), véi cac loa vom trai va phai duge bb tri ddi xung.

Tuy nhién, khoang céch ctia cac loa vom dugc xem 13 hidu qua nhat khi cac goc
dbi dién véi ngudi nghe cho trude giita cac loa lién ké, tréi ngugc voi viée st dung
khoang cach tuyét ddi gitta cac loa. D& phat lai téi wu trong toan bd thinh phong,
khoang cach géc giita cac loa lién ké nén tir 30 d6 hodc it hon, dugc tham chiéu tir mdi
gbc trong bbén goc cua khu vue nghe co ban. Co thé dat duge két qua t6t véi khoang
cach 1én dén 50 d6. B4i véi mdi ving loa vom, cc loa nén duy tri khoang céch tuyén
tinh bing nhau canh khu vuc ghé ngdi néu c6 thé. Khoang cach tuyén tinh ngoai khu
vuc nghe, vi duy, gitta hang trudc va man hinh, ¢ thé 16n hon mot chut. Fig.11 1a vi du
vé sy dinh vi cac loa vom trén 808 va céc loa vom bén canh 806 so v&i vi tri chuén,

theo mot phuong én.

Céac loa vom bén phu 806 nén dugc gin gin véi man hinh hon so véi thuc té
hién dugc khuyén nghi 14 bit ddu khoang mét-phin-ba khoang cich dén mat sau thinh

phong. Cac loa nay khong dugc str dung lam cac loa vom bén trong khi phat lai rinh 4m
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thanh vom Dolby 7.1 hodc 5.1, nhung s& cho phép chuyén d6i muot ma va sy so khép
4m sdc cai thién khi quét cac dbi tugng tir cac loa man hinh dén cac ving loa vom. Dé
t6i da hoa sy 4n tuong vé khong gian, cdc mang loa vom phai dugc bd tri thdp ¢ mirc
nhu thuc té, chiu su rang budc sau: vi tri doc cua loa vom & dﬁng truGc mang phai gin
v6i chidu cao cia trung tdm 4m thanh loa man hinh va du cao dé duy tri ving bao phu
tdt trén toan bd khu vuc ghé ngéi theo sy dinh hudéng cta loa. Vi tri doc cua loa vom
phai dugc bd tri sao cho ching tao thanh dudng thing tir trudc toi sau, va (thuong)
nghiéng huéng 1én vi vay do cao twong ddi ctia cac loa vom phia trén nguoi nghe duoc
duy tri vé phia sau rap phim do d6 cao ciia ghé ngdi gia tang, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, day 12 hinh chiéu bén ctia so dd lam vi du vé& cac vi tri loa dugc dé xut dé st
dung vé6i hé théng am thanh thich tng trong thinh‘ phong dién hinh. Trén thuc té, didu
nay c6 thé dat dugc don gian nhét bang cach lya chon d cao cho cac loa vom bén trude

nhét va sau nhat, va dit cac loa con lai trén duong thang gilta cac di€ém nay.

Pé tao ra viing bao phu t6i uvu cho mdi loa trén khu vuc ngdi, loa vom bén 806
va céc loa sau 816 va cic loa vom trén 808 phai huéng dén vi tri chuén trong rap, theo

céc chi dan x4c dinh vé khoang cach, vi tri, goc, v.v.

Céac phuong 4n clia hé théng va dinh dang rap phim c6 4m thanh thich Gng dat
duoc cac mtc ddm chim va thu hat khéan gia duoc cai thién cho cac hé théng hién tai
bang cach cung cap cac cong cu bién soan m&i manh mé& cho b tron va bd x1r ly phim
méi ¢6 cong cu két xuét linh hoat gitp t6i wu hoa chét lugng am thanh va hi€u tng 4m
thanh vom clia rdnh 4m thanh cho so dd va dic diém loa cia mdi phong. Ngoai ra, hé
thdng duy tri kha ning tuong thich ngugc va giam thiéu tac dong 1én cac tién trinh san

xuat va phan phoi hién tai.

Mic du cac phuong dn duge mo ta lién quan dén cac vi du va cac phuong an
thuc hién trong mdi trudong rap phim trong d6 ndi dung 4m thanh thich tmg duoc két
hop véi ndi dung phim dé sir dung trong cc hé thdng xtr 1y phim k§ thuat sd, nhung
can luu y ring céac phuong 4n ndy c6 thé ciing duoc thuc hién trong cdc moi trudng
khong phéi rap phim. Noi dung 4m thanh thich ing bao gdm am thanh dya trén dbi
tuong va 4m thanh dua trén kénh c6 thé dugc sir dung cung v6i ndi dung lién quan bt
ky (4m thanh, hinh anh, dd hoa dugc két hop, v.v.), hodc nd ¢cé thé tao thanh ndi dung

4m thanh riéng. Moi truong phat lai c¢6 thé 1a méi trudng nghe thich hop bt ky tir tai
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nghe hodc man hinh truong gan dén cac phong nhé hodc 16n, 6 to, sdn khau ngoai troi,

phong hoa nhac, v.v..

Cac khia canh ctia hé théng 100 c6 thé dugce thuc hién trong moi trudng mang xi
Iy 4m thanh bang may tinh thich hop dé xir Iy c4c tip tin &m thanh ky thuat s6 hoic
duoc sb hoa. Cac phén cua hé théng am thanh thich tng cé thé bao gém mdt hodc nhiéu
mang bao gdm sb lwong may riéng 1 mong mudn bt ky, bao gdm mot hodc nhidu b
dinh tuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&) déng vai trd 1am by dém va dinh tuyén
dit liéu dwgc truyén giita cic may tinh véi nhau. Mang nhu vay c6 thé dugc xay dung
trén nhidu giao thirc mang khéc nhau, va c6 thé 1a mang Internet, mang dién rong (Wide
Area Network - WAN), mang cuc b (Local Area Network - LAN), hoac két hop bat ky
clia cdc mang trén. Theo mot phuong 4n trong d6 mang nay bao gdbm mang Internet,
mot hodc nhidu may c6 thé duoc tao cdu hinh dé truy cip mang Internet thong qua céac

chuong trinh trinh duyét web.

Mot hodc nhidu b phén, khéi, quy trinh hodc cac bo phén chire néng khéc c6 thé
dugc thuc hién qua churong trinh may tinh dé kiém soat sy thyc thi cia thiét bi dién todn
dwa trén bd xtt 1y ctia hé thdng. Ciing nén luu y ring cac chirc ning khac nhau dugc bdc
16 & day c6 thé duoc mo ta bing cach st dung sb luong td hop bét ky cta phén cimg,
phé“m sun, va‘hodc dit liéu va/hodc cac 1énh duge thé hién trong cac phuong tién doc
duoc béng may tinh hodc doc dugc trén cac may khac nhau, xét vé hanh vi, truyén béng
thanh ghi, thanh phan logic, va/hodc cac dic diém khac cua chung. Phuong tién doc
duoc béng may tinh trong d6 cdc dit li¢u va/hodc 1énh dugce dinh dang nhu vay cé thé
duoc biéu hién bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, phuong tién luu trit vat ly khong
thay dbi (bat bién) & cac dang khac nhau, ching han nhu phwong tién luu trix quang, tu

hodc ban dan.

Trir khi ngit cdnh quy dinh khéac r6 rang, trong sudt ban mé ta va yéu cau bao ho,
cac tr "bao gdm -comprise ," "bao gdm-comprising," va tuong tu phai dugc hiu theo
nghia bao ham trai v6i y nghia loai bo hodc loai trir; tirc 14, ¢6 nghia "bao gdm, nhung
khong bi gi6i han 6." Cac tir sit dung dang so it hodc s6 nhi€u cling bao gom so it hodc
s0 nhi€u trong Ung. Ngoai ra, cac tir "¢ day," "dudi day," trén day," "sau diy," va cac
tlr c0 y nghia tuong tu d€ chi trong toan bg sang ché nay va khong chi phan cu thé bat

ky cua don nay. Khi tr “hodc” dugc sir dung dé chi mét danh sach gdm hai muc tré 1én,
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tir ndy bao ham tit ca cic cach hidu sau: thanh phén bét ky trong s cac thanh phan c6
trong danh séch liét ke, tat ca cac thanh ph?m c6 trong danh sach liét ké va két hop bét

ky ctia cac thanh phéan c6 trong danh sach liét ké.

Mic dit mét hodc nhiéu phuong an thuc hién dugc mo ta béng vi du va theo céc
phuong 4n cu thé, nhung phai hiéu ring mot hodc nhidu phwong an thuc hién khong bi
gi61 han & cac phuong an dugce boc 19. Nguoe lai, n6 duge du dinh dé bao gém cac cai
bién khac nhau va céc cach sip xép twong tu o rang dbi v6i ngudi c6 trinh do trung
binh trong linh vuc ndy. Do d6, pham vi clia cic yéu ciu bao hd nén duge hiéu theo

nghia rong nhat dé bao gdm tat ca cac cai bien nhu vay va cac sdp x€p tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng xir ly tin hiéu 4m thanh, hé théng nay bao gdm bd phan bién soan dugc tao

cau hinh dé:
nhan nhi€u tin hiéu 4m thanh;

tao ra hdn hop 4m thanh thich tng bao gdm nhidu dong 4m thanh don 4m va siéu
dit lidu két hop voi mdi trong s6 cac dong 4m thanh va chi bdo vi tri phat lai cia dong
am thanh don 4m twong Ung, trong d6 it nhit mét sb trong sb cac dong 4m thanh don
am dugc xac dinh 1a &m thanh dya trén kénh va cdc dong am thanh con lai trong s6 céc
dong 4m thanh don 4m dugc xac dinh 13 4m thanh dya trén dbi tugng, va trong do vi tri
phat lai ciia dong am thanh don am duya trén kénh bao gdém ky hiéu dinh rd loa trong
mang loa, va vi tri phat lai ciia dong 4m thanh don 4m dua trén d6i twong bao goém vi tri
trong khong gian ba chiéu, va trong d6 mdi dong 4m thanh don 4m dya trén dbi tuong

dugc két xuat trong it nhat mot loa ri€éng cia mang loa; va

dong goi nhiéu dong 4m thanh don 4m va siéu dit liéu trong dong bit dé truyén
cho hé théng két xuét dugc tao clu hinh dé két xuét cac dong am thanh don 4m thanh
nhiéu tin hiéu cip cho loa twong tng véi cac loa trong moi trudng phat lai, trong do cac
loa ciia mang loa dugc ddt & cac vi tri riéng trong moi trudng phat lai, va trong dé cac
phan tir siéu dir liéu két hop v6i mdi dong 4m thanh don 4m dua trén déi tuong tuong
tmg chi bao xem mot hodc nhidu thanh phan 4m thanh c6 duoc két xuét thanh tin hiéu
cip cho loa dé phat lai qua loa gan nhit véi vi tri phat lai du tinh cta thanh phin am
thanh hay khong, sao cho dong 4m thanh don 4m dua trén ddi tuong tuong tng duogc

két xuat hiéu qua boi loa gan nhét véi vi tri phat lai du tinh.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thanh phin bién soan bao gdm bang diéu khién tron
¢6 cac b didu chinh van hanh boi nguoi st dung dé chi bao cac mirc phét lai ciia nhidu
dong 4m thanh don am, va trong d6 cac phén tlr siéu dir liéu két hop véi mdi dong dua
trén ddi tuong twong tng dugc tao ra tyu dong khi nguoi sir dung nhap vao cac bd diéu

chinh bang diéu khién trdn.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbém bd ma hoéa dugc ndi véi

bd phin bién soan va duogc tao cau hinh d€ nhan nhiéu dong am thanh don 4m va siéu
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dir lidu va dé tao ra mot dong bit s6 chira nhiéu dong am thanh don am theo cach ¢ thir

tu.
4. H¢ théng xtr Iy tin hiéu am thanh bao gém hé théng két xudt dugc tao cau hinh dé:

nhan dong bit dong goi hdn hop am thanh thich tng bao gém nhiéu dong 4m
thanh don 4m va siéu dit liéu két hop véi mdi dong trong sb cac dong 4m thanh va chi
béo vi tri phat lai cia dong Am thanh don 4m twong @ng, trong d6 it nhit mot sé trong
sb nhiéu dong 4m thanh don &m dugc x4c dinh 1 &m thanh dya trén kénh va cac dong
4m thanh con lai trong s cac dong 4m thanh don 4m dwoc x4c dinh 12 4m thanh dua
trén d6i twong, va trong d6 vi tri phat lai cia dong 4m thanh don 4m dua trén kénh bao
gbm ky hiéu dinh 3 loa trong mang loa, va vi tri phat lai cta dong 4m thanh don am
dua trén dbi twgng bao gdm vi tri trong khong gian ba chiéu, va trong d6 mdi dong 4m
thanh don 4m dya trén dbi teong duoc két xuit trong it nhéit mot loa cu thé cia mang

loa; va

két xuét nhiéu dong 4m thanh don 4m thanh nhiéu tin hiéu cép cho loa tuong Ung
voi cac loa trong mdi truong phat lai, trong do6 céé loa cia mang loa dugc dit & cac vi
tri riéng trong moi trudng phat lai, va trong d6 phan tir siéu dir lidu két hop véi mdi
dong 4m thanh don 4m duya trén ddi tugng twong mg chi bdo xem mdt hodc nhidu thanh
phan am thanh c6 dugc két xut thanh tin hiéu cip cho loa dé phat lai qua loa gan nhét
v6i vi tri phat lai du tinh ciia thanh phdn am thanh hay khéng, sao cho dong am thanh
don am duya trén dbi twong twong ng dugc két xuit hiéu quéa béi loa gan nhat véi vi tri

phat lai dy tinh.

5. Hé thong theo diém 4, trong d6 cac phin tir siéu dit liéu két hop véi mdi dong Am
thanh don 4m duya trén d6i tugng twong tmg con chi bao ngudng bién dang khong gian,
va trong d6 phan tir siéu dit liéu chi bao xem thanh phén am thanh tuong ung c6 dugce
két xuét boi loa gﬁn nhét vé6i vi tri phat lai dy tinh hay khong dugc bo qua néu sy bién
dang khong gian tao thanh tir viéc két xuit thanh phin 4m thanh twong mg bing loa

gin nhét v6i vi tri phat lai du tinh vuot qua ngudng bién dang khong gian.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 ngudng bién dang khong gian bao gbém it nhit mot

trong s& ngudng dung sai gdc phuong vi va ngudng dung sai do cao.
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7. Hé théng theo diém 4, trong d6 phan tir siéu dir liéu két hop véi mbi dong 4m thanh
don 4m dya trén dbi twong twong ung con chi bao tham s téc dd ting giam chéo
(crossfade rate parameter), va trong d6 khi loa gin nhét véi vi tri phat lai du tinh cho
thanh phin 4m thanh thay ddi tir loa thir nhit dén loa thir hai, tbc d6 ma thanh phin 4m
thanh thay ddi tir loa tht nhét dén loa tht hai duoc kiém soat dap lai tham s6 toc dd
tang gidm chéo.

8. Hé thdng theo diém 4, trong d6 cac phén tir siéu dir liéu két hop véi mdi dong 4m
thanh don 4m dua trén d6i twong con chi bao cac tham sé khong gian kiém soat su phét
lai ctia thanh phin 4m thanh twong (mg bao gdm mét hodc nhidu trong sb: vi tri 4m

thanh, do rong 4m thanh va van tdc Am thanh.

9. Hé thong theo diém 4, trong d6 vi tri phat lai cia mdi trong sé nhiéu dong am thanh
don 4m dua trén ddi twong bao gdm vi tri khong gian lién quan dén man hinh trong moi
trudng phat lai, hoic bé mit bao quanh méi trudng phat lai, va trong d6 bé mit nay bao

g0m madt truede, mat sau, mat trai, mat phai, mat trén, va mat dudi.

10. Hé théng theo diém 4, trong do hé théng két xuét chon thuét toan két xuét duoc st
dung bédi hé théng két xuét, thuét toan két xuét nay dugc chon tir nhém bao gf”)m: am
thanh ndi, ludng cuc 1ap thé, dang 4m thanh Ambisonics, tdng hop trudong song (wave
field synthesis - WFS), quét da kénh, dang 4m thanh stems tho (raw stems) ¢6 siéu dit

liu vi tri, can bang kép, va quét bi€n do dua trén vecto.

11. Hé théng theo diém 4, trong d6 vi tri phat lai cia mdi trong s& nhiéu dong am thanh
don am dua trén d6i tuong duge xac dinh mot cach doc 1ap ddi véi khung tham chiéu
liy chii thé 1am trung tdm (egocentric frame of reference) hoic khung tham chiéu ldy
ddi twgng 1am trung tim (allocentric frame of reference), trong d6 khung tham chiéu 1ay
chu thé lam trung tim dugc 4p dung lién quan dén nguoi nghe trong mdi truong phat
lai, va trong d6 khung tham chiéu iy dbi twgng lam trung tdm dugc ap dung d6i vai

ddc di€ém ctia mdi truong phat lai.

12. Phuong phap bién soan nodi dung am thanh dé két xuit, phuong phép nay bao gdm

cac budc:

nhan nhi€u tin hi€éu 4m thanh;
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tao ra hon hgp 4m thanh thich ing bao gdm nhiéu dong 4m thanh don am va siéu
dir liéu két hop v6i méi dong trong sb cac dong am thanh va chi béo vi tri phat lai cua
dong am thanh don am tuong tmg, trong d6 it nhit mot s dong trong sb cac dong am
thanh don &m duoc xéac dinh 1a &m thanh dya trén kénh va cac dong con lai trong sb cac
dong 4m thanh don 4m duoc xé4c dinh 13 4m thanh dya trén dbi tuong, va trong do vi tri
phat lai ctia 4m thanh dwa trén kénh bao gdm cac ky hiéu dinh 13 loa cua céc loa trong
méng loa, va vi tri phét lai clia 4m thanh dua trén d6i twong bao gdm vi tri trong khong
gian ba chiéu; va trong d6 mdi dong 4m thanh don 4m dua trén dbi tuong duoc két xuit

trong it nhat mot loa riéng cia mang loa; va

dong goi nhidu dong 4m thanh don am va siéu dir liéu trong dong bit dé truyén
cho hé théng két xuat dugc tao cdu hinh dé két xuit nhidu dong dm thanh don 4m thanh
nhiéu tin hiéu cép cho loa tuong tng vdi cic loa trong moi trudng phat lai, trong do cac
loa trong mang loa dugc dét & cac vi tri riéng trong moi trudong phat lai, va trong do
phan tir siéu dit liéu két hop véi mdi dong 4m thanh don 4m duya trén d6i tugng tuong
g chi bao xem mét hodc nhidu thanh phin 4m thanh c¢6 dwgc két xuét thanh tin hiéu
cap cho loa dé phat lai qua loa gin nhét véi vi tri phat lai dy tinh cta thanh phin 4m
thanh bay khong, sao cho dong am thanh don 4m dua trén dbi tugng dugc két xuit hiéu
quéa boi loa gan nhét véi vi tri phat lai du tinh.
13. Phuong phap theo diém 12 con bao gdm céc bude:

nhén, tir bang diéu khién tron c6 bd didu chinh dugc van hanh badi nguoi dung dé
chi bdo cac muc phét lai cuia cidc dong &m thanh don 4m bao gdm noi dung 4m thanh; va

tu dong tao ra cdc phan tir siéu dir lidu két hop véi mdi dong dua trén ddi tuong
twong ting khi nhan dau vao tir ngudi ding.
14. Phuong phap két xudt tin hidu am thanh, phuong phap nay bao gdm cac budec:

nhan dong bit déng go6i hon hop 4m thanh thich Gmg bao gdm nhiéu dong am
thanh don am va siéu dit liéu két hop véi mdi dong 4m thanh trong sd cac dong 4m
thanh va chi bao vi tri phat lai cia dong 4m thanh don 4m twong (ng, trong d6 it nhét
mdt sb trong sb céc dong am thanh don &m dugc xac dinh 1a &m thanh dya trén kénh va
cac dong am thanh con lai trong s6 cac dong 4m thanh don 4m dugc x4c dinh 1a 4m

thanh dua trén ddi tuong, va trong d6 vi tri phat lai cua dong am thanh don 4m dua trén
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kénh bao gébm ky hiéu dinh r3 loa trong méang loa, va vi tri phét lai ciia dong am thanh
don am dya trén ddi twgng bao gdm vi tri trong khong gian ba chiéu, va trong d6 mdi
dong 4m thanh don 4m dua trén ddi twong duogc két xudt trong it nhit mot loa riéng cla

mang loa; va

két xuét nhiéu dong 4m thanh don 4m thanh nhiéu tin hiéu cép cho loa tuong Ung
vd1 cac loa trong moi truong phat lai, trong dé cac loa ciia mang loa dugc dit ¢ cac vi
tri riéng trong moi trudng phat lai, va trong d6 cac phéan tir siéu dit liéu két hop v6i moi
dong 4m thanh don 4m dya trén dbi twong twong tmg chi bdo xem mot hodc nhidu thanh
phan 4m thanh c6 dugc két xuét thanh tin hiéu cap cho loa d& phat lai qua loa gin nhét
v6i vi tri phat lai dy tinh cta thanh phan 4m thanh hay khong sao cho dong 4m thanh
don am duya trén d6i tuong dugc két xuét hiéu qua baoi loa gﬁn nhét véi vi tri phat lai du

tinh.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 cc phin tir siéu dit lidu két hop v6i mdi dong
am thanh don 4m dwa trén ddi tugng tuong tng con chi bao ngudng bién dang khong
gian, va trong d6 phén tir siéu dit liéu chi bio xem thanh phin am thanh twong tmg c6
duoc két xudt boi loa gén nhét véi vi tri phat lai du tinh hay khong dugce bé qua néu sy
bién dang khong gian tao thanh tir viéc két xudt thanh phan 4m thanh twong ung bai loa

gén nhét véi vi tri phat lai du tinh vuot qué ngudng bién dang khong gian.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 ngudng bién dang khong gian bao gdm it nhét

mdt trong s6 ngudong dung sai goc phuong vi va ngudng dung sai d6 cao.

17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 cac phan tir sidu dir liéu két hop v6i mdi dong
4m thanh don 4m dua trén ddi tuong tuwong tmg con chi bao tham sd tbc do tdng giam
chéo, va trong d6 khi loa gan nhét véi vi tri phat lai du tinh cho thanh phan 4m thanh
thay d6i tir loa thir nhat dén loa tht hai, tc d6 ma déi tuong tuong Ung chuyén tiép tir
loa thir nhét dén loa thir hai duoc kiém soét dap lai tham s tdc do tdng giam chéo.

18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 cac phin ti siéu dit lidu két hop véi mdi dong
4m thanh don am dua trén d6i twong con chi bao cac tham sd khong gian kiém soat su
phat lai cia thanh phan 4m thanh tuong tmg bao gdm mot hogc nhidu trong sb cac: vi tri

am thanh, d6 rong 4m thanh va vén téc am thanh.
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19. Phuong phap theo diém 14, trong d6 vi tri phét lai cho mdi dong trong sb cac dong
4m thanh don a4m dua trén d6i twong bao gdm vi tri khong gian lién quan dén man hinh
trong mdi trudng phét lai, hoic bé mit bao quanh moi trudng phét lai, va trong dé bé
mat nay bao gém mat trude, mat sau, mat trai, mat phai, mat trén, va mat dudi va/hodc
duoc xéac dinh doc lap dbi v6i khung tham chiéu 14y chu thé 1am trung tdm hodc khung
tham chiéu 14y dbi twong 1am trung tam, trong d6 khung tham chiéu 1ay chi thé lam
trung tim duoc ap dung lién quan dén ngudi nghe trong méi trudng phat lai, va trong
d6 khung tham chiéu 14y dbi twong lam trung tim dugc ap dung ddi véi dic diém cia

moi truong phat lai.

20. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 hé théng két xuét chon thuat toan két xuat
dugc st dung boi hé théng két xuét, thuat toan két xudt nay dugc chon tr nhom bao
g61n: 4m thanh ndi, ludng cuc lap thé, dang &m thanh Ambisonics, WFS, quét da kénh,
dang 4m thanh stems thd véi siéu dit liéu vé vi tri, can b?mg kép, va quét bién do dua

trén vecto.
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