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Linh vue k§ thuit duge dé cip

Sang ché dé cép dén dia phanh dung cho phuong tién dudng sat co phan
dang tAm 1a bé mat ma sat duoc ¢b dinh vao banh. Cu thé 1a, séng ché dé cap dén
dia phanh dung cho phuong tién duong sit nham ngan khong cho dia phanh bién

dang do nhiét ma sat trong qua trinh ham.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Da co cac loai phanh ma, phanh dai, phanh dia la cac hé thong ham dung
cho cac phuong tién van tai duong bo dic biét 1a cic phuong tién duong sét. Trong
s6 cac loai phanh nay, phanh dia hién dang duoc st dung ngay cang ting cung voi

vi€c lam tang toc do va kich thudce cua cac phuong tién.

Phanh dia 12 co cidu ma ¢6 duoc luc ham nho ma sat giita dia phanh va 16p
dém ham. Trong dia phanh, luc hdm thuong duoc tao ra bang cach dy 16p dém
ham ty vao bé mit ma sat cua dia phanh dang vong tron ma dia phanh nay duoc c¢b
dinh vao truc hoac banh béng cacbulong. T bc do quay cua truc hodc banh xe duogc

diéu chinh nho luc hdm dé diéu khién tdc do phuong tién.

Céac phuong tién dudng sét siéu te nhu Shinkansen di duogc cai tién thém
vé tde do, va thao tac cua phuong tién nay khi tbe do vuot qua 300 km mdi gid
dugc yéu cau. Pé tang toc cac phuong tién duong sit hon nita thi can phai giam
trong lugng phuong tién, va dia phanh trong do phan tdm nhu mot bé mat ma sat
duoc c¢b dinh truc tiép vao banh xe 1a pht hop. D6 1a bai vi dia phanh loai ¢6 dinh
bé mat ma sat nay khong can thém bo phan chi dung dé c¢d dinh va vi vay ¢o thé c6
dugc trong lugng nhé hon so véi dia phanh loai c6 dinh ngoai bién bén trong thong
thuong.

Trong dia phanh loai ¢6 dinh bé mit ma sat thong thuong, nham muc dich

ngin khong cho dia phanh bién dang do nhiét ma sat trong qua trinh ham, nhu

cong vénh ching han, phéan 16m s& dugc lap khit voi phan 101 duge tao ra trén chi
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tiét can duoc ¢b dinh (chéng han nhu banh xe) dugc tao ra trén bé mit dia phanh
¢0 dinh (tai liéu sang ché 1). P c6 cac dia phanh loai ¢6 dinh b& mat ma sat thong
thuong ma tong ty 1é thé tich gilta cac phan ¢ dinh va céc phan can duoc ¢b dinh

dugc dinh muc tiéu chuin (tai liéu sang ché 2).

Trong céac dia phanh loai ¢d dinh bé mat ma sat thong thuong nhu vay,
nhugc diém 1 tiéng dn tang, chua cé tinh todn nao dugc dua ra chung cho nhuogc
diém nhu vay, nhugc diém nay dang trd thanh van dé trong diéu kién di chuyén tdc

d6 cao nhu vuot qua 300 km moi gio ching han.

Dia phanh quay véi téc do cao cung v6i banh xe. Vi viée quay nay, khong
khi quanh dia phanh bi hat vao tir phia ngoai bién bén trong va duogc xa ra phia
ngoai bién bén ngoai. Vi vay, lué)ng khong khi tbe do cao xuAt hién trén phia mat

sau cua dia phanh.

Ludng khong khi cé vai trd quan trong dé lam mat dia phanh, nhung trong
khodng tdc dd cao nhu vuot qua 300 km mdi gio' chang han, ludng khong khi toc
d6 cao khong chi lam mat dia phanh ma con giy ra tiéng on, tiéng On nay duoc 201

la “tiéng on khi dong”.

bé lam giam tiéng on khi dong mét cach hiéu qua, thi can phai ngan chan
ludng khong khi gitra mit sau cia phan tim dia phanh cling nhu cac go tan nhiét

duoc tao thanh trén d6 va ph?m tdm cia béanh xe.

Nhiing nguoi ndp don da dé xuit dia phanh (1) nhu dugc thé hién trén
Fig.10 trong do6 céc gan (1c) duge lién két theo duong tron dugce bo tri trong cac
khoang trong dugc xac dinh gitta mat sau cia phan tim (la) va cac go tan nhiét
(1b), ca cdc thanh phan ctia dia phanh (1), va phan tdm (2a) ctia banh xe (2), dé t5i
thiéu hoa tong dién tich hor theo chidu dudng tron (tai liéu sing ché 3). Trén Fig.10,
s6 chi dan “1d” 1a khe ho gitra dinh ctia mdi gan (1¢) va phan tim (2a) ctia banh xe
(2), dinh cua go& duoc cdu hinh sao cho tao ra ké hd. S6 chi dan “2b” I3 phan vanh
ctia banh xe (2). S6 chi dan “2¢” 1a phan vAu 1di ctia banh xe (2), s6 chi dan “3a” la
bu 16ng dé c6 dinh dia phanh (1), va s6 chi din “3b” 1 dai éc dé cb dinh dia phanh

(1)
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2001-311441

Tai liéu sang ché 2: Cong b don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2005-321091

Tai liéu sang ché 3: Cong b don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2007-205428

Tuy nhién, trong trudng hop dia phanh dugc dé xuét trong tai lidu sang ché
3, bién dang cua dia phanh bi gdy ra do nhiét ma sat trong qué trinh ham c6 thé c6
cac nhuoc diém tuy theo hinh dang ciia cac gan duoc tao ra trong cac khoang trong
gifta mat sau ctia phan tdm cta dia phanh va cac go tan nhiét ctia dia phanh va

phén tdm ctia banh xe.
Ban chit k§ thuit cta siang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét dia phanh loai ¢ dinh bé mit ma sat dung
cho phuong tién dudng sat ma dia phanh c6 thé khong bi bién dang do nhiét ma sat
trong qua trinh him trong trudng hop tao ra cc gan trong cac khoang trong gitta
mit sau ctia phan tam ctia dia phanh va cac khe hd cua dia phanh va phin tim cua

banh xe.

Nhu duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 3, dé lam giam tiéng on khi dong,
can phai lam giam tong dién tich hé c6 trén mat sau ciia dia phanh. Céc tac gia da
lam cac thuc nghiém va cac phan tich khac nhau, hinh dung ra diéu kién di chuyén
tdc do cao nhu vuot qua 300 km mdi gio, dbi voi banh xe ¢6 lép dia phanh loai cb

dinh bé mat ma sat, ngoai viéc tim ra ¢ trén.

Két qua 1a, diéu dugc xac nhan rang hinh dang cua gan duoc b tri trong mdi
khoang trong gifta méat sau cia phan tam cta dia phanh va cac go tan nhiét cua dia
phanh va phan tdm cta banh xe khong gy bat ky dnh hudng nao dén hiéu qua lam

giam tiéng on khi dong mién la tong dién tich hé la gidng nhau. Chung t6i nhan ra
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rang su bién dang ciia dia phanh do nhiét ma sat c¢6 thé duoc ngan ngira bang cach

xac dinh ding hinh dang go.

Fig.3 1a vi du vé& cac két qua thuc nghiém va phan tich duoc tién hanh bgi
cac tac gia, thé hién su twong quan cla tong dién tich cac khoang hd con lai trong
cac khoang tréng co cac gén véi mirc tiéng on khi dong thu dugc boi cac thuc

nghiém, va thé hién su tuong quan véi lugng khi di qua thu duge bdi cac phan tich.

Dién tich ho dé cap dén dién tich ciia khoang hd ma duoc nhén ra khi duoc
nhin tur phia ngoai bién bén trong cua dia phanh, trong cac khoang tréng ma mdi
khoang tréng dugc xac dinh giita mét sau ctia phan tdm ctia dia phanh, cic go tan
nhiét va cac gan dugc bd tri trén mit sau ciia no, va phén tAm ctia banh xe, khi dia
phanh va banh xe dugc ¢ dinh v6i nhau. Téng dién tich ho dé cap dén téng dién
tich cua cac khoang hé duoc bd sung trong cac khoang tréng theo chiéu duong

tron lién quan dén khong khi di qua.

Tir Fig.3 rd rang rang tong dién tich hd nho hon s& gay ra tiéng on khi dong
thép hon, cu thé hon, tiéng 6n khi dong co thé dugc giam xudng khi tong dién tich
h¢ nho hon, ching han, tir nho hon hodc bang 10000 mm? dén nho hon hoic bing
7000 mm? va con nhé hon hodc bang 5000 mm?, va 13 rang 1a hau nhu khong thay
ddi luong giam tiéng 6n khi dong trong trudng hop tong dién tich hé 1a nhé hon
hodc bang 3000 mm?. Hon nita, rd rang la tong dién tich hd nhé hon s& cho luong
khi di qua nho hon ciing nhu lwong giam tiéng on khi dong duge mong doi. Tir cac
két qua nay, rd rang la luong gidm tiéng On khi dong co thé duoc danh gia bang

cach tinh toan lwong khong khi di qua nho sir dung su phén tich luu chét.

Céac két qua duoc thé hién trén Fig.3 da thu duogc béng cach su dung thiét bi
thtr nghiém tiéng On lan banh dugc thé hién trén Fig.4 va bang cach thiét dat va thu
nghiém banh xe 2 (duong kinh banh xe: 860 mm) duogc lap dia phanh 1 duoc thé

hién trén Fig.1, trén thiét bi thir nghiém tiéng 6n lan banh.

Thiét bi thir nghiém tiéng on lan banh c¢6 cdu hinh nhu duoc thé hién trén

Fig.4, trong d6 banh xe 2 can duoc thir nghiém duoc do quay duoc boi cac 6 lan 4
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va dugc diy ty vao banh profin ray 6 véi kich thuy luc 5, va sau d6 banh profin ray

6 dugc quay voi dong co 7 nho do lam quay banh xe 2.

Trong thiét bi thir nghiém tiéng dn ldn banh nay, téc do duge bicu thi theo
tdc do ngoai bién cua banh profin ray 6 va dugc xac dinh tir ca s6 vong quay cua
dong co 7 va duong kinh (910 mm trong vi du nay) cua banh profin ray 6. Khi 56
lugng vong quay cua dong co 7 la khoang 1750 vong/phut, thi tbc do bién 1a 300
km/h.

Trong qua trinh do, thuéc do mrc &m thanh chinh xac 8 dugc dat cach 300
mm so voi banh xe 2 dé do tiéng dn duge phat tir banh xe 2 trong khi quay (gia
trong cta thude do mrc am thanh chinh xac 8 1a FLAT (trong diéu kién khong dt
gia trong) va cac dac tinh dong luc 1a FAST). Hon nita, mirc tiéng On khi dong
duoc tinh bing cach ldy muc tiéng 6n ciia banh xe dugc lip dia phanh trir mirc

tiéng On khi khoang hd duge dong kin hoan toan.

Céc tbe do thu nghiém duoc thiét dat & mdi khoang 10 km/h gitta 200 dén
360 km/h theo tdc do bién cia banh profin ray 6. Sau khi do bang thuéc do mirc
am thanh chinh xac 8, qu trinh phan tich tan s dugc thuc hién bai phép bién doi
Fourier nhanh nho st dung bd phén tich tan sé 9 va gia trong dic trung “A” (xem
Fig.5) duoc ap dung, tiép theo la qué trinh x& ly 1/3 dai octa, va ca déc trung tan sb
va toan bd gia tri dugc danh gia.

Dia phanh dung cho phuong tién duong sit theo sang ché da dugc hoan
thanh dua trén cac phat hién dugc dé cap o trén, va la dia phanh loai ¢ dinh bé
mit ma sat dung cho phuong tién duong sat. Pé ngan chin dia phanh bién dang do
nhiét ma sét, dia phanh dung cho phuong tién duong sit theo sang ché bao gdm
ph?m tAm dang vong tron c6 mat trude la bé& mit ma sat, va cac g0 tan nhiét nho ra
duogc bd tri theo duong tron trén mat sau cla phén tdm, phén tdm duoc ¢ dinh vao
banh xe, trong d6 gan duogc bd tri gifta hai go tan nhiét lién k&, va & vi tri gifta
dudng tron trong gan, khe hé duoc bd tri theo duong tron co do sau theo chiéu tir

phan dau canh banh xe cta go vé phia mit sau cua phan tam.
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Theo sang ché, do & vi tri gitta thudc duong tron trong g duge bo tri trén
mit sau cua dia phanh, nén khe hé c¢6 do sau theo chiéu tir phan dau canh banh xe
cua g hudng vé mat sau cia phan tam, bién dang do nhiét ma sat c6 thé duoc

ngdn chan mot cach hiéu qua tham chi trong dia phanh loai ¢ dinh bé mat ma sat.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién phéan chinh ctia dia phanh dung cho phuong tién
dudng sit theo sang ché trong truong hop ty sé do sau (L1/1.2) cia khe hé duge b
tri trong mdi gan 1a 1, trong d6 Fig.1(a) 1a hinh chiéu bang ctia goc phan tu cua dia
phanh, Fig.1(b) 1a mat cét ciia phan ban nguyét, va Fig.1(c) 1a hinh cit khai trién tir
duong A-A trén Fig.1(a).

Fig.2 1a so do thé hién phan chinh ctia dia phanh dung cho phuong tién
dudng st theo sang ché trong truong hop ty s6 do sau (L1/L2) cua khe ho duoc bd
trf trong mdi gén nho hon 1, trong d6 Fig.2(a) 1a hinh chiéu bing ctia goc phan tu
cua dia phanh, Fig.2(b) Ia hinh cit cia phan ban nguyét, va Fig.2(c) 1a hinh cit
khai trién tir duong A-A trén Fig.2(a).

Fig.3 1a so-dd thé hién cac mbi lién quan cia tong dién tich khoang h¢ duoc
tao ra trong cac khoang tréng voi cac murc do tiéng 6n khi dong thu dugc qua thuc

nghiém va véi lugng khi di qua thu dugc qua phén tich.

Fig.4 1a so dd giai thich so lugc thiét bi thu nghiém tiéng dn lan banh.

Fig.5 1a so d6 thé hién duong cong gia trong dic trung “A”.

Fig.6 1a so dd thé hién twong quan cua tin s trung tim v&i muc tiéng on
trong qué trinh di chuyén & téc do 360 km mdi gio.

Fig.7 1a so dd thé hién twong quan giita ty s6 do sau (L1/L.2) cua khe hg
duoc bd tri trong mdi gan va lwong khi di qua, ma thu dugc nhd phwong phap phan
tich luu chat.

Fig.8 1a so do thé hién cac két qua danh gid vé cac luong bién dang dia
phanh thu duoc bang cach sir dung phurong phap phan tich phéan ta hitu han.

Fig.9 1a so do thé hién két qua danh gia vé tiéng on phanh cua dia phanh.
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Fig.10 1a so d thé hién dia phanh dung cho phuong tién duong st duoc boc
16 trong tai lidu sang ché 3, trong d6 Fig.10(a) la hinh chiéu bang ctia mot phan tu
dia phanh, Fig.10(b) la hinh ct ctia phan ban nguyét, va Fig.10(c) 14 hinh cét khai
trién tir duong A-A trén Fig.10(a).

M3 ta chi tiét sang ché
bia phanh dung cho phuong tién duong sit theo phwong an ciia sang ché sé

duoc mo ta dudi day dua vao cac hinh vé trén Fig.1 va Fig.2.

Hinh v& trén Fig.1 va Fig.2 minh hoa phan chinh ctia dia phanh 1 dung cho
phuong tién duong sit theo sang ché, dia phanh 1 dugc c¢b dinh vao phan tim 2a
cua banh xe 2 bé“mg cac bu long ¢ dinh 3a va cac dai 6c ¢b dinh 3b. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2, dia phanh 1 bao gdm phan tdm dang vong tron la véi mit
trude dong vai tro 1a bé& mat ma sat. Cac g0 tan nhiét 1b duogc bd tri téa tron, mdi
g duoc nho ra tir mat sau cta phan tm la. Mot cdp dia phanh 1 dugc bé tri sao
cho kep phan tdm 2a ctia banh xe 2, va cic phin tdm dia phanh la duoc cb dinh
vao banh xe 2 bang céc bu 16ng ¢b dinh 3a va cac dai 6¢ 3b trong trang thai ma cac
chop cua cac go tan nhiét 1b tiép xic véi phan tAm 2a cua banh xe 2. Két qua 14,
tao ra cac khoang tréng hinh thang, cac khoang trbng nay duoc xac dinh béi mat
ctia ctia phan tdm la cia dia phanh 1, cdc go tan nhiét 1b duoc b tri trén mat sau

nay, va phan tam 2a cua banh xe 2.

Trong dia phanh 1 theo sang ché, cac gan hinh thang 1c duogc nhé ra va dugc
bé tri theo dudng tron, mot gan trong mot khoang trdng, nam giira hai go tan nhiét
1b lién k& va duoc xac dinh boi mat sau clia phan tim la ciia dia phanh 1 va phén
tdm 2a ctia banh xe 2. Cac gan lc duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 duoc bd tri & vi

tri gitta ban kinh cua dia phanh 1.

O vi tri gitta theo dudng tron trong mdi gan lc, co mot khe hé hinh thang 1d
¢ do séu theo chiéu tir mat phia banh xe ciia gan lc hudng vé mit sau cua phan
tdm dia phanh la. Viéc tao ra cac khe hé 1d nay khién n6 co thé ngan chan dia

phanh 1 bién dang do nhiét ma sat gay ra.
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Theo céc két qua thuc nghi€ém va cac két qua phan tich duoc tao ra boi cac
tac gia, khi dia phanh dugc ¢ dinh vao banh xe 2, tdt hon 1a dién tich cac khoang
ha, ma duoc nhén biét trong cac khoang trng dugc tao ra giita phén tdm 1la, cac
gd 1b va cac gan lc cua dia phanh 1 va phin tim 2a cua banh xe 2 khi duoc nhin
tir phia ngoai bién bén trong cua dia phanh 1, cu thé 1a, téng dién tich mat cit cua
cac khe ho 1d, mdi khe hd mé theo chiéu mat cat ngang doc theo duong tron cua
gan lc, trén hinh v& dugc nhin tr duong A-A, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&

Fig.1(c) va Fig.2(c), 1a nhé hon 7000 mm?.

Ly do do6 14, su lién quan gifta tan s6 tdm da duoc xir ly 1/3 dai octa v&i mic
d6 tiéng dn trong qua trinh di chuyén & 360 km mdi gio, nhu dugc thé hién trén
Fig.6, tiéng dn khi dong trong dai tan s6 1a tir 800 dén 1250 Hz xét theo tan s6 tam
¢6 thé bi giam dang ké trong trudong hop tong dién tich hd cua cac khe hé 1d 1a

7000 mm?.

Dé xac nhan hiéu qua lam giam tiéng on, lugng khong khi di qua luu thong
doc theo mit sau cua dia phanh 1 do banh xe 2 quay & tdc do 2220 vong/phit duoc
xac dinh tir duong kinh (860 mm) ctia banh xe 2, dugc danh gia béi sy phén tich
luu chét trong mdi vi du duoc thé hién trén bang 1 dudi day, tbe do di chuyén du
tinh & 360 km mdi gio. Hon nita, sy phan tich phén tir hiru han duoc thuc hién dua
trén diéu kién twong duong véi viée dap cac phanh khén cdp ba lan trong qué trinh
chuyén dong ¢ téc do 360 km/h, va lugng bién dang cua dia phanh 1 duoc danh
gia.

Dfa phanh la dia thép da ren dung cho Shinkansen, c6 dudong kinh bén trong
la 444 mm, duong kinh bén ngoai la 720 mm, va chidu dai 1a 47,5 mm tir bé mat
ma sat dén phan tiép xtc banh xe. Pia phanh c6 muoi hai 16 ¢6 dinh bu long mdi
tam 18 nay nam trén duong tron cé duong kinh 580 mm, va n6 duge c¢b dinh bang
muoi hai bu 16ng ¢ cac vi tri thudc duong tron cach déu nhau.

Nham muc dich so sanh, qua trinh phan tich luu chat va phan tich phan ti
hitu han con duoc tién hanh dbi véi dia phanh khong c6 gan (vi du so sanh 1) va

dia phanh (vi du so sanh 2) c¢6 hinh dang dugc thé hién trén Fig.10 duoc tao ra ma
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khong c6 cac khe hé ¢ céc vi tri gilta thudc dudng tron cia cdc gan. Cac hi€u qua
cda cac vi du tir 1 dén 7 theo sang ché, c6 cac gan voi hinh dang dugc the hién trén

Fig.1 hoac Fig.2, dugc xac nhan.

Bang 1
Téng dién Ty 1& luong luu Ty lé
. L1/L2 g g Luuy

tich hé (mm?) thong cua khong khi | cong
Vidul 3000 0.2 0,15 1,14 |Fig2
Vidu2 3000 0,25 |0,16 1,14 |Fig2
Vidu3 3000 0,4 0,15 1,14 |Fig2
Vidu 4 3000 0,5 0,16 1,14 |Fig2
Vidu5 3000 1 0,14 1,06 |Fig.l
Vidu6 4600 1 0,24 1,05 |Figl
Vidu7 7000 1 0,36 1,05 |Figl
Vi du so sanh 1 | 20000 1,00 1,00 Kh;gf €0
Vi du so sanh 2 | 3000 0.17 1,16 |Fig.10

Fig.7 la so dd thé hién tuong quan gitra ty 1€ do sau cua khe hd duoc tao ra
trong moi gan ((dd sau L1 cta khe hg 1d theo chiéu tir mat phia banh xe ciia gan
1c huéng vé mit sau ctia phan tim 1a)/(dd cao L2 cia gan Ic tir mit phia banh xe
cua gin nay hudng vé mit sau cia phan tdm 1a)) va luong khong khi di qua, ma

thu duoc boi phuong phap phan tich luu cht.

R0 rang la trén Fig.7, trong céc vi du tur 1 dén 5, mdi vi du thé hién téng dién
tich khe ho bang nhau, luong khong khi di qua hau nhu khong dbi bat luan cac ty
s6 do sau (L1/L2) ddi véi cac khe hé duge tao ra trong cac gan. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, vi lugng khong khi di qua rd rang c6 anh hudng téi luong giam tiéng on
khi dong, nén rd rang 1a mac tiéng 6n khi dong ciing cin xap xi bang nhau theo
mdi lién quan dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.8 la so dd thé hién cac két qua danh gia cua luong bién dang dia phanh
thu duoc nhd st dung phuong phép phan tich phan tir hitu han. Tir Fig.8, diéu
dugc cong nhan la cac vi du tir 1 dén 5 mdi vi du 1a truong hop c6 cac khe hd duoc

m& rong theo chiu tr mdt phia banh xe cuia gan hudng v€ mat sau cua phan tam &
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céc vi tri gifta clia cac gén, c6 su bién dang dia phanh nhé hon khi so véi vi du so

sanh 2 mac du c6 cac gan, tong dién tich ho tai do can phai bang nhau.

Hon nita, khi tdng dién tich hé bang nhau, luong bién dang ctia dia phanh
dac biét nho trong vi du 5 trong do ty sb do sau (L1/L2) cta cac khe hé duoc tao ra
trong cac gan la 1, khi so voi céac vi du tir 1 dén 4 trong d6 ty sd do sau (L1/L2)
khéng 16n hon 0,5. Tur thuc té nay, luu y rang trong truong hop theo sang ché, tét
hon 1a thiét dit do sau khe ho L1 1a khong nho hon mot nira cia do cao téng thé
cua gan L2. Con dugc nhén ra rang, t6t hon la thiét dat do sau khe ho L1 bang 0,8

lan hodc biang d6 cao tong thé cua gan L2.

Hon nita, tur cac két qua thu duogc trong cac vi du 6 va 7, diéu dugc luuy la
mac du téng dién tich khe ho khac nhau, su bién dang dia phanh c6 thé duoc tao ra
nho béng cach tao ra mot khe hd ma mé rong tr mat phia banh xe cia gan hudng

v€ mat sau cua phan tam, trong phan gitta cia mo1 gén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, tiéng on khi dong hau nhu khong thay ddi khi
téng dién tich ho khong 16n hon 3000 mm?. Vi vay, trong cac phan tich trén Fig.7
va Fig.8, cac dién tich mit cit ti thiéu cua cac khe hé duoc thiét dat chi yéu la

3000 mm? sao cho céc dang gan bi thay dbi.

Nhu duoc thé hién trong cac vi du 6 va vi du 7, tuong tu cac vi du tur 1 dén
5, luong bién dang dia phanh duoc gitr thap hon trong vi du so sanh 2 tham chi gia
tang tong dién tich ho. Nghia 13, c6 thé duy tri lugng bién dang tuong duwong mic
du téng dién tich ho bi thay ddi phu thudc vao luong giam dich cua tiéng dn khi

dong.

Trong phuong tién duong sat toc do cao, khong chi tiéng on khi dong duoc
tao ra trong qua trinh di chuyén cta phuong tién, ma con c6 tiéng 6n ham bi gay ra
do ma sat giita dia phanh va 16p dém ham trong khi ham phanh. Tiéng 6n ham c6
thé do thuc té 1a su rung khong 6n dinh hay con duogc goi la rung tu kich thich bi

tang 1én trong dia phanh do ma sat trong qua trinh ham.

Vi vay, ngoai qué trinh phan tich ¢ trén, cdc mo hinh phan tich tuong Gng

v6i cac dia phanh co céc ty s6 do sau khe ho khac nhau (L1/L2) duoc chuan bi va
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sau d6 mdi md hinh trai qua su phén tich ché do rung nho str dung phuong phép
phan tir hitu han, sau d6 danh gia déi v6i tiéng On ham. Viée danh gid nay dugc
thuc hién theo cach sau day. Ty 1€ giam chén cta do rung tu kich thich dugc tao ra
trong mdi md hinh phén tich dugc biéu dién theo ty 1¢ trén ty 1& giam chén cua do
rung tu kich thich dugc tao ra trong mé hinh phan tich khong c6 gan va sau do viéc
danh gia duoc thuc hién véi ty 1& (chi s6 tiéng On) dudi dang chi s6. Chi s tiéng

dn cang nho, cang ngan chan tiéng 6n ham tot hon.

Fig.9 1a so dd thé hién két qua danh gi4 tiéng 6n ham cua dia phanh. Tur két
qua dugc thé hién trén hinh v& nay, luuy la tiéng dn ham bj chin lai do viéc tao ra
cac gan ¢6 hodc khéng co cac khe ho. Diéu ciing dugce cong nhan 1a tiéng dn ham
duoc ngan chan tét hon khi ty 1& do sau khe ho gan (L1/1.2) nam trong khoang tir
0,8 dén 1 so vai trong truong hop gd khong c6 khe ha (L1/1.2-0).

Tlr phdn mo ta & trén, tot hon 1a do sau khe ho L1 duoc thiét dat bang 0,8 lan
hodc 16n bang do cao tong thé cua gan L2 dé ngin khong cho dia phanh bién dang

do nhiét ma sat cling nhu ngan tiéng 6n khi ham.

Khong can phai ndi rang sang ché khong bi gidi han vao céc vi du ¢ trén, va
phuong an c6 thé dugc cai bién phu hop trong pham vi nhu cai bién nam trong

pham vi cua linh vuc k¥ thuat duoc mé ta trong yéu cau bao ho dinh keém.

Chang han, trong céc trudng hop duoc thé hién trén F 1g.1 va Fig.2, cac gén
lc dugc b tri ¢ vi tri gitta gin nhu tda tron trong dia phanh 1. Tuy nhién, nhu
dugc boc 10 trong tai licu sang ché 3, vi tri toa tron cta gan khong gay ra bat ky
anh huong nao lén viéc lam giam tiéng 6n khi dong va anh hudéng ctia né vé luong
bién dang dia phanh ciing nho. Vi vay, cling theo sang ché, vi tri téa tron cla gan
6 thé duoc thiét dat & vi tri ngoai bi€n bén trong hodc vi tri ngoai bién bén ngoai

thay vi vi tri gitta toa tron, khac véi vi trf duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2.

Mic du, trong cac truong hop duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tat ca cac
chop ctia cac gan 1c khong co cac khe hd 1d tiép xtic voi banh xe 2, tit ca cac chop

khong c¢6 céc khe hé 1d khong nhét thiét phai tiép xuc voi banh xe. Khi cac chop
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ctia cac gan 1c khong tiép xtic v6i banh xe 2 va cac k& ho ton tai gitra cac chop gan
va banh xe 2, téng dién tich h¢ sé& dugc xac dinh bao gém ca cac ké ho.

Hon nira, trong céac truong hop dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mdc du cac
canh dbi dién khong song song cta khe ho hinh thang 1d duoc tao ra & vi tri gilta
thudc dudng tron clia mdi gan ¢ song song véi cac canh twong tmg cua gén lc,
nhung ching khong nhat thiét phai song song. Hinh dang ctia mdi khe hé 1d khong

bi gi6i han 1a hinh thang, ma c¢6 thé 1a du6i dang hinh chit nhat ching han.

Sang ché c6 thé ing dung khong chi cho dia phanh dung cho phuong tién

duong sat ma con c6 the img dung cho dia phanh cho 0 t6 va xe may.
Danh muc céc s6 chi dan

1: dia phanh, 1la: phé’ln tdm, 1b: g0, lc: gan, 1d: khe ho, 2: banh xe, 2a: phén

tdm, 2b: phén meép, 2c¢: phén mayo, 3a: bu long c¢b dinh, 3b: dai 6c cb dinh
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YEU CAU BAO HQ
1. Dia phanh (1) dung cho phuong tién duong sit trong d6 phan tdm dang vong
tron (la) c6 mat trude la bé mit ma sat va cac g0 tan nhiét (1b) dugc nhod ra va
duoc bd tri theo duodng tron trén mat sau cua phén tAm, phén tam duoc tao két cdu

@& duoc ¢ dinh vao banh xe, khéc biét & chd:
gan (1c) duoc bd tri gitta cac gd tan nhiét 1ién k& (1b), va

khe ho (1d) mo rong theo chidu tir mit phia banh xe ctia gan (1c) vé phia

mit sau (1a) ctia phan tim duoc b tri tai phan gitta duong tron cua gan (1c¢).

2. Pia phanh theo diém 1, khac biét & chd, ty s6 (L1/L2) cua d6 sau khe ho (L1)
trén d6 cao gan (L2) 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 1, @9 sau khe ho theo chiéu tir
mit phia banh xe ctia gan (Ic) vé phia mit sau ctiia phan tam (la), d6 cao cua gan

tir mat phia banh xe ctia gan (1¢) &én mit sau ciia phan tdm (1a).

3. Dia phanh theo diém 1 hoac 2, khac biét & chd, tong dién tich cac khoang ho,
moi khoang hé duoc tao ra boi khe hd (1d) trong mat cat doc theo duong tron cua
gan, khong 16m hon 7000 mm? trong trang thai ma dia phanh (1) duoc ¢b dinh vao
banh xe (2).

4. Pia phanh theo diém bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén diém 3, khéc biét &
chd, dia phanh nay con bao gbém cac chdp cia cc go tan nhiét (1b) duoc tao két
cau dé tiép xtic v6i phan tAm (2a) ciia banh xe (2).

5. Dia phanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 4, khéc biét &
chd, céc gan (1c¢) hinh thang dugc bé tri theo duong tron.

6. Cum dia phanh xe dung cho phuong tién duong sit bao gébm dia phanh (1) theo
diém bét ky trong s6 cic diém tir diém 1 dén diém 5, trong do dia phanh (1) duoc
c¢b dinh vao banh xe (2).

7. Cum dia phanh xe theo diém 6, khac biét & chd, dia phanh (1) nay 1a mdt trong

hai dfa phanh (1) duoc bo tri dé kep phan tam (2a) cua banh xe (2).
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