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(54) THIET BI PIEU KHIEN PHAN PHOI NUGC

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi diéu khién phan phdi nudc (101) bao gdm bd phan thu
thap dir liéu (171) dé thu thap cac tinh trang ctia mang phan phdi (111) lam dich diéu
chinh, bd phan tinh toan luong van hanh (151) dé tinh toan cac 1énh diéu khién cho mdi
nha may phan phél nudc va truyén lugng van hanh t6i cdc nha may phan phdi nude &
khoang thoi gian diéu khién binh thuong, bd phan tinh toan dir liéu hi€u chinh su thay doi
dot ngot (152) dé tinh toan tri s& ngudng quyét dinh su thay doi dot ngot theo luong yéu
cau va cong thirc higu chinh de tinh toan luong van hanh trong truong hop xay ra su thay
d6i dot ngdt theo lwong yéu ciu, bo phan quyét dinh sy thay ddi dot ngot (154) dé quyét
dinh su thay d6i dot ngodt theo luong yéu cau, bo phan tinh toan lwong van hanh dinh thoi
su thay d6i dot ngot (155) dé tinh toan lwong van hanh khi b phan quyét dinh sy thay doi
dot ngdt (154) xac dinh sy thay doi dot ngdt yéu cau, va b phan truyén (172) dé truyén
1énh diéu khién dén mdi nha may phan phdi nude (A, B).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi diéu khién phan phdi nudc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tai liéu JP-A-2006-104777 md ta k§ thuat thuc hién hé théng diéu khién
phan phdi nuée trong dé tinh trang mang phan phdi dugec méd phong bang cach
str dung dit lidu xtr ly dua trén thoi gian thuc dé khién hé thdng c6 thé tu dong
tinh toan cac luong van hanh tdi wu cho cac diém van hanh bao gdm cac diém
phun phan phéi twong tmg va thiét dit cac lwong van hanh t6i wu & cac diém van

hanh nay.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, hé thdng diéu khién phan phdi nudc dugc dé cap trong tai liéu
JP-A-2006-104777 gap phai cac su khd khan trong viéc tinh toan chinh xéc
lwong van hanh can thiét dé duy tri 4p suét trong mang phan phdi mét cach thich
hop khi luong yéu cau thay dbi nhiéu trong khoang thoi gian ngén. Diéu nay gay
ra 4p sudt xa ctia bom trong nha may phan phdi nude, vi du, can thiét dit dén tri
sd cao boi gidi han an toan va su tdn that dién nang ma bom ti€u thu doi khi s&
xay ra.

Nham giai quyét van d& k§ thuat con ton tai nhu néu trén, sang ché co
muc dich 1a dé& xuat thiét bji diéu khién phan phdi nudce trong d6 gém c6 thiét bi
diéu khién phéan phdi nudc va cac nha may phan phdi nuée. Thiét bi didu khién
phan phdi nudc theo sang ché bao gdm: vi dy, bd phan thu thap dir liéu dé thu
thap tinh trang mang phén phdi lam dich diéu chinh, bo phén du béo yéu cau dé
du bao lugng yéu ciu trong mang phan phdi, bd phan 14p lich phén phéi nudc dé
lap ké hoach cong viéc cho nha méy phén phdi nudc dya trén du bao luong yéu
cau, bo phan tinh toan lugng van hanh ma tinh toan [énh diéu khién cho mdi nha
méy phan phéi nudc dé tao ra ap sut trong mang phan phéi mot cach thich hop

dua trén lich biéu phan phdi nudc va truyén lugng van hanh téi nha may phan
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phdi nuéc & khoang thoi gian diéu khién thong thuong, bd phén tinh toan dit
liéu hiéu chinh sy thay d6i d6t ngdt ma tinh toan, dya trén luong vén hanh, trj sb
ngudng duoc lam thich Gmg dé quyét dinh sy thay doi dot ngdt theo mirc luong
yéu cau va cong thic hiéu chinh duoc 1am thich tng dé tinh toan luong van
hanh trong truong hop xay ra sy thay doi dot ngdt, bd phan quyét dinh su thay
ddi dot ngdt quyét dinh sy thay dbi dot ngdt theo lwong yéu cdu bang cach dua
vao tri sd ngudng dugc tinh todn boi by phan tinh todn dit li€u hiéu chinh su
thay d6i dot ngot va thong tin bd cam bién tir bo phan thu thap dit liéu, bo phan
tinh toan lugng van hanh dinh thoi sy thay ddi dot ngot tinh toan luong van hanh
dua trén cong thuc hiéu chinh khi bd phan quyét dinh sy thay ddi dot ngdt xac
dinh sy thay d6i dot ngdt yéu cau, va bd phén truyén truyén cac 1énh didu khién
téi cac nha may phan phdi nude tuong tng, trong d6 khi x4c dinh sy thay dbi
dot ngdt yéu cau, bd phan quyét dinh su thay d6i dot ngot truyén luong van hanh
t6i cac nha may phan phdi nude & khoang thoi gian ngén hon khoang thoi gian
binh thuong.

Do d6, theo séang ché, thiét bi didu khién phan phdi nudc c6 thé dugc dé
xudt dé diéu chinh chinh x4c 4p suét trong mang phan phdi va gop phén vao viéc

tiét kiém nang luong va tiét kiém chi phi.

MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi minh hoa cu tric duge 4y 1am vi du vé thiét bi diéu
khién phan phdi nudc theo phwong an thir nhét cia sang ché.

Fig.2 1a so db khbi minh hoa phan ctmg ctia thiét bi diéu khién phan phdi
nudc.

Fig.3 1 so d6 khdi minh hoa cac thiét bi va bd phan didu khién ciia nha
may phan phdi nudc duogc két ndi véi thiét bi didu khién phan phdi nuée.

Fig.4 14 bang thé hién lich biéu phan phdi nuéc duge ghi trong bd nhé
lich biéu phan phdi nuéc.

Fig.5 14 bang thé hién cac tri s6 gidi han trén va dudi cua céc luong phan
phdi nude tich lily cua cdc nha may phan phdi nuéc ma dugc ghi trong bd nhé

diéu kién van hanh.
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Fig.6 1a su biéu dién theo dd hoa thé hién khoang diéu chinh duoc cta luu
luong va &p sudt toan phan trong nha méay phan phdi nuée do dung lugng bom
duge ghi trong bd nhé didu kién phan tich.

Fig.7 1a so @6 dung & giai thich sy lua chon diém diéu khién trong mang
phan phdi ma can duoc ghi trong bd nhé quy tic diéu chinh ap suat.

Fig.8 1a so dd thé hién cac diéu kién dé ting hodc giam sb lugng bom
dang hoat dong trong nha may phan phbi nuéc ma can dugc ghi trong bd nhd
diéu kién tang/giam sd luong.

Fig.9 14 bang thé hién céc su thay ddi vé 4p sudt va ap sudt xa cén thiét
khi lugng phan phéi duogc tinh toan bdi bd phan tinh toan dir li€u hiéu chinh su
thay doi dot ngot thay dbi.

Fig.10 14 d0 thi thé hién céc su dinh thoi tinh toan luong van hanh boi
thiét bi diéu khién phan phdi nudc khi lvong yéu cau thay ddi dot ngot.

Fig.11 14 sy biéu dién theo db thi thé hién phuong phép tinh toén 4p suét
x4 cua cac thiét bi bom nhd bo phéan tinh toan luong véan hanh dinh thoi sy thay
dbi dot ngot.

Fig.12 la luu dd dung cho thiét bi diéu khién phén phdi nudc dé xac dinh
lugng van hanh nho bd phan quyét dinh su thay d6i dot ngdt.

Fig.13 la su biéu dién theo dd thi thé hién su bd tri phan phdi luu luong
clia cac mau phan tich thiy luc ma can duoc ghi trong bd nhé miu phén tich
thuy luc.

Fig.14 12 bang thé hién cc ndi dung dir liéu cia cac miu phén tich thay
luc can dugc ghi trong bd nhé mau phan tich thay luc.

Fig.15A va Fig.15B la cac biéu do thé hién phép tinh xép xi vé dit liéu
dién nang ma thiét bi bom phan phéi tiéu thu trong quy trinh béi bd phan lay
mAu phan tich thiy luec.

Fig.16 1a luu @6 thé hién quy trinh trong bd phan tinh xap xi phan tich
thuy luc.

Fig.17 1a so d6 khbi minh hoa cdu tric dugc ldy lam vi du cta thiét bi
diéu khién phan phdi nudc theo phuwong an th hai cia sang ché.

Fig.18 1a so d6 khoi minh hoa cac thiét bi va bd phan diéu khién cta nha
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méy phan phdi nudc theo phwong an thir hai ctia thiét bi diéu khién phéan phdi
nudc.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong éan 1

Phuong an thir nhat cta séang ché s& dugc mé ta chi tiét dua trén cac hinh
v& kem theo.

Pau tién dua trén Fig.1, thiét bi diéu khién phan phéi nudc 101 duoc tao
cAu tric nhu duge léy lam vi du.

Thiét bi diéu khién phan phdi nudc 101 bao gdm bd phén tinh toan phén
tich thiy luc 141, bd nhé diéu kién phan tich 142, b nhd quy téc diéu chinh ap
sudt 143, bo nhd lich biéu phan phdi nudc 144, bd phén tinh toan lugng vén
hanh 151, bg phéan tinh todn dit li€u hi€u chinh sy thay ddi dot ngdt 152, bo phan
quyét dinh sy thay ddi dot ngot 154, bd phan tinh todn lugng van hanh dinh thoi
su thay dbi dot ngdt 155, bd phén lap lich phan phdi nuéc 161, bd phan 14y mau
phan tich thiy luc 162, b nhé miu phén tich thity luc 163, bd phan tinh xap xi
phan tich thiy luc 164, bd phan du béo yéu ciu 165, bd nhd didu kién van hanh
166, bd phan thu thap dit liéu 171, va bd phan truyén 172.

Céc dich diéu chinh boéi thiét bi didu khién phan phdi nudc 101 1a céc nha
méy phan phéi nudc A va B. Theo phuong 4n cuia sang ché, chi nha may phan
phdi nuée duge xem 1a dich didu chinh nhung trong trudng hop cliia mang phén
phdi ma bao gdm, lam cac ddi tuong can duge didu khién boi thiét bi diéu khién
phan phéi nude, cic van, cac bom tdng 4p va cac thap nudc, vi du, sy bao gém
tat ca cac thiét bi nay s& dugc goi 14 trang thiét bi phan phdi. Trong trudng hop
nay, trang thiét bi phan phdi s& duoc coi 1a nha may phan phdi nuée va c6 thé
duoc coi 1a dbi tuong lién quan dén viée tao lich biéu va su diéu khién cin duoc
mo ta dudi day.

Nude duge cip dén mang phan phdi 111 tir hai nha may phén phéi nude A
va B va cac bo cam bién tir xa 112 va 113 duoc trang bi dé giam sat tinh trang
bén trong mang phan phdi 111.

Nha may phan phdi nudc A dugce tao nén bdi bé phan phdi nude 121, bo
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phan diéu khién 122, thiét bi bom phan phdi 123 va bd cam bién 124. Nha may
phan phéi nude B duoc tao nén boi bé phan phéi nude 131, bo phén diéu khién
132, phuong tién bom phén phéi 133 va bo cam bién 134. Pé giai thich don gian
hon, nha méy loc hodc twong ty dé cip nudc sach t6i bé phan phdi nude cia mdi
nha may phan phdi nudc khéng duwoc minh hoa. Trong thuc té, mdi nha may
phéan phéi nudc duoc trang bi cho nha may loc hoac theo cach khac, dugc cép
nudc sach tir nha méay loc nhd dudng éng dan nudc.

B6 phan diéu khién va bd cam bién tir xa cia mdi nha may phan phdi
nudc duoc két nbi véi thiét bi didu khién phan phdi nuéc 101 qua phuong tién
ctia mang truyén thong. Bo cam bién ciia mdi nha may phan phdi nuéc va mdi
bd cam bién tir xa truyén dit liéu cam bién do duoc téi bd phén thu thap dir liéu
171 cta thiét bi diéu khién phan phdi nude 101. Nguoc lai, cac tri sb 1énh dé
didu khién bom va van dugc truyén t6i mdi nha may phan phéi nude tir bd phan
truyén 172 ciia thiét bj diéu khién phan phdi nuée 101.

B6 phan tinh toan phan tich thuy luc 141 thu dau vao cua dir liéu didu
kién phan tich tir b phan tinh toan lugng van hanh 151 va b phan tinh toan dit
ligu hiéu chinh su thay d6i dot ngot 152 bat ky va, bang cach st dung thong tin
chang han nhu kiéu mang phan phdi 111 duoc ghi trong bd nhé didu kién phén
tich 142 va ciing str dung lam thong tin biéu thi luvong yéu cau cua mang phén
phdi 111, lwong yéu ciu thiét dat dugc dua ra tir bd phén 14y mau phan tich thuy
luc 162 hodc lugng yéu cau wdc tinh dinh thoi didu khién dugc tao nén boi bo
phén tinh toan lugng véan hanh 151 va cac diéu kién tinh toan nhan dugc tir bd
phén tinh todn lugng vén hanh 151 va bd phén tinh toan dit liéu hiéu chinh su
thay d6i dot ngdt 152 bét ky, bd phan tinh todn phan tich thay luc 141 thyc hién
quy trinh tinh todn thtly lyc ctia mang phéan phéi ctia cac tram cip nude, nho do
tinh toan cc &p suat & cac nut cia mang phan phéi, luu lwong trong duong dng
dan ctia mang phéan phdi va trj s6 udc tinh vé sy thay ddi mirc nude cua bé phéan
phdi nude 1am cac ddu ra ma l1an luot duge truyén téi bd phan tinh toan luong
van hanh 151 hodc bd phan dit liéu hiéu chinh su thay ddi dot ngdt 152 lam bd
truyén dir liéu.

Sau day, ap suit ¢ nat ciia mang phan phéi, luu lugng trong duong 6ng
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dan ctia mang phan phdi va sy thay d6i mic nude trong bé phan phdi nudc sé
duoc goi 1a tinh trang mang phén phdi. Su tinh toan thuy luc 1a k¥ thuat da biét
va do do, s& khong dugce mé ta chi tiét.

Bo nhé didu kién phén tich 142 tao ciu trac, lam kiéu mang phan phdi
111 thé hién dau vao téi bd phan tinh toan phan tich thay luc 141, kiéu mang
phan phdi dugc tao nén boi su tuong quan két ndi gitra cac dudng dng dan tao ra
mang phan phdi, dudng kinh, d6 dai va hé sé luu luong ctia mdi duong 6ng dén
va su phan bd theo khong gian cia cac luong yéu cau va ghi nhé kiéu mang
phan phdi lam cac diéu kién cho sy phan tich thuy luc. Ciing dugc ghi nhé 1a
thong tin lién quan dén khoang diéu chinh dugc ciia nha may phéan phéi nuée bét
nguén tor dung luong cia bom dugc thiét dit. Khoang diéu chinh duoc s& duoc
giai thich két hop véi sy giai thich trén Fig.6.

B6 nhd quy tic diéu chinh ap sudt 143 ghi théng tin lién quan dén su didu
chinh 4p sut trong mang phan phdi nho thiét bi diéu khién phan phdi nude 101.
Vi du, phuong phép thiét dat phuong thirc didu chinh trong nha may phéan phéi
nuée, phuong phép lua chon diém diéu khién trong mang phéan phéi va v.v.,
duoc ghi.

Phuong thirc diéu chinh trong nha méay phan phdi nuée duge tao nén béi
phuong thirc diéu chinh luu luong dé diéu chinh luong phan phédi dén dich theo
tri s6 lich biéu phan phdi nuéc va phuong thirc didu chinh 4p suét dé didu chinh
ap suét xa sao cho su phan b 4p suat bén trong mang phan phdi 111 ¢6 thé duge
tao ra mot cach thich hop.

Trong truong hop cta hé théng phan phdi nude nhu mang phan phdi 111
trén Fig.1 trong d6 su phan phdi nudc duge thuc hién bang cach ddy mot luong
nuée khac tir cac nha may phan phdi nude, mot nha may phan phdi nude duge
thiét dit & phuong thie didu chinh 4p sudt va cdc nha may phan phdi nuée con
lai dugc thiét ddt & phuong thire didu chinh luu luong. Nha may phéan phdi nudce
duoc didu khién theo phuong thirc didu chinh ap sudt dugc goi 1a nha may phan
phdi nudc didu chinh 4p suét va nha may phan phdi nudc duoc didu khién theo
phuong thiic diéu chinh luu lugng duoc goi 1a nha méay phan phdi nudce diéu

chinh luu lugng. Trong truong hop thiét bi ldp dit ¢6 van va bom tang 4p dugo
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bé tri trong mang phan phdi va céc thiét bi lap dat nay cling duge st dung lam
trang thiét bi phan phdi nuéc muc tiéu ma thiét bi diéu khién phan phdi nuéc
101 diéu khién, mét truong hop s& xay ra trong d6 viéc thiét dit phuong thirc
diéu chinh 4p suét khong chi cho mot ma con cho nhiéu nha may phan phdi
nudc la thich hop.

Phuong phap lua chon diém diéu khién s& dugc mé ta sau day dua trén
Fig.7.

B6 phan tinh toén lugng van hanh 151 va b phén léy mau phan tich thay
luc 162 duoc st dung, dua trén théng tin biéu thi cling quy tic diéu chinh 4p
sudt dugc ghi trong bd nhé quy tic didu chinh ap suit 143, dé xac dinh luong
van hanh duoc truyén ti bd phén diéu khién ctia mdi nha may phan phdi nudc
va dé tinh toan tri s6 x4p xi cua két qua phan tich thuy luc ma bod phéan lép lich
phan phdi nude 161 st dung.

B6 phéan du bao yéu cdu 165 va bo phan 1ap lich phan phdi nuée 161 thuc
hién chirc nang tao lich biéu phan phdi nuédc.

Lich biéu phan phéi nudc dung dé xéac dinh lugng phan phdi ma mdi nha
may phan phdi nudc phan bd (sau ddy duoc goi la luong phan phdi duoc phan
bd) trén khoang thoi gian dinh trude (vi du, mét ngay sau) bt dau tir thoi gian
1ap lich. Lich biéu phan phdi nuéc s& duoc mo ta dua trén Fig.4.

Trong mang phan phdi bao gdm thap nudc, khong chi lugng phan phdi
dugc phan bd duoc lap lich ma con muc nudc trong thap nudc can duge xac
dinh khi lap lich.

Lich biéu phan phéi nudc dugc tao boi bd phan 14p lich phan phdi nude
161 dinh ky mdi 30 phut, vi du, va luong du béo yéu cau, su thay ddi vé murc
nudc ctia bé phan phdi nuéc va lugng phan phdi ma nha may phén phdi nuée
dam trach dugc cap nhat bang cach phan 4nh thong tin méi nhét thu duoc tai
thoi diém do.

Thong qua viéc cdp nhat dinh ky, su diéu khién hoat dong co thé duoc
tién hanh theo cach ma do sai léch gitra lich biéu va tinh trang hé théng gay ra
boi sy thay dbi luong yéu cau tir lugng yéu cu ban dau, vi du, do sai léch vé

murc nudc cua bé phan phoi nude hodce do sai 1éch cua tri so tich iy cia lugng
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phan phbi nuéc ma mdi nha may phan phdi nude phan bd mdi ngay cé thé duogc
hiéu chinh.

Su phan b luong phan phéi 14 lvu lwong ma cac nha may phan phdi nudc
tuong tmg A va B phan b theo cach ma cac nha may nuéce niy c6 thé cap luong
yéu cu trong mang phan phdi bang cach phan bd. Trong khi tao lich biéu phan
phdi nuée, lugng can dé xéac dinh tinh trang mang phan phdi con dugc goi 1a
tinh trang phan phdi nudc. Cu thé, lugng phan phdi ma mdi nha may phan phéi
nude phan bd hodc luu luong cua van diéu chinh lvu luong va mic nudce cla
thap nudc trong trudng hop mang phan phdi c6 thap nude 13 cic dai lugng tao
nén tinh trang phan phdi nude. Néu bom ting ap dé thuc hién viéc diéu khién
bat/tat duoc 1ap dat trong mang phan phdi, trang thai bat/tit ciia bom tang ap tot
hon 14 duoc bao gém trong tinh trang phan phdi nuéc. Theo phuwong an cia sang
ché, tinh trang phan phdi nudc duge tao nén béi cac lugng phan phdi cta céc
nha may phan phdi nudc A va B.

B6 phén du bao yéu cau 165 thu dau vao cua dit liéu biéu thi cac két qua
thuc cta luong phan phdi trong qua khir va & hién tai, st dung cac két qua thuc
ctia lwong phéan phdi trong qua khtr, vi du, dé thiét lap cong thirc hdi quy thich
hop dé du bao lugng yéu cau trong tuong lai tir cac lugng phéan phdi & qua kha
va ¢ hién tai, thuc hién quy trinh thay thé dit liéu can thiét biéu thi két qua thuc
ctia lwgng phéan phdi cho cong thirc hdi quy, va dua ra tri s du bao trung binh
clia lugng yéu cau trong mang phan phéi trong khi tao lich biéu, nghia la, cu
khoang thoi gian 30 phut dén mét gio, tri sb nay lan luot duge truyén téi bo
phéan 14p lich phan phdi nudc 161. Do tdng lwong phan phdi tir tt ca cac nha
méy phan phdi nude tring véi tdng luong yéu cdu trong mang phan phéi, bo
phan dy béo yéu cau 165 coi dit liéu luong phan phdi cta cac két qua thuc 1a dir
liéu lugng yéu cau cta cac két qua thuc ma bd phan du béo yéu cdu st dung.
Quy trinh thyc hién su du bdo yéu cau la ky thuat da biét va s& khong dugc mé
ta chi tiét.

Trong su du bao yéu cau, ngoai viéc chi du bao lugng yéu cau trong toan
bo mang phan phdi, tét hon 14 phan chia mang phéan phdi thanh cc ving thich

hop phu hop véi cac déc diém cia yéu cau va du bao lugng yéu cau & ting
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vung. Chon mdt vung & do co nhiéu nha & hodc vung ¢ do6 co nhiéu ctra hang
budn ban, vi du, cac mé hinh st dung c6 cac nhu ciu nude khac nhau va do do,
bang cach du bao luong yéu ciu ddi véi cac ving tuong tng, do chinh xéc tinh
toan phan tich thuy luc duge mo ta sau day ¢ thé dugc nang cao.

Bo phan lap lich phan phéi nuée 161 thu dau vao cua lugng du bao yéu
cau dugce tinh toan trong bo phan dyu bao yéu cau 165 va cac diéu kién can dugc
théa man cho lich biéu phan phéi nudc dugce luu trit trong bd nhé diéu kién van
hanh 166 va ham dénh gia cta lich biéu phan phéi nudc va dau ra lich biéu phan
phdi nude 1am lich biéu van hanh ctia nha may phan phdi nudc trong sudt thoi
gian tao lich biéu. Viéc 1ap lich déu ra cta sy phan bd luong phan phdi s& duge
md ta dudi day theo cac noi dung dugc ghi ctia bo nhé lich biéu phan phdi nude
144 dya trén Fig.4.

Su c6 mit ciia thap nude trong hé thdng phan phdi nudce lam dich didu
chinh béi thiét bi diéu khién phan phdi nudc 101, mirc nude cia thap nudc va
lwu lugng chay vao/ra dén/tlr thap nude ciing duge bao gdm trong ddi tuong lap
lich.

Trong quy trinh xtr Iy bdi bd phan 1ap lich phan phbi nude 161, viée tbi thiéu
héa ham dénh gia dugc ghi trong bo nhd didu kién van hanh 166 duoc cong thirc
hoa duéi dang bai toan ti uu bang cach sir dung lugng phan phéi duoc phan bd
& mdi thoi diém trong khoang thoi gian 14p lich 1am bién quyét dinh va vi du,
béng cach st dung k¥ thuat t61 wu hoa Chéng han nhu céc thuét toan phat sinh,
céc su thay dbi bién quyét dinh duoc tim kiém nidm trong khoang cla céc diéu
kién ma lich biéu phan phdi nudc duoc ghi trong bd nhé didu kién van hanh 166
théa man dé giai quyét van dé t5i uu hoa, nhd d6 thu duge diu ra cia lich biéu
phan phéi nudce nhu giai phap tdi wu.

D6i voi ham dénh gid duoc luu trit trong bd nhé didu kién van hanh 166,
chirc ning bo sung céc tri s6 biéu thi ma c6 thé duoc tinh toan tir tinh trang
mang phan phéi, vi du, téng luong tiéu thu dién cua bom trong tat ca cac nha
méy phan phdi nude c6 thé duge st dung.

Dé cong thirc hoa bai toan t6i wu va giai quyét né, cac k¥ thuat khac nhau

da biét c6 thé duge s dung ma s& khoéng duoc mod ta chi tiét trong ban mo ta
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nay.

Trong viéc tinh toan tri s6 cia ham danh gia, bd phan lap lich phan phdi
nude 161 dé cap dén tri s& dé tao lich biéu phéan phéi nudc, ap dung dau vao lich
biéu phan phdi nudc cho bd phan 4p dung phan tich thiy luc 164 duoc mé ta
dudi day dé khién né thuc hién phép tinh xap xi phan tich thay luc, thu nhén tri
s6 u6e tinh vé tinh trang mang phan phdi can dé tao lich biéu phan phéi nudc tir
dau ra cta bd phan tinh xdp xi phén tich thiy luc 164, va tinh toan tri sb cta
ham danh gia bang cach st dung trj sb ude tinh tinh trang.

B6 phan 1ap lich phan phdi nude 161 duoc 1am thich tng dé xac dinh
chudi thoi gian cta tinh trang phan phdi nudc nhung tri sb cia ham danh gia
dugc tinh todn tir tinh trang mang phan phdi ¢ céc thoi diém twong tng. Vi du,
dién nang ma bom tiéu thu co thé duoc danh gid bang cach két hop (cOng) luong
tiéu thu dién ning & nha may phan phdi nudc & céc thoi diém twong tng trong
khoang thoi gian lap lich. Pbi voi tinh trang mang phan phdi & céc thoi diém
tuong Ung, sy md phong chudi thdi gian nho bd phan tinh toan phan tich thuy
luc 141 can khong thudng duoc thuc hién néu thong tin thich hop dugc dua ra
va cac tinh trang mang phan phdi c6 thé duoc tinh toan doc 14p & céc thoi diém
tuong tmg. Trong mot vi du vé mang phéan phéi 111, cac 4p suit xa trong cac nha
may phan phdi nude twong tmg va céc ap sudt & cac diém tuong Ung trong mang
phan phdi trong trudng hop ma su diéu khién duoc thuc hién duéi didu kién
dugc ghi nhé trong bd nhé quy tic diéu chinh 4p sudt 143 c6 thé duge xac dinh
khi lwong yéu cau va cac luong phan phdi ctia cac nha méy phan phdi nudc A va
B duoc thiét dat.

Gia thiét rang cac tinh trang mang phan phdi ¢6 thé duge udce tinh mot
cach doc 1ap & cac thoi diém tuong ung, bd phan 14y mau phan tich thuy luc
162, bd nhé miu phan tich thiy luc 163 va bd phan tinh xap xi phan tich thuy
luc 164 duoc mo ta chi tiét dudi day co vai tro thuc hién phép tinh xép xi cho
céc tinh trang mang phéan phéi ¢ céac thoi diém twong ng ma khong yéu ciu qua
trinh tinh todn bdi bd phén tinh todn phan tich thdy luc 141. Hon nita, ngoai su
danh gia doc 1ap & cac thoi diém twong tng, qua trinh xir Iy béi bd phan tinh

toan phan tich thiy luc 141 yéu ciu thoi gian tinh toan dai dugc thuc hién béi
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bd phan léy mau phan tich thiy luc 162 doc 1ap véi qua trinh ma bd phén lap
lich phan phdi nudc 161 thuc hién, sao cho thoi gian tinh todn ma bd phén 1ap
lich phan phéi nude 161 sé tiéu ton co thé dugce rat ngén lai.

Ngoai ra, s tinh toan tri s ham dénh gia boi b phan lap lich phan phéi
nude 161 khong nhét thiét duoc thyc hién béi bd phan tinh xép xi phan tich thiy
luc 164 ma bd phan tinh toan phan tich thay luc 141 cé thé thuc hién phép tinh
¢6 tri & ham dénh gi4 chinh x4c hon néu tan suét tinh toan la nhé. V4i tan suét
tinh toan nho, viéc tinh toan cac tri sb cia ham danh gid c6 thé dugc thuc hién
chinh x4c ma khong anh hudng nhiéu dén thoi gian tinh toan cua viée 1ap lich
phan phdi nudc. Vi du, khi phép tinh t6i wu dugc coi 1a twong tu giai phap gan
nhu t6i wu, bd phan 1ap lich phan phdi nude 161 truyén, theo cach tinh toan
duoc thay dbi sau day vé tri s ham danh gia, dir liéu diéu kién phén tich khong
phai dén bo phan tinh x4p xi phan tich thiy luc 164 ma dén bd phén tinh toan
phan tich thay luc 141, nhan két qua phan tich thity luc tir bd phén tinh toan
phan tich thiy luc 141 va tinh tri s6 ham dénh gia dua trén két qua phan tich,
nho d6 thu dugc thanh cong giai phép toi wu dua trén tri sb biéu thi danh gia
chinh xéc hon.

Bo nh¢ lich biéu phan phdi nudc 144 luu trit lich biéu phan phdi nude
duogc tinh toan bdi bo phan 1ap lich phan phéi nudc 161 va dua nd téi b phan
tinh todn luong van hanh 151 lam tri sb dich cua 1énh diéu khién dén mdi nha
may phan phdi nuéc.

Trong bd nhé didu kién van hanh 166, didu kién ma lich biéu phan phéi
nudce phai théa man va ham danh gia coa lich biéu phan phdi nude duge ghi,
nhu néu trén. Cac didu kién ma lich biéu phan phéi nudc phai thoa man s& duogc
d& cap trong phan mo ta dya trén Fig.5.

B6 phén ldy miu phén tich thuy luc 162 thu dau vao thong tin biéu thi
quy tac diéu chinh 4p sudt dugc xac dinh trong bd nhé quy tic diéu chinh ap
sudt 143 va thyuc hién quy trinh 14y mau céc két qua phan tich thiy lyc dugce dé
cép sau day dua trén Fig.13 va Fig.14 dé bo phan tinh x4p xi phan tich thay luc
164 co thé tinh xap xi cac két qua phan tich thiy luc lién quan dén tinh trang

phan phdi nude can duoc danh gid boi bd phan 1ap lich phan phéi nuée 161, va
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cac két qua ldy mau dugc dua ra dé& dugc ghi trong bd nhé mau phén tich thay
luc 163.

B phén lay mau phan tich thay luc 162 ¢6 thé tién hanh doc 1ap véi quy
trinh 1ap lich phan phdi nuée bdi bd phan 1ap lich phan phéi nuée 161. Néu cac
doan théng tin trong bd nhd didu kién phan tich 142 va bo nhé quy tic diéu
chinh 4p suat 143 duoc cap nhat, qué trinh xtr ly sé€ duoc tiép tuc & thoi diém bét
ky dé cap nhat dit liéu trong bd nhé mau phan tich thity luc 163.

B6 nhé mau phan tich thay luc 163 ghi cac két qua 14y mau cua phép tinh
phan tich thuy luc lam dau ra ctia bd phén 14y mau phan tich thuy luc 162 va dua
thong tin dén bd phén tinh xAap xi phén tich thuy luc 164. Cac ndi dung ghi s¢€
duoc giai thich dudi day dya trén Fig.13, Fig.14 va Fig.15.

B6 phan tinh x4p xi phan tich thuy luc 164 nhan théng tin ddu vao cua
tinh trang phan phdi nudce tir bd phan 1ap lich phan phéi nudce 161 va cac két qua
cta phép tinh phan tich thity luc duoc ghi trong bd nhé mau phan tich thay luc
163 dé trich cac két qua ctia miu phan tich thiy luc gan véi tinh trang phan phdi
nude duge dua ra va tién hanh qué trinh ndi suy sb hoc céc két qua lay mau, sao
cho tri s& x4p xi cua cac két qua cua phép tinh phan tich thiy lyc trong tinh
trang phan phdi nudc duoc dua ra cé thé dugc dua ra va dugc truyén t&i bd phan
1ap lich phan phéi nuée 161.

Sau day, bo phan tinh xap xi phan tich thuy luc 164 s& duoc mo ta chi tiét
dua trén Fig.16.

Bo phén tinh toan lugng van hanh 151, by phén tinh toan dit liéu hiéu
chinh sy thay dbi dot ngdt 152, bd phén tinh toan lugng van hanh dinh thoi sy
thay doi dot ngdt 155 va bd phan quyét dinh su thay déi dot ngot 154 ¢6 chirc
nang tinh toan cac lénh diéu khién cho cac nha may phan phdi nudc tuong Ung
dua trén lich biu phan phdi nudc va dit liéu dugce thu thap.

Viée tinh todn c4c 1énh diéu khién (lugng van hanh) va truyén cac Iénh
diéu khién t6i nha méy phan phéi nuée dugc thyc hién bsi bd phan thu thap dir
ligu 171 dua trén khoang thoi gian thu thap dit liéu méi & khoang thoi gian
twong duong véi hodc 16n hon vai 1an so véi khoang thoi gian thu thap. Vi du,

khi dir liéu tir moi nha méy phén phoi nudc va by cadm bién tir xa cé thé duoc tap

-13-



23443

hop ¢ khoang thoi gian mét phit, sy tinh toan 1énh diéu khién duoc tién hanh &
khoang thoi gian ndm trong khoang tir mot phat dén nam phut.

Nhu duoc md ta dua trén Fig.10 va Fig.12, b phan quyét dinh su thay
d6i dot ngodt 154 dua ra quyét dinh thay ddi luong yéu cau trong khoang thong
thuong hay nhanh va khoang thoi gian didu khién duogc thay d6i dua trén quyét
dinh trong khoang néu trén.

B6 phan tinh toan lwong van hanh 151 thu dau vao cua lich biéu phan
phdi nuée duoc ghi trong bd nhé lich biéu phan phdi nude 144 va tri sé do cua
bo cam bién & thoi diém diéu khién nhan duoc tir bo phan thu thap dit liéu 171,
dua ra 1énh xuét (luong van hanh) duoc tao nén bang phuong thirc diéu chinh
cho cac phuong tién phan phdi nudc twong ting cia dich didu chinh ma ap suét
phan phdi nuéc trong mang phéan phdi 111 c6 thé duoc gilt ndm trong khoang
thich hop trong khi tuan theo lich biéu phan phdi nudc duge hiéu chinh va 1énh
diéu khién (lugng van hanh) dugc tao nén bai tri sé dich didu chinh va truyén
dau ra cua phuong thirc didu chinh va tri s§ dich diéu chinh dén cac bo phéan
diéu khién cua cac nha may phan phéi nuée tuong tng nhd bd phén truyén 172.

B phan diéu khién trong nha may phén phdi nudce, vi du, bd phan didu
khién 132 nhan lénh diéu khién tir bd phén truyén 172 va diéu khién thiét bi
bom dé khién né tuan theo phuong thirc diéu chinh va tri sé dich diéu chinh
duge chi dinh béi 1énh diéu khién. Viéc diéu khién thiét bj bom nho bd phéan
diéu khién 132 s& dugc mé ta dudi day dya trén Fig.3.

Lugng van hanh theo phuong 4n sang ché bao gdm 4p suét xa trong nha
méy phan phdi didu chinh 4p suét va luu lugng xa trong nha may phan phdi diéu
chinh Iuu lugng. Trong mang phan phdi c¢6 khéng chi nha may phan phdi nuée
ma con van diéu chinh gidm ap suét, lwong véan hanh c6 thé duoc xir ly bing
céch tao ra 4p sudt phu & phia cudi dong cua van diéu chinh giam ap suét tuong
ng vé&i 4p suat xa trong nha may phan phdi diéu chinh ap suét. Trong mang
phan phbi ¢6 van diéu chinh luu lugng, luu lugng & van diéu chinh luu luong c6
thé dugc coi 1a tuong tng véi luu lugng trong nha mdy phan phdi nude didu
chinh luu lugng va dugc xem lam luong van hanh.

Trong phuong phép x4c dinh phuong thire didu chinh, phuong phép tuy y
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duogc ghi trong bd nhéd quy téc didu chinh 4p suét 143 c6 thé duoc st dung. Vi
du, nha may phan phdi nudc c¢é thé duoc dugc an dinh phuong thic didu chinh
ap suét va nha may phan phdi nudc khac c6 thé duoc 4n dinh phuong thic didu
chinh lvu luong. Hon nita, c6 thé cho ring twong tng véi vi tri cia diém diéu
khién & thoi diém diéu khién, nha may phan phdi nuéc duoc lya chon cho
phuong thic diéu chinh ap suit.

Déi v6i quy trinh tinh toan 1énh diéu khién, k§ thuat nhu dudi day, vi du,
c6 thé dugc str dung. Vi du, trong nha may phan phdi nudc theo phuong thire
diéu chinh luu lugng, luong phan phéi nude duge 4n dinh dé duogc tién hanh
tring khép véi céc tri s6 1ap lich phan phdi nude va ap suit xa trong nha may
phan phdi nudc theo phuong thirc didu chinh 4p sudt duogce thiét dat cho cac bién
quyét dinh ma l1a cac dbi twong tim kiém. Bang cach st dung diu vao cua
phuong phép hoat dong ctia nha méay phéan phdi nudc theo ca hai phuwong thuc
diéu chinh, céc bién quyét dinh duoc thiét dat dé giam thiéu tri s6 ham muc tiéu
duoc mo ta dudi ddy ma thu duge tir cac két qua cta phép tinh phén tich thay
luc ma b phéan tinh toén phan tich thuy luc 141 dua ra.

Pbi v6i ham muc tiéu, tri sb ap sudt duoc tinh todn & diém didu khién
duge mo ta dudi diy bdi bo phén tinh todn phan tich thiy luc 141, luong nim
ngoai khoang thich hop dugc thiét dit trude hodc twong tu ¢6 thé dugc lua chon.
Phuong phap tdi wru héa da biét bat ky dé tim kiém céac bién quyét dinh tdi wu co
thé 4p dung dugc ching han nhu phuong phép nghiéng mot chiéu (downhill
simplex method).

Pé thu dugc hiéu sudt diéu chinh ap suét tt trong mang phan phéi, luong
yéu cdu tai thoi diém c¢6 loi duoc tinh todn bang cach str dung dit liéu bo cam
bién duoc thu thap va duge dua vao b phén tinh toan phan tich thuy luc 141 dé
duoc thay thé cho trj sd du béo tur bd phan du bao yéu cau 165.

Khi sy thay doi dot ngdt yéu cau khéng dwoc quyét dinh, bd phan tinh
toan luong van hanh 151 dugc thuc hién ¢ khoang thoi gian 5 phut (sau day,
duoc goi la khoang thdi gian diéu khién cta sy van hanh théng thuong) va dugc
sir dung dé xac dinh luong van hanh thich hop tuong xung voi tinh trang mang

phan phéi. Su thay ddi théng thuong vé luong yéu cau c6 thé duogc xir ly trong
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thoi gian 5 phut. Bang cach kéo dai khoang thoi gian nay, luong thay dbi luong
van hanh c6 thé dugc giam va do d6, qua trinh diéu khién trong bd phan diéu
khién nha may phan phdi nudc c¢é thé duoc don gian hoa.

B phan tinh toan dit liéu hi€u chinh sy thay ddi dot ngdt 152 thu dau vao
ctua luong van hanh dugc xac dinh boi bd phan tinh todn lugng véan hanh 151 va
dua ra, thong qua qua trinh sir dung céc két qua duoc dua ra tir bd phan tinh toan
phan tich thity luc 141, dit liéu hiéu chinh 153 bao gdm tri s6 ngudng cua lugng
phan phdi dé danh gia su thay dbi dot ngdt vé lugng yéu cau va cong thie hidu
chinh dé tinh toén luong v4n hanh trong khi thay déi dot ngot.

Cong thac hi€u chinh néu trén dugc st dung bdi b phén tinh toan lugng
véan hanh dinh thoi su thay dbi dot ngdt 155 dé tinh toan lwong van hanh khi bo
phan danh gia su thay dbi dot ngdt 154 xac dinh sy thay déi nhanh vé lugng yéu
cau (sau day duoc goi 1a su thay d6i dot ngdt) trong khi phuong tién phan phéi
nude dang duoc didu khién boi luong véan hanh.

Chi tiét vé quy trinh cua b phén tinh toan dit liéu hiéu chinh sy thay ddi
dot ngdt 152 s& duge mo ta dudi day dua trén Fig.9.

Dt liéu hi¢u chinh 1a dit liéu duogc tinh toan bdi bd phén tinh toan dit liéu
hiéu chinh sy thay ddi dot ngdt 152 va duge tao nén béi tri sb ngudng cua lugng
phan phdi ctia nha may phéan phdi nude didu chinh ap sudt dé danh gid su thay
ddi dot ngot va cong thirc hiéu chinh duge st dung khi lugng véan hanh, nghia 13,
ap suat xa trong nha may phan phdi nuéc didu chinh &p suat duge hiéu chinh boi
bd phan tinh toan lugng van hanh thay d6i dot ngot 155 trong khi thay doi dot
ngdt yéu cau.

Chi tiét vé dit liéu hidu chinh 153 s& dugc mé ta dudi day dua trén Fig.9
va Fig.11.

B0 phén tinh toadn luong vén hanh dinh thoi su thay doi dot ngot 155 thu
dau vao cua dit liéu hiéu chinh 153 va thong tin dugc thu thap trong bd phéan thu
thép dit liéu 171 qua bo phan quyét dinh sy thay déi dot ngdt 154 va dua ra
luong van hanh dé duy tri thich hop ap suét trong mang phéan phéi. Luong van
hanh ma b phén tinh toan lugng van hanh thay d6i dot ngot 155 dua ra ghi dé

1én lugng vén hanh ma b phén tinh toan lugng van hanh 151 dua ra va sau do
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duoc truyén t6i bd phan diéu khién ctia mdi nha may phan phdi nudc qua bd
phan truyén 172.

Chi tiét vé& quy trinh dugc tién hanh béi bo phan tinh toan lwong van hanh
dinh thoi sy thay ddi dot ngot 155 s€ duge mo ta dudi day dua trén Fig.11.

Luong van hanh ma b¢ phén tinh toan lugng van hanh dinh thoi su thay
d6i dot ngdt 155 tinh toan trong phuong an sang ché 1a 4p suét xa tir nha may
phan phéi nudc didu chinh 4p suit. Nhu néu trén, &p suat phu ctia van diéu chinh
&p suét phu cling c6 thé dugc xur ly tuong tu nhu lugng van hanh.

Trong trudng hop ma su thay doi dot ngdt yéu cdu duge xac dinh va b
phan tinh todn lugng véan hanh dinh thoi su thay ddi dot ngdt 155 tinh toan
luong vén hanh, khoang thdi gian didu khién duoc rat ngén dén, vi dy, 1 phat
(sau day dugc goi la khoang thoi gian diéu khién dinh thoi su thay déi dot ngot)
phu hop voi khoang thoi gian thu thap dit liéu tir bd phan thu thap dir liéu 171.
Do bd phén tinh toan luong van hanh dinh thoi su thay ddi dot ngdt 155 tinh
toan luong van hanh dua trén cong thirc hiéu chinh, tc do tinh ton 1a du nhanh
va do do, ngay khi sy thay ddi dot ngdt yéu cau duogc xac dinh, lugng van hanh
c6 thé dugc tinh ton va c6 thé duogc ép dung dé diéu khién nha mday phén phdi
nudc.

B0 phan quyét dinh sy thay dbi dot ngdt 154 nhan dit liéu hiéu chinh 153
va thoéng tin b cam bién tur b0 phén thu thap dir liéu 171, thuc hién qua trinh
quyét dinh su thay déi dot ngdt vé luong yéu cu va truyén, theo két qua quyét
dinh, dit liéu thong tin bd cdm bién biéu thi didu kién tinh toén lugng van hanh
to1 b phén tinh toan lugng van hanh 151 va bd phén tinh toan luong van hanh
dinh thoi sy thay doi dot ngdt 155. Ngoai ra, tai thoi diém xay ra su thay dbi dot
ngdt, thong tin bd cam bién dit liéu biéu thi didu kién cap nhat dit liéu hiéu chinh
duoc truyén t6i bo phén tinh toan luong van hanh 151 sao cho dit liéu hiéu chinh
153céthéduqccﬂgnhét

Mbi thoi diém ma thong tin cin cho su quyét dinh, cu thé, dit lidu vé
luong phan phdi clia nha méay phan phéi nuée didu chinh &p suat duoc thu thap
tor bo phén thu thap dir liéu 171, bé phan quyét dinh su thay ddi dot ngot 154
quyét dinh su thay d6i dot ngdt yéu cau theo khoang thoi gian, vi dy, 1 phut.
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Chi tiét vé quy trinh ma bod phan quyét dinh sy thay d6i dot ngdt 154 thuc
hién s& dugc mo ta dudi day dua trén Fig.12.

B6 phéan thu thap dit liéu 171 thu thap, tir mdi nha may phan phé)i nudc va
mdi bod cam bién tir xa, thong tin bd cam bién va doan thong tin truyén khéac biéu
thi tinh trang mang phan phéi 111.

Quay trd lai Fig.2, cdu tric phan cing cua thiét bi diéu khién phan phéi
nuée s& duge mé ta. Trén Fig.2, thiét bi diéu khién phan phéi nuée 101 bao gdm
CPU 201, bd nhé 202, bd phan dau vao/dau ra phwong tién 203, bd phan dau
vao 205, bd phan diéu khién truyén thong 204, bd phan hién thi 206, b phan IF
thiét bi ngoai vi 207 va bus 210.

CPU 201 thyc hién cac chuong trinh trén bd nhé 202. Bo nhd 202 luu trix
tam thoi chuong trinh, bang va tuong tu. B phén dau vao/dau ra phuong tién
203 git chuong trinh, bang va twong tu. B6 phan dau vao 205 1a ban phim,
chudt va tuong tu. B6 phan diéu khién truyén thong 204 duoc két ndi véi mang
220. Bo phan hién thi 206 hién thi phan giai thich trén Fig.1. IF thiét bi ngoai vi
207 1a giao dién chang han nhu may in. Bus 210 lién két CPU 201, bd nhé 202,
bo phan dau vao/dau ra phuong tién 203, bd phan dau vao 205, bd phan diéu
khién truyén théng 204, bo phan hién thi 206 va b phan IF thiét bi ngoai vi 207
voi bd phan khac.

Su so sanh gifta Fig.1 va Fig.2 cho thay thiét bi diéu khién phan phdi
nude 101 duoce cu thé hoa béng céch‘khié'n CPU 201 thuc hién chuong trinh.

B6 phan diéu khién ctia mdi nha may phéan phdi nude, vi du, bd phan diéu
khién 132 ciing c¢6 cdu tric phan cimg tuong tu véi cau tric phan cing cia thiét
bi didu khién phan phdi nude 101.

Trong nha may phan phdi nudc B theo phuong 4n thit nhét, cac thiét bi va
bd phén diéu khién duogc clu tao nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Phuong tién
bom phén phdi 133 duoc tao boi cac bom 301 va 302 va cc van xa 311 va 312
duoc bb tri & cac cong xa clia cac bom tuong tng.

Mbi bom 301 va 302 dugc trang bi bd bién tan dé hoat dong nhu bom c6
van toc thay ddi duoc ma co thé thay ddi van toc quay cua bom theo tin hiéu

diéu khién nhan dugc tir bo phan diéu khién 132. Mdi van x4 c6 thé thay ddi do
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m& theo tin hiéu diéu khién nhéan duoc tir bo phéan diéu khién 132.

Tin hiéu truyén 340 1a tin hiéu duoc truyén tir b phan truyén 172 cua
thiét bi diéu khién phan phédi nuéc 101 va duoc tao nén béi phuong thic diéu
chinh cta nha may phan phdi nudc (diéu chinh 4p suit hozc diéu chinh luu
lwong) va tri s& dich & phwong thic didu chinh (tri s6 dich ap suét hoic tri sb
dich luu lugng).

B6 phén didu khién 132 thu ddu vao cua tin hiéu truyén 340 va trj sb do
ctia bd cam bién 134 va bang cach sir dung phuong thirc diéu chinh ctia bd phén
diéu khién duoc chi dinh boi tin hiéu truyén 340, dua ra cac tin hiéu diéu khién
cho cac bd phan tuong tmg clia phuong tién bom phan phbi 133 dé khién cac bd
phan nay tuén theo cac tri sb dich diéu chinh ma tin hiéu truyén 340 chi dinh.

B6 chuyén ddi phuong thirc didu chinh 330 nhap tin hiéu truyén 340, doc
théng tin phuong thirc diéu chinh cta tin hiéu truyén 340, chon bd diéu khién 4p
suét 331 hodc bd diéu khién luu lugng 332 can duoc thuc hién hiéu qua tuong
g v&i phuong thirc diéu chinh 4p suit hoic phuong thirc diéu chinh luu lugng
ctia thong tin phuong thirc didu chinh, va truyén tri sb dich didu chinh cua tin
hiéu truyén 340 dén bd phéan didu khién ma duoc thyuc hién hiéu qua.

Bo6 cam bién 134 do 4p sudt x4 va luu luong xa (luu lugng phan phdi
nudce) ctia nha may phan phdi nuée B va truyén chiing dén bd phén diéu khién
132.

B6 nhé diéu kién ting/giam s6 lwong 365 luu giir cac didu kién dé chuyén
mach mét sb bom dang hoat déng trong nha may phén phdi nudéc ma thyc hién
thao tac diéu khién bang cach thay ddi sb luong bom dang hoat dong. Cu thé
hon, duge luu trit trong bd nhé 365 13 s6 lugng bom duoc bd tri trong nha may
phén phéi nudc va cac doan théng tin biéu thi cic dic tinh dung lugng ctia moi
bom, khoang diéu kién hoat dong theo moi ) lugng dugc xac dinh cua cac bom
dang hoat dong va cac didu kién dé tang/giam s luong bom dang hoat dong.
Céac diéu kién dé tang hodc giam ) lugng bom dang hoat dong sé dugc mé ta
dudi day dua trén Fig.8.

Bo diéu khién ap suét 331 nhép tri s6 dich diéu chinh 4p suét x& cua tin

hiéu truyén 340 va tri sd do duoc cta bd cam bién 134 dé thuc hién quy trinh
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quyét dinh xem tri sé dich diéu chinh 4p suat xa va tri s6 do dugc c6 tuong ximg
v6i diéu kién tang/giam sb lwong bom dugc ghi trong bd nhd didu kién
tang/giam sb lugng 365 va dé thuc hién qua trinh tinh toén vén téc quay cua
bom c6 van tdc thay ddi duge va do md cia van xa theo mach 1ogic diéu khién
PI (ty lé-tich phan) duoc tao ciu trac dé khién ap suét xa co tri sé do duoc theo
sau tri s6 dich diéu chinh va, khi diéu kién ting/giam sé luong dugc thoa man,
dua ra 1énh bat dau hoidc dimg cho bom can duge khoi dong hodc dimg, va dua
ra van toc quay ctia bom c6 vén toc thay dbi duoc va dé6 mo cua van xa ma lan
luot duge truyén téi phuong tién bom phan phdi 133 qua bo truyén 350 dé nho
d6 thay d6i tinh trang hoat déng ctia mdi phuong tién.

B6 diéu khién luu lwong 332 nhép tri s6 dich diéu chinh luu luong xa cla
tin hiéu truyén 340 va trj s6 do dugc cta bd cam bién 134 dé thuc hién qua trinh
quyét dinh xem tri s6 dich didu chinh luu luong xa va tri s6 do duogc cé twong
xtng véi didu kién tang/giam sd lwong bom dugc ghi trong bo nhé diéu kién
tang/giam s6 lugng 365 hay khong, thuc hién qua trinh tinh toan vén tc quay
ctia bom ¢6 van tde thay dbi dugc va do6 mo clua van xa theo mach logic diéu
khién PI (ty 1é-tich phan) dugc tao cdu tric dé khién luu luong x4 c6 tri sé do
dugc tuan theo tri s6 dich didu chinh va khi diéu kién ting/giam sé luong dugc
thoa mén, dua ra lénh khoi dong hodc dimg cho bom can duoc khoi dong hoac
dimg, va dua ra van tdc quay cia bom c¢6 van tdc thay ddi duge va d6 md cua
van xa ma lan lugt dugc truyén t6i phuong tién bom phén phdi 133 qua bo
truyén 350 dé nhd do thay ddi tinh trang hoat dong ciia mdi phuong tién.

Dua trén Fig.4, bang thé hién lich biéu phan phdi nu6c can dugc ghi trong
bd nhé lich biéu phan phdi nudc 144 dugc minh hoa. Vi du, 24 gid bat dau tir
0:00 ngay 13 thang Ba dén 0:00 ngay 14 thang Ba duoc chia thanh cac khoang
thoi gian 30 phat va phan bd cac luong phan phdi ciia mdi nha may phan phbi
nudc va diém diéu khién & mdi thoi diém duoc xéc dinh.

Tuong Ung v&i ngdy thang va thoi gian duge xac dinh béi thong tin vé
ngay thang 401 va thong tin vé thoi gian 402, luong yéu cdu duge du bao duge
thé hién & cot 403 vé thong tin lugng yéu cau va khdi lugng nudc dugce phan bd

boi cic nha may phan phdi nude twong tng duge thé hién & cac cot 404 va 405
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ctia nha may phan phdi nudc A ma chia sé théng tin lugng phan phbi va nha méay
phan phéi nuéc B ma chia sé théng tin lwong phan phdi. Piém diéu khién dugc
md ta dudi day dua trén Fig.7 duoc thé hién ¢ cot 406 vé thong tin diém diéu
khién.

Pugc minh hoa trén Fig.5 1 bang thé hién gidi han trén va giéi han dudi
vé luong phan phdi nudc tich lily ctia mdi nha may phan phdi nude ma duoc ghi
trong bd nhd diéu kién van hanh duoc luu trit trong bd nho diéu kién véan hanh
166. Bang nay thé hién cic doan thong tin biéu thi cac tri s6 gidi han trén va
dudi (cac tri s6 1on nhat va nho nhat) cia luong phan phdi nudc tich liy mdi
ngady ma dugc phan bd boi cac nha may phan phdi nuée tuong tng.

Luong phan phdi & mdi thoi diém dua ra didu kién ma dung luong cia
nha may duoc thé hién trén Fig.6 duoc mé ta dudi day phai thoa man va bang
trén Fig.5 dua ra diéu kién gidi han duoc ap dung cho luong tich lily cta phan
phan b lwong phan phdi nuée mdi ngay. Vi du, nha may phan phdi nudc ma
nhan su phan phdi nude tir nha cung cp dich vu phan phdi nudc khéc co thé
thay doi lugng phan phéi theo dung lurong ctia nha may & mdi thoi diém nhung
do hop ddng v6i nha cung cip khac, nén viéc thay ddi 16n vé luong phan phdi
trong pham vi luong tich Iiy mdi ngay 1a kho khan.

B0 phan 14p lich phan phéi nuéc 161 ¢6 thé gép phan theo dai hop ddng
bang cach tim kiém cac sy lua chon cho lich biéu phan phdi nudce trong khoang
ma dap tng cac diéu kién trong bang nay.

Puoc minh hoa dudi dang biéu db trén Fig.6 1a khoang diéu chinh dugc
ctia luu luong va 4p suét toan phan trong nha may phan phdi nude nho dung
lugng bom ma duoc ghi trong bd nhé didu kién phan tich 142. Biéu db nay sé
dugc giai thich bang cach ldy vi du nha may phan phdi nuéc B dugc minh hoa
trén Fig.3. Ving duogc thé hién bang cich ké soc ving c6 thé didu khién duoc
601 trén biéu d6 1a ving bao gém céc luong phan phdi va 4p sudt toan phan (4p
sudt xa) ma c6 thé dugc diéu chinh bing céch thay ddi sb lugng bom dang hoat
dong va van téc quay ctia bom c6 vén tdc thay déi duge.

DPudng cong ma bao quanh ving dudi bén trai thé hién cac dic tinh dung

luong (cong suét) bom thu duoc khi mét bom ¢6 vén tdc thay d6i duoc dugc vén
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hanh ¢ van téc quay t6i thiéu va dudong cong bao quanh ving phia trén bén phai
thé hién dic tinh dung lugng bom song song khi tit ca cac bom (2 bom ¢ vén
téc thay dbi duoc) hoat dong & van tdc quay tdi da.

B6 nhd diéu kién phén tich 142 ghi nhé khoang diéu chinh duoc tuong
tng voi mdi nha may phan phdi nudc. Bo phan tinh toan phan tich thay luc 141
danh gia do sai léch vé tinh trang hoat déng ctia nha may phan phdi nudc tir
khoang diéu chinh duoc va truyén théng tin c6 hay khéng ¢ do sai 1éch dén bd
khoi tao truyén dit liéu didu kién phan tich.

Puoc minh hoa trén Fig.7 1a so dd giai thich su lua chon diém didu khién
trong mang phan phdi ma phuong phép lua chon cho diém diéu khién nay dugc
ghi trong bd nhé quy tic didu chinh ap sudt 143. Trong viéc didu khién phan
phdi nude, duge yéu cau rang 4p sudt duge gidi han & khoang thich hop trén
toan by mang phan phdi va dic biét 1a diém, ma tai d6 ap suét giam, dugc yéu
cau duy tri & 4p suét trén méc gidi han thip nhat can thiét. Do d6, ¢ cac thoi
diém twong tng trong khoang thoi gian lap lich, diém ma tai d6 4p suét trong
mang phan phdi dugc gidm sat chit ché duoc ldy 1am diém diéu khién. Vi du,
mdt nit da xac dinh duoc 1a c¢6 ap sudt thdp nhét theo két qua tinh toan bing bd
phén tinh toén phan tich thiy luc 141 dugc lya chon 1am diém diéu khién.

Trong khoéang thoi gian trong d6 luong yéu cau 1 16n, su tdn tht ap suét
do ma sat duong éng tac déng va ap suét giam & vi tri xa nha may phén phéi
nude. Mat khac, trong thoi gian ma luong yéu cau la nho, dp suét xa trong nha
méy phéan phdi nuéc giam va do do, ap suat giam ¢ diém cao trén muc nude
bién bét ké khoang cach tir nha may phan phdi nudc.

Bang céch trich diém giam ap suét ¢ cac thoi diém tuong Ung, cach thic
diém giam ap suét thay dbi theo thoi gian c6 thé duoc nhén biét,

Diém diéu khién c6 thé duoc trich tir tAt ca cac nit trong qué trinh phéan
tich thuy luc hoac cac tuy chon cho diém diéu khién c6 thé dugc giodi han 6, vi
dy, c4c tlly chon cho diém diéu khién 701, 702 va 703 va didm giam ap suét co
thé dugce lua chon tir cac tuy chon nay.

Tuy chon cho diém didu khién c6 thé khong can duge dit & vi tri ma tai

d6 bo cam bién tir xa duge dat. Bing céch st dung phép tinh phan tich thay luec,
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vi tri ma tai d6 khong c6 bd cam bién tir xa ndo c6 thé dugc dat lam diém didu
khién. Tuy nhién, diéu nay khong cé nghia 1a bd cam bién tir xa 1a hoan toan
khong cén thiét va quan trong sir dung tri s6 ctia bo cam bién tir xa cho muc dich
nang cao d6 chinh xéc tinh toan phan tich thuy luc va nang cao hiéu ning diéu
khién.

Tro lai Fig.8, cac didu kién ting/giam sb lugng bom dang hoat dong trong
nha may phan phdi nuéc duoc minh hoa duéi dang biéu dd. Céc diéu kién nay
duoc luu trit trong, vi dy, bd nhd diéu kién tang/giam sb lugng 365 trong bd
phéan diéu khién 132.

Trén Fig.8, diéu kién ting/giam sb luong (diéu kién (a)) duoc biéu thi
trong d6 diéu kién danh gia 1 luu luong xa (Iugng phan phdi) thay déi sang tri
s6 ngudng bat ké ap suat xa. Trén hinh v& nay, khi luu luong xa gia tang dén tri
$6 ngudng luu lugng duoc mo ta la, vi du, “1 bom dén 2 bom”, bd phén diéu
khién trong nha may phan phdi nuéc khéi dong mot bom duoc thiét dat & trang
thai nghi dé gia tang s6 lwong bom tir 1 1én 2. Nguoc lai, khi [uu lugng xa giam
xubng tri sb ngudng luu lwong duge mé ta 13, vi dy, “2 bom xudng 1 bom”, bd
phan diéu khién trong nha may phan phdi nuéc dimg mot bom dang hoat dong
dé giam s6 luong bom tir 2 xubng 1.

Diéu kién dé gia ting s6 luong bom dang hoat dong khong trung véi diéu
kién dé lam giam sé luong bom dang hoat dong dé tao ra dung sai xét vé viéc
ngan chan bom khoi khoi dong/dumg lién tuc khi trang thai hoat dong thay ddi
nhe gan céc diéu kién ting/giam. Trong diéu kién (a), vi du, tri sb ngudng luu
luong ctia “1 bom dén 2 bom” dugc thiét dat 12 1én hon tri s ngudng cho “2
bom xubng 1 bom”.

Dugc minh hoa trén Fig.8 1a vi du vé didu kién tang/giam trong nha may
phén phéi nude co tit ca cac bom déu cing mot loai. Piéu kién tdng/giam & nha
méy phan phdi nudc c6 su két hop cia cac bom co dung lugng khac nhau tré
nén phtc tap nhung dugc xem xét rang didu kién ting/giam duoc thiét dit bsi
luu lugng x4 (lugng phéan phdi) va ap suit xa khong thay déi.

Bd phan didu khién 132 danh gia xem cac sy thay ddi vé tinh trang hoat

dong nhu luu luong x4 va ap suat xa c6 théa man cac diéu kién hay khong bang
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cach tham chiéu cac diéu kién ting/giam sb lugng bom dé thuc hién thao tac
khéi dong/dimg cac bom trong nha may phan phdi nudc. Hon nita, bd phan lay
mau phan tich thity luc 162 trong thiét bi diéu khién phan phdi nudc 101 tinh
toan sb luong bom dang hoat dong trong nha may phan phdi nuée bang cach
tham chiéu didu kién ting/giam sb lugng bom tuwong tu va st dung két qua tinh
toan dé wdc tinh mire dién ning ma bom trong mdi nha may phan phéi nudc tidu
thu.

Puoc minh hoa trén Fig.9 1a bang thé hién céc su thay dbi vé ap suat &
cac diém diéu khién va su thay dbi ap sudt xa trong nha may phan phéi nuéce
didu chinh 4p sudt ma can thiét dé duy tri ap suat & diém diéu khién khéng dbi
khi luong phan phdi duoc tinh toan trong quy trinh xir 1y cta bd phan tinh toan
dit liéu hiéu chinh su thay d6i dot ngdt 152 thay d6i. Nhiéu tily chon cho cac nha
mdy phén phdi nuéc diéu chinh 4p suét va nhiéu tiy chon cho cac diém diéu
khién hién c6 nhung bang cach nhim dén cac muc dich ctia mot nha may phan
phdi nudc diéu chinh 4p sudt va mot diém diéu khién ma bd phan tinh toan
lugng van hanh 151 chon lga, bd phén tinh todn dit li€u hiéu chinh sy thay ddi
dot ngdt 152 tao ra bang nay. |

Trong quy trinh xir Iy ma bd phén tinh toan dit lidu hiéu chinh sy thay d6i
dot ngdt 152 thyc hié€n, tinh trang cia lugng van hanh ma dugc dua ra tir b
phén tinh toan lugng van hanh 151 dugc xem la tinh trang tham chiéu va tinh
trang trong dé luong yéu cau dugce thay ddi tir tinh trang tham chiéu dugc truyén
t6i b phan tinh toan phén tich thily luc 141 va lugng thay ddi 4p suét tir tinh
trang tham chiéu & diém diéu khién thu dugc trong két qua ctia phép tinh phén
tich thiy luc nhan dugc tir bd phén tinh toan phan tich thiy luc 141 duoc tinh
toan.

Hon nita, lugng yéu cau duoc thay doi mot cach tuwong tu tir tinh trang
tham chiéu va sau d6, céc tinh trang thu dugc bang cach thay dbi 4p suét xa theo
cac su thay dbi twong tng vé luong yéu cau duoc truyén t6i bd phan tinh toan
phan tich thay luc 141 va tiép theo, trong két qua phan tich thiy lyc nhan duoc
tir bd phan tinh toan phan tich thiy luc 141, sy thiét dat ap suat xa ma c6 thé duy

tri ap suat ¢ diém diéu khién giong vadi tinh trang tham chiéu dugc lya chon doi
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v6i mdi su thay dbi lwong yéu cau, nhd d6 tinh toan murc thay dbi clia ap suit xa
trong nha may phan phdi nudc didu chinh 4p suat tir tinh trang tham chiéu.

Trong bang duoc thé hién trén Fig.9, su phéan loai biéu thi su tang hoac
giam luong yéu cau tir trinh trang tham chiéu dugc thé hién & cot thong tin phan
loai 901, lwong phan phdi ctia nha may phan phbi nude didu chinh ap suat duogc
thé hién & cot thong tin luong phan phbi 902, lugng thay ddi 4p suat & diém diéu
khién dugc thé hién & cot thong tin luong thay doi ap sudt cho diém diéu khién
903 va luong thay doi ap sudt xa can thiét d&& duy tri 4p suat diém diéu khién
duoc thé hién & cot thong tin luong thay di 4p sudt x4 can thiét 904.

Tir cac két qua néu trén, bo phan tinh toan dit liéu hiu chinh su thay doi
d6t ngdt 152 tinh toan dit liéu hiéu chinh 153 theo phuong thic sau day, ching
han. Dé 1am cho hai cong thitc sau day hoan toan phu hop véi théng tin trong
bang, cac hé sb k, n, ke va nc duge x4c dinh bang cach sir dung phuong phap
binh phuong nhé nhat, ching han.

Hd — HO =k x (Qd" n— Q0 "n)

Hc — He0 = - ke x(Qd "“nc — Q0”nc)

trong do

Qd: tri s6 cua théng tin luong phan phbi 902,

Hd — HO: tri s6 théng tin luong thay ddi 4p sudt xa can thiét 904,

Hc — HcO: trj s6 cua thong tin luong thay ddi 4p suét & diém diéu khién
903,

QO0: Iwong phan phdi tham chiéu,

HO: ap suét xa tham chiéu,

Hc0: ap suét & diém diéu khién tham chiéu,

va x 'y ¢6 nghia la bac y cua x.

Déi véi cac cong thirc néu trén, khoang cho phép cua lugng thay dbi ap
suat & diém diéu khién 1a £3m, tri s6 ngudng cta lwong phan phéi dé danh gid
suthaydéid@tngéty&lcﬁlduqcxécdhﬂlbﬁngcéccéngthﬁcswldéy:

—3= —kcx(QdH”nc — QO0”nc)

+3= —kcx(QdL*nc — QO "nc)

trong do
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QdL: tri s6 ngudng quyét dinh ding cho sy thay ddi dot ngdt yéu cau
(gidi han dudi)

QdH: tri sb ngudng quyét dinh dung cho su thay dbi dot ngdt yéu cau
(i6i han trén). |

Dif liéu hiéu chinh 153 dugc tao nén bing cong thirc tinh toan hiéu chinh
biéu thi su thay dbi ap suét x4 can thiét,

Hd = (HO —kxQO0 "n) + k x Qd "n .. (1)
va cac tri s6 ngudng danh gid QdL va QdH cua su thay d6i dot ngdt yéu cau.
Trong sb céc hé sd xac dinh cong thirc hiéu chinh, lily thira n ctia lugng phén
phdi ciing c6 thé thay d6i dugc va duoc xéc dinh tir phép tinh phan tich thuy luc
trong khi tinh toan di liéu hiéu chinh.

Phuong phép tinh toan, nhu trong phuong trinh (1), 4p sudt xa bang tong
ctia s hang ma ty 1& véi liy thira cua lwong phan phdi va hing sé duoc goi la
phuong phap diéu chinh hing s ap suét giéi han udc tinh. Cong thirc hidu chinh
dugc dé cap & diy l1a cong thirc hiéu chinh dua trén sy diéu chinh hing sé 4p
sudt gidi han ude tinh va cac thong sb cta nd la dau ra két qua cua phép tinh
phéan tich thuy luc.

Phuong phép thiét dat dir liéu hiéu chinh 153 khong bi giéi han & vi du
néu trén. Vi du, tri s6 ngudng dénh gia cho sy thay dbi dot ngdt yéu clu co thé
duoc ¢d dinh 1 £2%. Tuong tu, phuong phép thiét 1ap cong thirc hiéu chinh ap
sut xa va hé s6 ctia né co thé dya trén cac phuongv phap khac.

Sur tham chiéu duoc thuc hién theo su biéu dién béng dd thi trén Fig.10
ma minh hoa céc thoi diém tinh toan luong van hanh nho thiét bi didu khién
phén phdi nude trong truong hop cla céc sy thay ddi dot ngdt theo lugng yéu
cau.

Khi sy thay d6i luong phan phdi trong nha méy phan phdi nudc diéu
chinh &p suat dugc gidi han trong khoang tri sb ngudng dénh gia su thay d6i dot
ngot cua dit liéu hiéu chinh 153 (phén dugc gach chéo trén hinh v€), b phan
danh gia su thay doi dot ngot 154 xac dinh rang su thay doi theo yéu ciu 1a binh
thuong va truyén luong van hanh bodi bd phan tinh toan luong van hanh 151 &

khoang thoi gian diéu khién binh thuong 5 phit.
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Khi su thay déi lugng phan phbi ndm ngoai khoang ngudng danh gia, ap
sudt & diém diéu khién duoc gia dinh 13 ting vuot qua khoang cho phép va do
do, bd phan quyét dinh sy thay ddi dot ngdt 154 x4c dinh sy thay d6i dot ngot
yéu cdu. V6i sy thay d6i dot ngdt duoc xac dinh, bo tinh toan van hanh dinh thoi
su thay d6i dot ngdt 155 tinh toan lugng van hanh bang céch sir dung cong thic
tinh todn hiéu chinh cta dit liéu hiéu chinh 153 va lugng van hanh dugc tinh
toan duoc truyén t6i cac nha may phan phdi nudc twong tmg. Su tinh toan lugng
van hanh theo bd phén tinh toan lugng van hanh dinh thoi su thay dbi dot ngot
155 dugce tién hanh & mdi khoang thoi gian diéu khién dinh thoi su thay dbi dot
ngdt mot phut va két qua dugc truyén t6i nha may phan phbi nuée. Hon nita, bd
phan tinh toan lugng van hanh 151 va bd phén tinh toan dit 1i€u hiéu chinh su
thay d6i d6t ngot con thu didu kién tinh toan dit liéu hidu chinh tir bd phan quyét
dinh su thay d6i dot ngdt 154 & thoi gian ngan hon khoang thoi gian diéu khién
binh thuong (5 phut), (vi du, khoang thoi gian 3 phut sau day duoc goi la
khoang thoi gian cap nhat) dé nhd d6 cép nhat dit lidu hiéu chinh 153.

Do sy thay dbi theo yéu cau tiép tuc thay d6i qua ngudng quyét dinh cua
dir liu hiéu chinh 153, su thay doi dot ngdt yéu cau duoc khéi phuc, b phan
quyét dinh su thay d6i dot ngot 154 xac dinh gi6i han cua sy thay dbi dot ngot
yéu cau va su diéu khién binh thuong béi bd phan tinh toan luong vén hanh 151
dugc khoi phuc.

Su danh gia boi bd phan quyét dinh sy thay doi dot ngdt 154 va su tinh
toan lugng van hanh s€ dugc giai thich sau ddy dva trén Fig.12.

Dua trén Fig.11, su biéu dién bang d6 thi minh hoa phuong phép tinh toan
ap suit xa boi bd phan tinh toan lugng van hanh dinh thoi sy thay ddi dot ngdt
155. Cong thire tinh dé hiéu chinh dit liéu hiéu chinh 153 duoc minh hoa dudi
dang duong cong di qua lwong van hanh tham chiéu va duoc biéu thi béng
phuong trinh (1) dua trén phuong phép diéu chinh hing sé ap suét giéi han udc
tinh. B phan tinh toan lugng van hanh dinh thoi sy thay d6i dot ngdt 155 thay
thé trj s6 do dugc cia luu lwong phan phéi nudce va tinh toan lugng véan hanh (ap
sut x4) ¢ thoi diém thay d6i dot ngdt tir cong thire tinh toan hiéu chinh.

Do cong thirc nay c6 thé thuc hién phép tinh ngay tir tri sé luong phan
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phdi do duoc, tri sd dich diéu chinh cua thiét bj bom c6 thé duoc hiéu chinh
nhanh chéng. Nhung, do su thay dbi luu lugng phan phdi nudce ting, do sai léch
tir tri s6 tinh toan béi bd phan tinh toan lugng van hanh 151 dugc lam thich ing
dé thuc hién su diéu khién chinh xac hon. Do d6, bo phan tinh toan lugng van
hanh 151 va bd phan tinh toan dir liéu hiéu chinh su thay dbi dot ngdt 152 duoc
thue hién dinh ky dé cap nhat dit liéu hiéu chinh 153. Qua4 trinh cap nhat dit liéu
hiéu chinh 153 s€ dugc mo6 ta dudi day dua trén Fig.12.

Puogc minh hoa trén Fig.12 1a so dd x4c dinh lugng van hanh béi bo phan
quyét dinh su thay d6i dot ngdt 154. M&i thoi diém ma bo phén thu thap dit liéu
171 thu thap dit liéu bo cam bién cho mdi phut, bd phan quyét dinh su thay doi
dot ngot 154 khai quat héa phép tinh lugng van hanh theo Iuu d6 trén Fig.12.

O budce 1202, qua trinh xtt 1y dugc chuyén dbi bang cach tham khao quyét
dinh sy thay ddi dot ngdt yéu cau & thoi diém trude. Chuong trinh chuyén sang
budc 1203 trong trudng hop clia ché d6 binh thudong nhung chuyén sang budc
1205 trong trudng hop ctia ché do thay ddi dot ngot.

Cibuéc1203,quyétdhﬂlduqcthuc}ﬂ@ndéxenluiséluqngphénphéido
dugce tir bo phan thu thap dit liéu 171 ¢6 nim gitra cac tri sb ngudng quyét dinh
cua dir liéu hiéu chinh 153 hay khong. Néu tri sb nay nam gilra cac tri s6
ngudng, trang thai binh thudng duoc xac dinh va chuong trinh chuyén sang
budc 1211 nhung néu tri sé ndy ndm ngoai khoang cac tri sb ngudng, su thay
doi dot ngdt dugce xac dinh va chuong trinh chuyén sang bude 1204.

O budc 1204, yéu cau thay dbi dot ngdt & thoi diém hién tai va ché do
dugc thay dbi dé chuyén sang budc 1205.

O buéc 1205, bd phan tinh toan lugng vén hanh dinh thoi su thay déi dot
ngdt 155 tinh toan lugng van hanh bing cach sir dung cong thic tinh todn hiéu
chinh va tri s6 lwong phan phéi do duoc cta di liéu hiéu chinh 153.

O bude 1206, lugng vén hanh duoc tinh toan béi bo phén tinh toan luong
van hanh dinh thoi sy thay d6i dot ngdt 155 duogc truyén téi bd phan diéu khién
ctia mbi nha may phan phdi nudc qua bd phan truyén 172. Hoat dong truyén
duogc tién hanh theo mdi khoéng thoi gian thu thép dit liéu bd cam bién, nghia la,

& cac khoang thoi gian diéu khién dinh thoi sy thay ddi dot ngot.
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O bude 1207, quyét dinh duoc dua ra dé xem tri s6 lugng phan phéi do
duge co tang trong khoang thoi gian ma vuot quéa khoang thoi gian diéu khién
binh thuong (5 phtt) cua bd phan tinh toan lugng van hanh 151 hay khong trong
khi tri sb luong phan phdi do dugc ndm trong khoang cac tri sb ngudng quyét
dinh cta dir liéu hi€u chinh 153. Trong truong hop ma tri sd nay tiép tuc nim
trong khoang cac tri s6 ngudng, su khoi phuc dén tinh trang tiéu chuén duge xéc
dinh va chuong trinh chuyén sang buéc 1210. Trong truong hop nguoc lai, su
tiép tuc qua trinh thay dbi dot ngdt duoc xac dinh va chuong trinh chuyén sang
budc 1208.

O bude 1208, quyét dinh xem chu ky cép nhat (3 phut) da troi qua tir 1an
cap nhat maoi nhét cua dit liéu hiéu chinh 153 nho b phan tinh toan luong véan
hanh 151 va bd phéan tinh toan dit liéu hi¢u chinh sy thay dbi dot ngdt 152 hay
chua. Néu xé4c dinh duge chu ky cdp nhét di tréi qua, kha ning tng dung duoc
xéc dinh va chuong trinh chuyén sang budc 1209. Néu chua xac dinh duge chu
ky cép nhét tréi qua, khong c6 kha ndng tng dung dugc xac dinh va chuong
trinh chuyén sang budc 1214, két thiic qué trinh.

O bude 1209, bd phén tinh toan lvong van hanh 151 va bd phén tinh toan
dir liéu hiéu chinh sy thay dbi dot ngdt 152 cap nhét dir liéu hiéu chinh 153 va
chuong trinh chuyén sang budc 1214, két thuc qua trinh.

O bude 1211, tir qua trinh tinh toan cudi ciing vé luong van hanh nho bd
phan tinh toan luong van hanh 151, quyét dinh xem khoang thoi gian diéu khién
binh thuong (5 phut) da troi qua hay chua. Néu dé troi qua, kha ning tmg dung
duoc xac dinh va chuong trinh chuyén sang budc 1212. Néu chua trdi qua,
khong c6 kha ning tmg dung duogc xac dinh va chuong trinh chuyén sang budc
1213.

O bude 1212, b phén tinh todn lwong van hanh 151 va bd phan tinh toén
dir liéu hiéu chinh sy thay d6i dot ngodt 152 tién hanh tinh toan lugng van hanh
va cap nhat dit li€u hiéu chinh 153 va chuong trinh chuyén sang budc 1213.

Trong bude 1213, lugng vén hanh dugc tinh toan bdi bd phén tinh toan
lwong van hanh 151 dugc truyén téi bo phan didu khién cia mdi nha may phan

phdi nudc qua bd phan truyén 172 va chuong trinh chuyén sang budce 1214, két
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thuc qua trinh.

Bang cach quyét dinh sy thay doi nhanh chéng theo yéu cau va thay doi
nhanh chéng luong van hanh bang phuong phap hiéu chinh ma cé thé thuc hién
& tdc d6 cao thong qua cac qua trinh xir 1y cta bo phan tinh todn dir liéu hidu
chinh sy thay ddi dot ngdt 152, bo phén tinh toan luong vén hanh dinh thoi su
thay dbi dot ngdt 155 va bd phan quyét dinh sy thay doi dot ngot 154, cac sy
thay d6i ap suit trong mang phan phéi co thé dugc han ché. Ngoai ra, bang cach
rit ngan chu ky tinh toan (chu ky cdp nhat) tir 5 phit xubng 3 phut két hop voi
su tinh toan chinh xac lugng van hanh thong qua viéc st dung phép tinh phéan
tich thay luc dua trén bd phan tinh toan luong van hanh 151 dé nho 6 cap nhat
cong thirc tinh toan ctia phuong phép hiéu chinh, 4p suét trong mang phéan phbi
c6 thé dugce diéu chinh bang cach tuan theo chinh xac sy thay dbi luong yéu cau
trén pham vi rong 1on.

Trén Fig.13, sy bd tri phan phéi luu lwong ctia mau phén tich thiy luc can
dugc ghi trong bd nhd méu phan tich thily luc 163 dugc minh hoa & dang db thi.

Bo phan liy méu phén tich thuy luc 162 xac dinh tinh trang phan phdi
nude dé 14y miu theo cach ma pham vi tinh trang phan phdi nudc c6 thé thiét
dat duoc dudi dang cac bién co thé xac dinh duoc boi bd phén 1ap lich phan phéi
nude 161 c6 d6 chinh xac dd, vi du, ndm trong 2% theo phép tinh xip xi bai bd
phén tinh xdp xi phén tich thuy luc 164 duoc mé ta dudi diy va pham vi tinh
trang phan phdi nudc c¢6 thé duoc bao gdbm vdi cac diém nam & cac khoang cach
khong dbi. Cu thé hon, trong khi chay thir nghiém thiét bi diéu khién phan phdi
nude 101, nguoi danh gid thiét bi co thé danh gia do chinh xac dé xéac dinh
khoang céch thich hop.

Trén Fig.13, cach thirc miu dugc bd tri trong mang phan phdi 111 dé
phan phdi tir cac nha may phan phdi nuéc A va B dugc minh hoa. Do lugng yéu
cdu 1a tong cua cac luong phéan phdi tir ca hai nha may phan phdi nuée, duong
thang théa man Qa + Qb = (hing sb) biéu thi su phan phdi cho cac lugng yéu
cau gibng nhau.

Tinh trang phan phéi nudc khong théa mén diéu kién giéi han duoc ghi

trong bd nhé diéu kién phén tich 142 hodc bd nhé quy tic didu chinh 4p suit 143
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duoc thé hién bang ddu xién chéo va tinh trang phan phdi nude théa man diéu
kién gioi han dugc thé hién béng chim tron. Viée ghi thong tin dé xem diéu kién
gi6i han cé dugce thoa man hay khong s€ duge mo ta dudi day dya trén Fig.14.

Hon nita, sy phan phdi luu lugng, ma b phan tinh xap xi phan tich thuy
luc 164 tim kiém két qua phan tich thiy luc, duoc lay lam vi du bang dau hinh
tam gidc, va cac diém ldy mau ké tiép ma b phén tinh x4p xi phén tich thiy luc
164 str dung dé ndi suy dugc bao quanh bai hinh vudng dugce t6 ¢ddm. Quy trinh
xt 1y boi bo phan tinh xap xi phén tich thiy luc 164 s& duge gidi thich dya trén
Fig.16.

Trong vi du nay, su ldy mau dugc tién hanh trén mit phing hai chiéu
nhung trong thiét bi diéu khién phan phdi nudc 101 ma xur ly céc yéu cau cia
mang phan phdi bao gdm s lugng 16n nha may phan phdi nudc, sy ldy miu
phai duoc tién hanh tir khéng gian dugc dinh kich thudc cao hon. Néu thich hop
dé bao gdm trong luong ciu thanh cta tinh trang phan phdi nudc, khong cé
luong lién tuc nhu lugng phan phdi va mic nude cia bé trong nha may phéan
phéi nude nhung cé luong gian doan nhu c6/khong c6 bom, su ldy miu cia tat
ca cac dang két hop cua cac luong gian doan ma khong cé su ngoai 18 1a duoc
uu tién.

Khi sé luong cac lugng cdu thanh cia tinh trang phan phdi nudc khong
16n nhu trong phuong an sang ché, do chinh xac day du cta phép tinh xép xi ¢6
thé thu duogc bang cach chi tién hanh phép noi suy tuyén tinh cac két qua ldy
mau.

Duogc minh hoa trén Fig.14 1a mdt vi du vé viéc thé hién cac ndi dung dit
lidu ctia mau phan tich thay luc can dugc ghi trong bé nhé mAu phan tich thay
luc 163. B6 nhé mau phan tich thuy luc 163 ghi cac doan thong tin nhu trong
bang nay lién quan dén cac diém 1y mau twong tng dwoc minh hoa trén Fig.13.

Céac muc can duoc ghi trong bang c6 thé duoc gidi han dén mirc t6i thiéu
ma bd phén 1ap lich phan phdi nude 161 can. Vi du, chi luu luong ctia nha may
phan phdi nudc A, luu luong ciia nha méay phan phdi nudc B, théa man didu
kién gi6i han, tong cong sudt dién va cac diém diéu khién c6 thé duoc ghi.

Déi v6i cac diém 1y mau duwoc md ta khi giai thich Fig.13, bd phén lay

-31-



23443

mau phan tich thity luc 162 thuc hién phép tinh phén tich thiy luc theo thong tin
vé quy tic diéu chinh 4p sudt dugc ghi trong bd nhé quy tic didu chinh 4p suét
143 va ghi cac két qua trong bang nay. Déi véi tinh trang phan phéi nudce tiy
thude vao su ldy mau, diém diéu khién dugc trich theo quy tac didu chinh ap
sut va ap suét xa ctia mdi nha may phan phdi nuée hudng dén tri sé dich cla ap
suit & diém diéu khién duoc x4c dinh tir phép tinh phan tich thuy luc. Ngoai ra,
cong suit dién ma mdi nha may phan phéi nudce tiéu thu duoc tinh tir ap suét xa.
Phép tinh lugng tiéu thu dién s& duoc bd sung trong phan giai thich dua trén
Fig.15. Khi luong phan phdi va ap sudt xa cta nha may phan phdi nudce dugc
gi6i han trong khoang diu chinh duoc theo Fig.6 va cac diéu kién giéi han khic
can duoc thda man, da xéc dinh dugc ring cac didu kién giéi han duoc dap tng.
Két qua cua phép tinh phan tich thuy luc va két qua cla su xac dinh dugc ghi
trong bo nhé mau phan tich thiy luc 163.

Puoc minh hoa dudi dang biéu db trén Fig.15A va Fig.15B 1a cac phép
tinh xp xi vé dit liéu cla cong suét dién ma thiét bi bom phan phbi tiéu thu
trong quy trinh xt Iy ctia bo phan 14y mau phan tich thiy luc 162. Nhu di dugc
giai thich dua trén Fig.8g, s6 lvong bom dang hoat dong trong thiét bi bom phéan
phdi khéng duge xéac dinh rd rang béi chi luu lugng phan phdi nude & thoi diém
dang dugc néi dén nhung cé do tré tiiy thude vao sy thay doi luu lugng phan
phéi nuée. Do d6, luong tiéu thu dién ma bo phan ldy miu phan tich thiy luc
162 tinh toan khong duge xac dinh rd boi phan chia luu lugng nhung chi ¢é thé
duoc xac dinh bé’mg cach xac dinh thém sb lugng bom dang hoat dong.

Tiép theo, bd phan 14y mau phan tich thity luc 162 thuc hién phép tinh
xép xi sao cho lugng ti€u thu dién co thé duoc xéac dinh rd tir luu lugng nhu
duogc thé hién trén Fig.15B. Vi du, & viing trong d6 hai sb luong bom dang hoat
dong khac nhau c6 thé st dung duoc, phép tinh xép xi dugc tao ra ¢ ving nay
bang cach két hop cac tri sb cia luong tiéu thu dién bing dudng cong hinh chit
S.

Do lich biéu phan phéi nude duge tao ra dua trén két qué cua sy du bao
boi bd phan du bdo yéu clu 165, sai sd xay ra gilta qué trinh du bdo theo yéu

cau ¢ thoi diém 1ap lich va yéu cau ¢ thoi diém diéu khién. Do dd, vi sai so cua
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) lugng bom dang hoat dong do khong thé tranh duoc tré, sai sb do phép tinh
xap xi néu trén khong c6 anh huong 16n.

Déi v6i phép tinh xép xi clia d6 tré, phép tinh xap xi néu trén khong dugc
thuc hién trong subt thoi gian trong d6 sy du bao theo yéu cdu cta bd phan du
bao yéu cau 165 co thé xay ra nhung luong tiéu thu dién chinh xé4c ctia bom cé
thé dugc danh gia. Ngoai ra, bd phén tinh toan phén tich thay luc 141 c6 thé tao
ra sy két hop v6i phuong phép tinh toén tri s6 ham dénh gia mét cach chinh xéc.

Vi dy, khi bd phan 14p lich phan phéi nuéc 161 xac dinh ring phép tinh
t61 uu duoc quy vé giai phap gan nhu t6i vy, su thay dbi cé thé duoc tao ra sao
cho bd phan 14p lich phan phéi nudc 161 truyén, khi tinh toén tri s6 ham danh
gid theo sau, dit liéu diéu kién phan tich khéng dén bd phan tinh x4p xi phan tich
thiy Iuc 164 ma dén bd phéan tinh toan phan tich thily luc 141, nhan két qua
phan tich thity luc tir bd phan tinh toan phan tich thiy lyc 141, va tinh tri s ham
danh gia dua trén két qua phan tich thiy luc hodc theo cach khac, lich biéu phéan
phdi nudc co thé thu duogc trong d6 lugng tiéu thu dién dugc tinh mot cach chinh
xac xét vé su anh hudng cia do tré trong khoang thoi gian 3 gid gan véi thoi
diém 1ap lich cho su du bao theo yéu cau chinh xac hon dé giam thiéu luong tiéu
thu dién.

Dugc minh hoa trén Fig.16 1a luu dd thé hién quy trinh ma bd phén tinh
xAp xi phén tich thay luc 164 thuc hién.

O budc 1602, trong tinh trang phan phdi nudc ma bd phan 1ap lich phan
phéi nudc cung cép, cac diém léy mau canh nhau dugc trich tir bd nhé mau phéan
tich thuy luc 163.

O bude 1603, quyét dinh dugc tao ra dé xem cac két qué phén tich thuy
luc & tt ca cac diém lay miu c6 théa man cac didu kién 2161 han hay khong.
Néu cac didu kién nay dugc dép tmg & tit ca cac diém, chuong trinh chuyén
sang budc 1604. Néu khong, chuong trinh chuyén sang budc 1605.

Trong bude 1604, bang cich ndi suy cac két qua cua cac diém 14y méu
duorc trich, cac tri s6 x4p xi ctia cac két qua cia tinh trang phan phéi nude duge
tinh toan. Trong truong hop ctia vi du dwoc thé hién trén Fig.13, cac két qua cua

4 diém ldy mAu quanh tinh trang phan phdi nude duoc ndi suy ludng tuyén tinh
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dé nho d6 thu duoc cac tri s6 x4p xi. Tham chi trong trudng hop clia cac bic cao
hon, bang cach thuc hién phuong phap noi suy ma mé rong phép ndi suy ludng
tuyén tinh, nghia la, bang cach thuc hién qué trinh ndi suy dé 1ap lai phép noi
suy tuyén tinh lién quan dén cac lugng twong tng, qua trinh noi suy cé thé duoc
tién hanh tir cac két qué cua cac diém 1iy mau lién ké nhau. Noi suy ludng tuyén
tinh 1a k¥ thuét da biét va do do6, né s& khong dugc mo ta chi tiét. Su phan phdi
luu luong dugce xac dinh 1a thdéa mén cac diéu kién gio1 han va cac két qua thu
dugc nho phap ndi suy dugce dua ra, nho do két thic qué trinh.

Trong bude 1605, sy phan phéi luu luong duoc quyét dinh sao cho khong
thoa mén diéu kién giéi han va két qua duoc dua ra, nhd d6 két thic qua trinh.
Phuong an 2

Phuong 4n thtr hai s& duoc mé ta bang cach tham khao cac hinh v& kém
theo.

Lién quan dén Fig.17, thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo phuong an
thr hai dugc tao ra nhu dugc minh hoa ¢ day. Phuong an tht hai khac voi
phuong an thtr nhit & chd bd phan quyét dinh sy thay dbi dot ngdt va bd phan
tinh toan luong van hanh dinh thoi sy thay dbi dot ngdt khong cé trong thiét bi
diéu khién phan phdi nuéc 1701 nhung c6 trong cac bd phan didu khién 1722 va
1732 14 cac bd phan didu khién trong cac nha may phan phdi nuée.

Céc bd phan trong nha may phan phdi nuéc B va bd phan didu khién theo
phuong an thir hai dugc tao ciu trac nhu duoc thé hién trén Fig.18. Cac by phén
trong mg v4i bd phan quyét dinh su thay dbi dot ngdt 154 va bo phén tinh toan
lwong van hanh dinh thoi su thay d6i ddt ngdt 155 theo phuong 4n thir nhét 14 bo
phan quyét dinh su thay ddi dot ngdt 1854 va bd phéan tinh toan luong van hanh
dinh thoi su thay doi dot ngodt 1855, ma duoc két hop vao bd phan didu khién
1732 ctia nha may phan phdi nudc. Theo su thay d6i nay, lugng van hanh cung
v6i dit liéu hidu chinh 153 dugc truyén t6i bo phan didu khién ctia nha may phan
phdi nudc. Lénh cap nhat dit lidu hiéu chinh 153 duoc dua ra tir bd phan quyét
dinh su thay dbi dot ngdt 1854 duoc truyén dudi dang tin hiéu truyén 1841 tir bo
phan didu khién ctia nha may phan phdi nudc dén thiét bi diéu khién phan phéi

nuoc 1701 qua mang.
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Can luu ¥ ring sang ché khong bi gidi han & cac phuwong 4n néu trén ma
con bao gém cac su thay ddi hodc cai bién khac. Vi du, cac phuong &n néu trén
duoc giai thich chi tiét d& hiéu rd hon vé sang ché va sang ché khong bi gi6i han
& cAu truc bao gom tat ca cac thanh phan néu trén.

Ngoai ra, mot phan hodc toan bd cdu trac néu trén, chirc ning, bo xir 1y,
phuong tién xu ly va nhiing thir khac co thé dugc cu thé héa bang phan cing
thong qua sy thiét ké cac mach tich hop chang han. Theo cach khéc, cac clu tric
va céc chirc ning tuong tmg néu trén c6 thé dugc cu thé hoa bang phan mén
thong qua viéc sir dung cac bd xur ly ma hiéu cac chuong trinh dé thuc hién cac
chte nang tuong tmg va thuc hién chuong trinh. Cac doan théng tin biéu thi
chuong trinh, bang, céc tap tin va cac dbi tuong khéc dé cu thé héa cac chirc
nang tuong tng c6 thé duoc luu trit trong thiét bi ghi nhur bd nhd, dia cimg, SSD
(6 luu trit trang théi ran - Solid State Drive) va tuong tu hodc trong vat ghi nhu
thé IC, thé SD, DVD va tuong tu.

Hon nita, cac dong diéu khién va cac dong théng tin dugce xem 14 can thiét
cho viéc giai thich dugc minh hoa va tat ca cac dong didu khién va dong thong
tin thudong khéng duoc str dung trong mot san pham. Trong thuc té, hau nhu tat

ca cac cau truc cd thé dugc cho 1a c6 méi lién hé qua lai véi nhau.
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1. Thiét bi diéu khién phan phdi nuée, thiét bi nay bao gdm:

bd phén thu thap dir liéu dé thu thap tinh trang mang phén phdi lam dich
diéu chinh;

bd phan du bao yéu ciu dé dy bao luong yéu cu trong mang phan phdi;

bd phan lap lich phan phéi nuée dé tao lich biéu van hanh cia nha may
phan phdi nude dua trén du bdo lugng yéu cau;

bd phan tinh toan luong van hanh dé tinh toan 1énh diéu khién cho mdi
nha may phan phéi nudc dé tao ra &p suét thich hop trong mang phan phdi dua
trén lich biéu phan phbi nude va luong thay ddi 4p sut va truyén luong van
hanh t6i nha méy phan phdi nudc & khoang thoi gian diéu khién thong thudng,

bo phan tinh toan dit liéu hiéu chinh su thay dbi dot ngot dé tinh toan, dua
trén luong van hanh, tri sd ngudng dugc lam thich ing dé tinh toan su thay dbi
dot ngot vé lugng yéu cau va cong thire hidu chinh dugc 1am thich Gng dé tinh
toan lwong van hanh trong trudng hop xay ra sy thay dbi dot ngot;

bo phan quyét dinh su thay dbi dot ngdt dé quyét dinh su thay ddi dot
ngdt vé lugng yéu ciu bing cach dua vao tri sb ngudng duogc tinh toan béi bd
phan tinh to4n dit liéu hiéu chinh su thay d6i dot ngdt va thong tin bo cam bién
tr bd phén thu thap di liéu;

bo phan tinh toén lugng van hanh dinh thoi su thay dbi dot ngdt dé tinh
toan lugng van hanh dua trén cong thic hiéu chinh khi bd phan quyét dinh su
thay ddi dot ngdt xac dinh sy thay ddi dot ngot yéu cau; va

bo phan truyén dé truyén cac 1énh diéu khién t6i cac nha may phan phéi
nudc tuong ung,

trong do6 khi xac dinh su thay déi dot ngdt yéu cau, bd phan quyét dinh su
thay d6i dot ngdt truyén luong van hanh & khoang thoi gian ngén hon khoang
thoi gian didu khién.
2. Thiét bi diéu khién phan phéi nuéc theo diém 1, trong d6 khi bo phan quyét
dinh sy thay ddi dot ngot xac dinh sy thay dbi dot ngdt yéu ciu, bd phéan tinh

toan dit liéu hi€u chinh sy thay ddi dot ngot con tinh todn luong van hanh dua
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trén tri s6 ngudng va cong thirc hiéu chinh. |
3. Thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm bod
phan tinh toan phan tich thuy luc dé thuc hién phép tinh phén tich thity luc duoc
lam thich tng dé gia dinh 4p sudt & cac ndt trong mang phan phdi va luu lugng
trong cac duong dng dan,

trong d6 bo phan tinh toan luong van hanh trich, dya trén két qua boi bod
phan tinh toan phan tich thily luc, diém diéu khién trong mang phan phdi ma tai
do6 4p sut dugc kiém soat chat ché va tinh toan luong van hanh dugc lam thich
g dé duy tri 4p suét tai diém diéu khién & trj sé dich dinh trudc, va bd phan
tinh toan dit liéu hiéu chinh su thay ddi dot ngot thu dugc cong thue hiéu chinh
dé tinh xap xi luong van hanh dugc lam thich tng dé duy tri 4p suét tai diém
diéu khién & tri s6 dich dinh truége.
4. Thiét bj diéu khién phan phdi nudc theo diém 3, trong d6 luong van hanh ma
bd phén tinh toan luong van hanh dinh thoi su thay doi dot ngdt tinh toan 1a ap
suét bat ky trong s6 4p suat xa ctia bom ctia nha may phén phéi nudc va ap suét
phu cta van diéu chinh 4p suét phu.
5. Thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo diém 4, trong d6 cong thirc hiéu
chinh lugng van hanh ma bd phan tinh toan dit liéu hiéu chinh su thay d6i dot
ngot tinh todn va bd phan tinh toan luong van hanh dinh thoi sy thay ddi dot
ngdt st dung 1a cong thirc hidu chinh dya trén phuong phap diéu chinh hing sb
ap suét giGi han udc tinh.
6. Thiét b diéu khién phan phéi nuéc theo diém 3, thiét bj nay bao gdm:

bd phan 14y mau phan tich thiy luc dé 14y mau két qua tinh toan bang bd
phén tinh todn phan tich thuy lyuc;

bo nhé mau phén tich thily luc dé ghi cac két qua ldy mau boi bd phan
tinh toan phan tich thuy luc; va

bo phén tinh xap xi phan tich thiy luc dé tinh x4p xi cac két qua cta phép
tinh phan tich thily luc tir ban ghi ctia bd phan 14y mau phén tich thuy luc,

trong d6 bo phan 1ap lich phan phdi nuéc tinh toan tri sé ham danh gia
cta lich biéu phan phdi nuéc dua trén tri s6 x4p xi ma bd phan tinh x4p xi phén

tich thuy luc tinh toén.
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7. Thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo diém 6, trong d6 bo phan ldy miu
phan tich thily luc mé phong diéu kién dé tinh toan luong van hanh béi bd phan
tinh toén luong van hanh dé trich diém diéu khién ma tai d6 4p suét duoc kiém
soét chit ché trong mang phan phdi va ghi trong bd nhé mau phan tich thay luc
két qua phan tich thiy luc dudi diéu kién duy tri ap sut tai diém diéu khién & tri
s6 dich dinh trude.

8. Thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo diém 7, trong d6 bd phéan 1y mau
phan tich thity luc st dung it nhit mot lwong bét ky trong sé luu luong phéan
phdi nuée ctia nha may phan phdi nude, mic nude ctia bé va luu lugng cua van
diéu chinh luu lugng lam luong cAu thanh tinh trang phan phdi nuéc va tién
hanh 14y mau két qua ctia phép tinh phan tich thily luc dudi diéu kién thay ddi
cac lugng tuong ing.

9. Thiét bj diéu khién phan phdi nuéc theo diém 8, trong d6 bo phan tinh xép xi
phan tich thiy luc tinh toan, 1am tri s6 xAp xi ctia phép tinh phan tich thuy lue, it
nhat mot tri sé bat ky trong sb lugng tidu thu dién ctia bom, 4p sudt xa cua bom,
lwu lugng vao/ra cia bé, ap suét trong mang phan phdi va nit ma bd phén tinh
toan lugng van hanh st dung 1am diém diéu khién.

10. Thiét bi didu khién phan phdi nude theo diém 9, trong d6 bd phan 14y miu
phén tich thiy luc tién hanh 14y mau céc két qua phan tich thuy luc dusi didu
kién ma lugng cu thanh tinh trang phan phdi nudc thay dbi theo mdi khoang
thoi gian ¢d dinh.

11. Thiét bi diéu khién phan phdi nudc theo diém 10, trong dé bé phén tinh xAp
xi phan tich thiy lyc tinh toan tri s6 xap xi bang céch trich két quéa cua phép tinh
phan tich thiy luc dugc ghi trong bd nhé miu phan tich thay luc va két qua ldy
mau quanh tinh trang phan phdi nuéc duge dua ra tir bd nhé mau phan tich thuy
luc va bang cach ndi suy tuyén tinh két qua ldy mau dugc trich theo luong ciu

thanh mdi tinh trang phan phdi nudc.
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FIG. 3
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FIG. 5

Nha méy phén | Lugng phin phéi nuéc tich | Luong phan phdi nuéc tich
phéi nuéc lily t6i thidu [m3/ngay] lity tbi da [m3/ngay]
A 9000 11000
B 4000 5000

-43-




23443

FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15A
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FIG. 16
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FIG. 17
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FIG. 18
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