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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LAY MAU CAC DAI KIM LOAI BPUGC CAN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lay mau cac dai kim loai duoc can dugce quan thanh cudn
thép (1), cu thé trong pham vi chiéu day 16n hon 12mm, bao gém bd quay cudn thép va
thiét bi (6) dé tach miu tir dai kim loai (4), khac biét & chd 1a bd quay cudn thép co it nhat
hai try d& quay duoc (2, 3), tot hon 1 cic con lin mang dugc bb tri trong goc phan tu phia
dudi cua cudn thép (1) trén bd quay cudn thép va ca co cau dan hudng phia ngoai (5) ddi
v6i dai kim loai, co cdu din hudng phia ngoai (5) kéo dai quanh cudn thép (1) theo mot
goc 16n hon 180° trong ving phia dau ra cua tru ¢ dau ra (3) theo huéng d cudn cia dai
kim loai va duoc b tri co cau (7) lam giam ma sat cta dai kim loai trén bé mat phia trong
clia co cdu dan hudng phia ngoai (5). Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phap 1dy mau
cac dai kim loai nay.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phép va thiét bi 14y miu dai kim loai dwoc can
duoc quén thanh cudn thép, cu thé 13 theo pham vi chiéu day 16n hon 12mm, c6 bd

quay cudn thép va thiét bi dé tach mAu tir dai kim loai.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Céc may can tAm hién tai can tAm khi dugc quén lai dugc goi 1a cac cudn
thép. Nhim giam sat chit luong thép, cac mau thudng duogc Iy tir ddu vao hodc dau
ra cua dai. Cac hé théng giam sat tw dong va cac tram 14y miu 1a kha dung dbi véi
muc dich ndy dn chidu day trung binh 14 khoang 12mm. Cac miu theo pham vi
chidu day mirc cao 12 16n hon 12mm (1én dén khoang 25mm) thudng dugc tao ra véi
su tro gitp cta ridnh 16m d& con lin don gian trong d6 cudn thép c6 thé duoc quay.
M4u thu dwgc khi d6 bang cach cét thi cong nhd ngon Itra. Tuy nhién, phuong phap
nay c6 nhuoc diém 13 nguy hiém d6i v6i nguoi van hanh, vi d6 cimg va d6 dan hdi
clia chiing, cac ddu ctia dai c6 thé duoc khau vét bao quanh, cudn thép c6 thé noi
ranh 18m d& con lan va ning suit (cu thé 1 s6 miu trong mot don vi thoi gian) cua

tram don gian nay 1a thp do luong thoi gian 16m.

Chit lugng thép khac nhau c6 thé so bd dugc phan chia thanh ba nhém co
ban, duge xir 1y trén may can hién dai. Trude hét, cac thép két cdu thong thuong
thuong dugc cudn néng bi bién dang dan hdi khi cudn lai. Trong thuc té, vong cudi
cing tu do ctia dai ndm trén cudn thép. Khi, chéng han, ddu cta dai dugc cip vao
Judi cét, ddu ctia dai phai duoc boc ra tir cudn thép. Thir hai 13, cac thép c6 ciu tric
hat min d6 bén cao dugc cudn lai sau khi dugc can co nhiét trong pham vi nhiét do
trung binh. Vi d9 bén cao cla thép, céac tAm chi bi bién dang dan hdi mot phﬁn. Vong
cubi ciing tu do cua dai c6 duong kinh 16n hon va dimg cach xa mot khoang cach
nao d6 véi cudn thép. Thir ba 13, chit lwong thép dugc str dung 14 céc thép c6 d6 bén
siéu cao dwoc 1am cing va dugc toi trong qua trinh can va cé do bén vo cling cao.

Céc vat li€u nay co cac chiéu day dai toi da chi 1a xap xi 15mm dugc kéo gidn phia



23436

dau ra khi dugc cudn lai. Sau khi néi dai cudn thép, vong cudi cuing ty do cua dai gia

thiét 1a duoc kéo théng ra hoan toan tir may can thém mdt 1an nita.

Fig.1 12 hinh v& thé hién dic tinh cua ba chét luong thép khac nhau dugc néu
trén theo ranh 16m d& con lan thong thuong. Cudn thép duoc do trén hai céc con lan
mang 2, 3 va dai cudn thép dd duoc ndi ra. Trong khi dau tu do cua thép két chu
thong thuong, dugce thé hién & [1], van nam sat véi bé mit phia ngoai cua cudn thép,
thép d6 bén cao dugc quin dan hdi mot phén, duge thé hién & [2], 10 xo & dAu ty do
clia chuing tir ving bén phai clia con lin méang bén tay phai 3 va nhd d6 théo ra tir bé
mit phia ngodi clia cudn thép 1. Cubi cliing, vi viéc quin hoan toan dan hdi cia né
trong cudn thép, thép c6 d6 bén siéu cao, dugc thé hién & [3], cac 16 xo trd lai hoan

toan vé hinh dang ban dau cta né khi dai cudn thép dugc ndi ra.

Cac tram léy mAu cép dai vao thiét bi chia tach, chéng han ludi cit hodc diu
dbt plasma, d4 dugc biét trong thuc té. & day, dai kiéu [1] va [2] trai qua qué trinh
bién dang dan hoi trong d6 dau dai dubi théng duoc ubn cong manh va nh¢ su tac
dong ctia mdmen ubn nay, cudn thép c6 thé dugc ning 1én sao cho truc khir rung co
thé 1a can thiét. Ngoai ra, khi quin khong cin phai ubn dAu ctia dai hoan toan 1én
cudn thép. HE théng nay theo k¥ thuat trudc sang ché dugc thé hién trén Fig.2. Pau
tu do cia dai kim loai 4 1a dai duogc quén dé tao thanh cudn thép 1 dugc bdc tir phia

ngoai cudn thép 1 nho rénh dai 5 va sau d6 ép cudng birc vao ludi cit 6.

Theo phuong phép 1am viéc nay, céc luc 16n tuong Umg 1a cac luc phai duoc
hép thu béi két ciu duoc tao ra nhu 1a nhd luc 16n. Cac luc ndy con bao gdm mirc do
bién dang cao va do d6 ciing 12 cong suit din dong rit 16n trén ranh 16m d& con lan.
Cudn thép cling phai dugc dn dinh nhé céc con ldn bd sung khéac va/hodc can céac luc
can 16n khac nhim tao kha ning truyén mémen xoén dudi thing vao cudn thép. Cudi
cung, dai dugc déy/co x4t 1én cac bé mit cam ung luc va Kkét hop véi cac luc 4 16n,

gy hu hai cac bé mit dai.

Tiép theo, cac thiét ké dugc biét tir thuc té, chéng han viéc d& cudn thép trén
truc gitta két hop véi cac hé théng’ m& cudn thép khac nhau, tuy nhién, tit ca duoc
dic trung lién két trong dai duoc cAp vao hé théng tach c6 d6 cong 16n va do d6 1a

trong cac di€u kién bat lgi dugc néu trén.
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Céc phét trién méi hon trong linh vire k§ thuét nay duoc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4. Sau khi cudn thép di duoc van chuyén vao trong ranh 16m d& con lin bao gdm
céc con lan 2, 3, dai cudn thép thuong dugc théo ra nhd cai duc & dau ciia ban quay.
Ngay sau khi dai cudn thép dugc thao ra, dai khi d6 cac 10 xo mé nhu duoc néu trén
dén murc ndo 1a phu thudc vao ca qua trinh cén va chét luong thép can. Bing cach
quay cudn thép 1 nhd xoay céc cic con lin mang 2, 3, dai thép bi ddy vao ludi cét 6
va dau cta dai dugc cét lay mAu. Pau vao 4 cta dai dugc thao ra tir phia ngoai cuon
thép 1 nhd co ciu din hudng va dugc clp vé phia ludi cit 6. Khi hidu qua can thiét
phai dugc tao ra mdt cach lién tuc di véi cac duong kinh cudn thép khac nhau, tbt
hon 14 co ciu din hudng 5 ¢6 thé duge quay vao mét khoang cach trung gian ndm
gifta dAu dai di vao 4 va bé mit phia ngoai ciia cudn thép 1 (Fig.3) hodc dugc chuyén

dong theo dudng thing (Fig.4).
Ban chit k§ thuat ciia sdng ché

Bit dau tir tinh trang k¥ thudt cia sang ché dugc néu trén, muc dich cla séng
ché 14 d& xuét phuong phap va thiét bi 14y cac miu dai kim loai duoc can dugc quén
thanh cudn, cu thé 1 trong pham vi chidu day 16n hon 12mm, nhd d6 @8 14y mAu cac
dai day va tdt hon 14 tit ca chit luong thép dugc tu dong hoa va c6 thé duge tién
hanh ma khéng c6 nguy co bi hu hai cac ddu dai hoic sy nguy hiém ddi véi ngudi
van hanh. Muc dich nay dat dugc nho thiét bi ¢6 cac dic tinh theo diém 1 yéu cau
bao ho va phuong phép c6 céc dic tinh theo diém 15 yéu cau bao hd. Cac phuong 4n

cé loi cua sang che dugc xac dinh theo cac diém cia yéu cau bao hd kém theo.

Theo sang ché, cac mau duge léy tlr cac dai kim loai duoc cén, cu thé 1a trong
pham vi chiéu day trén 12mm, trong d6 chidu dai dai kim loai dugc d& cudn tir dai
kim loai sau khi can d3 duoc quén tao thanh cudn va duoc cép vao thiét bi chia tich
dé léy mau. Cudn thép dugc dit 1én bd quay cudn thép & khoang cach hudng tdm tu
do ma ciing con lai trong qué trinh d& cudn tir co cdu din hudng phia ngoai, t6t hon
12 khung phia ngoai ctia by quay cudn thép 1a khung c6 thé dugc kéo dai vé phia
cudn thép va kéo dai theo hudng d& cudn tir géc phén tu phia dudi ctia cudn thép dén

phia dAu vao cta thiét bi chia tach.

Séang ché c6 bd quay cudn thép ma bao gdm tru d& quay dugc, t6t hon 1a cac

con lan méng két hop véi goc phin tu phia dudi ciia cudn thép ndm trén bd quay
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cudn thép. Géc phan tu phia dudi ctia cudn thép duge hidu 1a ding dé chi phin bé
mit phia ngodi clia cudn thép dugc xép thing hang tir tim cudn thép xubng phia
dudi theo hudng trong luc. Do d6, céc tru d& cua b quay cudn thép 1a & khoang
cach theo goc +/-45° ¢én mit phing tiét dién duing qua cudn thép, cac do léch tir goc
90° ndy thém 15° v& mdi phia gidng nhu khi dwoc nhin két hop véi gée phin tu phia
dudi.

Phin ctia dai v6i chiéu dai tuong ting véi it nhit 1a goc 180°, tét hon it nhit 1a
200° ctia phan bé mit phia ngoai clia cudn thép dugc d& cudn tir phia trén cudn thép
hiu nhu khéng cin luc tac dung va dugc cép vao thiét bi chia tach, va co ciu din
huéng phia ngoai, tt hon 1a khung phia ngoai dugc lép véi co chu lam gidm ma sat.
Co cAu nay tao kha ning cho viéc 14y mAu tir dai kim loai thudng duoc tu dong hoa
va dugc tién hanh ma khéng c6 nguy co bi hu hai dau vao dai kim loai, co ciu dan
huéng phia ngoai duge sir dung nhu 1 co cdu dén hudng phia trén ddi véi cac dai
kim loai kiéu c6 do bén siéu cao [3] va co cdu din hudng phia dudi ¢ dang it nhét c6
mét co cau din huéng di dong duogc dé cép d4u vao vao thiét bi chia tach, cu thé 1a

v6i céc dai kim loai ctia thép két cAu thong thudng kidu [1] va d6 bén cao kiéu [2].

Do d6, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi ma nhd d6 tat ca chét luong
thép trong cic pham vi chidu diy trén 12mm thudng duoc quin 1én tao thanh cac

cudn c6 thé duge cap vao dé 1dy mau theo kicu tir ddng mdt cach an toan.

Viéc ndi cac cudn thép trong pham vi mé rong d6 dan hdi cua dai thép nhim
lam gidm luc can thiét va tranh tao vong nhd cta dai dugce thyc hién b?mg cach bd tri
tru d& quay dugc dbi véi cac cudn thép trong pham vi by quay cudn thép trong goc
phﬁn tu phia dudi ctia cudn thép va thiét bi chia tach 1a thiét bi dwoc bd tri trong goc
phin tu phia diu vao ciia tru d& phia déu vao theo hudng d& cudn, nhu véy 1a tao ra
dau dai dai 1a dau duoc din hudng hau nhu khong can luc tac dung, din dén chi can
do cong nho cua dai, tao kha nang dé dai dugc cr?'lp vao thiét bi chia tach. Tiép theo,
d8 tranh su hu hai bé mat, dai kim loai dugc d& cudn duoc van chuyén vao thiét bi

chia tach, ching han ludi cit, cling véi cac thanh phin din hudng c6 ma sat thip.

Mo ta vian tat cac hinh vé
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Séang ché va tinh trang k¥ thuat clia sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day

dya vao céc hinh v& kém theo. Trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh thé hién ranh 16m d& con lin theo k¥ thudt trudc sang

ché;

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién rinh 16m d& con lin tiép theo theo k¥ thuat

trude sang che;

Fig.3 1 hinh chiéu canh thé hién rinh 16m d& con lan tiép theo theo ky thuat

trudc sang che;

Fig.4 13 hinh chiéu canh thé hién rinh 16m d& con lin theo k§ thuat trudc sang

ché;

Fig.5 12 hinh chiéu canh thé hién thiét bi 14y mau theo phwong 4n thi nhét ctia

sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién co cdu dan hudng di dong dugc theo sang ché;

Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién co cdu din hudng di dong duoc tiép theo
theo sang ché;

Fig.8 14 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thi hai ciia co cAu din hudng di
dong duoc theo sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu canh thé hién co cdu din huéng di ddng duogc tiép theo
theo sang ché;

Fig.10 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thi ba ctia co cu din hudng di
dong duoc theo séang ché;

Fig.11 12 hinh chiéu canh thé hién phwong 4n tip theo cta co cau din huéng
di déng dugc theo sang ché;

Fig.12 1a hinh chiéu canh thé hién phwong 4n tiép theo ciia co cdu din hudng
di d6ng dugc dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.13 14 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n tiép theo ctia co ciu din huéng

di déng duoc duoc thé hién trén Fig.11;
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Fig.14 13 hinh v& thé hién sy dao dong c6 thé c6 clia co cdu din hudng di
dong duge duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13;

Fig.15 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thi hai ctia thiét bj 14y mau theo
sang ché;

Fig.16 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n th ba cta thiét bi 1y mau theo
sang ché;

Fig.17 1a hinh chiéu canh thé hién phwong 4n thir tu cta thiét bi 14y mAu theo
sang ché;

Fig.18 12 hinh chiéu canh thé hién s cai bién ciia phuong 4n thir tu dugc thé
hién trén Fig.17;

Fig.19 1a hinh v& thé hién cac ché do dao dong cua thiét bi theo séng ché dugc
thé hién trén Fig.18;

Fig.20 14 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thr nim cua thiét b 14y miu
theo sang ché;

Fig.21 12 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thir séu ctia thiét bi 14y mAu theo
sang ché;

Fig.22 13 hinh chiéu canh thé hién phuwong 4n thir bay cua thiét bi ldy miu
theo séang ché;

Fig.23 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thir tim cta thiét bi liy miu
theo sang ché;

Fig.24 13 hinh v& thé hién co cAu din hudng phia ngoai tach riéng duoc theo
sang ché;

Fig.25 13 hinh chiéu canh thé hién co cdu din hudng phia ngoai tach riéng
duoc theo sang ché theo mot phuong 4n tiép theo;

Fig.26 1 hinh chiéu canh thé hién co ciu din hudng phia ngoai tich riéng
duoc theo sang ché theo mot phuong 4n tiép theo;

Fig.27 13 hinh chiéu canh thé hién co ciu din hudng phia ngoai tach riéng

duoc theo sang ché theo mot phuong 4n tiép theo;
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Fig.28 14 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n th chin cua thiét bj 14y miu

theo sang che; va

Fig.29 1a hinh chiéu canh thé hién phwong 4n thir mudi cia thiét bi 1dy miu
theo sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Fig.5 1a hinh v& thé hién cudn thép 1 duoc dat trén hai con lan mang 2, 3 va la
cudn thép duoc d& cudn theo kiéu goc nhu dugc thé hién boi mili tén 24 va dugc van
chuyén dén ludi cit 6. Dau vao cua dai 4 chay trong khoang cach 13 & giita bé mit
phia ngoai ctia cudn thép 1 va bé mit phia trong ctia khung phia ngoai 5 va dugc cip
tuong tng vao gitra cac khéi ciia ludi cit 6 nhd co cdu din hudng di dong duge 8 va
con lin din ddng duoc lip quay 14. Theo phuong 4n nay, co ciu din hudng di dong
dugc 8 c6 diy cé nim con lin 9a - 9¢ ma trong d6 con lin 9a dugc b tri gin véi
ludi cit 6 nhit, dugc c¢b dinh vao vi tri va duoc lép quay, trong khi céc con ldn con

lai 9b — 9e quay duogc quanh truc 15 clia n6 phia trong thiét bi.

Fig.6 14 hinh v& thé hién sy quay cua co ciu din huéng di dong dugc 8 tir
Fig.5 véi cac con 1in 9a — 9e ma 1a cic con lin duge lap quay quanh céc truc quay 15
va dugc sip xép theo ddy trén bang con lin va c6 thé duoc quay ra ngoai vi tri khoi
ddng (duoc thé hién theo cac duodng nét dat) vao vi tri van hanh qua mot géc quay o.
Bang con lidn con ¢ thanh phin béc 16 d& néu cin thiét néi 1ong dau dai ndm trén
cudn thép va cip né vao thiét bi chia tach. Két cdu nay dam bao sy chuyén dong ma
sat thép cua dai dugc d& cudn doc theo cac thanh phﬁn dan hudng 5, 9 vao thiét b
chia tach 6, cu thé 12 ludi cét. Bang tai con 1an dugc thé hién & day con cho phép du
dai dugc van chuyén mdt cach chu dong vao ludi cit 6, ma két qué 1a khong c6 su
ma sat tinh giita thanh phin din hudng 9 va dai kim loai. Tét hon 13, téc d§ cua cac
con lan trong pham vi co ciu din hudng con lan va dai phai tuong thich nhim lam

giam sy bao mon.

Fig.7 14 hinh v& thé hién phwong 4n tiép theo clia co ciu din huéng di dong
duogc 8 theo sang ché, trong d6 nam con lin 9a — 9e dugc sip xép trén bang con lin
dang dia theo phuong thirc twong tw véi phuong 4n duge thé hién trén Fig.6. Khong

gidng v&i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6, bang con lin dang dia nay khéng
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duoc lip quay ma duoc tao ra sao cho c6 thé chuyén dong duoc theo mili tén 17 tir vi
tri khai dong ctia n6 (duge thé hién bang duong nét dit) dén vi tri van hanh cta né

nam trén cudn thép (khong duogc thé hién trén hinh vé).

Fig.8 1a hinh v& thé hién phuong 4n tht hai cta co cdu din huéng di dong
duoc theo sang ché, ma phuong 4n nay khéng gibng véi phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.6 va Fig.7, day xich 10 duoc sir dung thay thé cho céc con lin dang dia dé
din huéng dai kim loai vao thiét bj chia tach (khong duoc thé hién trén hinh v&) va
lam giam sy ma sét ciing nhu dé din dong dai kim loai. TAt ca day xich c6 mét va
xich chét mét det c6 thé duoc st dung & day, ching han con lin déy xich, xich c6
ring, xich an khép va xich tdm ciing nhu xich giu cdo. Két cdu nay ciing tao kha
nang cho dau dai duoc van chuyén mdt cach chu dong vao thiét bi chia tach, cu thé
1a ludi cit, ma két qua 1 su ma st tinh gifta co ciu din hudng di dong duoc 8 va dai

(khong duoc thé hién trén hinh v&) 1a khdng con nita hodc it nhét 1a duoc giam thiéu.

Theo phuong thirc twong trr v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.7, Fig.9 1a
hinh v& thé hién sy dAn hudng theo dudng théng ciia co cu din huéng di dong duoc
8 voi xich din dong 10 ra khai vi tri khdi dong (dugc thé hién béng dudng nét dat)
theo miii tén 17 vao vi tri vin hanh trong d6 thanh phin béc 16 duge din huéng nim
1én cudn thép (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ciing trong trudng hop nay, cic
tbc d6 giita co cAu din hudéng xich va dai duge d& cudn tir cudn thép phai twong

thich nhim tranh sy bao mon khéng can thiét.

Fig.10 12 hinh v& thé hién phuong 4n th ba clia co ciu din hudng di dong
dugc 8 theo sang ché, trong dé, theo phuong 4n ndy, bang quay cé thé dugc quay
quanh céc truc quay 15 tir vi tri khoi dong ctia né (duge thé hién bang dudng nét dit)
qua géc quay o vao vi trf vAn hanh ctia n6. Bang niy c6 16p pht hoic thanh phén
trugt (chéng han 13 cic tAm hodc cac duong ray) nhim tao ra sy din hudng c6 duge
khi sy ma st nhé 1 c6 thé c6 hoic 1a khong c6é sy ma sat v&i cac dac tinh truot tbt
dbi voi dai kim loai vao thiét bj chia tach (khong duoc thé hién trén hinh v&). Dic
biét duge wu tién 14 16p phu st dung céc loai gbm, cac 16p phii phun hogc cac loai

vat liéu thiéu két nhim dat dugc cac dic tinh ma sat thép theo yéu cau.

Déi voi cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9,

Fig.11 thé hién co cdu din huéng di dong duoc 8 14 co céu khong gidng véi co ciu
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theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.10, khong quay dugc ma c6 thé dugc din
huéng chuyén dong theo mili tén 17 tir vi tri khéi dong (dugc thé hién bing duong
nét dut) vao vi tri van hanh. Trong ca hai trudng hop, sw ma sat giita co ciu din
huéng di dong duoc 8 va dai (khéng duoc thé hién trén hinh v&) bi giam dang ké nho

két qua cua su gidm ma sat nho cac dac tinh truot t4t.

Fig.12 13 hinh v& thé hién viéc sir dung c6 thé c6 tiép theo cua phwong 4n
duoc thé hién trén Fig.10 trong d6 co cAu dan hudng di ddng duge 8 duge dao ddong
nhu duge thé hién theo sb 18 it nhét & vi tri vAn hanh cta né nhdm lam gidm sy ma
sét, cu thé 12 ma sat tinh gilta co cu din hudng di ddng dugc 8 va dai (khong dugc
thé hién trén hinh v&).

Nhu theo céc phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.11,
Fig.13 thé hién sy din huéng theo dudng thing cia co ciu din hudng di dong duogc
8 theo miii tén 17, bang nim ngang dugc thé hién & day giéng nhu 13 c6 kha ning

dao dong nhim lam giam sy ma sat tinh.

Fig.14 thé hién cac kha ndng cua cac kiéu dao dong/kich hoat khac nhau, cé
thé dwoc 4p dung cho co ciu din huéng di dong duoc 8 & dang bang quay hodc bang
nim ngang. Mit khéc, cac chuyén dong hoan toan tinh tién song song voi miii tén 19
hoéc cac chuyén d6ng quay nhu dugc thé hién bdi mii tén 20 c6 thé duoc ap dung
cho co cu din hudng di dong dugc 8. Tuy nhién, theo phuong an tiép theo va duogc
wu tién ciia sang ché, su chuyén dong cia co cu din hudng di dong duoc 8 bi gay ra
béi su khong cin béng 6 thé hién hitu trén mot truc hodc mot sd truc. Tuy nhién,
trong tit ca cac truong hop, sw ma sat tinh bi giam dang k& boi sy dao dong co cAu
din huéng di dong dugc 8. Can hiéu ring, cic phwong an duoc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.6 dén Fig.14 ciing c6 thé dugc két hop véi nhau theo cac phuong thirc thich

hop nhim dat duoc hodic khuéch dai cac két qua mong mudn.

Fig.15 12 hinh v& thé hién phuong 4n thir hai cda thiét bi theo sang ché 13y
mau dai kim loai duoc can 13 dai kim loai d3 dugc quén tao thanh cudn 1, cudn thép
1 dugc d trén céc con lin méng 2, 3 theo phuong thirc thong thudng. PAu vao 4 cia
dai kim loai dugc lam tir thép c6 do bén siéu cao va do d6 su dan hdi ubn nguoc tr
bé mit phia ngoai clia cudn thép 1 chdng lai co cdu din hudng phia ngoai 5. Nhim

lam giam sy ma sét gifta dau 4 va co cdu din hudng phia ngoai 5, diy cac con lan 11
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ma theo d6 d4u vao 4 cua dai kim loai c6 thé dugc din huéng hiu nhur khong bi ma
sat theo toan bd co cAu dn hudng ngoai 5 v6i thiét bi chia tach (khong duoc thé hién
trén hinh v&), dugc tao ra trén bé mit phia trong cta co ciu din hudng phia ngoai 5.
Két cAu nay khong chi dam bao viée cép vao ludi cét (khong dwoc thé hién trén hinh
v&), ma con ngin chin khong dé dai kim loai dan hdi dén muc qua 16n. Két cAu nay
dam bao rﬁng, du dai duoc van chuyén mdt cach chi dong vao ludi cit, trong khi d6
sw ma sat tinh gifta co cAu dén hudng phia ngoai 5 nhu 14 thanh phin din hudng va
dai khong con hién hitu. Vi muc dich nay, co cdu din hudng phia ngoai 5 duogc tao
ra c6 c4c con lin dang dia 11, trong d6 trong trudng hgp din dong chu dong, cac tbe
d6 tt hon phai 1a twong thich gitta sw d4n hudng bdi cac con lan 11 va sy din huéng

cua dai nh¢ sy dan dong cta céc con lan mang 2, 3.

Fig.16 thé hién c4c hinh chiéu canh thé hién phuong 4n th ba cia thiét bi
theo sang ché léy mau céc dai kim loai duge can duge quén thanh cuén 1, két cdu la
giébng v&i két cAu theo phuong 4n thtr hai dugc thé hién trén Fig.15. Tuy nhién,
khéng gidng véi phuong 4n duge thé hién trén Fig.15, khong c6 cac con lan dang dia
duoc gin vao bé mit phia trong cta co ciu din hudng phia ngoai 5; viéc st dung
thay thé duogc tao ra béng xich din dong, chéng han & dang xich tAm hodc xich &n
khép, nhd co ciu ma diu vao 4 cta dai kim loai c6 thé dugc van chuyén ma khong
6 su ma sat theo co ciu din hudng phia ngoai 5 dé 14y mau. Trong trudong hop duoc
din dong bing day xich, diu dai 4 dwoc van chuyén chi dong vao ludi cét (khong
duoc thé hién trén hinh v&), sy ma sat tinh gitta co cAu din hudng phia ngoai 5 va dai
kim loai khdng con hién hitu. Ciing trong truomg hop ndy, khi cac mét xich duoc dan
dong, cac tdc do phai dugc déng bd hoa gitra day xich 12 va dai kim loai nhim lam

giam sy bao mon.

Fig.17 13 hinh chiéu canh thé hién phwong 4n thi tu cta thiét bi 14y mAu theo
sang ché, nguyén 1y két cdu ctia né véi cac con lin méang 2, 3 va co ciu din hudng
phia ngoai 5 twong tng véi cac phwong 4n thir hai va thir ba dugc thé hién trén
Fig.15 va Fig.16. Tuy nhién, khong c¢6 cc con lin dang dia hodc diy xich duogc sip
xép trén bé mit phia trong ctia co cdu din hudng phia ngoai 5; hon thé nita, bién
phap 1am gidm ma sat 7 bao gdm thanh phin 16p pht hodc thanh phin truot, ching

han & dang tAm hoic dang dudng ray. Két cAu nay dam bao cac dic tinh truot tt, c6
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thé dat duoc bﬁng cach str dung céc loai gém, cac 16p pht phun hodc céc loai vét liéu
thiéu két theo kidu ma cac chuyén gia trong linh vyuc k¥ thuit nay tiép can dugc mot
cach dé dang. Ciing trong truong hop ndy, su giam ma s4t nho tic dong bdi cac dic
tinh truot tdt sao cho ma sat gitta co ciu din hudng phia ngoai 5 va dai dugc giam

xuong mot cach dang ke.

Fig.18 12 hinh v& thé hién m6t phuong 4n cai bién tiép theo ctia phuong 4n thir
tu cta sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.17. Nhim tiép tuc 1am gidm ma st gitra
dai kim loai va co cu din hudng phia ngoai 5, co chu din hudng c6 thé dugc tao
dao dong sao cho sy ma sét tinh giita co cAu ddn hudéng phia ngoai 5 va dai kim loai

dugc giam xuong do giam sy ma sat truot.

Fig.19 thé hién cac su chuyén dong co thé c6 & day, cu thé 13, mot mat, cac
dao dong tinh tién theo hudng cac miii tén 19a, 19b hodic cic dao dong quay theo
huéng cac mili tén 20a, 20b. Cudi cing, cac dao dong do sy bat cin bang ciing c6 thé
c6 dugc sy anh huong theo yéu clu, cac dao dong bét can béng nay duoc tao ra trén
mot truc hodic trén mot sd truc. Tuy nhién, trong mbi truong hop, sy gidm ma sat dat

dugc nho sy chuyén dong ctia co cau dan hudéng phia ngoai 5.

Fig.20 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thir nim cta thiét bi ldy mau
theo sang ché. Ngay ca khi st dung cin ciu, viéc tiép cAn mot cach d& dang dén ranh
1dm d& con lan 14 dic bi€t dugc mong mudn dé sy van hanh duge d& dang hon, dac
biét 12 khi dwa va thdo cudn thép tir rdnh 16m d& con lan dwgc bd tri cac con lin
mang 2, 3 va xe van chuyén cudn thép 21, V6i muc dich nay, khong chi 1a co ciu
dAn huéng di dong duge 8 duoc ldp quay quanh cac truc quay 15, ma ca co ciu dan
‘huéng phia ngoai 5 c¢6 thé dugc quay ra tir vi tri van hanh vao vi tri phuc hdi cudn
thép (duoc thé hién bang dudng nét dut). Khi co ciu din hudng phia ngoai 5 duoc
quay quanh cic truc quay 22, su tiép can khong han ché vao cuén thép 1, ching han
dbi voi can clu, c6 thé 1a tir phia trén. D(‘Sng thoi, thiét bi theo séng ché c6 thé dugce
dua tro lai mot cach d& dang vao van hanh véi mot co cAu dic biét don gian sau khi

dédc cudn thép mai 1 1€n ranh 16m d& con lan.

Fig.21 14 hinh v& thé hién phwong 4n thir sdu cta thiét bi ldy mau theo séng
ché, trong d6 theo nhur phuong 4n duogc thé hién trén Fig.20, co cdu din hudng phia

ngoai 5 cb thé duoc quay ra tir vi tri van hanh vao vi tri phuc hdi cudn thép (khong
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duoc thé hién trén hinh v€). Khong giéng nhu phuong 4n thir nim dugc thé hién trén
Fig.20, cac truc quay 22 d6i v6i co cdu din hudng phia ngoai 5 1a & phia di vao cua
co ciu din hudng phia ngodi 5 d6i vai dai kim loai (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Tuy nhién, ciing trong trudng hop nay, cudn 1 c¢6 thé duoc van chuyén mot cach
dé dang tir phia trén, ngay ca khi sir dung can cAu, bang cach quay co cdu din hudng

phia ngoai 5.

Fig.22 12 hinh v& thé hién phwong 4n thir bay cta thiét bi l4y miu theo séng
ché, trong d6, theo phuong 4n ndy, co cdu din huéng phia ngoai 5 c6 thé duge
chuyén dong theo kiéu tinh tién theo miii tén 23 ra ngoai vi trf van hanh vao vi tri

phia ngoai (duoc thé hién bang dudng nét dut).

Fig.23 thé hién phuong 4n thir tim cta thiét bi 1dy mAu theo sang ché 1a
phuong 4n khéc biét & chd 1a co cdu din huéng phia ngoai 5 ¢ thé duge chuyén
dong cit theo kidu tinh tién song song véi miii tén 23 va ca viée quay quanh truc 22
ra ngodi vi tri van hanh vao vi tri phia ngoai (dwoc thé hién béng duong nét dat) cho
phép tiép can mot cach an toan véi cudn thép 1 duoc do trén rénh 16m d con lin
ngay ca khi st dung cin cdu. Cén hiéu ring viéc sir dung cac co cdu din dong tinh

tién va cac ngdng tua c6 thé dugc lva chon phu thudc vao trang thai duoc yéu ciu.

Fig.24 1 hinh v& thé hién mdt phuong 4n tiép theo cta co ciu din hudng phia
ngoai 5 1a co ciu theo dang dugc thé hién & day bao gdm hai thanh phan din hudng
phia ngoai Sa, 5b c6 thé dugc chuyén dong mét cach doc 1ap véi nhau. Cac thanh
phéan d&n huéng phia ngoai 5a, 5b ma mdi thanh phén nay duoc 1ip rap quay & cac
truc quay tuong tng Sc, 5d va c6 thé do d6 ca hai dugc quay ra ngoai vi tri van hanh

cua chung mét cach ddc 14p hoac duogc lép rap véi nhau.

Fig.25 14 hinh v& thé hién mot phuong 4n tiép theo trong d6 co ciu din hudng
phia ngoai 5 dugc quay ra ngoai vi tri van hanh vao vi tri phia ngoai (dwoc thé hién
bing duong nét dit) bing cach quay cac thanh phin din hudng phia ngodi Sa, 5b
quanh céc truc quay twong Ung cla ching Sc, 5d. Tém lai, viéc tach co céu din
huéng phia ngoai 5 dam bao sy tiép can mét cach dé dang vao cudn thép 1 phia

trong thiét bi theo sang ché.
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Fig.26 13 hinh v& thé hién mét phuong 4n tiép theo ctia co cdu din hudng phia
ngoai 5 nhu mot phan cia thiét bj 14y mau theo sang ché, trong d6, theo phuong thirc
tuong tw v&i phuong an dugc thé hién trén Fig.25, cac thanh phan din hudng phia
ngoai 5a, 5b duoc lip rép véi nhau va c6 thé duge quay quanh cudn thép 1 ra ngoai
vi tri vAn hanh quanh cic truc quay 5c, 5d. Pong thoi, thanh phan din huéng phia
ngoai 5b dugc diu quay voi thanh phan din huéng phia ngoai Sa theo kiéu phu thudc

hodc kiéu lap rép.

Fig.27 1a hinh v& thé hién mét phuong 4n tiép theo ctia co ciu din huéng phia
ngoai 5 nhu mot phan cia thiét bi ldy miu theo sang ché, trong d6, theo phuong an
ndy, co cdu din huéng phia ngoai 5 gidng nhu bao gdm cac thanh phan din huéng
phia ngoai tach riéng 5a, 5b. D& tiép can tdt hon vao cudn thép 1, su chuyén dong két
hop ctia ca cac thanh phin din huéng phia ngoai 5a, 5b x4 ra nho sy quay co ciu dan
huéng phia ngoai 5 nhuw mét co cdu téng thé quanh cic truc quay Sc va su trugt
thanh phin din hudng phia ngoai 5b theo bé mit phia ngodi dwgc uén cong cia

thanh phin din hudng phia ngoai 5a.

Fig.28 1a hinh chiéu canh phuong 4n thir chin ciia thiét bi 14y miu theo sédng
ché 12 thiét bi ma cu thé 1a don gian hoa viéc cho d4u vao 4 cta dai kim loai vao ludi
cit 6. Dai kim loai ¢6 chiéu day 16n hon dang ké so v&i 12mm duge d& cudn tir cudn
thép 1 theo co cAu din hudng phia ngoai 5 1a co chu theo phuong an dugc thé hién
¢6 su truot 16p pht bén trong 7 va nhd d6 duge cp vé phia thiét bi chia tach 6.
Nhim dé ¢am bao diu vao 4 ctia dai kim loai di vao ludi cit 6 mot cach an toan, con
lan din dong 14 dugc chuyén dong qua géc quay a lén dai kim loai sao cho né
khong chi duge din hudng gitta con lan dn dong 14 va con lin 9a ciia co ciu din
huéng di dong dugc 8 ma con dwoc din dong nhd d6. Can hiéu ring cac thanh phén
duoc thé hién & day theo phuong 4n thir chin ¢6 thé dugc két hop theo mot phuong
thie thich hop v6i cac thanh phin doc 1ap cta cac phuong dn khac nhim dat dugc
hoic khuéch dai cc hidu qua c6 thé c6.

Cubi cing, Fig.29 13 hinh chiéu canh thé hién phuong 4n thir muoi cta thiét bi
14y mAu theo sang ché, trong d6 it nhét 13 con lin d& bén tay phai 3 dugc lép rap sao
cho né c6 thé duoc quay ra tir vi tri ban diu mét goc B. Két qua 1a luc tic dong lén

cudn thép 1 khi viéc léy mAu duoc tién hanh, cu thé 13 Iuc F duoc yéu cau kéo dai su
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bét ddu dai 1a luc hiu nhu tac dong 1én cudn thép 1 nhd co cAu din hudéng di dong
duogc 8, phan luc R bién thanh F, trong lugng cudn thép G, luc cua truc khir rung mai
trong dung cu m& cudn thép K va canh tay don tdc dong cta lyc mé cudn thép el,
canh tay don cua trong lugng cudn thép khong cé tru d& cudn thép quay duge €2,
cénh tay don b sung khi két qua cta tru do cudn thép quay e3, canh tay don médi e4
va canh tay don cua truc khir rung ciia dung cu mé cudn thép e5, phan luc R tir cudn
thép trén con 1in d& bén tay trai 2 dugc két hop voi canh tay don el 1am cho mémen
xoin ddy cudn thép ra ngoai ranh 16m d& con lin sang bén trai trén hinh v&. Nho sy
bé tri quay dwoc ciia con 13n d& 3, mémen dn dinh duge tang 1én nho canh tay don
b6 sung e3. Két qua ctia phuong 4n c6 loi nay 14 cac cudn thép 1 véi duong kinh nho
hon déng ké c6 thé hau nhu dugc 14y miu mot cach tw dong trén thiét bi 14y miu

theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj 14y mAu c4c dai kim loai dugc can duge quin thanh cudn thép (1), trong
pham vi chiéu day 16n hon 12mm, véi by quay cudn thép va thiét bi (6) d8 tach méu

tlr dai kim loai (4), khéc biét & chd:

bo quay cudn thép c6 it nhat hai tru & quay duoc (2, 3), duoc sép xép trong
gbc phan tu phia duéi ciia cudn thép (1) ndm trén bd quay cudn thép va ca co cu
dén huéng phia ngoai (5) dbi véi dai kim loai, trong d6 co ciu din huéng phia ngoai
(5) kéo dai theo goc quanh cudn thép (1) bdi mdt géc 16n hon 180° trong ving phia
ddu ra cua try d5 diu ra (3) theo hudéng d& cudn cta dai kim loai va duge bd tri co
cAu (7) 1am giam ma sat cua dai kim loai trén bé mit phia trong cta co ciu din

huéng phia ngoai (5).

2. Thiét bj theo diém 1, khac biét & chd, it nhit tru d& quay duoc (2, 3) 1a cc con lin

mang.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, khéc biét & chd, it nhét mot co ciu din hudng di dong
duogc (8) dé cip dau vao (4) cia dai kim loai vao thiét bi chia tach (6) dugc bd tri &
phia ddu vio cua thiét bi chia tach (6) theo hudng d& cudn cua dai kim loai.

4. Thiét bi theo diém 3, khac biét & chd, co cAu din hudng di dong duge (8) bao gdm
it nhat mot con lan (9) ma c6 thé duge xoay vao dai kim loai.

5. Thiét b theo diém 3, khac biét & chd, co ciu din huéng di dong dwoc (8) bao gdm
it nhat mot day xich (10) ma c6 thé xoay vao dai kim loai.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, co cAu din
huéng phia ngoai (5) c6 dang khung phia ngoai hoic boc thiét bi.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, co cu din
huéng phia ngoai (5) dugc b tri & gitta phia trén phin ctia bé mit phia ngoai cta
cudn thép (1) tur tru do dau ra (3) theo huéng d& cudn cua dai kim loai dén thiét bi
chia tach (6).

8. Thiét bi theo diém 7, khac biét & chd, co ciu din hudng phia ngoai (5) bao boc

hoan toan phén bé mit phia ngoai ctia cudn thép (1) trén bd quay cudn thép.
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9. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét & chd, co cu (7)
lam gidm ma sat cta dai kim loai trén b& mit phia trong cta co ciu dan hudng phia

ngoai (5) c¢6 it nhAt mot con lin (11) hodc ddy xich (12).

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, it nhét
trong cac ving nhd, co cdu din hudng phia ngoai (5) dugc thiét ké sao cho né c6 thé

in khép 1én cudn thép (1) nim trén bd quay cudn thép.

11. Thiét bi theo didm bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it nhit mot

trong s6 céc tru d& quay dugc (2, 3) duoc thiét ké ¢ thé di dong dugc

12. Thiét bi theo diém 11, khac biét & chd, it nhit mot trong s6 cac tru do quay dugc
(2, 3) duoc thiét ké c6 thé xoay dugc.

13. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét bi
chia tach (6) dugc bd tri trong phin bé mit phia ngoai phia diu vao cia tru d& phia

d4u vao (2) theo hudng d& cudn ciia cudn thép (1).

14. Thiét bi theo diém 13, khac biét & chd, thiét bi chia tach (6) duoc bd tri trong
phan bé mit phia ngoai ctia cudn thép (1) khong 16n hon 90° phia dau vao cua tru d&

phia dau vao (2) theo hudng d& cudn cia cudn thép (1).

15. Phuong phap 14y mAu céc dai kim loai dugc can dugc quin thanh cudn thép (1),
trong pham vi chiéu day 16n hon 12mm, v6i b quay cudn thép va thiét b (6) dé tach
mau tir dai kim loai, khac biét & chd:

cudn thép (1) trong bd quay cudn thép nim trén it nhét hai tru do quay duoc la
c4c con lin méng duoc sip xép trong géc phan tu phia dudi cia cudn thép (1) nim
trén bd quay cudn thép va dwoc d& cudn bing cich quay céc tru d& quay duoge (2, 3)
dé& cap dAu dai vao tir phia trén ciia cudn thép (1) hiu nhu khéng c6 lyc vao trong
khoang cach (13) & gitta cudn thép (1) va co cAu din hudng phia ngoai (5) dbi véi

dai kim loai di vao thiét bi (6) dé 1y mAu.

16. Phuong phép theo diém 15, khac biét & chd, phuong phap nay duoge sir dung dé
léy mau cac dai kim loai dwoc 1am tir cac loai thép két chu thong thuong, céc loai

thép c6 dd bén cao va cac loai thép c6 dd bén si€u cao.
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17. Phuong phép theo diém 16, khac biét & chd, khoang cach theo hudng tim & giita
cudn thép (1) va co ciu din huéng phia ngoai (5) ¢6 thé duge diéu chinh sao cho diu
dai di vao (4) cua dai kim loai dugc d& cudn chi tao tiép xtc véi co ciu dén hudng
phia ngoai (5) khi dai kim loai dugc 14y miu duoc 1am tir cac loai thép c6 dd bén

siéu cao.
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Fig2
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Fig5
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Fig17
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Fig 26
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Fig29
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