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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CAP XOAN DPOI BANG CACH SU DUNG CO
CAU UNG DUNG LUC CANG NGUQC VE PHIA SAU

(57) Séang ché dé cap dén co cdu ung dung luc cing nguoc vé phia sau dé xoan day dién

d6i va phuong phap san xuit cap xodn doi bang cach sir dung co ciu nay.

Co céu tmg dung luc cing nguoc vé phia sau (1) dé xodn diy dién do6i bao gom cip
vong kep day dién (2), cip tAm nén di dong duoc (3) ma cip vong kep ddy dién duogc cd
dinh tuong tng vao do, tim nén tinh thong thuong (5) ma cédp tdm nén di dong dugc dugc
cho an khép vao d6 dé truot theo huéng chiéu doc cua cac day dién doc theo cac dudng
ray dan huéng twong Gng (4) va cip xi lanh khi 4p luc cing nguoc vé phia sau (6) dau ndi
tAm nén tinh thong thuong véi cip tAm nén di dong duoc.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén co cau ing dung luc cang nguoc ve phia sau de xodn day
dién doi ¢ cac budc khoang cach bang nhau ma khong c6 khe hé bat ky dé tao ra
cap xoan ddi la loai cap vu viét hon v€ sy bao vé tin hi€éu chong lai do on dién, va

phuong phép san xuét cap xodn doi bang cach st dung co ché da néu.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Théng thuong, da d& xuit cac cdu hinh san xudt khac nhau d& san xuét cac
“day dién xoén va ghép d6i (cap xoin dbi) bing cich xodn cac diy dién doi vao
nhau. Chang han, tai liéu sang ché 1 (Fig.1) boc 16 cAu hinh san xuét cap xoin doi
trong dé céac dau ndi duoc diu ndi véi cac ddu cua cac day dién do6i duoc ¢ dinh
vao cac dd ga tiép nhan twong tmg, cic day dién doi dugc lip twong Uing vao cac
ranh lap day dién trén banh ring duoc din dong & giita va banh ring duoc din dong

dugc quay nhd banh ring din dong dé xoén cac day dién dbi vao nhau.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 (Fig.1 va Fig.4) boc 16 mot phuong an cu thé
thong thuong, cAu hinh san xuit cap xoin doi trong d6 cac dau cuc & mot du cia
céc ddy dién d6i duoc ¢ dinh vao mdt chi tiét tinh, trong khi cac dau ndi & cac dau
khéc dugc cb dinh vao mét chi tiét quay va cac day dién d6i dugc xodn vao nhau
bing cach quay chi tiét quay. Theo mot phuong 4n cua tai liéu sang ché 2, cu hinh
duoc md ta trong d6 cac day dién d6i dwoc cip vé phia dau khac cua che day dién
d6i trong khi mot phin diu cia mdi trong sé cac day dién d6i dwoc xoén tuong tmg
trong pham vi cac phin dang hinh tru va ro-to & phin trung gian dugc cép vé phia
dAu khéc trong khi dang duoc quay theo cing huéng nhu 13 huéng xoin & mot

phan dau sao cho d¢ xodn cung cac day dién doi.

Ngoai ra, Tai li€u sang cheé 3 (Fig.4) boc 10 cau hinh san xuat cap xodn doi
trong d6 mdt dau cia cac day dién d6i dugce co dinh tuong g vao cac vong kep
tuong tmg & dau nay, cic diu khac ciia cac ddy dién d6i duge dau nbi tuong tmg

v6i cac vong kep tuong tmg & diu khéc, cac vong kep & diu khac duogc kéo tuong
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mg bang cac xi lanh twong tmg va cac vong kep & ca hai diu dugc quay tuong tng

theo cac hudng ddi nhau bing cic mo-to tuong tmg dé tao ra cap xoin doi.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 4 (Fig.11) boc 16 ciu hinh san xuit cap xo4n doi
st dung céc cadp day dién khac nhau v& chidu dai. Mot diu cua cac cdp day dién
dugc ¢ dinh vao vong kep thong thudng, trong khi cac dau khac ciia day dién dai
va day dién ngin duoc déu ndi twong tmg vai cac vong kep tuong tmg. Vong kep
d6i voi day dién ngén c6 thé chuyén dong v& phia trudc va vé phia sau. Sau do, cac
vong kep duoc d4u nbi véi cac dau khac duoc quay nhd cic mé-to dé tao ra cc cip
day dién khac nhau vé chidu dai.

Danh sach cac tai liéu trich dan

[Tai liéu sang ché 1] JP-A-2000-149684 (Fig.1)

[Tai liéu sang ché 2] JP-A-2007-227185 (Fig.1 va Fig.4)

[Tai liéu sang ché 3] JP-A-2005-149966 (Fig.4)

[Tai liéu sang ché 4] JP-A-2004-362881 (Fig.11)

Ban chat ky thuét caa sing ché

Tuy nhién, theo tinh trang k¥ thuét ctia sang ché nhu dugc néu trong cac tai
liéu sang ché tir 1 dén 4, truomg hop trong d6 cac diy dién d6i duoc xoin vao nhau
nhu duoc thé hién theo mot phuong 4n cu thé trén Fig.7(a) va Fig.7(b), c6 thé xay
ra kha ning nhu sau. Trén Fig.7(a), mot ddu cua cac ddy dién d6i 61 duoc d4u nbi
cling v&i vong kep thong thudng 62, trong khi cac dau khac ctia cac day dién doi 61
duoc ddu ndi vai cac vong kep tuong Ung 63. Sau do, cac day di€n doi 61 dugc
xo#n vao nhau bang cach quay ro-to trung gian 64, ching han, trong trang thai ma
luc cing nguoc vé phia sau (stc cing) duoe tac dung I1én cac dy dién ddi 61 trén
phia vong kep thong thuong 62. Khi hién tugng ndy xay ra, vi ton tai sy bién d6i
trong pham vi dung sai cho phép theo chiéu dai ma cac day dién d6i 61 da duoc cit,
cac day dién d6i 61 duogc X04n cung voi day dién dai hon 611, bi chung chut it va su
thay dbi chiéu dai cac day dién dbi 61 dwoc hip thu vao trong phan xoin nhu dugc
thé hién trén Fig.7(b). Tinh trang nay lam anh hudng xdu dén d6 chinh x4c cia
bude khoang cach ma céc ddy dién 61 duoc xodn va do d6, khong thé chic chin 1a -

cac phan xodn 6la la dong deu trong dicu kién bat ke vi tri ndo ctia ching theo
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chiéu dai cta cap xoin dbi di duoc hoan thién 61'. Vi vay, chét luong cua cép X04n
d6i d3 dugc hoan thién 61' can phai dugc dam bao bing cach xac dinh khe ho giita
cac sgi ddy va tré khang déc trung. Trén Fig.7(b), s& chi din 65 dung dé chi dau

cuc dugce dau noi véi ca hai dau cia cac day dién doi 61.

Sang ché duoc thuc hién nhim giai quyét céc tinh trang dugc néu trén va muc
dich ctia sang ché 1a d& xuit co cau ng dung luc cing nguoc vé phia sau d& xoin
day dién d6i, ma c6 thé tao cap x04n d6i ¢6 chit lugng 6t duge xodn vai cac bude
khoang cach déng déu ma khong bao gém khe hé bat ky do dé xuét phwong thic sir
dung luc cing nguoc vé phia sau, ngay ca trudng hop trong d6 ton tai sy khac nhau
vé chiéu dai ctia cac ddy dién d6i va phuong phap san xudt cap xoin d6i bing cach

stt dung co cau da néu.

DPé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét cua sang ché, co chu -
tmg dung luc cing nguoc vé phia sau dé xoén day dién d6i duoc dé xuét bao gdm
cap vong kep day dién, cap tim nén di dong dugc ma ¢6 dinh tuong ing cdp vong

| kep day dién, tAm nén tinh thong thuong ma cép tAm nén di dong dugc dugce cho an
khop vao dé sao cho dé truot dugce theo hudng chiéu doc cua cac day dién theo céc
dudng ray dan hudéng va cip xi lanh khi ma tic dung luc cing nguoc vé phia sau dé .

dAu ndi tAm nén tinh thong thudng véi cip tim nén di dong dugc.

Theo cAu hinh két ciu, mot dau coa céac day dién d6i dugc d4u nbi vai cap
vong kep day dién, trong khi céac dAu khéc ctia cac day dién d6i duoc ¢b dinh vao
cac vong kep day dién khéc. Sau d6, cdp xi lanh khi dugc kich hoat va cap vong
kep day dién duoc lam chuyén dong twong tmg vé phia sau so v&i tAm nén tinh -
thong thudng nho cép tAm nén di dong dugc, vi vay cac day dién doéi dugc kéo
tuong ung so v4i cic vong kep ddy dién khac d& hap thu khe ho trong d6. Sau do,
trong trang thai nay, cac day dién d6i dugc xoén vao nhau tai cac khoang cach bang

nhau khong bao gém khe hé bét ky (khe hé 16n).

Theo khia canh thir hai clia sang ché, phwong phép san xuét cip xodn doi
duoc d& xuét bang cach tmg dung co ciu tmg dung luc cing ngugc vé phia sau
duoc x4c dinh theo khia canh thr nhét cia sang ché, bao gém cac bude: ¢b dinh
mdt phan dau ciia cac ddy dién d6i nho cip vong kep day dién, ¢d dinh cac phan

diu khac cta cac day dién doi bang cac vong kep day dién khac, kich hoat cip xi
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lanh khi sao cho cap vong kep ddy dién chuyén dong twong umg vé phia sau so véi
tdm nén tinh théng thuong nho cip tAm nén di dong duoce va kéo cac day dién doi
tuong Ung so vai cac vong kep day dién khac; va xodn cac day dién ddi trong trang
thai do.

Theo céu hinh két cAu, mot phﬁn dau cua cac day dién do6i duoc ¢ dinh bing
cip vong kep day dién va cac phin diu khac cia cac diy dién dbi dugc cb dinh
br?mg cac vong kep day dién khac. Sau dd, cap xi lanh khi duoc kich hoat sao cho
cip vong kep day dién gy ra chuyén dong vé phia sau twong tng so véi tim nén
tinh thong thudng nhd cip tAm nén di dong dugce dé héap thu khe hd trén mdi trong
s§ cac day dién d6i. Sau d6, trong trang thai ndy, cac day dién déi dugc xoén vao
nhau tai cac bude khoang cach bing nhau ma khong bao gdm khe ha bt ky (khe
h 16n). Viée xoén cac day dién doi duoc tién hanh, chéng han, bing cach quay cac -
vong kep day dién khac nho mo-to, bing cach quay cic day dién ddi nho ré-to &
gifra cdp vong kep day dién va cac vong kep day dién khac hodc bang cach quay
cac vong kep day dién khac nho md-to, trong khi quay rd-to, theo cung hudng va
téc d6 quay nhu 1a ré-to. Cac vong kep day dién khac c6 thé dugc tao cip véi nhau
hodc vong kep day dién chung c6 thé duoc chip nhan dé ¢b dinh cac phan dau khac -
cua cac day dién doi.

Higu qua dat dugc cua séng ché

Theo khia canh thir nhét cta sang ché, ngay ca khi cic day dién doi ¢ cac
chiéu dai khac nhau, cac day dién doi co thé duoc xodn vao nhau theo trang thai ma |
cac day dién d6i dwoc kéo cing nho sy hdp thu khe hd trong d6 bing cach kéo
twong ng cac day dién d6i nhd cic xi lanh khi twong tmg. Biang cach chip nhén

“cAu hinh nay, ngay ca trudng hop trong d6 tdn tai sw khac nhau vé chiéu dai ctia cac
day dién dbi, c6 thé tao cap xoén ddi voi chét lugng tot trong d6 céc day dién doi
duoc xodn vao nhau voi cac bude khoang cach ddng déu ma khong bao gom khe
ho bét ky.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, ngay ca khi cac ddy dién d6i c6 cac

"chiéu dai khac nhau, cac day dién d6i co thé dugc xoin vao nhau theo trang théi
ndy ma céc day dién d6i duoc kéo ciang nhd sw hip thu khe ho trong d6 bang cach

kéo twong tng cac diy dién d6i nho céac xi lanh khi tuong ung. Bing cach chép _
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nhan cdu hinh nay, ngay ca trudng hop trong d6 ton tai sy khac nhau vé chiéu dai
cua cac day dién doi, co theé tao cap xodn doéi vdi chat luong tot trong do cac day
dién d6i duoc xodn vao nhau theo cac budc khoang cach dong déu ma khong bao

gbm khe hé bét ky.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n clia co ciu img dung luc cing -

nguoc vé phia sau theo séng ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién cac vong kep ddy dién cia co ciu tGng

dung luc cing nguoc vé phia sau;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 luc cing ngugc vé phia
sau dugc tac dung 1én cac day dién trong co cAu ing dung luc cing nguoc vé phia

sau;

Fig.4 14 hinh v& phdi canh thé hién mot ché dd cia cac vong kep day dién
khéc duoc bd tri ¢ phia dbi dién voi phia ma & d6 co cdu ung dung luc cing nguoc

ve phia sau dugc bo tri;

Fig.5(a) 12 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién mot ché d6 ctia phuong
phép san xuét cap xofn dbi va Fig.5(b) 1a hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién
cap xo4n ddi di duge hoan thién;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién mot ché do cua thiét bi san xuét cip xodn
d61i ma co ciu ung dung luc cdng nguoc vé phia sau dugc sir dung;

Fig.7(a) 1 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién mot ché do ctia phuong
phap théng thuong dé san xuét cap xodn d6i va Fig.7(b) 1a hinh v& nhin tir phia trén
xuéng thé hién cap x04n d6i d dugc hoan thién.

MO ta chi tiét sang ché

Tir Fig.1 dén Fig.3 1a cic hinh v& thé hién mot phuong 4n cia co chu tmg
dung lyc ciang nguoc vé phia sau dé xodn ddy dién d6i theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, co cdu img dung luc cing nguoc vé phia sau 1
d6i véi day dién xodn doi bao gdm cip vong kep diy dién bén trai va bén phai 2,

cdp tAm nén di dong dwoc dang dai bén trai va bén phai 3 trén d6 cac vong kep day -
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dién 2 duoc lip rap twong tmg, tAm nén tinh thong thudng dang hinh chit nhat 5 c6 -
cip dudong ray din huéng bén trai va bén phai 4 ma cac tdm nén di dong duoc 3
duoc twong Gng dua vao an khdp trugt voi chung va cép xi lanh khi dai bén trai va
bén phai 6 dugc tao ra & phia bén tay tri va tay phai ciia tim nén tinh thong thuong
5 va ma & cac diu xa nay cua cac thanh 6a duge cd dinh vao céc d4u phia trén nay

clia cac tAm nén di dong dugc tuong g 3 qua cic gid d& twong mg 7.

Céc vong kep 2, cac tim nén di dong dugce 3, cac dudng ray 4, céc xi lanh khi

6 va cac gia d& 7 déu dugc bb tri dbi xtg theo chiéu rong. Mdi trong s6 cac vong
kep 2 ¢6 ranh ludn ddy dién theo phuong ndm ngang 9 c6 mit diu bat day (mat dau
phia sau) 9a dugc bd tri d6i xung theo chiéu rong voi mit dau bt day (mét dau
phia sau) 9a ctia ranh ludn dy dién theo phuong ndm ngang 9 trén vong kep khac 2 |
va dAu xa 8a ctia mdi cap day dién bén trai va bén phai 8 dugc cho tiép gidp véind,
‘phan chin 10 & b mit phia trén noi ma ranh ludn day dién 9 duoc tao ra, phan cét
o1 10c dugc tao ra trén thanh bén theo phwong thing ding phia ngoai 10b cia
phén chin 10 & phan phia trudc cta ranh ludn day dién 9, tim giit ddy dién di dong
duge kéo dai theo phuong thing dimg 11 di vao phin cit roi 10c dé d& ¢ dinh
phin diu xa ctia diy dién 8 & giita bé mit phia trong cta thanh phia trong theo
phuong théng dimg 10d ctia phan chin 10 va chinh né, 16 xo cudn chiu nén (chi tiét
10 x0) 12 ma ép tAm giit ddy dién 11 vé phia thanh phia trong 10d cta phén chin
10, cAn van hanh 13 ma c6 thé chuyén dong vé phia trudc va phia sau va ma dugce
tao ra dang hinh chit L & d4u phia sau ciia n6, va céc phan dang hinh ném 14 (xem -
Fig.2) duoc tao ra lién khdi trén phan phia trude cia cAn vén hanh 13 d ép tAm gitr
day dién 11 vé phia ngoai chéng lai luc ép cua 10 xo cudn 12 dé tao khe ho ma
dudng kinh cta khe hd nay 13 bang hozc 16n hon so véi dudng kinh cta diy dién &

gitta tAm giit ddy dién 11 va thanh phia trong 10d ctia phan chén 10.

Cac tAm nén di dong duoc 3 duoc bd tri d& nim gin véi nhau theo huéng
chiéu rong va cac vong kep 2 dugc bd tri d& ndm gin v6i nhau theo huéng chiéu
rong. Ca céc tim nén di d6ng duoc 3 va cc vong kep 2 déu duoc tach voi nhau
theo chiéu rong so voi khe hd hep & gifta 15 nhu dudng bién. Vong kep 2 dugc b
tr{ trén nira phia truéc chia tdm nén di dong twong mg 3 va mdt trong cip cac xi

lanh khi ngén bén trai va bén phai 16 dugc bo tri trén nira sau cta tam nén di dong
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duoc 3 duge @& cap. Cap xi lanh khi 16 dugc tao ra dé nha tu dong su ¢ dinh cac
day dién bang cac vong kep 2. Theo trang thai dugc thé hién trén Fig.1 trong d6 céc
day dién dugc ¢b dinh (duoc bét vao) vao vi tri, cac dau xa nay cua céac thanh 16a
cua c4c xi lanh khi ngén 16 & vi tri tiép gidp voi cic mit dau sau 13a clla cac can
van hanh 13 da dugc rat ra. Cac xi lanh khi 16 dugc bd tri dé ndm gan véi nhau
theo hudng chiéu rong va duogc tach chiéu rong ra so v&i khe hd & gitta 17 nhu 1a
duong bién.

T4m nén tinh thong thudong 5 dugc tao ra rong hon so véi tbng chiéu rong ctia
cip tAim nén di dong duogc bén trai va bén phai 3 va cip cic dudng ray dan huéng
bén trai va bén phai 4 dugc b tri sao cho kéo dai tir dau phia sau 5a dén vi tri ndm
xa hon vé phia trudc hon so v&i diu phia truée 5b cia tAm nén tinh thong thuong 5
bing cach di qua du phia trude 5b (voi cic phan ddu phia trude ctia cac dudng ray

"din huéng 4 kéo dai nay dwoc chi din bing sb chi din 4a). Ngoai ra, cac phan in
khop truot 18 duogc tao ra trén cac bé mit sau tuong ing cua cac tAm nén di dong
duoc 3 sao cho dugc cho an khop truot dwoc véi cac dudng ray dan hudéng tuong _
g 4. TAm chin 20 dugc dung thing 1én & d4u phia sau 5a cua tdm nén tinh thong
thuong 5 va tAm chin 20 ndy c6 cip phan nhd chin bén tri va bén phai 20 ma véi
no cac phén nhd chin 19 & cac diu phia sau cia cac tAm nén di dong duoc 3 dugc
tiép can vao tiép gip.

Céc khdi chinh hinh try 6b, c6 dang hinh tru réng ctia cip cac xi lanh khi tac
dung lyc cing ngwoc vé phia sau bén trai va bén phai 6 dugc b6 tri ¢b dinh & phia
bén tay trai va bén tay phai bé mit phia trudc cla tim nén tinh thong thuong 5 &
céc vi tri nim xa hon v& phia ngoai theo chiéu réng so véi cip tim nén di dong
duoc 3 d kéo dai theo chidu doc tir ddu phia sau dén dau phia trudc ciia tim nén
tinh thong thudng 5. Céc thanh twong Umg 6a cta cac xi lanh khi 6 nh6 dai vé phia
trudc va sau d6 duge ddu ndi tuong ng v6i céc gia d& 7 nho theo chiéu rong & cac
dAu phia trudc trong tmg ndy cla cic tim nén di dong dugc 3. O trang thai dugc
thé hién trén Fig.1 trong d6 cac thanh 6a clia cac xi lanh khi 6 dugc kéo dai, khong
c6 luc cang ngugc vé phia sau duoc tac dung 1én cac day dién 8 va do do, cac day
dién 8 bi ra xuéng long thong. Cac vong kep 2 duge khoa lai dé gitt cac day dién 8

nam canh nhau theo chiéu rong & cung do cao.
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Fig.2 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 cac vong kep 2 c6 mdi vong kep
dugc mo ra. Theo trang thai nhu dwoc thé hién trén Fig.2, khi ngudi van hanh ludn
mot phin dau cia cc day dién 8 (xem Fig.1) vao cac rénh ludn day dién 9 trén cac
vong kep 2 va kéo céac cAn van hanh 13 nguoc vé phia sau, cac phén hinh ném dang
con 14 lui lai cing véi cac can vén hanh 13, vi vay céc khe hd & gilta cac thanh
phia trong 10d va céc tAm giir 11 trén céc phan chin 10 bi hep xudng thanh khe ho
bing hoic nho hon so v6i duong kinh day dién va cac day dién 8 duoc giit ¢b dinh
& gitra cac thanh phia trong 10d va cac tdm giit 11 do cac luc ép ciia cic 10 X0 cudn
12.

Céc thanh twong ing 6a cua cac xi lanh khi 6 dugc thut vao cac than chinh xi -
lanh tuong tmg 6b do cac ap sudt khong khi twong tmg ciia cac xi lanh khi 6 nhu
duoc thé hién trén Fig.3 tir trang thai nhu duoc thé hién trén Fig.1, vi vay cac tAm
nén di déng duoc 3 chuyén dong nguoc vé phia sau theo cac dudng ray dan huéng
tuong ing 4 cing véi cac thanh tuong tng 6a. Sau d6, cac vong kep 2 chuyén dong
v& phia sau cing v6i cac tAm nén di dong twong tmg 3, vi vay luc cing nguoc vé |
phia sau dugc tac dung tuong Umg 1én cac day dién 8 nho cac vong kep twong ung
2.

Ngay ca khi c4c chiéu dai ciia cac day dién 8 bién thay d6i, bang cach ap luc
cing nguoc vé phia sau twong tmg 1én céc diy dién 8 theo cach nhu duge md ta
trén, cac luc kéo tac dung 1€n cac day dién 8 dugc tao ra mot cach déng déu (tic 13,
cac day dién 8 dugc kéo vdi céac luc bfmg nhau), nho d6 su tao ra khe hd do su

“chénh léch v& chidu dai giita cac day dién 8 duoc ngan chin. Cac phich cim twong
{mg 6¢ clia cac xi lanh khi 6 c6 thé dugc d4u nbi véi dSng mém chiu 4p luc khong
khi théng thuong. Trén Fig.3, cac thanh tuong Ung 6a cua céac xi lanh khi 6 1a
khong bi nén hoan toan ma con dé lai mot luong du & mirc ndo d6, nhu vay luyc

cing nguoc vé phia sau c6 thé duge tac dung 1én day dién 8 lau hon so véi du dinh.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 cac day dién 8 dugc
d4u ndi & mot dau cua nd. Cac dau khac cta cac day dién 8 duogc ¢ dinh riéng
bang cip cac vong kep diy dién dang hinh try bén trdi va bén phai (cac vong kep
day dién khac) 21, chéng han, nhu dugc thé hién theo mot phuong 4n cu thé trén |

Fig.4. Cac vong kep 2 dugc thé hién trén Fig.4, mdi vong kep nay bao gdm thanh
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dang hinh tru 22, ranh ludn dy dién 23 dugc tao ra trén thanh dang hinh try 22 va
“¢6 bé mit tiép gidp day dién 23a & ddu bat day dién, phan gitt 24 ma giit phan dau
cta day dién 8 duoc ludn vao ranh ludn day dién nho luc ép cua 10 xo, va can van
hanh dang hinh chitr L 25 nim tai cdc goc vudng véi thanh dang hinh tru va mé
‘phén gitt 24 chéng lai luc ép cuia 10 xo0. Céc vong kep 2 dugc ¢d dinh vao tAm quay
thong thuong 26 trong khi ndm canh nhau theo chiéu réng va tim quay 26 dugc
dau ndi, 14n luot v6i mo-to 27, nhd d6 cac vong kep 2 va tAim quay 26 quay clng
nhau bing cach din dong mé-to 27. Mb-to 27 dugc ¢b dinh vao tAm nén 28 qua tru

d& ngén 29.

Mot ché d6 ctia phuong phap san xuét cap xoin doi bang cach sir dung co ciu
tng dung luc cing nguoc vé phia sau duoc mé ti & trén nhu dugc thé hién trén
Fig.5(a). Nhu duoc thé hién trén Fig.5(a), cic dau phia trude va phia sau ctia day
dién dai 8; va day dién ngin 82, cudi ciing dugc cit theo cac chiéu dai khac nhau
nim trong dung sai cét cho phép, dugc cb dinh & vi tri twong tmg bing cic vong
kep phia trude 21 va phia sau 2. Cac vong kep phia trudce (hodc dang khéc) 21 duge
b6 tri canh nhau theo chidu réng ma khéng dich chuyén theo huéng trudc-sau, vi

'vay céac vi tri dau phia trudc cua cac day dién 8 duoc diéu chinh can béng nho céc
vong kep 21. Cac vong kep phia sau 2 dugc lam chuyén dong truot vé phia sau nho
cac xi lanh khi tuong tmg 6 (xem Fig.3) va vong kep phia sau 2 git diy dién dai 81
va vong kep phia sau 2 gift ddy dién ngén 8, dugc dinh vi sao cho ndm cach nhau
theo hudng trudc-sau voi nhau, vai vong kep sau ¢ trude 2 duge dinh vi vé phia
sau va vong kep sau & sau 2 dugc dinh vi vé phia trude, vi vay luc cédng ngugc vé
phia sau tdc dung twong Ung 1én cac day di¢én 8 la cac day dién dugc c¢b dinh vao

cac vong kep phia sau twong tmg 2.

Trong trang thai nay, chéng han, ro-to 30 duoc bd tri g?m véi cac vong kep 2 &
céc dAu phia sau cua cac ddy dién 8, dugc 1am chuyén dong vé phia céc vong kep
phia trude 21 vé6i tbe do khong dbi khi quay theo mdt huéng nhu duge chi bang
miii tén. Pdng thoi, cdc vong kep phia trudc 21 dugc quay nhd mo-to 27 (xem
Fig.4) theo cing hudng va véi ciing toc do nhu ré-to 31. Nhu vay, cac day dién doi

8 duoc xodn vio nhau & giita cdc vong kep phia sau 2 va rd-to 30.
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Trong khi xoin cic diy dién dbi 8, nhur dugc thé hién trén Fig.5(b), dung sai
cét cho phép & gitta cac day dién d6i 8 dugc hép thu & phan khong xoin 8c vé phia
& d6 luc cing nguoc vé phia sau dugc 4p 1én cac ddy dién 8 (phia clia cac phan dau
phia sau cua cac day dién 8). Sau d6, vi day dién dai 8; c6 dd dai du L dai hon so
v6i day dién ngén 8, & phin déu, cac budc khoang cach P & gitta cic phan xoén 8d
clia cac day dién d6i 8 duoc tao ra mot cach ddng déu va do 6, cap xoin doi da
duge hoan thién ma duogc xoin theo cac budc khoang cach ddng déu P va theo kiéu

gon gang & mdi phan xoén 8d.

Nhu vay, vi tinh ning cta san phim (cip xodn d6i 8') c6 thé duoc dam bao
chi nho¢ viéc xac dinh cac budc khoang cach P boi ngudi véan hanh, viée xac dinh
khe h¢ gitta cac soi va tré khang dic trung dugc tién hanh thong thudng trd nén
khong can thiét. Trén Fig.5(b), sb chi d4n 31 dung @& chi cac dién cuc dugc dau ndi

dién v6i cac dau phia trudce va phia sau cua cac day dién 8 qua su ti€p xuc ép.

Trén Fig.3, mic du cac chidu dai clia cac day dién 8 dugc giam trong khi cac |
day dién do6i 8 1a dugc x0&n, tri s6 (N) cta luc cing nguoc vé phia sau dugc tac
~dung c6 thé dugc diéu chinh bang cac 4p suat khong khi ctia cc xi lanh khi ap luc
cang nguoc vé phia sau 6 bing cach didu chinh (kiém soét) cac 4p suét khong khi
clia cic xi lanh khi 6 nho bd diéu chinh khong khi. C4c thanh 6a ciia c4c xi lanh khi
6 khong kéo dai va tri sé ciia luc cing nguoc vé phia sau dugc diéu chinh bang céc |
ap sudt khong khi. Cac 4p suit khong khi tac dung 1én cic xi lanh khi 6 dé tao ra tri
s6 luc cang ngugc vé phia sau dugc xac dinh phu thugc vao dudng kinh hodc dang
day dién duoc st dung va sy didu chinh két thuc khi dat dugc 4p sudt khong khi
duogc quy dinh.

Sau khi cac day dién doi 8 dugc xoin theo yéu cau, cic thanh 6a cla cic xi
lanh khi 6 dugc kéo dai nhit nhu duge thé hién trén Fig.1 va viée gilt cac diy dién
bing cac vong kep 2 dugc nha ra nhu dugc thé hién trén Fig.2, nhoy d6 cép xoén doi
8' c6 thé duogc thao ra khoi cac vong kep 2. Cac vong kep 2 ¢6 thé duoc nha ra mot
cach tu dong b%mg cach kéo dai cac xi lanh khi ngén 16 nhu duogc thé hién trén

Fig.1 @ 1am chuyén dong céc cAn van hanh 13 vé phia trudc.
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Fig.6 1a hinh v& thé hién phuong 4n cu thé cua thiét bi san xuét cap xodn doi
32 ma co cdu ung dung luc cing ngugc vé phia sau nhu duge néu trén dugce ap

dung.

Co ciu ung dung lyc cang ngugc vé phia sau 1 dugc tao ra mot cach cin béng
trén mdi bé mat trong s6 ba bé mit theo chu vi clia chi tiét quay gian doan (phia
sau) 33 duoc tao ra theo cac khoang cach bang nhau theo chu vi. Trén Fig.6, sb chi
din 2 dung dé chi vong kep day dién, sé chi din 16 dung d chi xi lanh nha vong
kep, s6 chi din 6 dung dé chi xi lanh tac dung luc cing ngugc vé phia sau, sb chi .
dAn 3 dung d& chi tAm nén di dong duoc va sb chi dn 5 ding dé chi tAm nén tinh

thong thudng. Ba bé mit theo chu vi dugc tao ra tir ba tAm nén tinh théng thuong 5.

Cap vong kep diy dién (cac vong kep ' day dién khac) 21 va moé-to thong
thuong 27, la gidng nhu da duoc thé hién trén Fig.4, duoc tao ra mdt cach can béng
trén ba bé mat theo chu vi cta chi tiét quay gian doan khac (phia trudc) 34 ma duoc
bb tri theo chu vi voi cac budc khoang cach bang nhau. Ba bé mit theo chu vi duogc
tao ra tir ba tAim nén 28 14 gidng nhu da duge thé hién trén Fig.4. Cac chi tiét quay
gian doan 33, 34 duoc d& quay trén cac try d6 twong tmg 35, 36 va dugc quay cung
nhau qua mot phan ba vong quay toan phin & mot thoi diém nho thiét bi din dong
gian doan (ching han, xi lanh khi 37 va phanh mémen xodn 38). Trén mdi chi tiét
quay gian doan 33, 34, bé mit theo chu vi nim v& phia gan chi mit phang xac dinh
cac day dién 5, 28, b& mit theo chu vi nim hudng xudng phia dudi chi mit phing
xodn cac day dién do6i 52, 282 va bé mit theo chu vi ndm vé& phia xa la chi mit

phéng x4 cap xodn ddi 53, 28s.

Cac day dién doi 8 (xem Fig 3, Fig.4) duoc c¢b dinh vao vi tri nho cac vong -
kep phia trudc va phia sau 2, 21 trén céc bé mat theo chu vi & cic mit phing x4c
dinh cac day dién 5, 28 va luc cang ngugc vé phia sau dugc dit 1én cac diy dién
d6i 8 nho cac xi lanh theo phuwong nim ngang 6. Sau do, khi bé mit theo chu vi
quay cac mat phéng x0dn cac day dién doi 52, 282, ro-to 30, dugc cét dé& dugc mo
phén ciia chu vi ctia né sao cho dé c6 phin mé dugc cit rdi 30a va c6 thanh X04n -
30b duoc dung thing 1én huéng vao phin mé dugc cit roi 30a nhw dugce thé hién
trén Fig.5(a), dugc nang 1én nho xi lanh khi theo phuong thing dimg (khong duoc

thé hién trén hinh v&) dé dugc xac dinh & gilta cac day dién ddi 8 (hodc cac day
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dién doi 8 duge ludn qua ré-to dang vanh tron 30). Sau do, cac day di€n doi 8 duoc
X04n vao nhau nhd sy quay ro-to 30 va mé-to 27 ddng thoi. Sau d6, khi bé mit theo
chu vi quay dén mit phing xa cap xoin doi 53, 283, biang dinh dugc quin mot cach
tu dong quanh ca cac diu phia trudc va phia sau ctia cap xoin doi 8' (xem Fig.5(b))
va cap x04n ddi dd duge hoan thién duge xa ra ngoai. Chu trinh ndy dugc tu dong

lap lai dé nho d6 ma san xuat cac cap xodn doi 8' cé hi€u suat cao.

Trong khi phuong 4n dwoc mé ta khi st dung ré-to 30, cAu hinh khéng st
dung r6-to 30 co thé duoc che"lp nhéan trong do cac vong kep 21 duoc thé hién trén
Fig.4 duoc quay nhd mo-to 27 trong trang thai ma mot ddu cta cac day dién doi 8
dugc cb dinh vao vi tri nhd cac vong kep 2 dugc thé hién trén Fig.3, trong khi cac
dau khac cta cac day dién do6i 8 duoc c¢b dinh vao vi trf nhd cac vong kep 21 duoc
thé hién trén Fig.4, nhd d6 cac day dién d6i 8 co thé dugc xoén & giita cdc vong kep
2 va cac vong kep 21. Cac vong kep 21 dugc thé hién trén Fig.4 1a phuong 4n cu
thé cua viéc giit cac day dién d6i 8, va do d6, duoc hinh dang bat ky hoic céc két
cAu c6 thé duge x4c dinh theo yéu ciu, dugc tao ra ma ching cb thé gitt mot cach

c¢b dinh céc day dién doi 8' twong tng va c6 thé duoc quay nho mo-to 27.

Ngoai ra, két ciu vong kep duoc tao ra tir cac vong kep 2, cac xi lanh 6, 16 va
cac tAim nén 3, 5 duogc thé hién trén Fig.3, tic 13, co cAu ung dung luc cdng nguoc
vé phia sau 1 c6 thé dugc quay nhd mo-to (khoéng dugc thé hién trén hinh ve).
Trong trudng hop ndy, cac vong kep 21 dwoc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc tao ra
vong kep thong thuong kep cac diy dién 8 vdi nhau. Ngoai ra, cac day dién doi 8
¢6 thé dugc xodn vao nhau & gitta cac vong kep phia trudc va phia sau 2, 21 bang
cach chi quay ro-to trung gian 30 ma khong st dung mo-to 27 vé phia vong kep.
Ngoai ra, cac vong kep 3 dugc thé hién trén Fig.3 1a chi mot phuong 4n cu thé clia
vi€c gilt cac day dién doi 8 va do d6, cac hinh dang hodc cac cAu hinh bét ky co thé
duogc xac dinh theo yéu clu, duoc tao ra ma ching cé thé duoc gitt c¢d dinh cac day

dién do6i 8 twong ing.

Ngoai ra, trén Fig.1, cac than chinh xi lanh 6b ctia cac xi lanh khi tdc dung luc
cing nguoc vé phia sau 6 c6 thé duge dau ndi véi cac dau phia trudce clia céc tam

nén di dong duoc 3, va cac thanh 6a cta cac xi lanh khi 6 c6 thé duoc dau nodi véi
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cac du phia sau cua tm nén tinh théng thuong 5. Tém lai, céc xi lanh khi 6 c6 thé

chi phai d4u ndi cac tim nén di dong dugc 3 v6i tAim nén tinh thong thuong 5.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Co chu tmg dung luc cing nguoc vé phia sau va phuong phap san Xuét cap
x0én d6i ma ding cing co ciu twong tw co thé duoc 4p dung lam ting tinh ning
cta cap xo#n ddi ma duoc ap dung cho diy dan tin nhiéu nhim ngédn chdn do on,
v.v. d6i v6i 60 nho viée tao ra cac phin xodn & cac budc khoang cach bing nhau

ma khong bao gdm khe hd bat ky (khe hé 16n) & trong dé.

Séng ché dua trén co s& va cac diém theo yéu ciu bao hd cua don wu tién 1a
Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2010-166699 ndp ngay ngay 26/7/

2010, cac ndi dung ciia cong bd nay dugc két hop & day dé tham chiéu.
Ch thich céc s6 chi din

1 co chu tmg dung luc cing nguoc vé& phia sau

2 vong kep day dién

3 tdm nén di dong duoc

4 duong ray dan huéng

5 tAm nén tinh thong thuong

6 xi lanh khi

8 day dién

21 vong kep day dién khac

-14-



23435

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét cip xodn d6i bang cach sir dung co cAu tmg dung luc cing

ngugc vé phia sau ma co cau nay bao gom co:

cap vong kep day dién;

cap tam nén di dong dugc ma cdp vong kep day dién duoc cd dinh tuong g
vao do;

tAm nén tinh thong thuong ma cép tAm nén di ddng dugc dugc cho dn khop
vao d6 dé trugt duoc theo hudng chidu doc cia cac diy dién theo cac dudng ray

din huéng; va

cip xi lanh khi dé ap luc cing nguoc vé phia sau dau ndi tim nén tinh thong

thuong véi cép tAm nén di dong duoc,

khéc biét & chd phuwong phap san xuat cap xodn d6i bing cach st dung co cau

tmg dung luc cing nguoc vé phia sau bao gdm céc bude:
c¢b dinh mot phin dAu ciia cac day dién dbi bing cip cac vong kep day dién,
c¢b dinh cac phin diu khac clia cac dy dién d6i bang cac vong kep day dién
khéac;
kich hoat cap xi lanh khi sao cho cép cac vong kep day dién chuyén dong vé

phia sau twong mg so voi tim nén tinh thong thuong nhe cip tm nén di dong

duoc va kéo cac day dién doi twong ing so voi cac vong kep day dién khéc; va

xoan cac day dién doi vao nhau trong trang théi nay.
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