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Linh vwe k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché lién quan dén hé théng, phuong phép, va/hodc cor_céu cho phép
truyén thong giita cac thiét bi st dung céc giao thirc truyén thong khac nhau va dén
hé théng tich hop, co cAu, va/hoic phuong phap trg gitp lua chon, tao cAu hinh
va/hodc cung cip cac tmg dung dén cac thiét bi ddu cudi va/hoic cac thiét bi co so

ha ting.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc nha cung cp co s ha tAng, nhu nudc va cic tién ich vé dién, cac nha
ban 1é va nha phan phdi, hién dang lam viéc & trién khai cac mang co s& ha ting
nhdm cung cp cho cac khach hang ctia ho mot cach linh hoat hon va kiém soat cac
dich vu cta cac nha cung cép phan phdi va cach ma céc dich vu phan phdi duge
thay déi. Cac mang ndy két ndi cac thiét bi ddu cudi, nhu cac thiét bi do, v6i mang
cho phép truyén théng k¥ thuat s& kép bing thiét bi ciia nha cung cip. Cac mang
nay thuong duge goi la “céc ludi thong minh” do chung cung cap chirc ning bd

sung cho c4 nha cung cép va khach hang clia ho hodc ngudi sir dung.

Mot trong sd cac van dé trong viéc phat trién c4c mang nay 1a chiing dang
dudc xdy dung trén thiét bi phan phdi hién c6, va sy da dang vé doc quyén hodc
cong nghé cu thd cia nha cung cip co s& ha ting dang dugc st dung. Diéu nay
khién cho khé truy cap dugc céc thiét bi diu cubi trén cic mang khac nhau, va
thuong la cac mang khac hin nhau, va c6 thé din dén su tring lip dang ké vé thiét
bi va/hodc cac han ché vé& chirc ning ma c6 thé duoc trién khai dén cac thiét bi. Vén
dé nay cang trd nén trdm trong khi s6 lugng céc thanh phin co s ha ting ting lén

khién cho cuc ky kho quan 1y thiét bi nay.
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Nguoi st dung va/hodc cic khach hang mubn diéu khién va/hodc linh hoat
hon dbi véi cach ma ho st dung cac thiét bi dau cudi caa ho. Vi dy, nhu cau vé
quén ly tir xa, diéu khién thong qua trinh duyét web, didu khién thong qua thiét bi
cAm tay, tiép nhan cac cip nhit thuong xuyén voi cic tinh nang bd sung, su hd tro
gin nhu ngay 18p tic tlr cic nha cung cép va/hoic cac td hop cia cic tinh ning nay.
Chinh céc nha cung cip ciing mudn dap tng nhu cdu nay trong khi van c6 thé duy
tri, néu c6 thé, co s ha tﬁng hién c¢6 ctia ho va/hodc céc thanh phﬁn da dugce trién
khai trong cdc mang cia hg. Do vy, can phai cung cép giai phap k¥ thuit ma cho
phép tich hop giita ngudi st dung hodc khach hang va thiét bi ciia nha cung cép co
s& ha ting, cho du st dung céac thanh phin mang khac hén nhau va cic vén dé sé

dugc mo ta dudi day.

Viéc tich hop cac hé théng va/hodic cic thanh phin dd c6 qua mang truyén
théng hién c6, nhu Internet, bang cach str dung cdc mo6 dun nhu cac bd thich tng
dich vu web, 1a it nhit mot hodc nhidu vin dé sau ciing nhu céc vin d& khac khong

dugc liét ké & day:

(i) tich hop truyén thong d& dam bao céc thanh phin truyén théng bing cach

sir dung giao thirc truyén théng diing chung;

(ii) tich hop chuyén ddi dit lidu d& dam bao dit liéu duge chuyén thanh ngon
ngt va/hodc dinh dang chung, vi du, ngén ngit danh d4u mé rong (eXtensible
Markup Language — XML), cac gia tri tdch biét bing ddu phay (Comma Separated
Values — CSV), céc ban ghi trao d6i thap phan ma héa nhi phan mé rong (Extended
Binary Coded Decimal Interchange Code — EBCDIC) ctia mdy tinh trung tdm; va

(iii) tich hop bdo mat dé x4c nhan cac bén giao tiép va dam bao tinh toan ven
cua dit liéu va bi mat ca nhan.

Mot hodc nhiéu vin d& néu trén ciing nhu céc vAn d& khac khong duogc liét
ké trén day c6 thé dugc giai quyét bang cach phat trién giai phap riéng 18 v6i gidi
phép cu thé tich hgp cac b thich g véi cac nit cu thé, nhung diéu nay c6 thé c6

mot hodc nhiéu van d¢ sau, vi du:
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(i) Su phén tich qua trinh mdt cach chi tiét cAn duogc thuc hién dé phat trién
dit liéu mo hinh va mé hinh qua trinh d& xir 1y s tich hop dit lidu hai chiéu va cac
chuyén ddi dit liéu phic tap. Didu nay rit tn thoi gian, thdm chi néu cic chuyén
dbi duoc 1am thich tng d& thé hién mot cach d& dang dit lidu theo dang XML bing

cach str dung cac dich vu web.

(i) D6i véi nut dé tich h(_)p nat, md dun bao mat thudng cin duoc xay dung
d& dam bao gin két voi chinh sach bao mat ciia cic bén thit ba, bao gdm thdi gian

va chi phi b sung.

(iii) Viéc x4y dung va trién khai céc diém cuoi cuia dich vu hodc cic bd thich
rng doi hoi sy am hi€u vé hé thong mot cach chi tiét va thoi gian phét trién dang ké

bao gém ca cac nha phat trien riéng 18.

(iv) Cac nha cung cap co sé ha tang doi hdi kha ning md rong va do tin cly
dang ké. Vi dy, hang tri€u thiét bi dau cudi co thé 1a cdc nat cudi ti€ém nang va
muon dugce cung cap voi mirc cao vé df tin cdy va/hodc kha ndng sir dung, cu thé la

cho mang cung cap khi hodc dién.

Céc van dé hién c6 da gy khé khin cho cac nha cung cip co so ha
tAng dé trién khai c4c tmg dung bd sung va/hodc cac mod dun, ma cung cip chirc
ning bd sung, dén cac thiét b dAu cudi vai tde d6 va/hodc chi phi chip nhan dugc.
Nhitng khé khin v& mit k§ thust niy ngin khong cho ngudi st dung hodc céc
khach hang lya chon va trién khai mot cach dé dang nhiéu tmg dung c6 thé trén

nhiéu mang co s& ha tang.

Do viy, ¢6 nhu cdu vé hé théng, phuong phép, va/hodc co clu cho phép
truyén thong giita cac thiét bj sir dung cac giao thirc truyén thong khac nhau va hé
théng tich hop, co cAu, va/hodic cac phuwong phép tro gitip su lua chon, tao c4u hinh
va’/hodc cung cép cac ung dung dén cac thiét bi dau cudi va/hodc céc thiét bi co so
ha ting. Phan mo ta ndy dugc huéng dén dé khic phuc va/hodc xtr Iy it nhit mot
hotic nhidu vin d& da biét, hoic it nhét 13 tao ra mdt su thay thé hitu ich, s& trd nén

10 rang tir phan mo ta dudi day.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché theo céc phuong &n thuc hién nhét dinh cta nd duge md ta dudi
day d& xuét hé thdng tich hop cho phép truyén thong giita cac nha cung cip dich vi_1
va cac thiét bi dau cudi, thiét bi tich hop bao gém: it nhat mot bd nha dé luu trix dix
lidu v& cac thiét bi ddu cubi; giao dién dé tiép nhan cac truyén thf).ng tr cac nha
cung cép dich vu danh cho céc thiét bi dau cudi va truyén lai cic truyén thong nay
dén" cac thiét bi dau cudi; trong do céac thiét bi d4u cudi dugc tao cdu hinh dé truyén
théng v6i hai hogc nhidu nha cung cdp dich vu khac nhau va hé thdng tich hop duge
tao cAu hinh dé chuyén truyén thong tir nha cung cdp dich vu thanh giao thirc trong
tng v6i thiét bi dau cudi.

Theo cic phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, thiét bi tich hop c6
thé con c6 giao dién chung dé tiép nhan cac truyén thong tir cac nha cung cép dich

vu bing cach st dung giao thirc chung.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh ctia séng ché, thiét bi tich hop c6
thé con c6 bd xir Iy dé thuc hién cac giao thirc quan 1y truy cdp qua cac nha cung

cap dich vu.

Theo c4c phuong an thyc hién nhét dinh clia séng ché, cac giao thirc quan ly

truy c4p c6 thé c6 cac giao thirc bao mit.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cia sang ché, cac giao thirc bdo mat
¢6 thé c6 it nhit mot sy xac nhén, cic quyén va vai trd clia nha cung cip dich vy, dit
lidu cda thiét bi ddu cudi, hodc dit lidu cia nha cung cip dich vu.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh coa sang ché, thiét bi tich hop c6
thé con c6 kidt tng dung d& luu trir cac img dung nhim phan phdi dén cac thiét bi

dau cudi.
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Theo céc phuong én thuc hién nhat dinh cla sdng ché, cdc nha cung cap dich
vu muon dugc truyén thong vai céc thiét bi dau cudi d€ cung cap cdc ing dung dén

cac thiét bi dau cuodi.

Theo cac phuong &n thuc hién nhét dinh cta sang ché, cac nha cung cip dich
vu mudn dugc truyén théng vaoi cac thiét bi diu cubi d& truy vin cac thiét bi dau
cudi.

Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, hé thong nay co thé
hd trg truyén thong video giita cdc nha cung cip dich vu véi cac thiét bi dau cudi
(vi du, cac nha cung cép dich vu c6 thé yéu cdu c4c hinh anh hoic video tir cac thiét

bi d4u cudi bang cach sir dung cac camera noi voi hé thong nay).

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cia sang ché, nha cung cép dich vu
c6 thé truy cap d& thiét 1ap han ché cac 1énh ciia thiét bi, vi dy, nha san xuit c6 thé
truy cép vao tAt ca cac 1énh cia thiét bi do ho da tao ra va trién khai ung dung dén
thiét bi, nhung nha bén 1& ning lugng chi c6 thé truy cap vao sb lugng nhét dinh cac
1énh ctia thiét bi — vi du, thiét bi “tit” va “tam dimg” nhung khong “bat” thiét bi.
Theo cac phuong én thuc hién nhit dinh cta sang ché, thong tin niy c6 thé 1a trong,

vi du, ho so — mirc truy cép.

Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh coa sang ché, cac nha cung cép dich

vu muén yéu cdu giao thtrc twong tng véi thiét bj dAu cudi tir hé théng tich hop.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh ctia sang ché, hé théng tich hop c6
thé con duogce tao cAu hinh d& chuyén cac truyén thong tir cac thiét bi dau cubi thanh

giao thirc trong Ung v4i nha cung cép dich vu.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cua sang ché, cac thiét bi dau cudi
¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sd céc thiét bj tién ich trong nha ciia khach hang,
cac thiét bi di ddng, cac thiét bi cAm tay, va/hodic cac thiét bi theo doi dinh vi hodc

cac cam bién.
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Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh ctia sing ché, cac nha cung cip dich
vu c6 thé bao gbdm it nhit mot hang san xuét thiét bi ddu cudi, cic cong ty cung cip

tién ich, va/hodc cac nha cung cép dich vu bén thir ba.

Theo cac phuong an thuc hién nhat dinh ctia sang ché, céc hang san xuat co
thé dugc quyén cdp nhit phan sun trén céc thi€t bi dau cudi va cung cap cic Ung.

dung va cac nha cung cap dich vu con lai dugc quyén truy van céc thiét bi dau cudi.

Theo cac phuong 4n thyc hién nhat dinh cta sdng ché, cdc nha san xuét co
thé dugc quyén cdp nhit phan sun trén cac thiét bi dau cudi va cung cap cac ung
dung va cic nha cung cap dich vu con lai muoén yéu cau giao thirc tuong ng voi

thiét bi ddu cudi tir hé thdng tich hop nay.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh ctia sdng ché, c6 it nhat 100 thiét bi

dAu cudi biang cach st dung it nhit 3 giao thirc truyén thong khac nhau.

Theo céc phuong an thyc hién nhit dinh cta sang ché, c6 thé c6 it nhit

10.000 thiét bi diu cudi sir dung it nhét 5 giao thirc truyén thong khéc nhau.

Theo cac phuong 4n thuc hién nh4t dinh cta sang ché, c6 thé ¢6 it nhat -

100.000 thiét bj dAu cudi st dung it nhit 10 giao thirc truyén théng khéc nhau.

Sang ché theo cic phuong 4n thuc hién nhit dinh cta n6 d& xudt phuong
phap truyén thong véi cac thiét bi dau cudi, phuong phap nay bao gom cic buéé:
tiép nhén truyén théng tir nha cung cAp dich vu; nhan biét cac thiét bi diu cubi ding
@& truyén théng; xac dinh hai hodc nhidu giao thte truyén théng ding cho céc thiét
bi d4u cudi; chuyén truyén thong nhan dugc thanh cic giao thirc truyén thong khac

nhau; va truyén lai truyén thong nay dén céc thiét bi diu cudi dugce nhan biét.
Theo céc phuong an thyc hién nhit dinh cta sang ché, cic truyén thong tir
céc nha cung cép dich vu c6 thé dugc tiép nhan bang céach st dung giao thiic chung.
Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh ctia sing ché, phuong phap nay c6

thé con thuc hién céc giao thirc quan ly truy cap qua cic nha cung cap dich vu.
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Theo cac phuong én thyc hién nhét dinh ctia sang ché, céc giao thirc quan Iy

truy cp c6 thé co céc giao thirc bdo mét.

Theo c4c phuong an thyc hién nhat dinh cia sang che, céc giao thirc bio mét
c6 thé bao gom it nhat mot sy xac nhan, cac quyén va vai trd clia nha cung cap dich

vu, dit liéu ctia thiét bj dau cudi, hogc dit liéu ctia nha cung cap dich vu.

Theo cac phuong an thyc hién nhit dinh ciia sang ché, phuong phép nay ¢

thé con c6 cic tng dung Iuu trit d€ phén phdi dén cac thiét bi dau cudi.

Theo cac phuong an thyc hién nhat dinh cta sang ché, cac nha cung cap dich
vu ¢6 thé muodn dugc truyén thong véi céc thiét bi dau cudi d€ cung cap cac tng

dung dén cac thict bi dau cuoi.

Theo cac phuong an thuc hién nhat dinh cta sing che, cc nha cung cip dich
vu c6 thé mudn dugce truyén thong véi cac thict bi dau cudi de€ truy van cac thiét bi

dau cuoi.

‘Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh cia sang ché, cac nha cung cép dich
vu ¢6 thé mudn yéu cau giao thirc tuong ting véi thiét bi diu cubi tir hé théng tich

hop.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cua séng ché, phuong phap nay c6
thé con chuyén cac truyén thong tir céc thiét bi diu cudi thanh giao thtic twong ting

v6i nha cung cap dich vu.

Theo cac phuong én thuc hién nhét dinh cta sang ché, céc thiét bi dau cubi
c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 cac thiét bi tién ich trong nha ctia khach hang,

' céc thiét bi di dong, cac thiét bi cAm tay, va/hodc céc thiét bi theo ddi dinh vi.

Theo cac phuong 4n thyc hién nhat dinh cia sang che, cac nha cung cip dich
vu c6 thé bao gom it nhat mdt trong sd cac hang san xuat thict bi dau cuoi, cac cong

ty cung cép tién ich, va/hoac cac nha cung cép dich vu bén thi ba.
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Theo cac phuong an thuc hi€n nhat dinh cta sang che, céc hing san xuat co
thé dugc quyén cdp nhat phan sun trén céc thiét bi ddu cudi va cung cap cic ung

dung va céc nha cung cap dich vu con lai dugc quyén truy van céc thict bi dau cuoi.

Theo cac phuong an thuc hién nhat dinh cua sang ché, cidc nha san xuat c6
thé dugc quyén cdp nhat phan sun trén céc thiét bi dau cudi va cung cap céc tng
dung va cac nha cung cap dich vu con lai ¢6 thé mudn yé€u cau giao thirc twong Gng

v6i thiét bi dau cudi tir hé thdng tich hop.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cia sang ché, c6 thé c¢6 it nhét 100

thiét bi ddu cudi st dung it nhit 3 giao thirc truyén thong khac nhau.

Theo céc phuong an thuc hién nhét dinh cta sang ché, c6 thé c6 it nhét

10.000 thiét bj dau cudi sir dung it nhét 5 giao thirc truyén thong khac nhau.

Theo cic phwong 4n thuc hién nhit dinh cta sang ché, c6 thé co it nhit

100.000 thiét bi dAu cudi sir dung it nhét 10 giao thirc truyén thong khéac nhau.

Theo c4c phuong 4n thuc hién nhit dinh, séng ché d& xuét hé thdng tich hop
cho phép truyén thong giita cac nha cung cép dich vu va céc thiét bj ddu cubi, hé
théng tich hop nay bao gdm: co sé dit liéu duy tri dit liéu trén cAc thiét bi dau cudi;
kidt img dung Iuu trir cc tép tin ing dung cho cac thiét bi du cubi, cac tép tin g

dung nay bao gdm:

(i) hd so cho tng dung biéu thi kha ning hoat ddng ctia tmg dung twong tng

nay va bao gdm céc Iénh ¢6 sin cho céc thi€t bi twong tng; va

(ii) chinh sach bao gdm dit liéu cdu hinh cho mdi trudng trién khai; giao dién
nguoi sit dung cho phép ngudi sir dung truy cép vao hé théng; va giao dién cta céc
dich vu cho viéc tai cac ung dung 1én kibt tmg dung, trién khai cac tng dung tir kidt
l’rng dung dén c4c thiét bi ddu cudi dua trén céc yéu ciu cia ngudi str dung va cic
chinh séch tmg dung twong Ung, va truyén théng vé6i cac ing dung trién khai bing
cach st dung cac 1énh x4c dinh duoc trong céc hd so ing dung twong tmg cla tmg

dung nay.



23429

Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, cac thiét bi dau cudi
c6 thé bao gbm it nhit mot trong s cac thiét bi trong nha cta khach hang, céc thiét
bi di dong, cac thiét bi cAm tay, va/hodc cac thiét bi theo ddi dinh vi nhu cac xe tai

va nha may hodc thiét bi chd hang hodc hdu can hoidc bado mat hodc cam bien.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh cta séang ché, hé théng nay c6 thé
con bao gbém cac dich vu quan 1y bio mit dé quan 1y x4c nhan va truy cip vao hé

théng tich hop.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh cia sang ché, giao dién cua cac dich

vu la giao dién cta cac dich vu web.

Theo cic phuong an thyc hién nhét dinh, sing ché d& xut hé thdng tich hop
cho phép truyén thong giita cac nha cung cip dich vu va cac thiét bi dau cudi c6 cac
thanh ph?m dé lua chon va trién khai céc ung dung khac nhau dén cac thiét bi dau
cudi qua cac mang ciia nha cung cip co s& ha ting khac nhau.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh cia sang ché, hé thdng tich hop nay
c6 thé con c6 giao dién ngudi sir dung dé lua chon tir xa céc ng dung va tao ra su
cai dat trén céc thiét bj diu cudi tir xa clia cic mang ctia nha cung cip co sé ha ting
khéc nhau.

Theo cac phuong 4n thyuc hién nhét dinh, sing ché @& xuit hé théng tich hop
cho phép truyén thong giita cic nha cung cip dich vu va cac thiét bi dau cudi, hé
théng nay bao gdm: kidt mg dung luu trit cac tng dung chay duoc trén céc thiét bi
cua khach hang, cic tng dung nay bao gdm mét hoic nhiéu tinh ning sau:

(i) ma ung dung;

(ii) hé so biéu thi cac 1énh c6 sin cho g dung nay khi chay trén cac thiét bi

tuong trng khéc nhau cta khach hang;

(iii) ma phén sun; va

-10-
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(iv) dit li€u cau hinh dé trién khai rng dung trén céc thi€t bi tuvong Gng khéc
nhau ctia khach hang va trong cac moi truong khac nhau; va giao dién cia céac dich

vu web dé:
(i) tai cac Gmg dung 1én kibt ing dung,

ii) trién khai céc img dung tir kiot ing dung dén céac thi€t bi dau cudi
dua trén céc yéu cau clda ngudi st dung, dit liu cau hinh va ma ctia cic ing

dung nay, va

(iii) truyén théng v6i cac ing dung duoc trién khai bing céch sir dung
cac 1énh xac dinh dugc trong céc hd so teong Ung cua Gng dung nay; va
thanh phan chuyén ddi dé xir Iy cac thong b4o nhan dugc tir cic khach hang
va tao ra cdc 1énh tir cic thong bao nay bang cach sir dung cic hd so dé didu
khién c4c thiét bi.

Theo cac phwong 4n thuc hién nhét dinh cta sing ché, thanh phin chuyén
d6i c6 thé thuc hién céc quy tic chuyén dbi cia cac hd so néu trén dé tao ra cac

lénh.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhat dinh cia sang ché, thanh phan chuyén
doi ¢6 thé thuc hién cac quy tac chuyen doi cia cac ho so néu trén dé chuyén doi dit
liéu tir cac thict bi dau cudi, bang giao dién cta cac dich vu web, thanh cac thong

béo d€ tao ra cac hién thi cho ngudi st dung.

Theo cac phuong 4n thye hién nhit dinh, sang ché dé xudt hé théng, trong d6
hé théng nay bao gdm: co s& dit liéu dé duy tri théng tin vé cac khach hang va cac
thiét bj trong nha cua khach hang; kibt tmg dung luu trit cac tép tin mg dung cho
céc thiét bj ctia khach hang, cac tép tin nay bao gom:

(i) hd so g dung biéu thi cic kha ning chirc ning clia tmg dung twong ing

nay va c6 cac 1énh c6 san cho céc thiét bi twong Ung; va/hodc

(ii) chinh sé&ch tmg dung c¢6 dit liéu ciu hinh cho moi trudng trién khai;
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céc dich vu quan 1y bao mét @ quan ly it nhit mot sy xdc nhén va truy cp

vao hé théng tich hop;
giao dién cho phép x4c nhén truy cdp vao hé théng; va

giao dién cua céc dich vu web dé tai cac ung dung lén kibt ung dung, trién
khai c4c Gng dung tir kidt img dung dén cac thiét bi dya trén cac yéu chu ciia nguoi
str dung va chinh sach tng dung tuong Ung, va truyén thong véi cac ting dung trién
khai bing cach st dung cac 1énh x4c dinh dugc trong cac ho so ung dung tuong

Ung cua cac ung dung nay.

Theo céc phuong 4an thuc hién nhét dinh, sing ché ciing dé xuét hé théng
tich hop, hé théng nay bao gbm: kit tng dung lwu trit cac gbi ing dung dé cac tmg

dung chay dugc trén cac thiét bi cuia khach hang, cac géi nay c6 thé bao gdm:

(i) hd so biéu thi cac 1énh c6 sin cho ng dung nay khi chay trén cac thiét bi

tuong Ung khéac nhau cua khach hang; va

(i) dit liéu cAu hinh d trién khai émg dung ndy trén cac thiét bi tvong Ung

khac nhau cta khach hang va trong cédc mdi truong khac nhau; va

giao dién ctia cac dich vu web dé tai cac goi tmg dung lén kibt Gng dung,
tridn khai céc ing dung tir kidt tng dung dén cac thiét bi dua trén cac yéu cau cia
nguoi st dung va béng cach st dung dit liéu cAu hinh va mi clia cac ing dung nay,
va truyén thong véi cic tmg dung dugc trién khai bing cach str dung céc 1énh xac
dinh dugc trong cac hd so tuong Gmg ciia img dung ny; va

thanh phin chuyén ddi dé xtr Iy cac thong bao nhan duoc tir thiét bi cta
ngudi st dung va tao ra cac 1énh tir cic thong bdo nay bing cach sir dung cac hd so
d8 didu khién céc thiét bi nay.

Ciing nhu cac phuong 4n thuc hi€n sang ché da dugc mé ta mot cach so
Iwoc, cac phuong an thuc hién khac duge boc 10 trong ban md ta, cac hinh vé va cac

di€ém yéu cau bao h¢. Viéc mo ta so lugc khong c6 nghia 1a bao trum tat ca cac
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phuong an thuc hién séng ché, su két hop hodc cac bién thé da duoc du tinh boi

phan mo ta nay.

Theo céc phuong 4n thyc hién nhit dinh, sang ché dé xuét kibt ung dung luu
trit cac tép tin ing dung cho céc thiét bi dau cudi, cac tép tin ing dung niy bao

gom:

(i) hd so cho ting dung biéu thi cic kha ning chirc ning cta tng dung teong

g ndy va bao gdm céc 1énh c6 sin cho cac thiét bi twong tng; va
(ii) chinh sach bao gom dit liéu cdu hinh cho mdi trudng trién khai.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cua sang ché, kibt ing dung c6 thé
14 mdt phin ctia hé théng ma bao gdm kidt Gmg dung, giao dién ngudi sir dung cho
phép nguoi st dung truy cap vao hé thdng; va giao dién cua céc dich vu cho tai céc
tng dung 1én kidt ung dung, trién khai cac ing dung tir kibt tmg dung dén céc thiét
bvi dua trén cac yéu cu clia ngudi sir dung va chinh sach tmg dung twong tmg, va
truyén thong v6i cac ng dung trién khai bang cach sir dung céc 1énh x4c dinh duge

trong cic hd so tng dung twong tng clia cac ing dung naiy.

Theo céc phuong an thuc hién nhét dinh cta sang ché, cac vi tri cua cac thiét
bi d4u cudi bao gbdm it nhit mot trong s cac khach hang gia thuyét, cac thiét bi di
dong, cac thiét bj cim tay, cac thiét bi theo doi dinh vi nhu cdc xe tai va nha may
hoic thiét bi chd hang hodic hiu can hodc bio mit.

Theo cic phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, hé thdng nay c6 thé
con ¢ céc dich vu quéan ly bdo mét dé quén ly sy x4ac nhan va truy cdp vao hé théng
tich hop.

Theo céc phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, giao dién cua cac dich
vu la giao di€n cta céc dich vu web.

Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, hé thdng tich hop bao
gdm cac thanh phan dé lwa chon va trién khai cac tmg dung khac nhau dén céc thiét

bi dau cudi qua cadc mang cuia nha cung cap co s& ha tang khéac nhau.
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Theo cac phuong an thuc hién nhat dinh ctia sdng ché, hé¢ thong tich hop c6
thé bao gém giao dién ngudi sir dung dé lya chon tir xa céc (ng dung va tao ra su
cai dat trén cac thiét bi dau cudi tir xa clia cdc mang cua nha cung cip co sé ha tang

khac nhau.

Theo cac phuong 4n thyc hién nhét dinh cta sang ché, kibt ung dung luu trit
céc goi ung dung cho cac tng dung chay dugc trén cac thiét bi clia khiach hang ¢o
thé dwoc cung cip. Goi tmg dung nay c6 thé bao gdbm mét hoic nhiéu dbi twong

sau:
(i) ma ing dung;

(ii) hd so biéu thi cac 1énh c6 sin cho ung dung khi chay trén cic thiét bj

tuong ung khéac nhau cta khich hang; va
(iif) ma phan sun;

(iv) dir liéu cAu hinh dé trién khai ing dung nay trén cic thiét bi tuong ting

khac nhau cia khach hang va trong cdc mdi truong khac nhau.

Theo c4c phuwong an thuc hién nhét dinh cta sang ché, thanh phan chuyén
ddi c6 thé thuc hién cac quy tic chuyén dbi ciia cac hd so néu trén dé tao ra cic
1€nh.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh ciia sang ché, thanh phan chuyén
ddi c6 thé thyc hién cac quy tic chuyén dbi clia cac hd so néu trén dé chuyén ddi dir
liéu tir cac thiét bi, bang giao dién clia céc dich vu web, thanh céc thong béo dé tao

ra cac hién thi cho ngudi st dung.

Theo céac phuong an thuc hién nhét dinh cia sang ché, cac hé théng va céc
thiét bi co thé thé hién mot cach linh hoat hon va/hoidc kiém soét cac qua trinh khac
nhau. Vi du, cac thiét bi c6 thé nhén céc cap nhét, cic ing dung mai, cac do luong
hiéu chinh, v.v. trong g?ln thoi gian thuc (vi dy, trong 1, 5, 10, 20, 30, 60 phut khi

cép nhit c6 san).
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Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh cta sang ché, cac thiét bi va cc hé
théng nay c6 thé hd trg nhiéu thiét bi va bao gdm cac thiét bi qua cac loai mang
- phuc tap. Vi dy, hé thdng nay c6 thé h trg cac thiét bi tir cac hing san xuét khac
nhau va/hoic cac thiét bj véi cac phuong phép truyén thong (ddc quyén tiém ning)
khac nhau ma khong cén cic giao dién phuc tap va/hodc cac hé thdng riéng biét.
Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, cac thiét bj nay c6 thé dugc

san xuét boi it nhit 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, v.v. nha san xuit khac nhau.

| Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, cac hé théng va céc
thiét bi nay c6 kha ning két ndi véi nhidu nén tir mot giao dién hozc tir hdu nhu mot
vai giao dién. Vi du, mot giao dién c6 thé dugc tao ciu hinh dé két ndi vdi it nhét 3,
4,5,6,7,8,9, 10 v.v. nén khac nhau. Theo céc phuong an thyc hién nhét dinh cua
sang ché, cac nén nay c6 thé bao gdm tiéu chudn truyén thong c6 day va/hodc khong
day. Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cua sang ché, cac giao thuc truyén

thong co thé 1a doc quyén.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céac diu hiéu, khia canh, va vu diém cua séng ché s& trd nén dé hiéu hon nho
phén mo ta dudi day, cac diém yéu cAu bao hd, va ¢ dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

FIG.1 1 hinh v& dang so d6 khdi thé hién hé thong tich hop ndi véi may tinh
ctia khach hang va mang truyén thong ctia nha cung cip co so ha tdng theo cic
phuong an thuc hién nhét dinh;

FIG.2 14 hinh v€ dang so dd khdi thé hién vi du v& cu tric phéin cing cua h¢
théng tich hop theo cic phuong an thuc hién nhat dinh;

FIG.3 12 hinh v& dang so d6 khéi thé hién vi du vé cdu trac phin mém cta hé

théng tich hop theo cic phuong 4n thuc hién nhét dinh;
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FIG.4 1a hinh v& dang so d6 khéi thé hién vi du vé thanh phan cac dich vu
chuyén dbi ctia hé thdng tich hop theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh;

FIG.5 12 hinh v& dang so dd khéi thé hién cac nha cung cép dich vu khac
nhau trién khai cic img dung trén cic mang khic nhau va cac thiét bi cua khach

hang khac nhau theo céc phuong an thuc hién nhét dinh;

FIG.6 1a hinh v& dang so dd trinh tw thé hién vi du vé qué trinh cdp nhat
thanh phén cua hé théng tich hop theo cac phuong 4n thyc hién nhit dinh;

FIG.7 1a hinh v€& dang so dd khdi thé hién hé théng tich hop duogc ndi voi
thiét bi cia ngudi sir dung khac nhau va cac mang ctia nha cung cip co s ha ting

khac nhau theo cac phuwong an thyc hi¢n nhét dinh;

FIG.8 1a hinh v& dang so db khéi thé hién mang ctia nha cung cip co s& ha
tAng duoc ndi v6i cdng ciia khach hang theo cac phuong an thue hién nhét dinh;

FIG.9 13 hinh v& dang so dd khdi thé hién thiét bi chuyén ving gifta hai hé
thdng tich hop theo cac phwong 4n thuc hién nhit dinh;

FIG.10 14 hinh v& dang so d6 khdi thé hién hé thong tich hop ndi véi nhidu

thiét bi ctia khach hang va thiét bi ctia nha cung cp co sé ha ting theo céc phuong

an thuc hién nhét dinh;

FIG.11 14 hinh v& dang so d6 khéi thé hién hé théng tich hop ndi vé6i nhidu
thiét bi ciia khach hang va thiét bi ctia nha cung cép co s& ha ting theo cac phuong
an thuc hién nhit dinh;

FIG.12 13 hinh v& dang so d6 khdi thé hién hé théng tich hop lién két cac co
quan (vi dy, cdc ngin hang) theo cdc phuong &n thuc hién nhét dinh;

FIG.13 14 hinh v& dang so @6 khdi thé hién hé thdng tich hop dé xtur 1y cac

khia canh khac nhau ctia qua trinh ing dung theo cac phuwong an thuc hién nhit
dinh.
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MO ta chi tiét phwong 4n thye hién wu tién

Duéi day, sang ché s& dugc mo td mot cach chi tiét c6 dua vao mot hoac
nhidu phuong 4n thyc hién, cac vi du dugc minh hoa trén cac hinh vé& kém theo. Céc
vi du va cac phuong 4n thuc hién dugc dwa ra bang cach giai thich va khong dudc
coi 1a gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Hon thé nita, cic diu hiéu dugc minh
hoa hodc dugc mo ta 1a mot phén clia mot phurong 4n thue hién c6 thé dugce si dung |
n_hém tao ra cic phwong an thwc hién khac va cac ddu hiéu duge minh hoa hodc
duQc mo ta 1a mot phf?m ctia mot phuong 4n thuc hién c¢6 thé dugce st dung v&i mot
hodc nhiéu phwong 4n thuc hién khic nhim tao ra cac phuong 4n thuc hién tiép
theo. Can phai hiéu ring sang ché s& bao trim cac bién thé nay va cac phuong én

thire hién cling nhu cic chuyén d6i va/hoidc bién thé khac.

Céc dAu hidu boc 10 trong ban mo ta nay (ké ca cac diém yéu cAu bao ho. tém
tit, va cac hinh v&) c6 thé dwoc thay thé bang cic déu hidu thay thé phuc vu cho
muc dich gidng nhau, trong dwong hoidc twong tw, trir khi 6 quy dinh rd khéc. Do
do, trir khi c6 quy dinh ré khac, mdi d4u hiéu boc 16 1 mét vi du vé hang loat cac

d4u hiéu tuong duong hodc twong tu.

Néi chung, sang ché theo cc phuong 4n thue hién duoc md ta dudi day dé
xudt hé théng tich hop cho phép truyén thong giita cac nha cung cép dich vu va céc
thiét bi ddu cudi. Theo céc phwong 4n thyc hién nhét dinh cta sang ché, thiét bi tich
hop ¢6 thé c6 it nhit mot bd nhd dé luvu trix dit liéu v& cac thiét bi dAu cubi; va giao
dién & tiép nhan cac truyén thong tir cac nha cung cip dich vu danh cho céc thiét bi
du cudi nay va truyén lai cic truyén thong nay dén cac thiét bj dau cudi. Theo cac
phurong 4n thuc hién nhit dinh ctia sang ché, cac thiét bi dau cudi c6 thé duogc tao
chu hinh dé truyén thong véi hai hodc nhiéu nha cung cip dich vu khac nhau va hé
théng tich hop c6 thé dugc tao cdu hinh d& chuyén truyén thong tir nha cung cp

dich vu thanh giao thirc truyén théng twong tng vai thiét bi dau cubi.

Theo cac phuong 4n thyc hién nhét dinh cia sang ché, thiét bi tich hop ¢o
thé con c6 giao dién chung dé tiép nhan céc truyén théng tir cac nha cung cép dich

vu bing cach sir dung giao thirc chung (vi du, XML, giao thirc truy 'cép ddi tugng
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don gian (Simple Object Access Protocol — SOAP), chuyén giao trang thai dai dién
(Representational state transfer — REST), ky hiéu dbi twong JavaScript (JavaScript
Object Notation — JSON), giao thirc xép hang thong bao ning cao (Advanced
Message Queuing Protocol - AMQP)).

Theo céc phwong 4n thuc hién nhét dinh ctia sang ché, thiét bi tich hop nay
c6 thé con c6 bd xtir Iy dé thuc hién cic giao thirc quan Iy truy cdp qua cic nha cung

cAp dich vu.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh ctia séng ché, cic giao thirc quan 1y
truy cap co thé bao gdm cic giao thirc bio mat (vi du, co s¢ ha ting khéa cong khai
(Public Key Intrastruction — PKI), dich vu chiing thuec tir xa cho ngudi ding goi dén
(Remote Authentication Dial-In User Service — RADIUS), thu muc hoat dong, giao
thirc truy nhdp thu muc don gidn (Lightweight Directory Access Protocol -
LDAP)).

Theo céc phuong an thuc hién nhat dinh cua sang che, cic giao thirc bao mat
c6 the bao gom it nhat mt sy xac nhédn, cic quyen va vai trd cua nha cung cap dich

vy, dit li€u cda thi€t bi dau cudi, hodc dit li€u cia nha cung cap dich vu.

Theo céc phuong an thuc hién nhit dinh cia sang ché, thiét bi tich hop c6
thé con c6 kibt tng dung dé luu trir cac tng dung nhim phan phdi dén cac thiét b
déu cudi (vi dy, cac ung dung dé kiém sodt, 1ap hoéa don, hang rao dia ly, bado dong,
tur phuc hoi, su du thira, didu khién thiét bi, diéu khién tu dong hoa, qua nhiét, cac
nang cip mo hinh, didu khién x4y dung, y té, cac tién ich, ndng nghiép, quan ly tai

san, hau can, nudce, khi, tyr dong hda trong nha).

Theo céc phuong an thuc hién nhat dinh ctia sang ché, cdc nha cung cép dich
vu ¢6 the muon dugc truyén thong véi céc thiét bi dau cudi dé€ cung cadp cac ung

dung dén céc thiét bi dau cuoi.

Theo cic phuong an thuc hién nhét dinh ciia sang ché, cac nha cung cép dich

vu ¢6 thé muon dugce truyén thdong véi cac thict bi dau cudi dé truy van cac thict bi
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dau cudi (vi duy, cic phién ban phdn mém, cac phién ban phan cung, tinh trang ctia

thiét bi, tinh trang ciia giao dién, vi tri, cac 161, nhiét d9, dién ap.).

Theo cac phwong 4n thure hién nhét dinh ciia sang ché, cac nha cung cap dich
vu ¢6 thé mubn yéu ciu giao thirc trong ung v6i thibt bi dau cudi tir hé théng tich
hop (vi dy, giao thic Internet phién ban 4 (Internet Protocol Version 4 - IPV4), giao
thirc Internet phién ban 6 (Internet Protocol Version 6 - IPV6), SEP1.0, SEP1.1,
FMP, Zigbee, Coronis, IEC61850, IEC61107, MQTT, MQTTS, AMQP).

Theo céc phwong 4n thyrc hién nhét dinh ctia sang ché, hé théng tich hop c6
thé con dugc tao cAu hinh dé chuyén cac truyén thong tir cac thiét bi ddu cudi thanh

mot giao thitc twong ng véi nha cung cip dich vu.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cuda séng ché, cac thiét bi dau cubi
o thé c6 it nhit mot trong s céc thiét bi tién ich trong nha cta khach hang, cac
thiét bi di dong, cac thiét bi cAm tay, va/hoic cac thiét bi theo ddi dinh vi hoic cac
cam bién.

Theo cac phuong 4n thure hién nhit dinh cta sang ché, cic nha cung cép dich
vu é() thé c6 it nhat mot trong sd cac hang san xuét thiét bi ddu cudi, cac cong ty
cung cép tién ich, va/hodc cac nha cung cép dich vu bén thtr ba (vi dy, c4c hdng san
xuét: General Electric, Samsung, Siemens, LG, Elster, Itron, Whirlpool, Electrolux.
Céc cong ty cung cdp tién ich: Pacific Gas & Electric, San Diego Gas & Electric,
Florida Power & Light Company. Cic bén thir ba: IBM, Computer Science
Corporation, Logica and Value Added Resellers (VAR’s).

Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cta sang ché, cic hang san xuét c6
thé duge quyén cdp nhat phin sun trén céc thiét bi dau cudi va cung cip cic tng
dung va cac nha cung cp dich vu con lai duge quyén truy van céc thiét bi ddu cubi.

Theo cic phuwong an thuc hién nhét dinh cia sang ché, cac nha san xuét c6
thé dwoc quyén cdp nhat phin sun trén cac thiét bi dau cudi va cung cip céc Gng
dung va cac nha cung cip dich vu con lai mudn yéu cau giao thirc twong tmg véi

thiét bi diu cudi tir hé thdng tich hop.
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Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh cta sang ché, c6 thé c6 it nhit 100
(vi du, it nhdt 75, 100, 150, 200, 500, 1000, 10000, 25000, 50000, 100000,
1000000, 10000000, v.v.) thiét bi d4u cudi sir dung it nhat 3 (vi d, it nhét 2, 3, 4, 5,
10, 15, 20, 25, v.v.) giao thirc truyén théng khac nhau. Theo cic phuong an thuc
hién nhit dinh ctia sang ché, c6 thé c6 50 dén 10 tridu, ¢6 100 dén 10 tridu, c6 100
dén 1 tridu, c¢6 100 dén 100.000, c6 500 dén 200.000, c6 1000 d&n 500.000, ¢6 5000
dén 200.000, c6 5000 dén 500.000, c6 5000 dén 2 triéy, c6 10.000 dén 50 tricu, c6
100.000 dén 50 trigu, 250.000 dén 50 tridu c4c thit bi dAu cudi sir dung 3 dén 25, 3
dén 15,3 dén 10, 4 dén 25, 4 dén 15, 4 dén 10, 5 dén 25, 5 dén 15, 5 dén 10, 10 dén
25, 10 dén 15, hodc 10 dén 20 giao thirc truyén thong khac nhau. Vi du, cac thiét b
ndy c6 thé nhén céc cap nhat, cic tng dung méi, cac do luong hidu chinh, v.v. it
nhét 60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 97%, 99%, hoic 99,5% thiét bi diu cudi c6 thé
duoc cép nhit trong 1, 5, 10, 20, 30, 60 phut, 2 gio, 3 giod, 8 gid, 24 giv, hodc 48 giv
khi cip nhat c6 sén. Theo cach khéc hoic theo tb hop céc cach, cac thiét bi ddu cubi
c6 thé cung cép ndi dung, thong tin va/hodc dir liéu dén cac nha cung cap dich vu
géﬁ thoi gian thuc sao cho cic nha cung cip dich vu c¢6 thé nhan noi dung tir cac
thiét bi dau cudi bﬁng cach str dung it nhét 13 (vi dy, it nhit 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25
v.v.) giao thirc truyén théng khac nhau. Theo céc phuong 4n thyuc hién nhét dinh
ctia sang ché, it nhit 60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 97%, 99%, hoic 99,5% thiét bi
dau cubi c6 thé cung cdp nodi dung, thong tin va/hodc dit lidu dén cac nha cung cip
dich vy trong 1, 5, 10, 20, 30, 60 phut, 2 giv, 3 gio, 8 gid, 24 gio, hodc 48 giv khi

cdp nhat c6 san.

Céc td hop khac vé sb luong cdc thiét bj dAu cubi va céc giao thirc truyén
théng khac nhau ciing dugc duy tinh trong sy két hop véi thoi gian dua ra cho cac
thiét bi dau cubi dé tiép nhin cic cdp nhit, cidc ing dung méi, cic do ludng hiéu
chinh, v.v. va/hodc thoi gian dua ra cho céac thiét bi dau cubi dé cung cép ndi dung,

thong tin va/hodc dit li€u cho céc nha cung cép dich vu.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh cia sang ché, co thé c6 it nhit

10.000 thiét bi dAu cudi st dung it nhét 5 giao thirc truyén thong khéc nhau.
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Theo céc phuong 4n thuc hién nhdt dinh cta sang ché, c6 thé c6 it nhét

100.000 thiét bi dau cudi st dung it nhat 10 giao thirc truyén thong khac nhau.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh, sang ché d& xuét thiét bi va/hogc hé
théng c6 thé hd trg nhiéu thiét bi va k& ca cac thiét bi qua cac loai mang phuec tap.
Vi du, hé théng nay c6 thé hd trg cac thiét bi tr cac hing san xuét khic nhau
va/hoic cac thiét bi véi cac phuong phap truyén thong (doc quyén tiém nang) khac
nhau ma khéng can céc giao dién phic tap va/hoic cic hé thdng riéng biét. Theo
cac khia canh nhét dinh cia séng ché, cac thidt bi nay c6 thé duoc san xuit bai it
nhét 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, v.v. nha san xuit khac nhau. Theo cic khia canh nhét
dinh ctia sang ché, cic thiét bi nay c6 thé dwoc san xuét béi it nhat 1 d&én 20, 2 dén

10, 2 dén 20, 3 dn 15, 5 dén 25, 3 dn 12, v.v. nha san xuét khac nhau.

Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh, sang ché d& xuét hé théng va/hodac
thiét bi c6 kha ning két nbi véi nhidu nén tir mot giao dién hodc tr mot vai giao
dién. Vi du, mot giao dién c6 thé dugc tao cAu hinh @& két ndi vai it nhét 3, 4, 5, 6,
7,8,9, ;_10 v.v. nén khic nhau. Vi du, mdt giao dién co thé dugc tao cAu hinh dé két
ndi 2 dén 10, 3 dén 10, 4 dén 10, 2 dén 5, 3 dén 8, 4 dén 8, v.v. nén khac nhau. Cac
nén nay c6 thé bao gbm tiéu chuin truyén thong c6 ddy va/hoic khong day. Cac

giao thirc truyén thong nay c6 thé 1a doc quyén.

Sang ché mb ta cach ma thiét bj va cac qud trinh c6 thé duoc sir dung dé co
dudc hé théng va/hoic phuong phép nhu, vi du, duge m6 ta duéi day. Hé thdng nay
mo ta vi du vé& co cdu thyuc hién c6 sin cac vi diéu khién véi su thiét lap cac ung
dung gin nhu khong dbi va phuong phép diéu khién gan nhu khong dbi dé sir dung
trong céac thiét bi du cudi (vi du, cac thiét bi gia dung, thiét bi cdng nghiép, kiém

sodt va cac hé thong chuyén mach), cho phép, vi du, mdt hodc nhiéu chirc ning sau:
- Cung cép cac g dung dén céc thi€t bi dau cudi;

- Cho phép hodc kich hoat cic ing dung va/hodc céac tinh ning (ng dung

trén cac thiét bi nay;
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- Quan ly va diéu khién thong qua céc ung dung trén phuwong tién truyén
thong;

- Xuét ban va tiéu thu cac rng dung nhu “céc dich vu” qua viéc stt dung cac
tidu chuén trén co sé cac giao thire internet, nhu XML trén giao thirc truyén tai sidu
van ban (HyperText Transfer Protocol — HTTP) (SOAP va REST 14 céc vi du vé

giao thirc nay);

- Céc tinh nang v€ chirc ning c6 thé co, vi dy, mdt hodc nhiéu chirc ning

sau:

+ Ping ky céc thiét bi (vi duy, dang ky mot cach ty ddng) véi co s ha

tang, n€u co the;

+ Trién khai cac ung dung thong qua cic kho tng dung, dugc goi

chung 1 “Kidt ing dung”;

+ Truyén thong, va/hodic didu khién, cac thiét bi va/hodc cbng thong

qua cac mang cuia nha cung cap co s& ha tang;

+ Tap hop va xuit ban cac thiét bi va cac dich vu ung dung thdng qua

viéc str dung mdt hodc nhiéu hé théng tich hop; va/hodc

+ Xuait ban toan cau va tim kiém céc ing dung, c4c ho so, va/hoic cic

chinh sach;
+ X4c nhan céc thiét bi;
+ Xéc nhan ngudi st dung; va/hoac
+ M3 hda tit ca céc truyén thong.

Nhu duge st dung & ddy theo cdc phuong an thuc hién nhit dinh

clia sang ché, cdc thudt ngit sau c6 thé cé y nghia 1am vi du chi tiét sau:

Khach han Khéach hang riéng 1€ hodc kinh doanh 1a ngudi mua tai san
g g g g
(vi du, thiét bi, dd ding hoic thiét bi) ma c6 thé két ndi

duoc véi hé théng tich hop nhw duge mo ta & day.
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Nha cung cédp co sé

ha ting

Cung cép dbi tuong truyén thong va tai nguyén tinh toan dé
tao ra hé théng va/hodc phuong phép duoc mé ta sau day.
(vi du, cac hé théng quan 1y, cac bd tap trung, mang truyén
thong, v.v.). Cling dugc md t& nhu “Nha cung cip truyén
thong” hd trg cac truyén thong trén cong nghé truyén thong
thé hé thu ba (third-generation technology - 3G), xDSL
(dudng day thué bao sb (Digital Subcriber Line - DSL,
dudng ddy thué bao sé khong dbi xung (Asymmetric.
Digital Subcriber Line — ADSL), duong diy thué bao sb
tdc @9 cao (High-bit-rate Digital Subcriber Line — HDSL),
dudng ddy thué bao téc do rit cao (Very-High-bit-rate
Digital Subcriber Line — VHDSL), v.v.), cap quang dén tan
nha (Fibre to the Home — FTTH), nhu trong trién 1am bing
thong rong Québc gia/NBN), mang quan Iy bit ky Telco,
va/hodc cdc mang tién ich cd nhén (vi du, mang Utility’s
SCADA) hodc cic mang thuong mai (vi du, mang chuyén
mach nhén da giao thirc (MultiProtocol Label Switching —
MPLS) hoic DDN/DDS)), va/hodc cdc mang doc nhit
“doc quyén” nhu cac mang Mesh

(802.14.5/ZigBee/6LowPAN/v.v.).

‘Nha cung cip dich

vu

Cung cép dbi tuong dich vu khach hang (vi dy, nha cung
ce‘ip thiét bi). Theo céc phuong an thuc hiéﬁ nhét dinh cta
sang ché, khach hang c6 thé ding ky thiét bi véi nha cung
cép dich vy, sir dung mang ctia nha cung cip co s ha tang

ddi vé6i cac muc dich truyén thong.

Céc dich vu web
Giao dién may

Giao dién bén ngoai

Giao thirc truyén théng I6p Gng dung, vi du, cc dich vu
web, HTTP/ cac HTTP, MQ, chuyén tai tir xa MQ (MQ
Telemetry Transport — MQTT)/ cac MQTT, AMQP), giao

thirc hién dién va thong bido md rdng (Extensible
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Messaging and Presence Protocol - XMPP) va/hodc céc
giao thirc khac.

Thiét bi hodc thiét bi

dau cuoi

Bo xtt Iy hodc mach di€u khién, tiy y voi phan mém hoic
phén sun, ma thuc hién it nhat mot chic ning cu thé, va cé
thé hd tro phan phdi va/hodc thuc hién mot hodc nhi€u Gng

dung.

Cbng

Thiét bi bao gdm céc phuong phép tich hop va/hoic truyén
thong ma c6 thé cho phép t hop bét ky ctia mdt hodc nhiéu
chirc nang sau; chuyén tiép cac tng dung; chuyén tiép dit
lidu; diéu khién cac thiét bi qua céng; truyén thong véi cac
tng dung thiét bi qua cdng; va mang tiéu chudn bét ky cua
céc chirc ning didu khén thiét bi. Chuyén tiép c6 thé co
chirc ning hoat ddng nhu cdng giao thuc mang Internet
(Internet Protocol — IP) hoic bd dinh tuyén, hoat dong nhu
cdng hodc bd dinh tuyén gifta cdc cong nghé truyén thong,
nhu cong nghé¢ co6 ddy va/hodc khong day (Ethernet, 3G,
WIFI, ZigBee, va cac cong nghé khac)

Ngo6n ngit mo ta cac
dich vu web (Web
Services Description
Language — WSDL)
/caic  chuyén  dbi
ngdn ngit dang bang
mé rong (Extensible
Stylesheet Language
‘Transformations -
XSLT) / XML/ dinh

nghia dang tai liu

Viéc st dung thuét ngt XML duogc cin nhic dé biéu thi
muc dich trong viéc thé hién cac phuong phép dinh dang
dit liéu di chuyén. Viéc sir dung JSON, céc gid tri tach
nhau bing d4u phay (Comma Separated Values — CSV),
YML, hoéc cac dinh dang khac khong dugc dé cap trén day
khong duoc bidu thi nguoc lai va c6 thé duge st dung theo
t6 hop bt ky khi quyét dinh phwong 4n thuc hién riéng 1¢

cua sang che.
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(Document Type
Definition - DTD /
XSD /v.v.

Internet C6 thé dugc st dung trong hai béi canh: (1) nhu mot phin
cua “giao thic internet”, va danh tir “Internet” dwgc ding
dé chi mang cong cong duya trén giao thirc internet.

Céc dich vy tich hop | Cac dich vu tich hop hoat ddng nhu “Ngudi méi gidi” dé

Cic dich vu thong
bao
Cac dich vu chuyén

doi

tiép nhén cac thdng béo va céc yéu cau, sau khi chuyén tiép
thong bao (hodc luu trit dé sau d6 chuyén tiép) dén nhing
ngudi nhdn ma c6 ding ky quan tudn dén cac thong bao
ndy, cic loai thong bao nhit dinh, cic thong bdo tir cac

thiét bi nhét dinh, hodc tit ca cdc thong bdo.

Céc dich vy thong bao quén 1y viéc tiép nhan va truyén céc
thong bdo. Cic vi du c6 thé bao gdm phuong phép luén
“Xuét ban/Thué bao” ma cic md dun “Thué bao” véi cic
dich vu ma ho mubn tiép nhan céc thong bao tir cac dich vu
ndy, va “Xuit ban” cic thong bio cho nhiing nguoi thué
bao quan tim. Trong mot vi dy, thiét bi c6 thé két nbi va
thué bao va/hoic xudt ban qua giao dién web 301 ma

khong qua b tdp trung.

Céc dich vu chuyén ddi 4p dung cac quy tic chuyén déi dé
thay d6i mot phan hoic gin nhu toan bd cac ndi dung van
ban. Cac dich vu chuyén dbi co thé duoc ding dé nhén
thong béo theo mot dinh dang da biét, nhu théng bdo nhj
phan két xuit tir ddng hd do, va “chuyén dbi” no6 thanh
dinh dang “chung” nhu JSON hoic XML ma c6 thé duoc
st dung mot cach truc tiép hodc gian tiép bdi khach

hang/ngudi tiéu dung/tig dung/cac dich vu tng dung v.v.).
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Tréai lai, cac dich vu chuyén dbi cling c6 thé chuyén dbi
dinh dang chung thanh dinh dang da biét d& phan phdi dén
thiét bi c6 thé thué bao theo dinh dang riéng nhung khong
thé tiép nhan va xur ly céc thdong bao theo dinh daﬁg

“chung” (vi duy, do kich thugc cua thong bo).

Hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién 1am vi du nhét dinh cta sang ché
dugc minh hoa trén FIG.1. FIG.1 thé hién hé théng mdy tinh tich hgp 120 cung cép
giao dién ngudi str dung, nhu giao dién web 301 ¢6 sén qua trinh duyét web, thiét b
cam tay hogc dién tir di dong hodc vidn thong, giao dién niy c6 thé 1a man hinh hién
thi 6 hoa, mot hodc nhidu trang web, phién 1énh (nhu giao dién dong I1énh béng
cach sir dung, vi dy, giao thirc Telnet), va giao dién dich vu web 302, giao dién nay
cho phép thiét bi nhw may tinh 110, ing dung mdy tinh, trang web hozc thiét bi cim
tay hodc tng dung thiét bj cia khach hang hodc nha cung cip dich vu két ndi va
truyén thong véi hé théng tich hop 120 dé cho cac ung dung chuong trinh mdy tinh
duoc luu trit trén kibt tng dung 308. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay cén
phai hiéu riang kibt c6 thé 1a mot hogc nhidu may tinh duge tao ciu hinh dé luu trit
cac ing dung. Theo cic phuong 4n thuc hién nhit dinh cua sang ché, kibt co thé
dugc tao ra trong hé théng luu trit ciia bén thir ba. Céc tng dung lua chon c6 thé
dugc trién khai nhi hé théng tich hop 120 qua mang 130 ctia nha cung cép co s& ha
ting dén thiét bi tai nha khach hang hodc céc thiét bi 132. D& lam didu nay, hé
théng tich hgp 120 c6 thé truyén thong mot cach tryc tiép hodc gian tiép véi thibt b
134, vi dy, cdc may chu, céc.tuémg Itra, cac bd dinh tuyén va thiét bi mang cla
mang 130 cla nha cung cdp co s& ha ting. Cac tmg dung c6 thé duogc chon béﬁ.g
cach sir dung giao dién web 301 hogc do yéu cu giao dién ctia cac dich vu web 302
dé phéan phdi tng dung. Vi du, Gtng dung hién c6 c6 thé yéu ciu va nhan biét su
nang cp tmg dung c6 sin. Kidt tmg dung 308 ciia hé théng tich hop 120 c6 thé 1a
co s& dit lidu, dugc cung cip boi hé théng quéan ly co s¢ dit li€u, nhu Oracle DB
hodc mdy chii Microsoft SQL, c¢6 thé Iuu trir va/hodc quéan ly dit lidu vé g dung

va/hoic céc tép tin phan sun duoc ding ky véi hé thdng tich hop 120 va ¢6 thé duoc
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trién khai dén c4c thiét bi 132. Céc g6i ung dung c6 thé dugc luu triv trong mot dam
mdy hodc & vi tri cla bén tht ba, vi du, bén ngoai hé théng 110 hodc 120. Céc thiét
bi 132 ctia khach hang c6 thé 13 nhidu dang thiét bi trong nha ctia khach hang
(Customer Premises Equipment - CPE) c6 thé két ndi vao mang truyén thong 130,
va mang 130 ndy c6 thé 1a mang tai nha (Home Area Network - HAN), mang cuc
bd (Local Area Network - LAN) duogc nbi véi Internet, cac mang cong cong khac
hoic t0 hop ciia cdc mang ndy. Cac thiét bj 132 ¢6 thé 1a ddng hd do tién ich,
mddem, tram co s&, vo tuyén truyén hinh hoic thiét bi gia dung, hé théng bao mat,
role cong suét, hé thdng didu khién xdy dung, cac hé théng tu dong gia dung
va/hodc cong nghiép, cac thiét bi quan Iy hau can, cac thiét bi kiém soat thu dong,
cac thiét bi kiém soét chu dong, v.v.. Cac thiét bi 132 c6 thé hd trg cho mdt hodc
nhiéu tng dung, va/hodc truyén thoéng véi thiét bi ma hd trg mot hodc nhidu tmg
dung va/hoic thiét bi ma hd tro c6 thé 1a phén sun va/hoic ciu hinh (vi du, theo céac
phuong 4n thyuc hién nhat dinh cta sang ché, thibt bj c6 thé 1a thiét bi dong co sidu
nho (FME) dugc md ta trong cong bd don sang ché quéc t& s& W02006/000033).
Néu thiét bi 132 khong c6 hé mach xir Iy ¢6 thé tiép nhin ma tng dung, thi thiét b
nay can phai truyén théng voi mot thiét bi, nhu thiét bi ma hd trg mot hoic nhidu

ng dung, nghia 14 c6 thé tiép nhan ma nay.

Trong cic tmg dung nhit dinh, cac tng dung dugc diang ky va hop 1€ voi
kidt tng dung 308 13 mot phin ctia g6i tng dung cho rng dung chuong trinh may

tinh. Goi tmg dung nay c6 thé 13 tb hop bat ky ciia mot hodc nhidu rng dung sau:

(a) Chinh sach tmg dung. Tép tin ciu hinh dit liéu, nhu tép tin XML, bao
gbm céc tap hop thiét 14p cAu hinh ma ap dung cho cac mdi truong khac nhau, nhu
mang, vi tri, quc gia, v.v.. Dit liéu cAu hinh c6 thé bao gdm, vi du, dit liéu riéng
cua khéch hang, dit liéu 1ap hoa don, dit liéu cho phép va/hoic bao mat. Chinh séch.

ndy ¢6 thé dugc bao vé, didu khién vi/hogc bién tap boi hé théng tich hop 120.

(b) H6 so tmg dung. Tép tin dit liéu xac dinh cac dich vy, nhu t&p tin WSDL,
bao gdm giao dién chuong trinh ing dung (Application Program Interface - API)

va/hodc cac quy tic chuyén ddi cho Gng dung. Cac quy tic API nay c6 thé bao géin
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cac 1énh API c6 san nhu 13 mot ph?ln cua tng dung cho nhiéu loai thiét bi ma hd trg
c4c hd so nhu thiét bi 132. Hb so nay co thé x4c dinh céac 1énh ¢6 sn va khoéng cé
sin d6i v6i cac loai thiét bj 132 khéc nhau. Trong cac ng dung nhét dinh, hd so c6
thé bidu thi va/hodc md ta cac 1énh duy nhit c6 s&n d6i véi loai duy nhét hodc cu thé
hodc nhém cac thiét bi 132. H so ng dung c6 thé sir dung giao dién cua céc dich
vu web 302 va dich vu chuyén d6i 303 ctia hé thdng tich hop 120 dé x4c dinh cac
truyén thong giita tmg dung va khach hang/nha cung cip dich vu 110.

(c) Ma {ing dung. M4 nhi phan thyc hién ciia timg dung dbi véi céc thiét bi
132 ma hd trg mot hodc nhidu tng dung. Trong c4c tmg dung nhit dinh ma nay co
thé bao gdm céc tinh ning bao mét nhu chit ky tng dung, didu khién truy cap

va/hodc dit li¢u cho phép.

(d) Ma céc dich vu ung dyng. Ma nhj phén thuc hién duoc phat trién béng
cach sir dung ngdn ngit 14p trinh C, C#, Java, Ruby, Python hodc ngdn ngit l4p trinh
bt ky khac, ma nay c6 thé dugc thire hién trén hé théng tich hop 120. Ma cia céc
dich vu“i’mg dung c6 thé cung cép mét hodc nhiéu chirc ning sau: (a) hd tro thiét bi
va/hodc tmg dung trén thiét bi (b) cung cip giao dién do nguoi tao ra, vi du, giao
dién Web, giao dién Telnet (c) cung cip giao dién do may tao ra, vi du, giao dién
ciia cdc dich vu web, XML/HTTP/SOAP/REST/JSON hoic td hop bét ky cta cac
giao dién nay hogc dinh dang bét ky khac can thiét d& hd trg thiét bj hoic tng dung

trén thiét bi théng qua giao dién may.

(e) Céc tép tin khac, néu can, vi du, c6 thé bao gdbm tng dung hoic céc tép

tin cdu hinh thiét bi, thong tin thyc don va céc tép tin trg giup.

Déi v6i cac thiét bi cia khach hang ma khong hd trg ddy du kha ning tiép
nhén va thyuc hién ng dung, thi hé théng tich hop c6 thé trién khai va/hodc luu trit
g6i ing dung trong kidt ing dung 308 bao gdm mot hogic nhidu thanh phan liét ké &
déy. DPéi v6i cac thiét bi 132 clia khach hang, hé théng tich hop ¢6 thé trién khai
va/hodc luu trit géi tng dung, vi du, mot cach truc tiép trén thiét bi va/hodc trong
kiét ing dung 308 c6 thé bao gdm tb hop bét ky ctia mot hodc nhiéu thanh phan

tuong tu sau:
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(a) Tép tin cAu hinh dit lidu c6 thé bao gém céc thiét 14p cAu hinh ma ap

dung rng dung nay cho cac mdi truong khac nhau.

(b) HO so thiét bi. Tép tin dit lidu x4c dinh cac dich vu ddi véi thiét bi twrong
tw nhu hd so ing dung dugc md ta & day. Hd so thiét b nay c6 thé ciing bao gdm
cac tép tin dir liéu xac dinh céc dich vy, nhu tép tin WSDL, bao gém API va/hoiac

cac quy tdc chuyén doi doi voi ung dung nay.

(c) Phén sun cta thiét bi. Dy 12 ma nhj phan thyc hién dbi véi thiét bi 132

dé thyuc hién tmg dung.

(d) Céc tép tin khéc, néu cén, vi du, c6 thé bao gdm cac tép tin cAu hinh thiét

bi, thong tin khch hang, thong tin san phim, v.v..

Cac API dugc xuit ban cia cac tmg dung c6 thé dugc cung cip cho cac
khéch hang va c4c nha cung cip dich vu 110 qua giao dién cta céc dich vu web 302
ciia hé thong tich hop 120 dé diéu khién va/hodc trong tac véi Gng dung duogc trién

khai dén thiét bi 132 ctia khach hang.

C4c phuong 4n thyc hién 1am vi du nhét dinh dwgc minh hoa trén FIG.2.
FIG.2 thé hién hé théng méy tinh tich hop 120 ¢6 thé dugc dwa trén may tinh tiéu
chudn 202, nhu may tinh dang bd vi xtt 1y Intel 32 bit hoiic 64 bit dwgc san xuét boi
Lenovo Corporation, IBM Corporation, hodc Apple Inc. Cac qué trinh duogc thuc
hién béi hé théng mdy tinh 202 c6 thé dwoc x4c dinh va didu khién béi ma 1énh
chwong trinh mdy tinh va dit liéu cta cAc thanh phan phin mém hodic cdc md dun
250 luu trit trén b luu trit 204 (vi dy, dia cing) bét kha bién ciia may tinh 202.
Trong cac tmg dung nhit dinh, cic qua trinh dugc thuc hién bi hé théng may tinh
202 c6 thé dugc x4c dinh va/hodc didu khién toan b hodc mot phin béi ma 1énh
chwong trinh mdy tinh va/hogc dit liéu cta cdc thanh phin phin mém va/hodc cac
m6 dun 250 luu trit trén bd luu trir 204 (vi dy, dia ctmg) bat kha bién cta may tinh
202. Cac mo dun 250 c6 thé thuc hién cdc qud trinh nay, theo cach khac, duge thuc
hién boi phan sun Iuu trit trong bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM) hoic it

nhét trong mot phan cia cac mach phan cimg chuyén dung ciia mdy tinh 202, nhu
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ung dung cdc mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit -
ASIC) va/hodic cic mang cdng 1ap trinh bing trudng (Field Programmable Gate
Array - FPGA).

Trong cac img dung nhat dinh, may tinh 202 c6 thé c6 bd nhé truy cép ngiu
nhién (Random Access Memory - RAM) 206, it nhat mot vi xtt Iy 208, va cac giao
dién bén ngoai 210, 212, 214 ma dugc ndi boi, vi du, buyt hé théng 216. Céc giao
dién bén ngoai co thé bao gdm cac giao dién buyt nbi tiép da ning (Universal Serial
Bus - USB) 210, bd két ndi giao dién mang (Network Interface Connector - NIC)
212, va bd thich ting hién thi 214. Céac giao dién USB 210 ¢6 thé dugc ndi véi cac
thiét bi nhap/xuét, nhu ban phim va chudt 218. B thich tng hién thi 214 c¢6 thé
dugc ndi véi thiét bj hién thi, nhw man hinh hién thi LCD 222. NIC 212 cho phép
may tinh 202 két ndi v6i mang truyén thong 220. Mang 220 c6 thé bao g0m mot
hoac td hop cac mang 130 hién ¢, nhue LAN, WAN, mang dién thoai chuyén mach
cong cong (Public Swiched Telephone Network — PSTN), Internet, cdc mang dién
thoai dang 6 di dong, v.v.. May tinh 202 bao gdm hé diéu hanh (Operating System -
0S) 224, nhu Microsoft Windows, Mac OSX hoic Linux. Cac md dun 250 c¢6 thé
chay trén OS 224, v c¢6 ma chuong trinh dugc viét bing cach sir dung cac ngon
ngit nhu C, C++, Python, Ruby, C#, v.v., ma khong &nh hudng dén su hoat dong

hodc chirc nang.

FIG.3 thé hién thiét bj theo cic phuong 4n thwe hién 1am vi du nhét dinh cta
sang ché. Cac md dun 250 ctia hé théng tich hop 120 c6 thé bao g0m, nhu dugc thé
hién trén FIG.3, giao dién web 301 hd trg trinh duyét dua trén sy truy cip va quan
tri. Mot chirc ning ctia giao dién web 301 ¢6 thé danh cho viée quan 1y va quan tri
cac thuc thé trong hé thdng tich hop 120, nhu thém va/hodc b6t ngudi tiu dung,
cac nha cung cip, va/hodc cac thiét bj 132. Giao dién cua céc dich vu web 302,
duoc cung cip bdi Apache Tomcat5, WS02 hoic Oracle WebLogic products, ¢6 thé
duoc st dung dé hd trg ngodn ngit md td dich vu web (Web Service Description
Language — WSDL) va ting dung vi/hodc hd so thiét bi dua trén cac truyén thong

d6i voi API dua trén su truy cép va’/hodc quan tri ing dung. Giao dién cua céac dich
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vu web 302 ¢6 thé cung cép tu dong sy trién khai va/hodc quan ly cta cac g
dun‘g. Viéc diéu khién cac ing dung trong cac thiét bi 132 ciia khach hang ma hd
tro mét hodc nhiéu ung dung co thé duoc thé hién bﬁng cach cung cép cac giao dién
g dung dugc md ta trong cic thanh phe‘in x4c dinh dich vu hd so ¢6 sin cin duoc
xem x¢t va lga chon bdi ngudi sir dung truy cdp vao giao dién web 301. Cac tinh
nang cta cac tng dung c6 thé duogc thé hién nhu mdt phan ctia cac hd so déi véi cac

g dung va/hodc cung cip nhu mot dich vu cho cac khich hang.

Trong céc ing dung nhét dinh, cac yéu ciu bén ngoai thong qua cac dich vu
web 302 c6 thé dwoc quéan ly bdi nguoi moéi gidi thong bdo cac dich vu tich hop
317, ma phdi hop x4c nhan thong qua khudn khé céac dich vu lién bang 304. Su x4c
nhan cling c6 thé dugc phdi hop bang céach chuyén déi thoéng qua céac dich vu
chuyén dbi 303 va phan phbi cac yéu cu dén cac dich vu tmg dung 313 hoidc dén
khach hang bén ngoai hogc thiét bi thong qua céc dich vu web 302. Theo céc
phuong én thuc hién nhit dinh cta sang ché, khuon khé cac dich vu lién bang 304
co thé gitip dam béo cac yéu ciu va/hoic giao dich dugc ghi qua md dun kiém tra
305 dé 14p hoa don va/hodc bao mat. M6 dun cia cac dich vu lién bang 304 ¢6 thé
quén 1y va phéi hop v6i mé dun quan Iy truy cdp 307 ddi véi cac yéu cau. Trong
c4c ung dung nhét dinh, mé dun ctia cac dich vu lién bang 304 c6 thé quan ly
va/hogc phdi hop véi md dun quéan ly truy cap 307 va md dun céc dich vu chuyén
d6i 303 @i voi mot phén dang ké cac yéu clu hogc tit ca cac yéu cau. Trong cac
ng dung nhit dinh, ngudi moi gi6i thdng bdo cac dich vu tich hop 317 ¢6 thé quéan
ly va/hoic phdi hop v6i mo6 dun cia cac dich vu lién bang 304 va/hoic cac dich vu
thong bao 318 va/hodc cac dich vu chuyén ddi 303 va/hodc cic dich vy Gng dung

313 d6i v6i mét phan dang k€ céac yéu cau.

Trong céc ing dung nhit dinh, m6 dun quan ly truy cap 307 c6 thé dugc st
dung dé phé chuin yéu ciu giao dién cua céc dich vu web cta ngudi str dung bing
cach sir dung 16p cac dich vu quéan ly bao mat 309. Mot khi didu nay da duoc hoan
thanh, thong tin vé nguoi st dung da duoc xdc nhan c6 thé dugce st dung dé nhan

biét céc thi€t bi ddu cudi va/hoic cac chinh sich bang cach st dung, vi dy, mé dun
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quéan ly khach hang 306. Thong tin nhan ra dugc qua md dun quéan Iy khiach hang

306 c6 thé dugce ghi dbi v6i cac muc dich bao mat.

Trong cac tng dung nhét dinh, tap hop céc dich vu quéan 1y bao mat 309, ¢
thé duoc sir dung dé xir ly sy x4c nhén cla cac may tinh, cdc khach hang va/hoic
cac thiét bi. Nha cung cép x4c nhan 310, vi du, c6 thé 14 nha cung cép bao mat
thong tin bén trong hodc bén ngoai, 1a mot hodc t& hop cia: Microsoft Active
Diéctory Services, RADIUS, LDAP, Database, v.v.. M6t khi nha cung cép bao mét
311 thu dugc thdng tin x4c nhén, viéc st dung co s& dit lidu cia thong tin diéu
khién truy cp s& nhén biét truy cdp c6 sin cho nguoi st dung, céc chirc ning nay
c6 thé dugce thuc hién, va céc thiét bi ddu cubi 132 c6 thé duogc trong tac voi chung.
Trong cac tng dung nhét dinh, mot khi nha cung cp bao mat 311 thu duoc thong
tin xdc nhan, viéc sir dung co s& dit liéu ctia thong tin didu khién truy cap c6 thé
nhén biét truy cdp c6 sin cho nguoi st dung, cac cht’rc‘néng c6 thé dugce thuc hién,
cac thiét bj ddu cudi 132 c6 thé dugce tuong tic véi ching, hoic cac td hop cda

chung.

Thiét bj va luu trit dit liéu khach hang 312 1a kho dit liéu ding d& tiép tuc
thong tin v& yéu clu giao di¢n cua cac dich vu web 302 va cac giao dich hién co6
hodc déng chii y. Kho dit liéu nay ciing ¢6 thé luu trit dit liéu v& céc khach hang,
ngudi st dung, céc nha cung cip va/hodc cc thiét bi 132 theo yéu cdu ciia hé théng

tich hop 120.

Céc yéu cau giao dién cia céc dich vu web c6 thé dugc phé chuén va chuyén
aoi >béri mo dun cac dich vu chuyén dbi 303 bang cach sir dung ung dung hoic hd so
thiét bi va chinh sach tng dung hoic dit liéu cdu hinh chira trong kit ung dung
308. Mot khi tmg dung da dugc trién khai trén hodc di vai thiét bi 132, véi ma tng
dung va chinh sich hoic cAu hinh, thi cdc dich vu chuyén dbi 303 c6 thé su dung

ung dung hodc hd so thiét bi nay.

Theo cé4c phuong 4n thuc hién nhit dinh cia sang ché, thanh ph?m cac dich
vu chuyén d6i 303 c6 thé 1a bo xit Iy dit liéu nhim cung cép su chuyén déi gifta cac

yéu cau giao dién cua cac dich vu web 302 cép cao, co thé 1a td hop cia SOAP,
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HTTPS, XML, va WSDL, va tng dung dugc trién khai. Cac yéu cau giao dién cla
céc dich vu web c6 thé bao gdm céc yéu ciu XML cAp cao két hop chat ché véi cac
1énh API nhu ‘Bat dén’ va ‘Dit liéu do yéu ciu’ véi cac dbi sb duoc thé hien dudi
dang cac loai dit liéu cip cao va cach danh sb. Cac tng dung trién khai c6 thé ky
vong cac yéu ciu theo nhidu dinh dang bao gdm XML, CSV, ASCII hodc céc két
cAu dir lidu nhi phén dang goi. Thanh phén cac dich vu chuyén d6i 303 thyc hién su
chuyén ddi gitta yéu cAu XML vao, va dinh dang yéu ciu cu thé cia ung dung nhu
dugc xac dinh trong hd so tmg dung va/hoic thiét bi. Thanh phén cac dich vu
chuyén d6i 303 c6 thé ciing thuce hién su chuyén dbi nguoc lai tir dinh dang dap g
cu thé cta tng dung thanh dinh dang XML cép cao phu hop véi dap g cua giao
dién cta cdc dich vu web 302 cip cao. Su chuyén dbi c6 thé bao gbm ca sy phé
chudn so dd cac dich vu web (XSD), chuyén ddi bing cach sir dung XSLT, phé

chudn so d6 Gng dung (XSD) hoic c4c t6 hop ctia céc chuyén dbi nay.

Trong cic ting dung nhit dinh, thanh phin céc dich vu chuyén @i 303 c6 thé
chiﬁ trach nhiém vé su tich hgp céc yéu cau giao dién cua cac dich vu web 302 véi
mdi, hodc sd lrong dang k&, cac thiét bi 132 riéng 1€ va c4c tmg dung hoic céc thiét
bi 132 ma c6 thé truyén thong v6i hé thdng tich hop 120. Theo cac phuong an thuc
hién nhit dinh cta sang ché, céc thiét bi hodc cac tng dung dugc quan 1y va hd trg
b’c’ri,hé théng 120 ¢6 thé yéu cAu khoi phuc thiét bi hodc hd so tmg dung 404, nhu
ducjc md ta & ddy. Hd so dbi véi thiét bi hodc tmg dung c6 thé bao gé)m dit liéu mo
ta nhu cc giao dién dich vu web c6 kha ning truy cp tir bén ngoai (WSDL), so dd
(XSD) dugce st dung dé xac nhan 406 cc yéu cau XML dén va hodc thiét lap céc
quy tic chuyén ddi (XSLT) hofic ma md dun (cim vao) diing d thyc hién qua trinh
chuyén dbi thong bao, duge thuc hién bdi cac bd xir ly thong béo tuong ing 408 va
410. Céc yéu ciu XML dugc tiép nhan thong qua giao dién cua may chi web 302.
Yéu ciu niy c6 thé dugc tiép nhan mot cach tryc tiép, hodc gian tiép, tir thiét bi
va/hodc (g dung, hoic thong qua giao dién web 301, va c6 thé dugce danh cho mot
hozc nhiéu thiét bi ddu cudi. Sau khi dugc xac nhan thanh cong béi cac dich vu lién
bang 304, cic yéu ciu c6 thé duge xtt 1y béi bd quan 1y chuyén dbi 402. Bo quan Iy

chuyén dbi 402 khoi phuc hd so ting dung 404 c6 lién quan tir kidt ing dung 308.
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DPbi v6i mbi, hoidc sb luong dang ké, thidt bi trong nha, myc ti€u théng béo

c6 thé duogc chon 412, va qua trinh thong bao tiép tuc.

Viéc lya chon muc tiéu thong bao 412 xac dinh ngudi nhan du dinh cia
thong bao hodc yéu cau. Khi biét c6 chua ung dung. ngwdi nhan du dinh cho phép

hd so tng dung duogc khoi phuc 404 tir kidt tng dung 308

Trudng hop hd so tmg dung chira dung XSD (tir dién so @6 XML) hoc tur
dién tuong duong, thi thong bao dugc phé chudn 406.

Trudng hop hd so tmg dung chua dung XSLT (chuyén ddi ngdn ngit dang
tép quy cidch XML) hodc chuyén ddi ngon ngir twong duong, thi thong bao duge
chuyén d6i 408.

Trudng hop hd so tng dung chua dung ma chuyén ddi thuc hién, thi su

chuyén d6i c6 thé dugc thuc hién thong qua sy thuc hién ma chuyén d6i 410.

Sau khi phé chudn va chuyén dbi tly y, thong bio, c6 thé dugc déng goi dé

phan phéi 414 nhu mot sy dap ung thOng qua giao dién cia céac dich vu web 302.

Qua trinh sau khi ti€p tuc v6i myc tiéu thong béo c6 sin tiép theo, cho phép
mdi, hoic sb lugng dang ké, diém dén cua thong bdo dé 4p dung chuyén ddi va cac

quy tic phé chudn duy nhét trude khi phan phébi.

Trong c4c Gng dung nhét dinh, thanh phan cac dich vu chuyén dbi 303 ciing
c6 thé hd trg truy cép tir xa vao céc thiét bi va/hodc céc ing dung cia chiing nhu bo
quéﬁ Iy chuyén dbi 402 hd trg qué trinh duge coi nhu 'truyén qua’ cho phép nguoi
st dung, vi dy, ngudi s& hitu thiét bi, dua ra cc 1énh, va/hodc glri hodc nhan dit lidu
mdt cach truc tiép (hodic gian tiép) dén va tir thiét bj tir xa ma khong phai thuc hién
qué trinh chuyén déi hodic cim vao bd sung. Néu hd so thiét bi quy dinh co ciu
truyén thong (nghia 13 giao thirc) va kha ning truyén qua thi su truyén qua 14 c6 sin.
Khi dugc yéu cau, théng qua cc yéu ciu dich vu web 302, kha nang truyén qua co
thé dugc kich hoat thong qua‘su thiét 1ap kénh truyén thong an toan gitta thiét bi
110 bén ngoai ciia ngudi sir dung, va chinh thiét bj 132. Trong trudng hop thiét bi

khong duogc hd trg mdt cach teong xtng thong qua giao dién cuia cac dich vu web
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va chuy€n doi hodc cdm vao, thi sy ‘truyén qua’ cho phép thiét bi ctia ngudi st

dung 110 dua ra cc 1énh ma duge phan phbi nguyén ven dén thiét bi tir xa 132.

Su linh hoat cia hé théng tich hgp 120 dugc minh hoa trén FIG.5, theo cac
phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché. FIG.5 thé hién cac nha cung cip dich
vu ¢6 thé st dung thiét bi mady tinh 502, 520 dé su dung h¢ théng tich hop 120, qua
cac giao dién bén ngoai (nhu giao di¢n web 301, hodc giao dién may nhu co s& ha
tAng cac dich vu web 302). Nha cung cip dich vu thi nhit 502 trién khai céc 20i
mg dung cho céc thiét bi ma hd trg mot hodc nhidu ung dung va/hodc cac chinh
sach, hodc céc thiét bj khac c6 thé chip nhan goi mg dung, bao gdm mi ung dung,
chinh sach tng dung, cac hd so tng dung hoic céc tb hop cia chung. Cdc ma ung
dung va chinh sach c6 thé dugc phan phéi mot cach truc tiép théng qua mang 507
nhu internet 506 hodc mang lién lac vién thong duge quan ly nhu duge mo ta trén

FIG.11 cung c4p dich vu DSL 130 hoiic 3G 707.

Céc ma tng dung va chinh sich c6 thé dugc tai xudng bing cach st dung bd
tap trung FMS thir nhit 504 truyén thong véi mang truyén thong nhu Mang truyén
thong WiBro 506 dé phan phéi cho cac thiét bj 508.

Céc thiét bi 508 ¢6 thé cho phép truyén théng truc tiép véi hé thdng tich hop
102, hodc truyén théng gian tiép vai hé théng tich hop 102 khi duoge sir dung véi
thiét bi mang trung gian nhu mot hodic nhiéu thiét bi céng 802 hoic cac hé thdng

cta bd tép trung FMS 504.

Theo c4c phwong 4n thuc hién nhit dinh ciia sang ché, nha cung cép dich vu
thit hai c6 thé sir dung thiét bi may tinh 520 ctia ho @ trién khai g6i Gng dung trén
hé théng tich hgp 120 bao gém ma ciu hinh vd/hoic ma phén sun cua thiét bi
vi/hodc hd so thiét bi hoic cac tb hop cua ching. Dit liéu cAu hinh va ma phén sun
danh cho géi c6 thé dugc tai xung dén cac thiét bj 522 ma c6 thé hd tro dé trién
khai g6i Gmg dung, qua mang DSL 524 va/hodc mang 3G 526 bang cach st dung bd
tap trung FMS 528 tht hai. Ung dung va céc hd so thiét bi dwoc luu trir trong hé
théng tich hgp 120 cho phép cac nha cung cép dich vu 502 va 520 giri céc thong

bao vi/hodc nhin cac dip mg mdt cach truc tiép (hodc gian tiép) tir cac thiét bi
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tuong tmg 508 va 522 va ciing trién khai nhidu tmg dung bang cach sir dung giao

dién ciia céc dich vu web 302 ctia hé théng tich hop 120.

Céc thiét bj 522, c6 thé truyén théng v6i nha cung cap dich vu 520 nhd viée
st dung b tap trung 528.

Theo cac phuong an thuc hién nhit dinh cia sang ché, thanh phén céc dich
vu tich hop 317 ¢6 thé st dung kit ung dung 308 nhu nguén ctia thiét bi va dit licu
hd so tmg dung. Viéc hd trg cac hd so ng dung c6 thé bao gém mét hodc nhidu

tinh ndng sau:

(a) hd so ing dung chi tiét cho céc thiét bi ma hd trg mot hodic nhidu ung
dung, c6 thé bao gdm cac dich vu web nén so dd (XSD), chuyén ddi (XSLT) va cac

chi tiét dic ta giao dién (WSDL).

(b) Hb so thiét bi chi tiét cho c4c thiét bj hd trg hoat dong ma khong can ting
dung. Céc hd so thiét bi nay chira dung so dd (XSD), chuyén dbi (XSLT), dic ta
giao dién (WSDL) twong tw nhu céc chi tiét ctia hd so thiét bi tng dung, véi cac
thudc tinh cu thé ciia thiét bi tiy ¥ 1a duy nhét, hodc gin nhu duy nhét, dén c4c thiét
bi hoat dong ma khong c6 ung dung, bao g6m nhung khong han ché, cac tinh nang
phin cimg va/hoic cac kha ning va/hodc phan sun tir xa hodc cdc chi tiét hd trg
néng cAp cu hinh.

(¢) Céc chi tiét truyén thong va su “cim vao” ty y dbi véi céc thiét bi ma
vbn di khong hd trg cac giao thirc truyén thong hé thdng tich hop. Su “cim vao” c6
thé bao gdm md dun ma phin mém dung @& ap dung cic chuyén dbi thiét bi duy
nhit va/hodic quan ly truyén thong vét 1y, nhu cdng 802. Do d6, chuyén ddi duge
phan phdi mdt cach truc tiép (hodc gian tiép) cho thiét bi ndy ma khong phai dién

dich thém.

Theo cc phuong an thuc hién nhit dinh cia sang ché, img dung va cac hd

so thi€t bi c6 thé bao gdm mot hodc nhicu tinh nang sau:

(1) WSDL, tép tin ngdn ngit x4c dinh cac dich vu web
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Tép tin WSDL chira dung mot loat huéng din ma xac dinh su diéu chinh cac
giao dién c6 kha ndng truy cdp vao nguoi st dung giao dién cia cac dich vu web
302. Vi dy, tép tin WSDL dugc cung cép trong phu luc kém theo ching minh su
X4C dinh cta API dich vu web am2m.sendCommand. Dich vu “sendCommand” ¢6
thé dugc goi tir bén ngoai boi cac khach hang dé phan phdi cac 1énh XML cho thiét
bi 132.

(i) XSD, tép tin xé4c dinh cta so db XML

Tép tin XSD chtra dyng sy xé4c dinh clia so d dung dé kiém tra va/hodc phé
chuin yéu ciu web XML dén hodc thong bao. Mot khi 1€nh, nhu “sendCommand”
dugc khich hang st dung dé giri thong bao XML, thi chinh thong bao nay c6 thé
dugc xac minh. Bing cach sir dung tép tin XSD, thong bdo XML nay c6 thé duoc
kiém tra. Néu thong bao khong thé phé chuén dung theo su xé4c dinh cta so dd, 15i
ducjc béo cho ngudi st dung. Vi dy, tép tin XSD duge cung cip trong phu luc kém

theo chimg minh so d6 dbi v6i sé lwong cac 1énh lién quan dén diéu khién anh sang.
(iii) XSLT, chuyén dbi ngon ngit dang bang mé rong

Tép tin XSLT chtra dung mdt loat ma quy tic dugc sir dung va thuc hién dé
dinh vi va/hoédc chuyén dbi dir licu trong thong bao XML bz"ing cach str dung bd xr
Iy chuyén déi thong bao 408. Thiét bi dAu cubi 132 c6 yéu cu dinh dang dit liéu cu
thé dbi véi cac 1énh. Trong céc ing dung nhét dinh, thiét bi dAu cubi 132 ¢6 thé yéu
cau dinh dang dir li€u cu thé d6i vai tt ca cac 1énh. Dinh dang dit liéu nay c6 thé 1a
rét nhd gon va thudng 1 trong hé nhi phan. Vi duy, tép tin XSLT dugc cung cAp
trofig phu luc kém theo ching minh sy chuyén ddi giita dinh dang thong bdo xéc

dinh XSD, va dinh dang thong bao nhi phan cu thé ciia ing dung.
(iv) XML, ngbn ngit danh ddu mé rong

Pinh dang XML c6 thé duogc sir dung dbi v6i qua trinh thong béo, cling nhu
dinh dang dé cac tép tin hd trg. Trong cic ng dung nhit dinh, dinh dang XML
dugc st dung dbi véi tit ca qua trinh thong bio, cling nhu dinh dang d6i véi tit ca

céc tép tin hd trg. Cac yéu cdu XML lam vi du trong phu luc ching minh viéc st
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dung XML, v6i céc bd dinh tinh xmins thich hgp dé nhan biét vung tén tng dung,
xdc dinh c4c 1énh lam vi du déi véi tmg dung thiét bi, theo cac phuong an thuce hién
nhét dinh cua sang ché. Vi du dAu tién cung cip dich vu sé (0x95) lién quan dén su
16e séng cua anh sdng véi s6 1an cu thé, va vi du thir hai cung cép dich vu s (0xA1)

lién quan dén su didu chinh lich trinh ty dong hoa.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, két qua cla cac yéu
cau cac dich vu chuyén dbi 303 c6 thé dugc phan phéi cho nha cung cép co s& ha
téng dé phan phéi cho tng dung cu thé, hodc cho céc Ung dung phirc tap. Ngoai ra,
do su chuyén d8i yéu ciu céac dich vu web 302 c6 thé duoc phan phdi tir bén trong
dén céac dich vu tmg dung thanh phin 313. C4c tinh nang (mg dung dugc cung cip
boi md dun cia cc dich vu ung dung 313 c6 thé thay dbi tuy thudc vao nguodi van
hanh h¢ théng tich hop 120. Vi dy, cac dich vu tng dung 313 c6 thé bao gdm mot

hodc nhi€u tinh ning sau:

(i) Giao dich han murc cacbon 314. Ung dung thiét bi c6 thé bao cao tai cac
khoéng thoi gian dinh trude dit liéu giao dich han mutc cacbon (vi du, biéu thi viéc
str dung, chi tiét ghi c6 va cac chi tiét ghi ng cacbon, thoi gian st dung, v.v.) cho hé
théng tich hop 120 thong qua API cua cac dich vu ting dung 313. Viéc giao dich
han_ murc cacbon c6 thé duge thuc hi€n boi hé théng tich hop 120, hodc thong qua
bén giao dich dugc Gy quyén c6 thé truy cap vao hé théng tich hop 120 va dit liéu

cua cic dich vu giao dich han mtrc cacbon 314.

(ii) Giao dich niang lwong 315. Ung dung thiét bj c6 thé cach bio tai cac
khoang thoi gian dinh truée dir liéu giao dich ning luong (vi du, biéu thi cac vi du
bao gdm viéc sir dung, chi phi, thoi gian sir dung, bang gid, bic) cho hé théng tich
hop 120 thong qua API clia cic dich vu ing dung 313. Viéc kinh doanh c6 thé duoc
thuc hién bai hé théng tich hop 120, hodc nho bén giao dich dugc ty quyén co
quyén truy cip vao hé théng tich hop 120 va dit liéu ctia céc dich vu giao dich ning

lugng 315.

(iii) Khach hang hodc tmg dung cta bén thit ba 317 duge phan phbi nhu mot

phdn cta goi tng dung, dugc goi ra béi hé théng tich hop van hanh trén dit liéu
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hodc céc thdng bdo, vi dy, dugc tao ra béi ng dung ma nhi phén trong thiét bi nay,
va/hodc dugce tao ra dya trén chirc ning cia thiét bi, trang thai ctia thiét bi hoic viéc

st dung thiét bi.

Cac dich vu cta cic tmg dung khac cling duge du tinh. Vi du, dich vu kinh
doanh hiu can trong d6 ung dung thiét bj c6 thé dap lai va chip nhan cac yéu ciu
ctia thiét bj dua trén cac tiéu chuin nhu khoang céach va thoi gian phan phdi dugc
phép. Viéc kinh doanh c6 thé dugc thyuc hi€n boi hé théng tich hop 120, hodc nho
bén giao dich dugc ty quyén c6 quyén truy cap vao hé thdng tich hop 120 va dir
li¢u ctia cdc dich vu kinh doanh hau can. Thiét bj 132 ¢6 thé ban d4u gi4 chi phi di

chuyén tir mot vi tri dén vi tri khac.

Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, chirc ning cua thiét b
132 ¢6 thé dugc quyét dinh va/hodc duge xéc dinh béi cac tmg dung trén thibt bj
132. Trong c4c tng dung nhit dinh, chirc ning cta thiét bj 132 ¢6 thé duogc quyét
dinh va/hodc duoc xac dinh it nhit mot ph?ln boi céc g dung trén thiét bi 132. Ma
ung dung, chinh sach, va/hoic phén sun cua thiét bi ¢6 thé duoc phién ban véi
phi€n ban phét hanh va/hodc, va phién ban nén va/hodc bd nhan dang ma c6 thé tro

gitip trong viéc nhan biét phﬁn'cfmg dugce sir dung boi thiét bi 132.

Theo cac phuong an thyc hién nhit dinh cia sang ché, cac ung dung (ma
va/hodc chinh sach) va/hodc phﬁn sun va/hoic ciu hinh trén thiét bi 132 c6 thé duoc
cap nhélf b%mg cich st dung hé théng tich hop 120 béng cach thuc hién qué trinh
cdp nhét 1am vi du 600, nhu dugc thé hién trén FIG.6. Viéc cip nhét khac c6 thé
cling duoc tién hanh, vi dy, bang qua trinh cép nhit tir bén trong dugce dinh vi & vi
tri tir xa dén hé thdng tich hop 120. Trong minh hoa lam vi du dugc thé hién tren
FIG 6, qua trinh cap nhat dugc thuc hién:

(i) Trén sw khéi dong cta thiét bi, khi thiét bi 132 thiét 14p mang truyén
thong véi hé théng 120;

(ii) Theo lich trinh dinh trudc va c6 thé tao céu hinh, cho phép cac cap nhat

c6 san duge nhén biét va dugc yéu clu trong hoat dong thong thuong; va/hoic
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(iii) Trong khi phuc hdi 16i. Trong trudng hop c6 hon mot didu kién khéc
thudng bi phét hién, vi dy, ngoai 1€ cua tng dung, thi qué trinh cap nhit c6 thé duoc

khéi dong dé thiét 1ap néu c6 sin cap nhat.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh caa sang ché, qu4 trinh cap nhat co
thé bt dau véi phin sun ca thiét bi thu thap phién ban hién tai cia mot hoic nhidu
thanh phin, bao gdm, vi duy, phan syn, ma ung dung va/hodc chinh sich va nhan
biét loai phén cting (loai nén). Vi dy, FIG.6 thé hién, qua trinh cdp nhét 600 bt diu
vOi phé“m sun cia thiét bi 132 thu thip phién ban hién c6 cua tit ca, hoic gan nhu tat
c&, cdc thanh phin (budc 601), bao gbém phdn sun, ma ung dung va chinh sich
(612) va nhan biét loai phan cimg duy nhit (loai nén) (614). Thiét bi 132 c6 thé giri
yéu cdu cac cip nhat c6 sin thong bao dit liéu nhén dang thu thip dugc cho nha
cung cép dich vu co s& ha t?mg (602). Thong bao khién cho thiét bi cta nha cung
cép co so ha tAng 134 bit dAu nhén biét cac qua trinh cap nhét (603) trong hé théng
tich hop 120. Theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh cta sang ché, cac cip nhat
tng dung va phan sun da bibt c6 thé dugc truy cap tir ki6t img dung 308 (620, 622)
hoic, néu khong biét mg dung hoic loai nén, thi yéu clu cac cap nhat da biét c6 thé
dugc giri béi hé thdng tich hop 120, bang cach sir dung céc giao dién cta céac diéh
vu web 302 hién c6, dén cic nha cung cdp phan cimg thich hop v6i cac clp nhit
phﬁn sun, va/hodc dén cac nha cung cép dich vu cho céc cdp nhat ma ung dung va
chinh séch (624). Céc chi tiét trén dit liéu cép nhat c6 thé dugc phan phéi (604) cho
thiét bj 132. Thiét bj 132 sdp xép yéu clu cip nhat (605) bing hé théng 120. He
théng 120 phén phéi cap nh@t (606) dya trén lich trinh thich hop. Cép nhat duqc'
kich hoat (607) nhu khéi dong lai thiét bi hodc khéi dong lai ing dung nhu dugc

y€u cau hodc muon.

Ung dung va/hoic phan phéi goi g dung c6 thé 1 ngay 1ap tirc hoic dugc
tri hodn, diéu nay co thé dat dugc nho su lya chon Ung dung hodc géi tmg dung tr
kidt ing dung 308 va chuyén tiép bing tay hodc tu dong ting dung hodc gdi ing
dung, bao gém ma tmg dung va chinh sach tmg dung dén nha cung cp co s& ha

tAng d& trién khai va kich hoat ng dung sau cling. H6 so tmg dung van con & trong
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h¢ théng tich hop 120. C6 thé 1a chi phi gin lién véi yéu ciu v& chinh séach tir hé
thdng tich hop 120 va/hogc phan phdi tng dung hodc géi ing dung cho thiét bi 132.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh cta sang ché, hé thdng tich hop 120
hd tro tb hop bét ky ctia mot hodc nhiéu tinh nang sau:

(i) bang ky céc nha cung c4p co s& ha tAng va céc khach hang véi hé théng
120.

(ii) Pang ky céc thiét bi dya trén dit liéu nhan dang duy nhét (nhw s theo
thtr tu, b nhén dang phén cing, bo nhéan dang thiét bi hodc thong tin mé& vach duy
nhét).

(iii) Cai dat cac gbi ung dung trong kibt g dung 308. G6i tmg dung c6 thé
bao gém ma cia g dung thyc hién dugc tép tin, hd so tng dung (si€u dir liéu mo
t4 cAu hinh Umg dung va cic dinh dang dit liéu dung dé nhan dugce tr ma XML,
DTD, XSLT va WSDL d6i v6i cac dich vu web) va chinh sach dit liéu tmg dung hd
trg diéu khién truy cdp va cic tép tin khac néu can dé hd trg ciu hinh ung dung va

st dung.
(iv) Ty dong tim kiém va/hodic cAu hinh céc thiét bi ctia khach hang.
(v) Trién khai cac ting dung dén cac thiét bj cta khach hang.

(vi) Cai dat va/hogc hity bé ctia khach hang truy cp vao cac thiét bi va/hodc
cic ing dung.

(vii) Ché d9 nhiéu ngudi ding trén cac thiét bi, trong d6 thiét bi nay van
hanh & ché d6 ma sb luong cac ing dung co6 thé chay trén thiét bi nay, béng cach st
dung mdy 4o va/hodc OS clia n6 va cac khach hang khac (nhitng ngudi dung) c6 thé
giai quyét hoic truy cdp cac ung dyng hodc cac phién ban cla céc tmg dung khéc
nhau.

(viii) D& bé céc g dung va/hodc cdc mau tng dung tir kidt ung dung 308.

(ix) Kiém tra va/hoic ghi va/hogc xt ly 13i ctia it nhat mot phin dang ké cua

cic giao dich hoic tit ca giao dich.
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(x) C4c dich vy tng dung c6 thé dugc cung cip béi it nhit mot phin dang ké
clia cac ing dung hodc tt ca tmg dung. Céc vi du bao gdm, nhung khong gidi han
0, vi€c giao dich ndng lugng, vi€c ding ky cua céc tin dung cacbon, viéc kinh
doanh tin dung carbon, viéc kinh doanh héu cin dé dat dich chuyén héu cin c6 hiéu
qua nhét v& chi phi hodic cac t_é hop cua chung, va viéc quan ly video va/hodc 4m
thanh, phan phdi va diéu khién. Ung dung thiét bi c6 th hién thi va diéu khién

video va/hoac 4m thanh.

Trong qua trinh tim kiém tr dong (muc iv néu trén), thiét bi c6 thé c6 sén
thong tin hé théng tich hop gin lién mot phin hodc toan bd v6i ma Ung dung thuc

hién, hd so ng dung va/hoic chinh séch tng dung.

Theo c4c phuong 4n thyc hién nhit dinh ctia sang ché, hé théng tich hop 120
cung cip dang chuyén dbi mién chéo, trong d6 c6 thé cho phép ngudi sir dung 700,
701, 702 truy cdp vao cac thiét bi ctia khach hang 709 ndi véi céc mang cua nha
cung cép co s& ha ting khac nhau, nhu duoc thé hién trén FIG.7. Nguoi tiéu dung
hogic khach hang 700, 701, 702, mdt khi dugc néi v6i hé thdng tich hop 120 thong
qua Internet 703 hodc mang riéng 4o (Virtual Private Network — VPN) 704, c6 thé
trién khai va tuong tac véi cac ung dung qua tit ca cic nha cung cp céc mang 705,
706, 707, 708. Theo céc phuong 4n thuc hién nhit dinh cia sang ché, nguoi ti€u
dung hodc khach hang mét khi dugc ndi v6i hé théng tich hop théng qua Internet
hodc VPN 704, c6 thé trién khai va tuong tac véi cac Gng dung qua mot phin déng

ké cua céc nha cung cap cic mang.

Viéc kiém soét 16p tmg dung trong thiét bi nay c6 thé dugc hé théng tich hop
120 cung cip cho cac khich hang 700, 701, 702. Cac cach khac dé cung cip viec
kiém soat 16p g dung trong thiét bi nay c6 thé dugc cung cdp bing cach, vi duy,
truy cap truc tiép vao thiét bi 709 hoic mang 705, 706, 707, 708. Trong céc ung
dung nhét dinh, viéc kiém soét thiét bj ddu cudi vt Iy 709 van ndm du6i sy quan Iy

truc tiép (hodc gian tiép) ctia thiét bi clia nha cung cp co s& ha té‘mg 705, 706.

Theo cac phwong 4n thuc hién nhét dinh cia sang ché, truong hop thiét bi
diu cubi ctia khach hang 709 1a cdng théng minh 802, nhu dugc thé hién trén
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FIG.8, cdng c6 thé dugc s& hiru hoan toan va/hodc duge quéan Iy nhur mot phén ciia
céc mang clia nha cung cép co s& ha tang 707, 708. Trong céc Gng dung nhét dinh,
cdng c6 thé duge so hitu it nhit mot phén va/hoic duge quan ly nhu mdt phan cta
cac mang clia nha cung cip co so ha tAng. Cong 802, ¢ thé dugce sir dung dé mo
rong pham vi cta khich hang 700, 701, 702 ngoai co s& ha téng duoc trién khai tix
diu va cong cac thiét bi, @& hd trg cac thiét bi di dong (c6 thé dich chuyén gitra nha
cung cip cic mang), cac thiét bi khong day cong suét thip, nhu cac thiét bi cia
khéch hang 809 trong HAN 804, khong dugc hd trg mot cach true tiép bdi cac

mang ctia nha cung cép co s ha ting 707, 708 hodc cac td hop ctia ching.

Cdng 802 c6 thé hd tro chuyén tiép phin sun cta thiét bi va/hodc cAu hinh
va/hodc cac ing dung hodc céé yéu cdu Gng dung gifta thiét bi ddu cudi 809 va nha
cung cp 705, 706, va chuyén tiép cac cép nhat thanh phan, nhu c4c tng dung, cac
chinh sach tng dung va/hodc phin sun cho thiét bj ddu cudi 709 hoic céc td hop
clia chiing. Sw hd trg ndy c6 thé dugce cung cip bing cdng tidu chudn, vi dy, mot
cach dé dang bang phin sun ctia chinh thiét bi ndy, hodc bang cbng thong minh ma

c6 thé hd trg mdt hodc nhidu tmg dung.

Theo c4c phwong 4n thuc hién nhit dinh cta sang ché, thiét bi 132 cta khach
hang c6 thé dugc phép chuyén ving gifta cc mang truyén thong khéé nhau va/hoac
cac quyén thue hién, vi du, néu thiét bi nay duogc lép dit trén bo chira van chuyén.
Néu thiét bi 132 c6 thé chuyén viing, giita cic ranh gi6i truyén thong cua hai hé
théng tich hop khac nhau 900 va 902, nhu duoc thé hién trén FIG.9, thiét bi 132
van c6 thé truyén théng v6i cdng thong minh cua thiét b 802 trong phz,im vi cua no.
Cdng thiét bi 802 chuyén tiép cac truyén thong tir thiét bj 132 thong qua hé théng
quan ly ctia nha cung cip co s& ha ting 903 dén hé thdng tich hop 902. Hé théng
tich hgp 902 c6 thé truyén théng thong qua mang truyén thong 904 dén hé théng
tich hop khic 900 ma truyén thong véi hé théng quan 1y 906 ma thiét bi 132 thuong
truyén thong v6i né dé duge bao mat va/hodc dit liéu xac nhan tir hé théng quéan ly

906.
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Theo céc phuong an thyc hién nhét dinh cta séng ché, thiét bi du chuyén
vung 132 két ndi vai céng thiét bi 802 & gén, va céc nd luc dau tién dé x4c nhan. Hé
théng quan 1y 903 nhan biét thiét bi 132 nhu mot thibt bi ngoai lai v6i chimg nhan
bao mat ngoai lai, va chuyén tiép yéu cAu xac nhén thiét bi ngoai lai dén hé théng
tich hop 902. Hé thdng tich hop 900, 902, 120 st dung co ciu dé lién hé véi cac hé
théng tich hop khac, nhu nhém thiét 14p ctia cdc hé théng 1an cin phi hop 900, 902,
120, tham gia va truyén thong thong qua mang truyén théng 904, c6 thé 13, vi du,
Internet VP va/hogic thiét 1ap cic mang riéng. Cac hé théng 900, 902, 120 c6 thé
nhan biét rit nhidu thiét bj 132 ¢ thé chuyén viing. Bing cach st dung dit liéu vé
hé thdng tich hop 1an c4n va cic su ddng nhit cia thiét bi chuyén vung 132, hé
théng tich hgp 902 chuyén tiép yéu ciu x4c nhan thiét bi dén hé théng tich hop 900,
dén luot minh hé théng nay thong bao yéu ciu cho hé thdng quéan 1y 906 cia n6 dé
hoan thanh sy x4c nhan va thiét 1ap su két ndi 40 910 gitra thiét b chuyén ving 132
va hé théng quan 1y 906. Sy két ndi 40 910 cho phép tiép tuc truyén thong gitta hé
thdng quan 1y cta nha cung cép co s& ha tAng 906 va thiét b chuyén ving 132 dén
khi thiét bi 132 quay tré lai lanh thd thyuc hién va pham vi ctia hé théng quan ly 906,

hodc cac nd luc dé két ndi thong qua cdng thiét bi khac 802.

FIG.12 1a hinh v& dang so d6 khéi thé hién hé théng tich hop lién két céc co
quan (vi dy, cic ngan hang), theo cic phwong 4n thuc hién nhét dinh. FIG.12 thé
hién viéc stt dung 1am vi du ctia hé théng tich hop, trong d6 co quan mudn cung cip
cdc dich vu dic biét cho cac khach hang cia ho. Vi du, theo phwong 4n thuc hién
lam vi du cta sang ché, ngin hang/co quan 1 ¢6 thé mudn c6 dit liéu hoic cac dich
vu tir ngan hang 2; ngén hang 2 c6 thé cung cip cac dich vu cho cac bén & bén
ngoai nhu ngan hang 1 va ngan hang 3; va ngin hang 3 ¢6 thé si dung dit liéu hodc
céc dich vu tir ngan hang 2 khi duoc thiét 1ap boi ngan hang 1.

Do viy, ngin hang 1, (co quan tai chinh va mudn cung cép dich vu cho cac
khach hang cta ho (khach hang riéng 1&, cac co quan va cac ngin hang khéc, nhu
ngan ha‘mg 3) ¢6 thé tao ra g6i ing dung chira dung tmg dung (mi, c6 thé thyuc hién

duoc), chinh sach tmg dung (vi du, cc yéu ciu truy cip) va hd so Ung dung (vi du,

-44-



23429

cac quy tic chuyén ddi). Sau do, img dung nay c6 thé dugc trién khai dén thiét bi

hodc méi trudong bat ky thuc hién tng dung ma hd trg tng dung nay.

Ung dung, mdt khi duge cai dat moi trudng tng dung muc tiéu, c6 thé thuc
hién cac chirc ndng thuong mai duge thiet ké cho nd, véi viéc truy cip vao cac tai

nguyén dugc cho phép bdi ngan hang 2.

Vi du, néu ngén hang 1 yéu ciu bao céo hing ngay vé cac su dich chuyén
tién t& dang chi y, vi duy, theo cach truyén thdng s& yéu ciu béo cdo do ngéan hang 2
tao ra, va chuyén tiép, bang dién tir hodic cach khac, dén ngan hang 1. Néu ngin
hang 3 yéu cdu béo cdo twong tur, ngin hang nay c6 thé doi hoi giri yéu cu riéng

biét va tao ra bao cdo riéng biét.

Phuong phap khi dung béi hé thdng tich hop cho phép ngan hang 1 phat
trién va trién khai ing dung dén moi truong thyc hién tng dung nay trong ngén
hang 2. Céc 1énh va cic giao dién phin mém s& dugc cong bd cho hé théng tich
hgp. Mot khi hoan thanh céc 1énh va céc giao dién phan mém hén 12 ¢6 sin dé ngan

hang 1 hodc ngin hang 3 yéu cau va tao ra dit li€u va bao céo duge yéu cau.

Do d6, ngan hang 3 c6 thé lién lac v&i hé théng tich hop, va “tim kiém” cac
1énh ¢6 sin va céc giao dién phin mém, mdt cach truc tiép tir hé thdng tich hop (vi
du, va/hodc kidt ing dung) hodic bang cach nhan biét ngan hang 2 va hoan thanh
viée “tim kiém” cho phép cac 1énh va cac giao dién phin mém c6 sén tur ngan hang
2 (ma c6 thé ciing bao gém céc 1énh va cac giao dién tr ngan hang 1 (ing dung) va
c6 thé bao gdm céc 1énh va céc giao dién cua cac ngan hang khéc - ngén hang 4, 5,
6, 7, 8 v.v. cin dugc biét cho ngén hang 3. Vi duy, giao dién nay c6 thé 1a c4c dich
vu web 302 ching han va cac 1énh c6 thé mé ta cac hoat dong c6 sin thong qua Gng
dung. |

FIG.13 1a hinh v& dang so dd khdi thé hién hé thong tich hop d& xtr Iy cac
khia canh khéc nhau ctia qua trinh (ng dung theo cic phuong 4n thuc hién nhét
dinh. FIG.13 thé hién khach hang c6 thé chiu trach nhiém vé viéc phat trién va trién

khai g6i tmg dung (vi dy, m, chinh sich va hd so); thiét bi/thiét bi diu cudi 1a may
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tinh hoic may chi véi phin mém thich hop cung cip méi truong thuc hién ung

dung dbi v6i cac ing dung.

Trong trudng hop trién khai img dung, néu khich hang lwa chon ung dung,
hodc dugc luu trit cuc b, hodc thong qua viéc lua chon kibt ung dung, thi khach
hang bit dau trién khai tng dung, din dén viéc tao ra yéu cau “trién khai tng
dung”. Néu ung dung duoc dinh vi cuc bg, thi tng dung nay dugc phan phéi cing
voi yéu cau. Néu g dung ndm trong hé thdng tich hop, nhu trong kibt ung dung,

thi tng dung nay dugc trich ra béi hé théng tich hop va gén vao yéu ciu.

Hb so tmg dung duoc ghi lai dua vao thiét bi di véi tht ca cac truyén thong

tuong lai.

Sau khi trién khai g dung, sy x4c nhan duoc giri di, ddu tién tir thiét bi dén

hé thdng tich hop, sau d6 tir hé théng tich hop dén khach hang.

Trong truong hop yéu ciu ung dung, khach hang giri yéu cu tmg dung dén
thiét bi thong qua hé théng tich hop. H8 théng tich hop nay chip nhéan yéu ciu do.
Viéc chuyén dbi duoc thuc hién ddi v6i mot phin bét ky cia yéu cdu ma yéu céu
chuyén ddi. Sau d6, thong béo cudi cing duge phan phdi dén thiét bi. Viec chuyén
ddi c6 thé bao gém viée chuyén ddi tir XML thanh JSON hodc BIN, hogc bd sung

céc linh vuc cu thé cta thiét bi cho yéu cdu tng dung nay.

Thiét bi phan phéi dap mg ciia tmg dung cho hé théng tich hop. Hé thdng
tich hop nay s& thuc hién viéc chuyén dbi ngugce néu dwoc yéu cdu, va phén phdi
dap l'xngs ctia tmg dung cho khéach hang. Céc chuyén di nguoc c¢6 thé bao gdm viéc
chuyén ddi tir JSON hoic BIN thanh XML chéng han, hodc thém hodc d& bé linh
vuc thong béo néu cin.

Trong trudng hop béo 16i ing dung hoic dit liéu khong cin hoi, thiét bi nay
c6 thé giri dit liéu hodc béo 16i dén khach hang, theo lich trinh, hodc khi didu kién
cu thé dugc dap tmg, hoic khi lién quan dén sy khéi dong. Dit liéu hodc bao 18i

duge phan phdi dén hé thdng tich hop. Hé théng tich hop nay c6 thé thuc hién viéc
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chuyén dbi trén dir lidu tmg dung hoic béo 13i, tiry thudc vao nguén thong béo, dinh

dang, va thong tin c6 s&n dén hé thdng tich hop nay.

Sau d6, hé théng tich hop nay s& chuyén dit liéu rng dung hoic bao 18i cho
khach hang.

Qua phin mo ta trén ddy, rd rang rang sang ché dé xuit hé théng tich hop ¢o
thé hd trg nhiéu thiét bi trong nha cua khach hang 132, 709, 809 va tich hop ching
dé trién khai va diéu khién bing nhiéu co s ha tAng, cac nha cung cép dich vu va
cac hé théng khach hang 110, 502, 520 va 700, nhu dwgc thé hién trén FIG.10 va
FIG.11 chéng han.

Ngodi ra, sang ché da duoc mod ta c6 dua vao cac phuong an thuc hién chi
tiét. Tuy nhién, cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay d& thiy ring, c6 thé thuc
hién sang ché theo cic dang khac so vdi cac phuong é4n thuc hién dugc mé ta trén
day. C4c phuong 4n thyc hién nay chi don thuin 13 & minh hoa va hén 1a khong
dugc coi la gidi han pham vi bdo hd cia sang ché. Pham vi bao hd cuda sang ché
duogc x4c dinh boi cac diém yéu cu bao hd kém theo, ma khong phai 1a phﬁn mo ta
néu trén, va cc bién thé va cac diu hiéu twong duong nim trong pham vi clia cac

diém yéu cu bao hd dugc du dinh bao ham & day.

-47-



23429

Phu luc

Vi du vé tép tin WSDL

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wsdl:definitions xmIns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xmlns:tns="m2m.sendCommand" targetNamespace="m2m.sendCommand">
<wsdl:types>
<xs:schema xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="m2m.sendCommand" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified"/>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="applicationRequest">
<wsdl:part name="parameter" type="xs:string"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="applicationResponse">
<wsdl:part name="parameter" type="xs:string"/>
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="FMSPortType">
<wsdl:operation name="FMSApplication">
<wsdl:input name="applicationRequestMessage"
message="tns:applicationRequest"/>
<wsdl:output name="applicationResponseMessage"
message="tns:applicationResponse"/> :
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="FMSBinding" type="tns:FMSPortType">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="FMSApplication">
<soap:operation soapAction="urn:#NewOperation"/>
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="FMSApplication">
<wsdl:port name="FMSPort" binding="tns:FMSBinding">
<soap:address location="No Target Address"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</w$d1:deﬁnitions>

Vi du vé tép tin XSD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8§"?>
<!-- edited with XMLSpy v2011 rel. 2 sp1 (http://www.altova.com) by Adam (ANATAS) -->
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=N

<xs:schema xmlns:sl="acmepower.app0001.app" xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="acmepower.app0001.app" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
<xs:element name="StreetLightApplication">
<xs:annotation>
» <xs:documentation>application providing streetlight
functions</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="MessageID">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="14"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="CmdID">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="14"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="Cmd">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="2"/>
<xs:enumeration value="95"/>
<xs:enumeration value="96"/>
<xs:enumeration value="97"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="Flashes" minOccurs="0">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:int">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="49"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="StartStop" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="SLSched" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>scheduling for streetlight
application command</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="StartStop"
minOccurs="0">
<xs:simpleType>
<xs:restriction
base="xs:string">
<xs:length
value="24"/>
</xs:restriction>
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</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="SchedFreq">
<xs:simpleType>
<xs:restriction
base="xs:string">
<xs:minLength
value="20"/>
<xs:maxLength
value="27"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Vi du vé tép tin XSLT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:ns0="acmepower.devicemanager.ws" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" exclude-result-prefixes="ns0 xs">
<xsl:output method="xml" encoding="UTF-8" indent="yes"/>
<xsl:template match="/">
<xsl:variable name="var1_DeviceManager" select="ns0:DeviceManager"/>
<app:StreetLightApplicationRequest xmlns:app="acmepower.app0001.app">
<xsl:for-each select="$varl_DeviceManager">
<app:MessagelD>
<xsl:value-of select="string(ns0:MessagelD)"/>
</app:MessagelD>
</xsl:for-each>
<xsl:for-each select="$varl_DeviceManager/ns0:CommandRequest">
<app:CmdID>
<xsl:value-of select="string(ns0:CommandID)"/>
</app:CmdID>
</xsl:for-each>
<xsl:for-each select="$varl_DeviceManager/ns0:CommandRequest">
<app:Cmd>
<xsl:value-of select="translate(string(ns0:CommandName),
'flash', '96")"/> :
</app:Cmd>
</xsl:for-each>
<xsl:for-each
select="$varl_DeviceManager/ns0:CommandRequest/ns0:Device/ns0:CommandValue">
<app:Flashes>
<xsl:value-of select="string(floor(number(string(.))))"/>
</app:Flashes>
</xsl:for-each>
<xsl:for-each
select="$varl_DeviceManager/ns0:CommandRequest/ns0:Device">
<xsl:variable name="var9_cur" select="."/>
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<xsl:for-each select="ns0:start">
<xsl:variable name="var8 cur" select="."/>
<xsl:variable name="var2_nil" select="@xsi:nil"/>
<xsl:variable name="var7_result">
<xsl:choose>
<xsl:when test="string(boolean($var2_nil)) =
‘false>
» <xsl:variable
name="var3_resultof_cast" select="string($var2_nil)"/>
_ <xsl:value-of select="((normalize-
space($var3_resultof cast) = 'true’) or (normalize-space($var3_resultof cast) ='1"))"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="false()"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:if test="string(not((string($var7_result) != 'false"))) =
'false'">
<xsl:for-each select="$var9_cur/ns0:stop">
<xsl:variable name="var4 nil"
select="@xsi:nil"/>
<xsl:variable name="var6_result">
<xsl:choose>
<xsl:when
test="string(boolean($var4_nil)) != 'false"">
<xsl:variable
name="var5_resultof_cast" select="string($var4_nil)"/> ‘
<xsl:value-of
select="((normalize-space($var5_resultof cast) ='true') or (normalize-space($var5_resultof cast) ='1"))"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
_ <xsl:value-of
select="false()"/>
‘ </xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:if test="string(not((string($var6_result)
1="false"))) |="false""™> :
<app:StartStop>
<xsl:value-of
select="concat(string($var8_cur), string(.))"/>
</app:StartStop>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
<app:SLSched>
<xsl:for-each
select="$varl_DeviceManager/ns0:CommandRequest/ns0:Device/ns0:Schedule">
' <xsl:variable name="var17_cur" select="."/>
<xsl:for-each select="ns0:start">
<xsl:variable name="varl6_cur" select="."/>
<xsl:variable name="var10_nil" select="@xsi:nil"/>
<xsl:variable name="varl5_result">
<xsl:choose>
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<xsl:when
test="string(boolean($var10_nil)) !='false"">
. <xsl:variable
name="varl1_resultof cast" select="string($var10_nil)"/>
<xsl:value-of
select="((normalize-space($varl1_resultof_cast) = 'true’) or (normalize-space($varll_resultof cast) =
' 1 l))"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of
select="false()"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:if test="string(not((string($var15_result) !=
'false'))) !='false"">
<xsl:for-each select="$§var17_cur/ns0:stop">
<xsl:variable name="var12_nil"
select="@xsi:nil"/>
<xsl:variable name="var14_result">
<xsl:choose> '
<xsl:when
test="string(boolean($var12_nil)) !='false"">

<xsl:variable name="var13_resultof cast" select="string($var12_nil)"/>

<xsl:value-of select="((normalize-space($var13_resultof cast) = 'true') or (normalize-
space($varl3_resultof cast) ="'1")"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>

<xsl:value-of select=""false()"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>
<xsl:if
test="string(not((string($var14_result) !="false"))) != 'false">
<app:StartStop>
<xsl:value-of
select="concat(string($var16_cur), string(.))"/>
</app:StartStop>
</xslL:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
: <xsl:for-each
select="$var]_DeviceManager/ns0:CommandRequest/ns0:Device/ns0:Schedule">
<xsl:variable name="var18_ScheduleFrequency"
select="ns0:ScheduleFrequency"/>
<app:SchedFreq>
<xsl:value-of
select="concat(concat(concat(string($var18_ScheduleFrequency/ns0:Pattern),
string($var18_ScheduleFrequency/ns0:StartDate)), string($var18_ScheduleFrequency/ns0:StartTime)),
string($var18_ScheduleFrequency/ns0:EndTime))"/>
</app:SchedFreq>
</xsl:for-each>
</app:SLSched>
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</app:StreetLightApplicationRequest>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Vi du 1 vé yéu ciu XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8§"?>
<sl:StreetLightApplicationRequest xmlns:sl="acmepower.app0001 .app"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaL.ocation="acmepower.app0001.app AcmePower_App0001_app.xsd ">
<sl:MessageID>aaaaaaaaaaaaaa</sl:MessageID>
<sl:CmdID>aaaaaaaaaaaaaa</sl:CmdID>

<sl:Cmd>95</sl:Cmd>

<sl:Flashes></sl:Flashes>

<sl:StartStop></sl:StartStop>

<sl:SLSched>
<sl:StartStop>201105010000201106010000</sl:StartStop>
<sl:SchedFreq>W201105011700002300001351</s1:SchedFreq>
</sl:SLSched>

</sl:StreetLightApplicationRequest>

Vi du 2 vé yéu cAu XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<sl:StreetLightApplication xmlns:sl="acmepower.app0002.app"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

‘xsi:schemaL.ocation="acmepower.app0002.app AcmePower_App0002_app.xsd ">

<sl:Message]D>SAMPLEMSDID</sl:MessageID>

<sl:CmdID>SAMPLECMDID</sl:CmdID>

<sl:Command>A1</sl:Command>

<sl:Value>0</sl:Value>

<sl:Indx>0</sl:Indx>

<sl:Iterations></sl:Iterations>

<sl:StartStop></sl:StartStop>

<sl:SLSched>
<sl:StartStop>110501170000110601170000</sl:StartStop>
<sl:SchedFreq>W201105011700002300001351</sl:SchedFreq>

</sl:SLSched>

</sl:StreetLightApplication>
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tich hop cho phép truyén thong gifta it nhit mot nha cung cAp dich vu

va céc thiét bi dau cudi, hé théng tich hop nay bao gbm:
co s& dir lidu duy tri dit lidu trén céc thiét bi dAu cubi;

kit tmg dung luu trit céc tép tin img dung d6i vdi céc thiét bi ddu cubi nay,

céc tép tin (mg dung bao gdm:

(1) hd so Gng dung biéu thi cdc kha ning chuc ning clia tng dung
tuong tng va bao gom cac 1énh c6 sin dbi véi cac thiét b twong ng; va
(ii) chinh sich bao gom dit liéu céu hinh d6i véi moi trudng trién

khai;
giao dién nguoi st dung cho phép ngudi st dung truy cép vao hé thong; va

giao dién cua cac dich vu dé tai cac tmg dung lén kibt tng dung, trién khai
céc ng dung tir ki6t img dung ndy dén cac thiét bi diu cudi dva trén cac yéu céu
clia ngudi st dung va céc chinh sach Gng dyung twong tng, va truyén thong véi cac
tmg dung dugc trién khai bﬁng cach st dung cac 1énh xé4c dinh duoc trong céc hd so

rng dung tuong ung clia cac ing dung nay.

2. Hé théng tich hop theo diém 1, trong d6 cac thiét bi du cudi bao gdm it nhit mot
trong sd c4c thiét bj trong nha ctia khach hang, cac thiét bi di dong, cac thiét bi cAm
tay, va/hogc céc thiét bi theo doi dinh vi nhwr céc xe tai va thiét bi k§ thuat hoic thiét

bi chd hang hodc hiu can hodc bado mat hoic cac cam bién.

3. Hé thdng tich hop theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con c6 cac dich vu quan ly

bao mat dé quan Iy sy x4c nhan va truy cdp vao hé théng tich hop nay.
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4. Hé thdng tich hop theo diém 1, 2 hogc 3, trong d6 giao dién cua céc dich vu 1a

giao dién cta céc dich vu web.

5. Hé théng tich hop theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 cac tng dung dugc trién
khai dén cac thiét bi ddu cubi qua cdc mang ctia nha cung cip co s& ha tang khéc

nhau.

6. Hé théng tich hop theo diém 5, trong d6 giao dién nguoi st dung duoc tao cu
hinh dé Iya chon tir xa cé4c ng dung va tao ra su cai dit trén céc thiét bj diu cubi tir

Xa cua cic mang cua nha cung cap co s& ha ting khac nhau.

7. HE théng tich hop theo diém 1, trong d6 céac tép tin mg dung bao gdm ma Gng
dung, giao dién dich vu 1a giao dién cia céc dich vu web va hé' théng nay bao gém
thanh phan chuyén dbi dé xu ly céc thong bao nhan dugc tir cic khach hang va tao
ra c4c 1énh tlr cac thong béo ndy bang céch sir dung cac hd so dé didu khién céc

thiét bi.

8. Hé thong tich hop theo didm 7, trong d6 thanh phan chuyén déi thuc hién céc quy

tdc chuyén doi ctia cac ho so néu trén dé tao ra cac 1énh.

9. Hé théng tich hop theo diém 8, trong d6 thanh phin chuyén dbi thuc hién cac quy
tic chuyén dbi cta cac hd so néu trén dé chuyén dbi dir lidu tir céc thiét bi dau cubi
thanh cic théng bao dé tao ra cac hién thj cho ngudi sir dung bing giao dién cta cac

dich vy web .
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10. H¢ théng tich hop theo diém 1, trong d6 co s& dit lidu duy tri dit liéu trén cac
thiét bj ciia khach hang & nha ciia cc khach hang; va hé théng tich hop bao gdm
cac dich vu quéan ly bao mat dé quén ly sw xac nhdn va truy cap vao hé thong tich

hop bdi nguoi sit dung.

11. H¢ théng tich hop theo didm 10, trong d6 hé théng nay con bao gdm cac thanh
phﬁn dé lya chon va trién khai cac g dung khéac nhau dén cac thiét bi ctia khach

hang théng qua cic mang clia nha cung cip co s& ha tAng khéc nhau.

12. Hé théng tich hop theo diém 11, trong do giao dién ngudi st dung duoc tao ciu
hinh dé lya chon tlr xa cic (ng dung va tao ra sy cai dit trén cac thiét bi dAu cudi tir

xa clia cdc mang cla nha cung cap co s& ha ting khac nhau.

13. H¢ théng tich hop theo diém 12, trong d6 hé thong nay bao gdm thanh phin
chuyén dbi dé xu ly cac thong béo nhan dugc tir thiét bi ciia ngudi sir dung va tao ra
céc 1énh tir cac thong bdo niy bang cich st dung céc hd so @& didu khién cac thiét

bi nay.

14. Hé thong tich hop theo diém 13, trong d6 thanh phin chuyén ddi thuc hién céc

quy tac chuyén doi cla cac ho so néu trén dé tao ra cac 1énh.

15. Hé théng tich hop theo diém 14, trong d6 thanh phan chuyén ddi thyuc hién cac
quy tic chuyén dbi cta cac hd so néu trén dé chuyén dbi dir liéu tir cac thiét b
thanh cac thong bao dé tao ra cac hién thi cho ngudi sir dung bang giao dién cia cac

dich vu web.
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