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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nut truy cép (1) dugc tao cau hinh dé thu va chuyén tiép
cac goi dir liéu trong mang truyén thong (2), thiét bj nay bao gém it nhat mot bo xur 1y (20)
duogc tao cdu hinh dé: thu cac goi dir liéu tir nat nguoi dung (3); va chuyen tiép cac goi dir
liéu trong ché d6 phi trang thai trén duong truyén thir nhat to1 nut cong dich (4), duong
truyén thir nhat 13 duong truyén mic dinh, hodc chuyén tiép cac goi dit liéu trong ché do co
trang thai trén duong truyén thtr hai t6i nat dich, duong truyén thi hai duge xac dinh boi
nguoi dung va/hodc thong tin cu thé phién dbi véi nut ngudi dung (3) néu trén. Ngoai ra,
sang ché cling dé cap dén thlet bi nut cong tuong ng, phuong phap truyén thong trong nut
truy cap, phuong phap truyén thong trong nit cong.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bj nut truy cap dé thu va chuyén tiép céc géi dix
lidu trong mang truyén thong. Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén thiét bj nit
cbdng tuong tmg, phuong phép trong nut truy cap, phuong phép trong nit cong,

chuong trinh may tinh, va san phdm chuong trinh may tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac tng dung chay trén céc thiét bi di dong dang ngay cang trd nén da
dang, ma dit ra cac yéu cAu méi cho cac mang truyén théng khong day. Hién tai,
cac dién thoai thong minh, cdc may tinh xach tay va cac may tinh bang la cac
thiét bi di dong duoc sir dung thudng xuyén nhat, nhung céc thiét bi ma truyén
thong vai cac thiét bi khac ma khong c6 su can thiép cua con nguoi dugc ky
vong s& tré thanh céc thiét bji théng dung nhét trong céc mang truyén thong
khong day trong tuong lai.

Viéc truyén thong khéng day hién tai chua duoc thich ung mot cach phu
hop véi loai truyén théng nay, ma cu thé 1a dbi v6i cac mu truyén thong khi
luong nho dit liéu duge gii khong thudng xuyén dan dén khong dat duge hiéu
qua. Pay 1a hé qua clia cta viéc bao mat cao va quan ly chat lugng dich vu
(Quality of Service - QoS) ma c4c mang dang hd trg, trong khi nhiéu Gmg dung
14 khéng can thiét. Diéu nay d4 dwogc quan sat boi cac nha didu hanh mang va
cac nha san xuat, va cac nd lyc hién nay dang tiép tuc dé xr ly truyén thong kiéu
méy trong hé thdng goi cai tién (Evolved Packet System - EPS) va phét trién dai
han (Long Term Evolution - LTE).

Trong thoi gian dai, dugc mong muon c¢o6 cac thay doi 1é6n hon ddi voi clu
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tric mang c6 tich hop cdc mang dua trén tiéu chuan IEEE 802.11 (WLAN) va
céc mang theo k¥ thuat t& bao, ciing nhu ciu tric chuyén ving dong gifta céc
nha cung c4p dich vu va céc nha cung cap cau tric mang.

Tuy nhién, giai phép hién tai trong EPS/LTE 1a hiéu qua d6i vdi cac goi dit
lidu do: d6 tré thiét 1ap cac két ndi dudng ngam déi véi ngi canh céc tic vu x4c
thuc, uy nhiém va tai khoan (Authentication, Authorization and Accounting -
AAA), thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), v.v.. Céc tdc vu ndy tao ra
tiéu d& bao hiéu va xu ly dang ké trong mang dbi véi cac két ndi ma chira rat it
go6i. Khi céc géi dit liéu can duge gui trong LTE/EPS tir UE ma ban dau nim
trong trang thai rdi diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control -
RRC), thti tuc yéu cau dich vu duge st dung, trong d6 ngit canh UE duogc truyén
td1 eNB. Ngit canh UE LTE chua céc danh tinh (Identity - ID) UE, thong tin
kénh mang va théng tin bao méat (vi dy, cdc khéa mi hoa). Didu nay gay ra bao
hiéu ¢6 dung luwong 16n va d6 tré dbi voi viéc truyén dit liéu nho, ma da duoc
xé4c dinh 13 van dé 16n trong cac mang di dong hién tai khi cdc mau luu lwong tré
nén da dang hon.

Do d6, 3GPP dang nghién ciru vé cac cai tién dbi viéc truyén thong kiéu
may (Machine Type Communications - MTC). Céc giai phép dugce dé xuit bao
gdm cho phép dir liéu dugc gl trén cac kénh diéu khién thay vi mit phang
nguoi dung dé lam gidm viée 1dp lich duoc yéu cAu. Phuong phép khdc ma
nhim muc dich lam cho ngit canh bdo mat dugc thiét 14p gitra UE va nut mang
161 ngoai eNB, ma ciing 1a giai phép trong dich vu v tuyén goi chung (General
Packet Radio Service - GPRS). Piéu nay lam giam bdo hiéu duogc yéu cau khi
khéi tao viéc truyeén.

Céc giai phap dugc dé xuét lién quan dén khia canh nghién ctru MTC trong
3GPP cai thién cAu truc mang EPS hién tai béng cach hd tro cac dich vu phi két
ndi theo cach hiéu qua hon. Tuy nhién, trong thoi han dai hon, cAu tric méi ma
thdéa mén cac yéu cau vé ca céc dich vu phi két ndi va dich vu dugc dinh hudng

ket n6i duoc uu tién. Giai phap nay cling sé& hd trg viéc chuyén ving dong gifra
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c4c loai mang va cac nha cung cép dich vu khac nhau theo cach hiéu qua. Ngoai
tiéu dé bao higu va xir Iy, cling c6 van dé v& do trd 16n déi vé6i cac gbi khai tao
khi két néi dugc thiét 1ap.

Vé khia canh bao mat, cac giai phap hién tai dd hd tro tdt cho viéc mi hoa
trong mang truy cap. Tuy nhién, c6 thé ¢ nhiéu nguy co tin cong, va xét dén
céc tan cong tir chdi dich vu, néi chung c6 su nguy hiém d6i vé6i cac thi tuc ma
lugng luu lugng thap tir may khéach gay ra luong 16n hoat dong cho mang.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cla sang ché 1a d& xuét giai phap ma giai quyét cac nhuoc diém
néu trén va cac van dé cia céc giai phép k¥ thuét da biét.

Theo khia canh th(r nhit cua sang ché, cac muc dich néu trén va cac muc
dich khéc c6 thé dat duoc véi thiét bi nat truy cap (1) duoc tao cau hinh dé thu
va chuyén tiép cac goi dit liéu trong mang truyén thong (2), thiét bi nay bao gdbm
it nhat mot bod xtr Iy (20) duoc tao cAu hinh dé:

thu céc géi dir lidu tir ntit nguoi dung (3); va

chuyén tiép cac goi dit lidu trong ché d6 phi trang thai trén duong
truyén thtr nhét t6i nat cong dich (4), dudng truyén ther nhét 1a duong truyén
mac dinh, hodc

chuyén tiép cac géi dir lidu trong ché d6 co trang thai trén duong
truyén thir hai t6i ndt dich, duong truyén thir hai dugc xéc dinh béi thong tin cu
thé phién va/hodc ngudi ding déi v6i niit ngudi ding (3) néu trén.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, cac muc dich néu trén va céc muc
dich khac c6 thé dat duoc véi mang truyén thong (2) bao gdm it nhat mot thiét
bi nut truy cép (1) theo sang ché.

Theo khia canh thit ba ctia sang ché, cac muc dich néu trén va cac muc dich
khac c6 thé dat duge bsi phuong phép trong nut truy cap duoc tao cdu hinh dé
thu va chuyén tiép cac géi dir liéu trong mang truyén thong (2), phuong phép

nay bao gom céc budc:
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thu (100) cac goi dit liu tir nit ngudi dung (3); va

chuyén tiép (200) cac goi dit lidu trong ché d6 phi trang thai trén
dudng truyén thir nhét téi nat cong dich (4), duong truyén thtr nhat 1a dudng
truyén mac dinh, hodc

chuyén tiép (300) cac g6i dit liéu trong ché do c6 trang thai trén
dudng truyén tht hai téi nat dich, dudng truyén thir hai duoc xac dinh béi thong
tin cu thé phién va/hoic ngudi ding d6i véi nat ngudi dung (3) néu trén.

Theo khia canh thir tu cua séang ché, cac muc dich néu trén va cac muc dich
khac c6 thé dat dwoc voi thiét bi nat cong (4) clia mang truyén thong (2), bao
gém it nhat mot bo xur ly (30) dugc tao cAu hinh dé:

thu cdc goéi dir liéu tir nit nguoi dung (3);

nhan dang nut nguoi dung (3) néu trén; va

truyén cac lénh t6i mot hogic nhidu thiét bi nat truy cép (1) xem céac
goi dit liéu tir ntit nguoi dung (3) néu trén s& duge chuyén tiép trong ché do phi
trang thai trén duong truyén thir nhat i thiét bi nut cdng (4) néu trén, duong
truyén thir nhét 1a duong truyén méc dinh, hay trong ché do c6 trang thai trén
dudng truyén thir hai t6i nut dich, dudng truyén thtr hai dwoc x4c dinh boi thong
tin cy thé phién va/hoic ngudi ding déi véi nit ngudi ding (3) néu trén.

Theo khia canh thr ndm cua sdng ché, cac muc dich néu trén va cidc muc
dich khéc c6 thé dat duoc béi phuong phép trong nut cong (4) cta mang truyén
thong (2), phuong phap nay bao gém céc budc:

thu (400) c4c géi dit liéu tir nit ngudi dung (3);

nhén dang (500) nat nguoi ding (3) néu trén; va

truyén (600) c4c lénh t6i mot hodc nhidu thiét bi nut truy cap (1)
xem cac goi dit liéu tir nt nguoi ding (3) néu trén s& duge chuyén tiép trong
ché do phi trang thai trén dudng truyén thar nhat t6i thiét bi nut céng (4) néu
trén, dudng truyén thi nhét 1a dudng truyén mic dinh, hay trong ché do c6 trang

thai trén duong truyén thtr hai t6i nit dich, dudng truyén tht hai duoc xéc dinh
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boi thong tin cu thé phién va/hodc ngudi dung ddi véi nat nguoi ding (3) néu
trén.

Thong tin cu thé ngudi dung 13 théng tin ma lién quan dén khach hang cu
thé clia nha cung cép dich vu. Mot nguoi ding véi mét nat/thiét bi ngudi ding
c6 thé c6 cac quan hé khéach hang v6i nhiéu nha cung cép dich vu. Do dé, c6 thé
c¢6 nhiéu trudng hop ton tai song song cuia thong tin ngudi dung lién quan dén
mat thiét bi ngudi ding.

Thong tin phién cu thé 13 théng tin vé& mét phién cia ngudi dung, lién quan
dén mot hodc nhiéu dich vu dugc cung cép bdi nha cung cép dich vu. Nha cung
cap dich vu c6 thé cung cip nhiéu dich vu c¢6 céc dic tinh khac nhau, ma do d6
c6 thdng tin phién riéng biét. Ngoai ra, nha cung cép dich vu cé thé két hop
nhiéu dich vu trong mot phién dé gi6i han sb lwong phién. Néu nha cung cép
dich vu giéi han sé lwong phién 13 mét trén mdi ngudi dung, thong tin phién sé&
tuong Umg véi thong tin ngudi dung.

Sang ché dé xuét giai phap ma lam giam thoi gian khéi dong phién dbi véi
céc phién ma khéng can xir Iy QoS dic biét. Ngoai ra, viéc bdo hidu va xir ly it
hon trong mang truy cap la can thiét do trang théi cu thé nguoi dung va viéc xu
Iy dugc tdi thiéu hoa dbi véi cac phién co tan sb truyén gbi thip.

Ngoai ra, viéc chuyén ving dugc thyc hién don gian déi véi nha cung cap
mang truy cap do khong can thiét phai xir Iy tit ca ngudi dung mdt cach riéng
biét khi cdc géi dit liéu duge chuyén tiép trong ché d6 phi trang thai. Thay vao
d6, nha cung cap dich vu c6 thé phai chiu trach nhiém dbi vé6i luu luong két hop
cua cdc khach hang ctia n6 trong mang truy cép.

Sang ché bao gém viée ngét két ndi cua mang truy cap khoi mang 16i ma
cho phép cac giai phap k¥ thuat khac nhau va cdc nha cung cip cua cac phén
khéc nhau, dbi véi viéc danh dia chi chéng han. Piéu nay co loi ich réng chi
cdng can kiém tra géi dit liéu dé nhan dang nguoi dung va ngit canh. Bi voi
céc phién dai hon, viéc cAp phat tai nguyén c6 thé duoc t6i uu hoa néu thong tin

trang thai/nglr canh la kha dung trong mang truy cép.
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Ngoai ra, dat dugc su ca nhan hoa vi tri dugc cai thién trong cac phuong an
wu tién cia sang ché; mang truy cép biét duoc nut nguoi dung & dau nhung
khéng biét dugc danh tinh. Nha cung cép dich vu biét dwoc danh tinh, nhung chi
c6 thong tin khong 18 rang vé vi tri nguoi dung (chi mang ma nat ngudi ding
nam trong d6). So vdi cac hé théng theo k§ thuét t& bao hién tai, viéc phan tach
nay cai thién su ca nhan hoéa vi tri.

Theo phuong an vé thiét bj nut ngudi dung hién tai, thiét bi nut truy cap
con duge tao cau hinh dé chuyén tiép cac géi dit lidu trong ché do6 phi trang thai
hodc ché d6 co trang thai phu thudc vao loai dich vu duogc két hop voi cac goi dix
liéu. Pidu nay cho phép thiét bi nut truy cép chuyén tiép cac goi dit lidu trong
ché @6 phi trang thai voi bao hiéu va xtr Iy ti thiéu dbi véi mot vai dich vu,
trong khi cung cép chat lugng dat yéu cau cho tit ca dich vu bing cach chuyén
tiép cac goi dit liéu trong ché d6 c6 trang thai dbi véi cac dich vu cb céc yéu cau
cao hon.

Theo phuong an khac vé thiét bi nit truy cap hién tai, thiét bi nat truy cap
con duge tao cau hinh dé chuyén tiép cac géi dir liéu trong ché do c6 trang thai
néu: A) thoi gian dén lién d6i d6i voi dong cua cdc goi dit liéu 1a nhd hon
ngudng thoi gian dén lién déi, va/hodc B) lugng cac gbi dit licu trong dong céc
g6i dit liéu thu dugce 14 16n hon ngudng tbi da cua cac géi dit liéu lién tuc trong
dong. Pay la cach thic lua chon ché d6 chuyén tiép dua trén cac do luong cua
cac dic tinh Ivu luong, ma khong yéu cau bat ky thong tin néo vé cac dich vu.
Do d6, ciing s& 1a hitu ich cho cac nha cung cdp dich vu ma cung cap truy cap
Internet ching han. Cac nha cung cép dich vu ma cung cép céac dich vu gia tri
gia tang thuong c¢6 nhidu thong tin vé céc yéu cau dich vu cu thé va do d6 c6 thé
thiét 1ap cic ngudng phu thudc dich vu. S& 1a rd rang déi véi nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang c6 cac mirc thong tin dich vu khac nhau
ma c6 thé dugc si dung, chéng han nhu céc giao thirc dugc st dung tai cac 16p

khéac nhau cia ngan giao thirc.
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Theo phuong 4n khac cta thiét bi nat truy cép hién tai, thiét bi nat truy cap
c6 cau tric dé chuyén tiép khéi tao cac goi dit liéu trong ché do phi trang thai.
Céch thtic nay s& cho phép céac géi thir nhit duoc giri v6i do tré tdi thidu va téi
uu hoa viée xur ly goéi chi khi dugce van hanh.

Theo phuong 4n khac cta thiét bi nit truy cép hién tai, nit cdng dich (4)
néu trén la nit céng nha cung cip dich vu - SPGW duge két hop véi nha cung
cép dich vu cu thé. Diéu nay sé 1a dé dang hon cho céac cong ty ma kinh doanh
sy truy cap mang duogc lién két voi thiét bi hodc dich vu, chéng han nhu cac
ngudi doc sach dién tir dugc ndi téi cira hang cu thé hodc céc thiét bi chi duong
xe ma tai xubng thong tin luu luong dé sir dung cac mang truy cap khac nhau.
Do d6, nha cung cép dich vu c6 thé cung cép cac dich vu gia tri gia ting, ching
han nhu: truyén lién tuc video, cac cudc goi thoai va video, dich vu Internet, cac
dich vu chi duong, cac dich vu ban dd, cac dich vu dam may, thu thap dir liéu
cam bién, truyén théng kidu may, truy cép tdi cac mang xa hoi v.v..

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi nut truy cép con duoc tao cdu hinh dé
chuyén tiép cac géi dit liéu trong ché do phi trang thai theo ky hiéu nhan dang dé
nhan dang mang nha cung cép dich vu duoc két hop véi SPGW. Didu nay khong
yéu cau nha diéu hanh thiét bi nat truy cép xét dén bét ky didu gi khac ngoai
danh tinh nha cung cép dich vu khi chuyén tiép gbi dit liéu, do nha cung cap
dich vy xtr Iy quan hé khach hang. Bing cach chtra ky hiéu nhén dang nha cung
cép dich vu trong mdi géi dit liéu, didu ndy cho phép chuyén tiép trong ché do
phi trang thai.

Theo phuong 4n néu trén, ky hiéu nhan dang 13 danh tinh duy nhét toan cau
d6i v6i mang nha cung cép dich vu. Danh tinh duy nhét toan ciu c6 thé 1a ky
hiéu nhan dang tai nguyén dong nhét (Uniform Resource Identifier - URI) hoac
dia chi giao thuc Internet (Internet Protocol - IP). Tinh duy nhat toan cdu ndy c6
uu diém rang nit ngudi ding cé thé st dung cung ID nha cung c4p dich vu ma

khong quan tdm dén mang truyén thong nao ma trén dé truyén cac géi dir lidu.
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Theo phuong an néu trén, thiét bi nut truy cdp con dugc tao cAu hinh dé st
dung bang dinh tuyén dé anh xa céc danh tinh nha cung cép dich vu véi cac dia
chi SPGW khi chuyén tiép cac goi dit liéu trong ché d6 phi trang théi. Piéu nay
cho phép thiét bi nut truy cép chuyén tiép céc goi dit liéu trong ché do phi trang
thai v6i do tré tdi thiéu, trong khi lam cho bang dinh tuyén c6 kich c& ma ty 1é
v6i s6 lugng nha cung cip dich vu c¢6 thoa thuan hop ddng. Pidu nay 1a hiéu qua
vé mit luu trit va xur Ly,

Theo phuong 4n khac ctia thiét bi nit truy cép, thiét bi nut truy cap con
dugc tao cdu hinh dé sir dung dia chi 16p lién két danh riéng dé nhan dang céc
g6i dit liéu duoc chuyén tiép trong ché do6 phi trang thai. Diéu nay c6 uu diém
rang nut truy cép c6 thé chuyén tiép goi trong ché do phi trang thai ngay ca néu
khong hd tro dinh tuyén IP.

Theo phuong 4n khéc ciia thiét bj nat truy cap hién tai, thiét bi nat truy cap
con dugc tao cdu hinh dé chuyén tiép cac g6i dit lidu trong ché do phi trang thai
t6i nat cong dich (4) néu trén qua it nhat mot két néi duong ngam. Bang cach st
dung két nbi duong ngim giita thiét bi nit truy cip va SPGW, c6 uu diém rang
cac goi dit liéu duge déng géi véi cac tiéu dé bd sung co dia chi ctia SPGW, ma
théng thuong khong dugc hién dién trong géi duoc truyén, va do dé cé thé ap
dung viéc ma héa trén két ndi dudng ngdm dé cai thién tinh bio mat.

Theo phuong 4n khéc cta thiét bj nut truy cap hién tai, thong tin cu thé
nguoi dung lién quan dén mot hodc nhiéu dbi tuong trong nhom bao gém: loai
thué bao, cac khda ma hda, cac yéu cau chét lwong dich vu, thong tin tinh phi,
cac dich vu tich cuc clia nit ngudi dung, cac ing dung tich cuc cta nit nguoi
dung, va cac yéu ciu bao mat cua nut ngudi ding. Thong tin ndy nhdm muc dich
xac dinh xtr Iy thich thich hop cua cac géi dit liéu khi ching duge chuyén tiép
trong ché do co trang thai.

Theo phuong an néu trén, thiét bi nut truy cap con dugc tao ciu hinh dé su
dung théng tin cu thé phién va/hoac nguoi dung trong ché d6 cé trang thai dé

diéu khién mot hodc nhiéu thong s6 hé théng trong nhém bao gdm: dudng
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truyén, mc wu tién, sy mi hoa, chét luong dich vy, diéu khién 18i, cac gi6i han
téc do, cac giéi han luu luong, va cac gi¢i han dung lugng tic nghén. Diéu nay
¢ uu diém & chd cac g6i dir lidu duogc két hop véi cac dich vu khac nhau va céac
ngudi dung c6 thé thu duoc cac xir Iy khéc nhau dé théa man cac yéu cau.

Theo phuong 4n khéc ctia thiét bi nit truy cap hién tai, thiét bi ntt truy cap
con duoc tao cau hinh dé thu cac 1énh, xem cac goéi dit liéu s& duoc chuyén tiép
trong ché d6 phi trang thai hay ché d6 co trang thai, tir nuat cdng dich (4) néu
trén. Pidu nay c6 uu diém rang thiét bi nat truy cap khong can phai truy cap toi
bat ky thong tin cu thé dich vu hodc ngudi dung nao trude khi quyét dinh dugc
dua ra, SPGW c6 truy cép t6i thong tin nay 13 du.

Theo phuong 4n khac vé thiét bj nat truy cép, thiét bi nat truy cap con duogc
tao cAu hinh dé thu cac 1énh, vé chinh sach, tinh phi, va bao mat dbi véi cac goi
dir liéu, tir nut coéng dich (4) néu trén khi chuyén doi tir viéc chuyén tiép trong
ché d6 phi trang thai thanh chuyén tiép trong ché do c6 trang thai. Didu nay c6
uu diém rang cac chirc ning néu trén c6 thé duoc 4p dung téi cac nit ngudi
dung va cung clp su bao mét tdt hon cho cac nut nguoi dung va ciling cai thién
viéc str dung tai nguyén trong mang bang céch ap dung chinh sach sém nhét c6
thé déi véi luu lugng di dén tir niit nguoi ding.

Theo cac phuong an néu trén, cac 1énh chi hop 1& doi v6i phién truyén cho
nut ngudi dung (3) néu trén. Pidu nay c6 vu diém ring céac phién tach biét di
v6i cing nat ngudi dung cé thé thu duge xu ly khac nhau. Cu thé, c6 loi ich
rang dich vu khac nhau c6 thé dugc clp t6i cac phién cua nut nguoi dung hudng
t6i cac nha cung cép dich vu riéng biét.

Ngoai ra, theo phuong 4n cta thiét bi nut cdng hién nay, mot hodc nhiéu
thiét bi nut truy cap (1) dugc 1énh dé chuyén tiép cac géi dit lidu tr nat nguoi
dung (3) néu trén trong ché d6 phi trang thai hozc ché do c6 trang thai phu thudc
vao loai dich vu dugc két hop véi cac go1 dit liéu tir nut nguoi dung (3) néu trén.
Diéu nay cho phép thiét bi nut cdng chuyén tiép cac goi dir licu trong ché d6 phi

trang thai v6i bao higu va xit ly t6i thiéu doi v6i mot s6 dich vu, trong khi cung
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cap chat lugng dat yéu cau cho tat ca dich vu bang cach chuyén tiép cac géi dit
liéu trong ché do ¢6 trang thai d6i v6i cac dich vu 6 cac yéu cau cao hon.

Theo phuong an khéc cua thiét bi nut cong, mot hodc nhiéu thiét bi ntt truy
cap (1) duoc 1énh dé chuyén tiép cac goi dif lidu trong ché do c6 trang thai néu:
A) thoi gian dén lién d6i dbi v6i dong ctia cac goi dir lidu tir nat nguoi dung (3)
néu trén la nhé hon ngudng thoi gian dén lién déi, va/hodc B) luong céc gbi dir
liéu trong dong cac goi dir liéu thu duge tir nit ngudi dung (3) néu trén 13 16n
hon ngudng t6i da cia cac goi dit lidu lién tuc trong dong. Pay la cach thuc lua
chon ché do chuyén tiép dua trén cac do ludng cua cac déc tinh luu luong, ma
khéong yéu cau bat ky théng tin nao v& cac dich vu. Do @9, cling s€ 1a hiru ich
cho c4c nha cung cap dich vu ma cung clp truy cap Internet chang han. C4c nha
cung cép dich vu ma cung cép céc dich vu gid tri gia ting thuong ¢ nhiéu théng
tin vé cac yéu cdu dich vu cu thé va do d6 c6 thé thiét lap céc ngudng phu thudc
dich vu. S& 1a rd rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat réng c6 cac muc thong tin dich vu khac nhau ma c6 thé duogc st dung,
chang han nhu céc giao thie duoc st dung tai c4c 16p khac nhau clia ngén giao
thuec.

Theo phuong 4n khéc cua thiét bi nut cdng, danh tinh ctia nit nguoi dung
(3) néu trén dugc ma hoéa bang khoa cong cong cia thiét bi nut cong (4) néu
trén. Phuong 4n nay cho phép céc nit nguoi dung két ndi véi nha cung cép dich
vu qua cac mang truy cip khdc nhau ma khong can ton tai cip khoa bi mat, va
do d6 1a cach thirc hiéu quéa dé thuc hién viée truy cap khéi tao t6i nha cung cp
dich vu.

Theo phuong 4n khéc ctia thiét bj niit céng hién tai, thiét bi nut cbng con
duoc tao cAu hinh dé loai bé cac goi dit liéu dugce thu tir nat nguoi dung (3) néu
trén néu niit ngudi dung (3) néu trén khong duoc cip quyén dé truyén céc goi dit
lidu téi nha cung cip dich vu duoc két hop véi thiét bi nit cdng (4) néu trén.
Phuong 4n nay cho phép céac nut truy cap chuyén tiép tit ca cac g61 dit liéu toi

nut cong ma khong can bat ky su xéc thuc hozc cp quyén nao trong mang truy
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cap. Do cac goi dit liéu khong duoc cip quyén bi loai bé bai thiét bi nit cdng,
khong c6 sur khuyén khich dbi v6i cac nit ngudi dung nguy hai giri cac géi dit
liéu nay téi mang. Do dd, cac nit mang truy cap duoc lam giam xu ly lién quan
dén céc thi tuc bao mat.

Séng ché ciing d& cap dén chuong trinh may tinh, khac biét & cac phuong
tién ma, ma khi dugc chay bdi phuong tién xir Iy khién cho phuong tién xu ly
nay thuc hién phuong phap bét ky theo sang ché. Ngoai ra, sang ché cling d& cap
dén san phdm chuong trinh may tinh bao gbm vét ghi doc duoc béi may tinh va
chuong trinh mdy tinh néu trén, trong d6 chuong trinh mdy tinh néu trén duoc
chtra trong vt ghi doc dugc bdi may tinh, va bao gdm mdt hodc nhiéu déi tuong
trong nhéom: ROM (Read-Only Memory - BO nhd chi doc), PROM
(Programmable ROM - ROM c6 thé 14p trinh dugc), EPROM (Erasable PROM -
PROM c6 thé x6a dugc), bd nhd chép, EEPROM (Electrically EPROM -
EPROM dang dién tir) va 6 dia cimg.

Ngoai ra, c4c tmg dung va cac hiéu qua cta sang ché s& trd nén rd rang tu
phan mé ta chi tiét sau day.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo nham muc dich 1am rd va giai thich céc phuong an
khac nhau clia sang ché, trong do:

Fig.1 minh hoa phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 minh hoa phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.3 minh hoa giai phéap két ndi khoi tao hd tro viéc truyén UL va DL;

Fig.4 minh hoa giai phap dénh dia chi theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 thé hién luu dd quyét dinh trong ché d6 nao nut truy cép s€ hoat
dong;

Fig.6 minh hoa thiét bi nut truy cp theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 minh hoa thiét bi nut truy cép khac theo phuong 4n cuia sang ché;
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Fig.8 minh hoa lam thé niao RAN va mang nha cung cép dich vu cAu thanh
c4c mién mang riéng biét;

Fig.9 minh hoa cdc RAN va c4c mang nha cung cap dich vu duoc két ndi
vO1 nhau;

Fig.10 minh hoa phuong phap trong nit truy cap theo sang ché;

Fig.11 minh hoa thiét bi nut cdng theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.12 minh hoa thiét bj nut cbng theo phuong 4n khac ctia sang ché; va

Fig.13 minh hoa phuong phép trong thiét bi nut cng theo phuong an cua
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi nat truy cdp va phuong phap twong tmg dé
chuyén tiép cac goi dit lidu trong mang truyén thong, chang han nhu LTE, LAN
khéng day (WLAN), hé théng vién théng di dong toan cu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), mang da truy cip phan chia theo ma
(Code Division Multiple Access - CDMA) 2000, mang van hanh toan cau ddi
voi truy cdp viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX)
hodc cac mang truyén thong thich hop bit ky khac.

Mang truyén théng ma thiét bj ngudi ding, hodc nut ngudi ding, két néi s
duoc goi la mang truy cép, hodc mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network
- RAN). Theo séng ché, cac goi dit lidu c6 thé duoc truyén trong mang st dung
hai ché d6 khac nhau, ttc la, ché do phi trang thai trong d6 mang truy cap
chuyén tiép cac goi qua céc dudng truyén mic dinh duge xé4c dinh trudce voi viéc
xtt ly g6i duogc t6i thiéu, vi du khong st dung ma héa bo sung hodc cc co ché
chét lugng dich vu, hodc ché do c6 trang thai trong dé viéc chuyén tiép cac goi
tlr nlit ngudi ding ¢6 thé duge tdi wu hoéa theo cac cach khac nhau, vi du vé khia
canh duong truyén, mic vu tién, ma héa va didu khién 15i dua trén thong tin cu

thé phién va/hodc ngudi dung dbi véi nat ngudi dung.
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Piéu nay co thé dat duogc véi thiét bi nat truy cdp hién tai 1 duoc tao cau
hinh d thu va chuyén tiép cac géi dit liéu trong mang truyén théng 2. Thiét bi
nit truy cép 1 bao gdm it nhit mot bd xur ly 20 dugc tao cAu hinh dé: thu cac g0oi
dir lidu tir nGt nguodi dung 3; va chuyén tiép cac goi dit liéu trong ché do phi
trang théi trén duong truyén thr nhét t6i nat cong dich 4, dudng truyén thir nhat
1a dudng truyén mic dinh, hodc chuyén tiép céc goi dit lieu trong ché do co
trang thai trén duong truyén tht hai téi nat dich (vi dy may chu Ung dung),
duong truyén thtr hai dugce xéc dinh béi thong tin cu thé phién va/hodc nguoi
dung d6i v6i nat ngudi dung 3 néu trén. Luu ¥ ring trong mot vai truong hop
cac dudng truyén dugc sir dung trong ché d6 phi trang thai va ché do c6 trang
thai c6 thé di qua cling cac nat va lién két vat ly, nhung riéng biét vé mat logic,
vi dy, duge guri trong cac 16p Iuu lugng khéc nhau, trén c4c kénh mang hodc két
nbi duong ngdm riéng biét, va do do6 bang viée xu 1y, cac g0i dit liéu dugc thu
trén cac dudng truyén logic khéc nhau.

Phuong 4n vé thiét bi it truy cap 1 dugc minh hoa trén Fig.6. Thiét b nat
truy cdp 1 dwoc tao cAu hinh d thu cac goi dir libu khéi tao tir thiét bi nguoi
dung va dé chuyén tiép céc goi dit liéu sao cho cdc géi dit ligu cudi cing di t6i
codng dich 4 thong qua mang. Do d6, thiét bi nut truy cép bao gdm bd thu (Rx)
dé thu cac goi dit liéu va bg truyén (Tx) dé truyén/chuyén tiép cac goi dit licu,
B¢ xtt 1y 20 do d6 duogc tao cau hinh dé thu céc géi dit liéu tir nut ngudi ding 3;
va chuyén tiép cac g6i dit liéu trong ché d6 phi trang thdi trén dudng truyén thi
nhét, hodc ché do cé trang thai trén dudng truyén th hai. Thiét bj nuit truy cap
cling c6 thé ¢6 bd nhé dé luu trit tam thoi céc goi dit lidu va dé cho b xir 1y 20
truy hdi cac 1énh chuong trinh tir d6.

Ngoai ra, theo phuong an khac cia séng ché,thjétlﬁ,nﬁttruy cap 1 bao
gém cac bd phan danh riéng dé thuc hién céc chirc nang khéc nhau. Phuong an
nay duoc minh hoa trén Fig.7 trong d6 thiét bi nit truy cép 1 bao gdm céc bd
phén danh riéng dugc két ndi v6i nhau mét cach thich hop. Thiét b theo phuong
an ndy bao gom bd thu (Rx), bd truyén (Tx); va b phan ché do phi trang thai
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dugc tao céu hinh dé thu va truyén cac goi dit lidu theo ché do phi trang thai va
b phén ché d6 co trang thai dugc tao cAu hinh dé thu va truyén cac goi dit liéu
theo ché do c6 trang thai. Bo didu khién danh riéng c6 thé diéu khién hai ché do
sao cho thiét bj nat truy cap hoat dong trong ché d6 chinh xéc theo sang ché.

Trong ché d6 phi trang thai, lugng thong tin trang thai lién quan dén ngudi
ding hogc phién trong mang truy cép dugc giit toi thiéu tuyét dbi khi chuyén
tiép céc géi dit lidu. Tuy nhién, trong ché d6 c6 trang théi, mang truy cép lam
cho théng tin cu thé phién va/hodic nguoi dung duoc str dung dbi véi xir Iy cu thé
phién va/hodic ngudi ding cia céc géi dit ligu khi chuyén tiép cac goi dit licu.

Trong ché do phi trang thai cac goi dir liéu tir nut ngudi ding dugce chuyén
tiép béi mot hodc nhidu nat truy cdp clia RAN téi nit cong dich cua mang
truyén thong (nut cdng dich khéng phai 1a mot phan cia RAN) trén duong
truyén mic dinh dugc x4c dinh trude. Didu nay c6 nghia ring mot hodc nhiéu
nut truy cdp clia mang truyén thong chuyén tiép cac goi dir liu trong ché do phi
trang thai ma khong kiém tra thong tin cu thé phién va/hodc ngudi dung cua céc
g6i dit liéu ngoai trir bang anh xa cua trong nit truy cap dé chuyén tiép luu
lugng quay lai tir niit cong dich i thiét bi nguodi ding.

Nt cong c6 thé duoc dua trén nén tang bd dinh tuyén hodc nén tang may
chu, va thyc hién cac chire ndng nhu thu luu lugng, nhan dang cac ngudi ding,
ap dung céc tdc vu AAA d6i v6i ngudi dung. Thiét bi ndy ciing c¢6 thé 1a mot
phan cla trung tim dit lidu, va c6 thé dugc 4p dung nhu 1a mot phan ciia mang
cung cap ndi dung. Mat khac, cac nit truy cap c6 thé 1a eNB, diém truy cap Wi-
Fi, ntt B hodc bo didu khién nit vo tuyén (Radio Node Controller - RNC) trong
UMTS, ma dugc tao cu hinh dé cip t6i nat nguoi dung sy truy cdp téi mang
truyén théng va chuyén tiép luu lugng tai 16p mang trong mang truy cap.

Theo phuong 4n cta sang ché, thong tin cu thé nguoi dung lién quan dén
mét hozc nhidu trong nhém bao gbm: loai thué bao, cac khéa ma hoa, cac yéu
cu chat lugng dich vy, thong tin tinh phi, cdc dich vu tich cuc ctia nut nguoi

dung, cdc ung dung tich cuc clia nat ngudi dung, va cac yéu cau bao mat cia nit
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ngudi dung. Theo phuong 4n khéc cua sang ché, thiét bi nut truy cap con dugc
tao céu hinh dé sir dung thong tin cu thé phién va/hodc ngudi dung trong ché do
c6 trang thai dé didu khién mot hodc nhiéu thong s6 hé théng trong nhém bao
g@)ln: dudng truyén, muc uu tién, s ma hoa, chét luong dich vu, diéu khién 161,
cac gidi han tdc do, cac gidi han luu lugng, va cac gidi han dung luong tic
nghén.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi nut truy cap hién tai con dugc
tao ciu hinh dé thu c4c 1énh tir nut cong dich 4 ring cac gdbi dir liéu s€ duoc
chuyén tiép trong ché do phi trang thai hay ché do co trang thai. Nut cong dich 4
cling c6 thé bio higu cac 1énh, vé chinh sich, tinh phi, va bdo mat déi véi cac
goi dit lidu, t6i thiét b nit truy cap khi chuyén déi tir chuyén tiép trong ché do
phi trang thai thanh chuyén tiép trong ché d6 c6 trang thai. Cac 1énh néu trén tir
nut cong dich 4 chi hop 18 ddi véi phién truyén cho nat nguoi dung 3 theo
phuong 4n khac cla sang ché.

Ngodi ra, hé théng truyén théng theo phuong 4n khic ctia sang ché co thé
duoc tao cAu hinh sao cho nut cong dich c6 thé 1a nat cong nha cung cép dich vu
(Service Provider Gateway -SPGW) thudc vé& nha cung cip dich vu ma c6 giao
dién k¥ thuat d6 phuc tap thdp véi mang truy cép, va cé thé c6 hop dong v6i nha
cung cdp mang truy cép chi rd tai khoan va tinh phi dbi véi luu luong két hop
(trong phan moé ta sau day, cac thuat ngit nit cong dich va SPGW sé& duoc st
dung mét cach hoan ddi). Theo phuong 4n khéc, diéu nay c6 nghia rang luu
luong dit lidu duoc truyén trong ché do phi trang thai s€ dugc xtr ly tuong tu
nhu luu lugng Internet lién mién hién tai trén muc theo hop ddng, sao cho s&
khong phai can thiét nhén dang cac nguoi dung cu thé ma chi do luong khoi
lwong Iuu lugng két hop. Didu nay s& 1a d& dang hon cho cac cong ty ma kinh
doanh su truy cap mang duoc lién két véi thibt bi hodc dich vy, nhu cac ngudi
doc sach dién ttr duge ndi téi ctra hang cu thé hodc cac thiét bi chi dudng xe ma
tai xubng thong tin luu luong dé str dung cac mang truy cap khac nhau. Do do,

nha cung cip dich vu ¢ thé cung cép céc dich vu gid tri gia tang, nhu: truyén
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lién tuc video, cudc goi thoai va video, dich vu Internet, cac dich vu chi duong,
cac dich vu ban dd, céc dich vu ddm may, thu thap dit liéu cam bién, truyén
thong kiéu may, truy cap téi cc mang xa hoi v.v..

Viéc lwa chon ché d6 c6 trang thai hodc phi trang thai dé truyén céc goi dir
liéu trong mang truyén thong phu thudc vao céc dic tinh va cac yéu cau cta luu
luong g6i dit liéu. Vi dy, dong ctia cac géi dit liéu c6 thé duoc xé4c dinh 1a tap
clia cac goi lién tiép giita cing ngudn (nit ngudi dung) va dich (nit cdng) véi
thoi gian dén lién d6i g6i ndm dudi ngudng, vi du 10 gidy. Véi cach xac dinh
nay, cac dong ngan, tirc 1a cac dong c6 it g6i s& dugc truyén mot cach hiéu qua
hon trong ché d6 phi trang thai dé ngén nglra trang thai cu thé ctia dong phai
duoc gift nguyén trong mang. Ngudng thoi gian dén lién d6i g6i chinh xac dé
xac dinh dong phu thudc vao sy hop 1y v& mit trién khai. Ciing luu y ring trong
ngit canh hién tai, tit ca luu lugng di dén cling cong dich ¢6 thé duge xem 1a
dong gibng nhau. Néi chung, trong ché d6 c6 trang thai, s& c6 mét vai ¢ ging
dugc yéu cau dé giir thong trang thai dugc cip nhat, cu thé khi ngudi dung dang
di chuyén, ma c6 nghia rang thiét bj ngudi ding c6 thé ¢o su tiéu thu nang lugng
gia tdng do bdo hiéu duoc yéu cau.

Céch thic cu thé theo phuong 4n cua sang ché 1a dé khéi tao dong trong
ché do phi trang thai, do trang thai niy s& thong thuong khong duoc thiét 1ap
mot cach chu dong, va sau do chuyén sang ché d6 co trang thai néu mot hodc
nhiéu diéu kién dugc théa man. Néu day 1a dong ma ma thu duoc tir ché do ¢6
trang thdi, nit cong sé truyén thong tin trang thai t6i cac nut truy cap khi can
thiét boi cac phuong phap bao hi¢u thich hop. Cach thic nay s& cho phép cac
g6i thir nhat duge giri voi do tré t6i thidu va t8i wu héa vide xa ly g6i chi khi
duoc van hanh.

Viéc truyén trong ché do phi trang thai c6 thé hoat dong nhu sau:

e Thiét bj nguoi dung guri cac go6i dit liéu téi mang truy cap st dung céc
phuong phap truy cép moéi trudong thoéng thudng, vi du da truy cdp cam

ung song mang (Carrier Sense Multiple Access - CSMA) dua trén tranh
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chdp hodc yéu cdu céc tai nguyén thong qua kénh truy cdp ngau nhién

(Random Access Channel - RACH). Nut truy cép cia RAN cép cac tai

nguyén hodc chap nhén céc goi dit liéu ma khong kiém tra nguoi dung c6

thué bao ma cho phép st dung mang hay khong;

e Nt truy cap chuyén tiép céc go1 dit liéu t6i SPGW str dung duong
truyén mdc dinh v6i xtr ly QoS méc dinh va khong c6 bét ky ma hoa
bd sung. Duong truyén mic dinh duge xac dinh dua trén théng tin dia
chi khéng dugc ma hoa trong géi ma la du cho mang truy cip suy ra
dia chi cia SPGW. Viéc bao mat truyén phai dugc thuc hién gitta thiét
bi nguoi dung va SPGW, vi dy, st dung céc thong tin bi mét duoc
chia sé 1au dai;

SPGW nhén dang thiét bi nguoi ding hodc nguoi ding cia thiét bj.
N6i chung, s& c6 ngft canh bao mat giita thiét bj ngudi dung va SPGW
sao cho SPGW c¢6 thé giai ma hoéa goi dir liéu tir thiét bj ngudi ding
va doc ky hiéu nhén dang thiét bi ngudi ding. Luu ¥ ring ky hiéu
nhén dang cta thiét bj nguoi dung hodc nguoi dung 1a doc 1ap véi
RAN, vi vay ky hiéu nhan dang nay cé thé 14 tén tai khoan cta dich vu

Internet bt ky ma nha cung cap dich vu cung cap;

R& rang rang ky hiéu nhan dang cua thiét bj ngudi ding hodc nit nguoi

dung c6 thé lién quan dén mot vai ky hiéu nhan dang nguoi dung ma duoge két

hop véi thiét bi ngudi dung, vi du tén tai khoan cua nguoi dung cho dich vu ma

nha cung cép dich vu cung cép t6i nguoi dung. Méc du ky hiéu nhan dang nut

nguoi dung hogc ky higu nhan dang thiét bj ngudi ding duoc dé cap, mdi nat

nguoi dung cd thé c6 cac ky hiéu nhan dang riéng biét dugc két ndi t6i cac nha

cung cép dich vu khdc nhau, va céc ky hiéu nhan dang c6 thé khéng duge két

noi ¢o dinh téi mdt nit ngudi dung.

Fig.1 minh hoa phuong 4n cta sang ché. Trong budc thi nhat 1) cua Fig.1,

thu tuc truy cdp gitra mang truy cap va nat ngudi diung duoc thue hién. Diéu nay

c6 the tuan theo cac mo ky thuat dugc yéu cau cia mang truy cap cu thé, va vi
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du bao gdm truy cap kénh truy cip nglu nhién va két qua rang nat ngudi dung
thu dia chi cuc b tam thoi hoac nit truy cdp hoc duge dia chi cuc bd ma nuit
nguoi dung dang st dung. Trong budc thir hai 2) nit ngudi dung ma héa ky hiéu
nhan dang va dit liéu ma s& truyén véi cac phuong phap mé hoda va cac khoa ma
da duogc biét t6i nha cung cép dich vu. Trong budc thir ba 3) nit nguoi dung
truyén dit li¢u t6i nut truy cép, voi dir liéu dugec ma hda va ky hiéu nhan dang
clia nha cung cép dich vu ma 1a dich toi. Trong budc thtr tu 4) nat truy cap
chuyén tiép dir liéu trén duong truyén mac dinh t6i SPGW, dua trén su nhéan
dang ctia nha cung cép dich vu duoc cép béi nit ngudi ding. Theo mt phuong
an, nlt truy cap déng géi goi bang cac tiéu dé IP va giao thic goi dit liéu nguoi
dung (User Datagram Protocol - UDP) ma duogc dénh dia chi bang dia chi IP
dich ctia cong nha cung cép dich vu, va dia chi IP ngudn cla nut truy cap, cac
cong UDP ngudn/dich X/Y ma duoc lya chon duy nhét béi nut truy cip dbi véi
nat ngudi dung ma truyén gbi. Ngoai ra, cac cong UDP c6 thé dugce cung cip
boi nit ngudi dung. Trong bude thir ndm 5) SPGW giai ma héa dit liu duoc
truyén boi niit ngudi ding st dung cac khoa ma héa da bidt, trong khi lua chon
cac khoéa ma hoa dua trén cac céng UDP dugc stir dung, hodc str dung mot trong
cac phuong dn ma duoc mo ta trén Fig.2 va Fig.3 dudi day. Trong budc thir sau
6) SPGW ma héa dit li¢u va gtii dit liéu nay quay lai mang truy cép duoc déng
g6i bang dia chi IP ctia ntt truy cap nhu 1a dia chi IP dich, dia chi IP cia SPGW
nhu 1a dia chi ngudn, va cac cong UDP ngudn/dich Y/X ma dugc stir dung trong
goi ma dugc thu tr ntit truy cap. Trong bude tht bay 7) nut truy cap st dung 4nh
xa tir cac dia chi IP va sd céng dé nhan dang nut nguoi dung ma s& danh dia chi
g6i t6i d6 va truyén géi stt dung dia chi cuc bd clia nit ngudi ding. Cudi clng,
nut ngudi dung thu dit lidu va c6 thé giai ma hoa géi.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, SPGW ap dung cic chinh sach dé
quyét dinh lam thé nao cac g6i dif liéu s& dugce xit ly, cu thé cac goi s& duogce loai
bo hodc chuyén tiép. Cac chinh sach nay c6 thé dugc dua trén ditr liéu thué bao

d6i voi thiét bi nguoi dung dugc nhén dang. SPGW ciing s& xtt Iy viéc tinh phi
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cta thiét bi ngudi ding dbi véi luu luong dit liéu. Nha cung cip cia SPGW sé
c6 thé tinh phi di voi luu lugng dién ra trong mang truy cap va dit cac chinh
sach trén cac hop dong véi nha cung cap RAN. Céc vi du cua cac chirc nang
duge xir ly béi SPGW 14 tao chinh sach, tinh phi, va bao mat ddi véi cac goi dix
liéu clia thiét bi ntit nguoi ding.

Lép chinh séch cy thé ma SPGW c6 thé 4p dung d6 1 thiét 1ap trang thai
két ndi cu thé trong mang truy cdp sao cho cic géi thudc v& ciing két ndi nhan
duoc su xtr ly riéng, vi du d6i véi QoS hoic bao méat t6t hon.

Fig.5 thé hién luu do ctia phuong 4n khéc theo sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig.5 cong dich thu thong tin vé dong dit liéu dbi véi nit ngudi dung. Theo
phuong 4n nay, nit cdng kiém tra rang 1) thoi gian dén lién déi déi véi dong clia
cac goi dir liéu 12 nhé hon ngudng thoi gian dén lién déi, va didu kién 2) lugng
céc gdi dir liéu trong dong cac gbi dit liéu thu duge 1a 16n hon ngudng tdi da cua
cdc goi dit lidu lién tuc trong dong. Néu diéu kién nay la dung, cac nut truy cip
s& hoat dong trong ché d6 phi trang thai khi chuyén tiép cac géi trong mang
truyén théng va tin hiéu diéu khién cé thé duoc truyén téi mot hodc nhiéu nat
truy cip ma thong bio chiing vé ché d¢ uu tién, hoic ching c6 thé tiép tuc st
dung ché d6 nay mét cdch mic dinh. Mit khéc, néu didu kién nay 1a khong ding
(tlre 12 sai), tin hiéu diéu khién duoc truyén toi mot hodc nhiéu nut truy cdp ma
chung s& hoat dong trong ché do c6 trang thai.

Dé lam cho viéc lva chon ché dd tré nén hiéu qua, cac gia trj cia ngudng
dén lién ddi c6 thé duogc thidt 1ap dua trén céc hing sb thoi gian cu thé va luong
bdo hiéu clia giao dién vo tuyén ciing nhu cac giao dién két néi duodng truc cia
mang truy cap, vi du nit nguoi dung van con trong trang théi tich cuc trong bao
1au sau khi da giri goi va c6 bao nhiéu bao hiéu ma dugc yéu cau dé thiét lap cac
két n6i moi trén ca giao dién v tuyén va két nbi duong tryc. Thuét toan cling cé
thé xét dén céach thic hoat dong dién hinh cua cac ung dung va dich vu duoc st
dung. Vi du, viéc thiét 14p céc ngudng sao cho cic tng dung ma khéng can hiéu

ning cao s& st dung ché do phi trang thai c6 thé 1a mét chinh sach wu tién. Ciling
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luu ¥ rang ngudng cé thé phu thude vao loai dich vu duoc két hop véi cac goi
di liéu.

Tém lai, theo phuong 4n cua sang ché, cic goi dir lidu duge chuyén tiép
trong ché do c6 trang thai néu: A) thoi gian dén lién d6i déi véi dong cua céac
g6i dit liéu 1a nhé hon ngudng thoi gian dén lién d6i, va/hodc B) luong céc goi
dit lidu trong dong céc goi dit lidu thu dugc 14 16n hon ngudng téi da cia cac goi
di liéu lién tuc trong dong. Phuong 4n cu thé 1a: cac goi dit liéu duge chuyén
tiép trong ché do c6 trang thai néu ca hai didu kién A) va B) 1a dang.

Ciing Iuu ¥ ring theo phuong 4n wu tién cta sang ché, quyét dinh va cac
nit truy cap sé hoat dong trong ché d6 phi trang thai hodc trang thai duoc thuc
hién bdi nut cong dich 4 nhu duge mé ta néu trén. Do d6, bude quyét dinh trén
Fig.5 theo phuong 4n nay dugc thuc hién trong nut cong dich ma bao hiéu cac
lénh diéu khién téi cac nit truy cap theo khia canh nay.

D&i véi van dé dénh dia chi, c6 ba mic dia chi hodc ky hiéu nhan dang
khac nhau theo phwong 4n khéc ctia sang ché, cu thé:

1. M6t ky hiéu nhéan dang/dja chi c6 dinh d& dwoc biét dbi voi chi mang
gbc va duge ma hoa gitra thiét bi ngudi ding va mang gbe vi cac 1y do
bao mat;

2. Dia chi ma dugc st dung trong mang khach can hd tro luu luong hai
chiéu gitra thiét bi ngudi dung va nit cdng. Néu nha cung cap dich vu
(SPGW) khéng can truyén t&i ngudi dung, dia chi nay c6 thé khéng
duge yéu cau; va

3. Viéc nhan dang ctia nha cung cdp dich vu ma cho phép mang truy cap
dinh tuyén géi téi cdng chinh xéc.

Toém lai, dia chi 1) dugc st dung cho viéc nhan dang cta ngudi dung bai
nha cung cép dich vu. Pia chi 2) dugc str dung bdi mang truy cdp dung cho viée
nhan dang cta thiét bi ngudi dung va dé dinh tuyén luu luong dudng xudng
(Downlink - DL). Pia chi 3) dugc st dung dé dinh tuyén luu lvong duong 1én
(Uplink - UL). Trong phin mé ta sau ddy, cac giai phép va céc phuong an uu
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tién s& dugc mo ta.

(Céc) nut truy cp sé gitt anh xa tir ky hiéu nhan dang nha cung cip dich vy
(Identity - ID) téi duong truyén dé truyén téi SPGW. Pay 1a dia chi thir ba 3)
dugc dé cap trong phan mé ta néu trén. Pudng truyén c6 thé vi du 1a dia chi IP,
duong ngam két ndi IP hodc nhan/dudng truyén chuyén mach nhén da giao thic
(Multiprotocol Label Switching - MPLS). Vi du ctia bang anh xa dugc minh hoa
trén bang 1 ma minh hoa lam thé nao danh séch hodc cac ky hiéu nhan dang nha
cung cép dich vu c6 thé dugc 4nh xa thanh cac dia chi IP. Ky hi€u nhan dang
cua nha cung cép dich vu c6 thé mét cach vi du: a) duoc suy ra tur dia chi IP
ngudi gii; b) dia chi IP ctia cong nha cung cp dich vy; ¢) URI ma khép véi dia
chi mang bodi mang truy céap; d) Tén diém truy cap (Access Point Name - APN)
(trong cac mang 3GPP); e) ky hiéu nhan dang nha cung cip dich vu c6 khudn
dang dinh truéc ma dugc cip phat béi ITU hoic loai trong tu (nhu PLMN-ID);
f) dia chi IP dugc cdp phéat boi mdi nha cung cip dich vu trong thoa thuin véi
nha cung cap mang truy cdp nham muc dich nhan dang nha cung cép dich vy; g)
tén duoc xdc dinh bdi phuong phap mang trung tam thong tin.

Viéc bao gébm ky hiéu nhan dang nha cung cip dich vu s& tuong thich véi
céc k¥ thudt mang truy cip khac nhau. Mot phuwong 4n ma théa man yéu ciu nay
duoc dua trén cac dia chi IP, do vé mat két ndi ao tit ca cac mang truy cap déu
hd trg viéc danh dia chi IP. Nho céac dia chi IP duge cip phét téi mdi nha cung
cép dich vu, muc dich cta sang ché c6 thé dat duge. Néu nha cung cép dich vu
c6 chiic nang diéu khién dai dia chi IP cong cong, viée dinh tuyén mdt cach truc
tiép c6 thé dugc dua trén dia chi nay. Ttc 13, thiét bi nguoi ding s& s dung dia
chi IP cu thé trong s6 dai dia chi cia nha cung cép dich vu, vi du dia chi thép
nhét. Tuy nhién, viéc dva trén dinh tuyén IP mét cach truc tiép c6 mot vai nhuoc
diém: phwong phap nay khéng hoat dong ddi v6i cac nha cung cap dich vu ma
khong c6 dai dia chi IP cong cdng, thir hai, gdy ra sy phu thudc gifta cac bang
dinh tuyén IP va viéc chuyén tiép ma c6 thé han ché kha nang st dung viéc dinh

tuyén cic géi mot cach hidu qua tir mang truy cép tdi cdc SPGW khac nhau.
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Piéu nay 1a do c6 nhiéu SPGW tai cac vi tri khéc nhau, dé tao ra su thong sudt
ddi véi thiét bi nguoi ding, s& chi cdn mét ID nha cung cép dich vu. Pé ngan
ngira tit ca SPGW phai ndm trong mién IP ctia nha cung cép dich vu, viéc dinh
tuyén IP dua trén dia chi nay s€ dugc ngéan ngua.

Viéc tuy chon dia chi IP dugce cép phat bdi mdi nha cung cép dich vu trong
thoa thun véi nha cung cdp mang truy cap nham muc dich nhan dang nha cung
cap dich vu 1a giai phap t6t. Trong truong hop nha cung cip dich vu ¢ truy cap
td1 dai dia chi IP cong cong, ¢ thé lua chon mot trong sb cac dia chi trong dai

‘ndy dé sir dyng nhu 1a ID nha cung cép dich vu. T4t ca thiét bj nguodi ding ma
c6 thé két ndi t6i nha cung cip dich vu s& dugc cAu thanh véi dia chi IP nay nhu
12 ID nha cung cép dich vu. Néu nha cung cép dich vu khong cé truy cép téi dai
dia chi IP cong cdng, hoic néu ¢6 uu tién sir dung céc dia chi IP ¢4 nhan, nha
cung cip dich vu va céc nha cung cap mang truy cp c6 thé thoa thuan dé danh
riéng dia chi IP c4 nhan cho ID nha cung cép dich vu. Luu y rang nha cung cép
dich vu s& uu tién chi c6 mdt ID nha cung cép dich vu dugc thda thuan véi tat ca
nha cung cép dich vu mang, ma c6 thé dat dwoc bang cach su dung t6 chirc trung
gian, nhu cong ty, bo phan chuin hoéa hoic t§ chirc qudc té khac, ma cap phat
cac dia chi. Mang truy cap s& sau d6 chi can luu trit bang dic biét dé nhan dang
céc gbi duge giri voi bat ky ID nha cung cap dich vu dugc cap phat, va cu thé,
cc mang truy cdp cin ngin nglra ring céc dia chi nay duoc cp phat téi cac
nguoi dung khac hodc dugc st dung dé dinh tuyén mot cach thong thuong nim
trong cic mién cua ching. Khi mang truy cép thu goi tir ngudi dung véi mot
trong s cac dia chi IP danh riéng 13 dich, s& dugc nhan biét ring goi nay sé
dugc chuyén tiép t6i SPGW.

(Céc) nut truy cap s& giit 4nh xa tir ky hiéu nhan dang nha cung cip dich vu
t6i duong truyén dé truyén téi SPGW dich. Puong truyén cé thé 1a két ndi
duong ngam IP, nhan/dudng truyén MPLS hodc duoc xac dinh bang cach dinh
tuyén IP thong thuong. Vi dy clia bang 4nh xa dugc minh hoa trén bang 1. Mang

truy c@p sau d6 s& dong goi goi theo céch thich hop dé truyén téi nha cung cap
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dich vu. Cé thé str dung két ndi dudng ngim dugc mé hoa gitra mang truy cép

va SPGW, nhung khéng c6 phuong phép cu thé cho viéc nay.

Nha cung cép dich vu Dudng truyén trong mang
SPID 1 x.y.z.d
SPID 2 x.y2.x.d
SPID 3 y.z.c.d

Béang 1: Anh xa ID nha cung cap dich vu t6i duodng truyén trong mang

Pé lam cho viéc phat hién ché d6 truyén phi trang thai hiéu qua hon trong
céc nut truy cép, s& dugce uu tién st dung céc co ché 16p thip cu thé dé nhan
dang khi géi duge dy dinh chuyén tiép trong ché do phi trang thai. Pidu nay mot
cach vi du c6 the dat dugc bing cich giri g6i véi dia chi dich 16p lién két danh
riéng cu thé. Didu nay ¢6 vu diém rdng nut truy cap co thé chuyén tiép goi trong
ché do phi trang thai ngay ca néu khong hd trg dinh tuyén IP.

Phﬁo*ng an nay dugc uu tién khi ID nha cung cip dich vu khong niam trong
dang dia chi IP. Vi dy, ID nha cung cép dich vu c6 thé nim trong dang chudi
van ban nhu trong céc vi du c), d), ) va trong mot vai truong hop 14 vi du g) néu
trén. Trong truong hop ndy, ID nha cung cép dich vu cn duoc bao gbém nhu 1a
mot phan cta dit liéu cua khung muc lién két duoc chira toi mang truy cap. Dia
chi 16p lién két danh riéng s& 1am cho mang truy cép biét dugc ring goi dugc du
tinh cho SPGW. Nut truy cép s& doc mot phan dit 1iéu ma chi bio ID nha cung
cép dich vu. Phan dit lidu nay c6 thé duoc gti ma khéng dugc ma héa tai phan
bt dau cua khung dit liéu. Phan nay cé thé duoc dat trude truong do dai, hoic
sir dung phan duoc x4c dinh cta ky tu truong dé chi bao phan ctia nha cung cip
dich vu ID. Uu diém cta céc loai ID nha cung cip dich vu nay thay vi cac dia
chi IP d6 la su tu do cao hon trong viéc gan cac ky hiéu nhan dang va ti thiéu
su can thiét phai phéi hop viée cép phat cac ID. Luu y rang trong ché do co

trang thai, khong can thiét bao gbém ID nha cung cip dich vu trong g6i, do do
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can thiét dé cho nat truy cap st dung dé biét ring do6 1a gbi ma s& dugc gui trong
ché d6 phi trang théi trude khi doc truong chira ID nha cung cép dich vu. Viée
str dung dia chi 16p lién két danh riéng cho phép cac khudn dang goi khac nhau
dugc st dung ma khéng gay ra 16i.

Lién quan dén viéc cip ky hiéu nhan dang thiét bi ngudi dung, s& c6 mot
danh tinh ¢6 dinh dugc biét d6i véi chi mang gbc va duge ma héa giita nguoi
dung va mang gdc (vi cac 1y do bao mat). Danh tinh ndy mot cach vi du c6 thé 1a:
Danh tinh thué bao di dong québc té (International Mobile Subscriber Identity -
IMSI); ID nut/ngudi dung; dia chi IP dai han; ID khéach hang 16p cao, vi du tén
ngudi ding d6i véi dich vu hodc sb khach hang.

Ngoai ra, dia chi ma dugc st dung trong mang khach cén phai hd trg luu
lugng hai chidu. Néu mang gbc (SPGW) khéng can truyén téi nut nguoi dung,
dia chi nay c6 thé khong dugc yéu cdu. Dja chi nay c6 thé 1a: a) dia chi IP (hodc
loai twong ty) dugce gén boi mang gdc trong thoi gian tuong dbi ngén vi cac ly
do bao mat; b) dia chi nay c6 thé 1a céc dia chi lién két cuc bd, vi du MAC
802.11 ma s& duogc biét dbi véi ca mang gdc va mang khach; ¢) Ky hiéu nhéan
dang tam thoi mang v tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier -
CRNTI) (hodc loai twong tw) ma mang khach s& can théng bao cho mang gdc.

Giai phap t6i thiéu ma c6 thé duoc sir dung dé nhén dang ngudi dung dugc
minh hoa trén Fig.2. Néu ngit canh bao mat khéng dugc thiét 1ap, SPGW phai
thyc hién céc tdc vu AAA véi su hd trg cia céc may chu va cac co sé dit liéu
kha dyng. Vi dy, nit ngudi ding ¢ thé giri ky hiéu nhan dang dudi dang duoc
ma héa va st dung khéa cong cong cia SPGW dé ma héa ky hiéu nhan dang
theo phuong phép ma hoa bt dbi ximg. SPGW sau d6 c6 thé gidi ma hoa s
dung khoa cd nhan va nhin dang ngudi dung dua trén ky hiéu nhan dang cb
dinh/dai han. Nguoi dung cling ¢6 thé ma hoa phan con lai cia ban tin bang
khoa c4 nhan, sao cho SPGW c¢6 thé giai ma héa bing khoéa cong cong cua

nguoi dung mot khi da giai ma héa ky hiéu nhén dang ctia nguoi dung.
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Fig.2 minh hoa lam thé nao mang co thé thu dir liéu va nhan dang nguoi
ding dua trén ky hiéu nhan dang c¢6 dinh, diéu nay 1a dia khi chi luu luong UL
dugc yéu cdu. Tuy nhién, dé hd tro truyén luu luong hoan lai thiét bi nguoi
ding, chirc ning b sung duoc yéu cau. Luu ¥ ring nha cung cap dich vu c6 thé
ap dung cac chinh sach khic nhau d6i véi luu luong UL va DL s& duoc cho
phép dbi voi phién hay khong.

Fig.2 thé hién phuong 4n tdi thiéu ma c6 thé duoc st dung dé khoi tao viéc
truyén thong gifta ntt nguoi dung va SPGW st dung chi cac khéa ma hoa bat
d6i xtmg dai han va ky hiéu nhan dang ngudi dung dai han. Trong budc thir nhat
1) nit nguoi dung ma hoa dit liéu st dung khoa ca nhén cla chinh né, va ky
hiéu nhén dang sir dung khoa cong cong ctia nha cung cép dich vu duoc két hop
v6i SPGW. Nut nguoi ding danh dia chi géi t6i nha cung cép dich vu va gui né
t0i nat truy cép. Trong bude thir hai 2) nut truy cap déng géi géi trong tiéu dé IP
dugc danh dia chi vai dia chi IP dich cia SPGW, va dia chi IP ngué)n cua nut
truy cdp. SPGW sau d6 c6 thé sir dung khéa ca nhan cua chinh né dé giai ma
héa ky hiéu nhan dang ctia nlit ngudi dung. Véi thong tin vé ky hiéu nhan dang
ngudi dung, ¢ thé lwa chon khéa cong cong cuiia ngudi dung va giai ma hda dir
ligu.

Fig.3 minh hoa phuong an cu thé hon, trong d6 mang truy cép st dung
phuong phép danh dia chi cuc bd. Dia chi nay c6 thé 1a cac ky hiéu nhan dang
tam thoi mang v6 tuyén (Cell Radio Network Temporary Identifier - RNTI) nhu
dugc st dung trong LTE hodc cac dia chi MAC duoc st dung trong tiéu chudn
802.11. Do d6, mang truy cép c6 thé danh dia chi Iuu luong hoan lai téi nguoi
ding. Mang truy cép chuyén tiép cac goi tir nguoi dung téi SPGW theo dia
chi/ky hiéu nhan dang nha cung cip dich vu duoc cung cap trong mdi g61, ma
khong biét bat ky ky hiéu nhan dang toan cdu cua ngudi dung. Tuy nhién, dé c6
thé phan biét luu lugng hoan lai nao tir SPGW s& duoc chuyén tiép t6i mdi
ngudi ding, mang truy cdp gin kém mdi géi tir nguoi dung trong géi UDP, véi

cac s6 cong cu the doi véi moi nguodi dung. Mang truy cap sé luu trit sy 4nh xa
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gifta cac ky hiéu nhan dang nguoi dung cuc b (vi du, RNTI hoéc dia chi MAC)
va cac sb céng UDP d6i véi SPGW cu thé. Nho st dung viéc anh xa duoc luu
tr{t ndy, mang truy cdp c6 thé chuyén tiép luu lugng hoan lai téi ngudi dung
chinh xac.

Trong budc thir nhat 1) ciia Fig.3, thu tuc truy cap gitta mang truy cap va
nit nguoi dung duogc thue hién. Diédu nay co thé tuan theo céc mod k¥ thuat duogc
yéu cau clia mang truy cdp cu thé, va vi du bao gbm truy cap kénh truy cip ngau
nhién va két qua, trong budc 2) rang nit ngudi ding thu dia chi cuc bd tam thoi
hogc ntt truy cap hoc dugc dia chi cuc bd ma nut ngudi dung dang sir dung. Sau
d6 nut nguoi dung 4p dung ma héa bat dbi xtimg dé ma hoa di lidu str dung khoa
¢4 nhan cta no, va ky nhan dang sir dung khoéa cdng cong clia nha cung cép dich
vu. Nit ngudi ding danh dia chi géi t6i nha cung cép dich vu va giri nd téi nut
truy cdp. Trong bude tht ba 3) nit ngudi dung truyén dir liéu t6i nut truy cap,
v0i dit liéu duge ma hoa va ky hiéu nhén dang cia nha cung cép dich vu ma co
dich t6i d6. Trong budc tht tu 4) nit truy cép chuyén tiép dit lidu trén dudng
truyén mdc dinh t6i SPGW, duya trén sy nhin dang cia nha cung cép dich vu
dugc cdp boi niit ngudi dung. Theo mot phuong 4n, nat truy cép doéng gdi goi
bang céc tidu dé IP va giao thirc go6i dir liéu nguoi dung (User Datagram
Protocol - UDP) ma dugc dénh dia chi bang dia chi IP dich cua cong nha cung
cép dich vu, va dia chi IP ngu@)n cua nut truy cép, cac céng UDP nguén/dich
X/Y ma dugc lya chon duy nhéat béi nut truy cap déi véi nit nguoi dung ma
truyén géi. Trong budc thit ndm 5) SPGW str dung khoda cé nhan cia chinh no
dé gii ma héa ky hiéu nhan dang cta nut nguoi ding.. Véi thong tin vé ky hiéu
nhén dang nguoi dung, c6 thé lua chon khéa cong cong cua nguoi dung va giai
ma hoa dit liéu. SPGW ciing cap phat ky hiéu nhan dang tam thoi, tir khong gian
tén thudc vé nha cung cép dich vu can duoc st dung béi nit nguoi dung, va
cling c6 thé thu dugc cac khéa ma héa méi can duge stir dung trong truyén thong
gitta nat nguoi dung va SPGW. Trong bude tht sdu 6) SPGW mé hoda dit liéu va

gui dit liu nay quay lai mang truy cap dugc dong géi bang dia chi IP cua nut
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truy cap nhu la dia chi IP dich, dia chi IP cia SPGW nhu 1a dia chi nguén, va
cac cong UDP ngudn/dich Y/X ma duge s dung trong gbi ma duoc thu tir nit
truy cap. SPGW ciing bao gém ID tam thdi ma duge clp phat cho nat ngudi
dung, va cdc khéa mi hoa néu cé thé ap dung. RS rang rang cac khoa ma hoa
méi s& can dwoc ma héa boi cac khéa ma hoa bat dbi ximg da bidt, tic 13 it nhat
1a khoa cong cong cong clia nut nguoi ding. Trong budce thir bay 7) nit truy cap
sir dung anh xa tlr cdc dia chi IP va sd cong dé nhan dang nat nguoi dung ma sé
danh dia chi géi t6i d6 va truyén goi sir dung dia chi cuc bd ctia nut nguoi dung.
Nt truy cap cling c6 thé luu trit ID tam thoi ctia nut nguoi dung va st dung ID
nay thay vi cac cong UDP khi dinh tuyén dir liéu téi nat nguoi ding. Cudi cung,
nat nguoi dung thu dit liéu va ¢ thé giai ma hoa goi.

SPGW ciing c6 thé gan dja chi ky danh hoic ky hiéu nhan dang t6i nguoi
ding ma c¢6 thé duogc st dung duéi dang khong duge ma hoa trong khi nguoi
dung dang chuyén ving trong cac mang khéc. Vi dy, dia chi nay c6 thé 1a dia chi
IP, ngay ca néu khong dugc st dung dé dinh tuyén IP, do céc dia chi IP dugc xtr
ly dé dang d6i véi cac mang. Dia chi ky danh cé thé dong vai trd nhén dang
nguoi dung trong SPGW trudce khi cdc ban tin duoc giai ma héa. Céac khoéa ma
héa doi v6i ma hoa déi ximg cling c6 thé dugc trao ddi st dung céc khéa ma hoa
bat d6i ximg. Sau d6, ma hoéa déi xtng c6 thé duoc sir dung mét khi SPGW ¢6
ky danh dé nhan dang nguoi dung va cé thé 4p dung céc khéa ma hoa chinh x4c.
C6 uwu tién ngan nglra viée st dung thong tin mat bat déi xtmg va cac dia chi cb
dinh trong viéc truyén thuong xuyén do cé thé phan biét duoc cac nguoi dung
duy nhét, ngay ca néu khong thé nhan dang cdc nguoi ding nay. Mot phuong an
khac dé 1am cho ky hiéu nhan dang ngudi ding dwoc ma hoéa 14 duy nhit gitta
céc dudng truyén 13 ap dung chitc niang @ 4n ky hiéu nhan dang dua trén mot
vai thong tin kha dung tai c4 hai phia, nhu thoi gian va ngay, hodc mét vai thong
tin ma dugc chira trong géi sao cho bo thu c¢é thé str dung khi giai ma hoa. Dé
duy tri sur cd nhan héa nguoi ding, dia chi ky danh c6 thé 1a twong ddi ngan, va

dia chi mdi dugc gin lai theo chu ky. Phuong 4n khac s& st dung ham bam dé
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tao ra ky danh tir dia chi ¢d dinh, trong khi chira thong tin thoi gian dé tao ra su
thay d6i ky danh theo thoi gian va nhd d6 bao vé su ca nhan héa nguodi dung.

Mot khi ky hiéu nhan dang cia nit nguoi dung da duoc thiét 1ap va cac
khoa ma héa dugc chia sé gitta nguoi dung va SPGW, ngudi ding ¢ thé gii luu
lugng t61 SPGW ciing qua cac mang truy cp khac. Giai phdp uvu tién ma s& hoat
dong ddi v6i cac mang truy c8p khéc nhau d6 1a mang truy cap cip phét hodc sir
dung dia chi 16p thap. Dia chi nay khong duoc truyén t6i nha cung cép dich vu.
Thay vao d¢6 SPGW cép t6i nguoi ding dia chi ky danh 16p cao hon. Ngay ca
néu dia chi IP dugc str dung nhu 13 dia chi ky danh, mang truy cap sé& khéong st
dung ky danh dé dinh tuyén 16p IP cta g6i, nhung s& stir dung nd dé anh xa
ngudi dung t6i dudng truyén qua két ndi dudng truc t6i SPGW. Diéu nay khong
bao gém viéc thiét 14p két ndi dudng ngam IP, nhung s& giri qua UDP véi céc sb
cong cu thé ngudi dung trén két ndi duong ngdm IP hién tai. Két ndi duong
ngam IP c6 thé la kha dung mét céch c6 dinh giita mang truy cap va SPGW, déi
vé6i tat ca luu lugng di t6i nha cung cip dich vu cu thé. Giai phép nay dugc minh
hoa trén Fig.4.

Fig.4 minh hoa phuong 4n trong d6 nut nguoi dung duoc cap phat ID tam
thoi boi nha cung cép dich vu ma nat ngudi dung c6 thé sir dung khi truy cap
céc nut truy cdp khéac, ma cling cé thé thudc vé cac mang truy cap khac. Trong
budc tht nhat 1) cua Fig.4, thu tuc truy cap gilra mang truy cép va nit nguoi
ding duge thuc hién. Pidu nay c6 thé tuan theo cic mod k¥ thuat dugc yéu cau
clia mang truy cap cu thé, va vi du bao gbm truy cap kénh truy cdp ngau nhién
va két qua, trong budc 2) rang nit nguoi dung thu dia chi cuc bo tam thoi hoic
nut truy c@p hoc duoc dia chi cuc bé ma nit nguoi ding dang st dung. Trong
budc thir ba 3) niit nguoi dung ma héa dit liéu va truyén dit liéu t&i nht truy cap,
béng ky hiéu nhan dang ctia nha cung cip dich vu ma dugc dénh dia chi t6i d6
va ID tam thoi ma dugc gan trude d6 tir nha cung cip dich vu. Dbi véi vise danh
dia chi mang cyuc bg, nut ngudi dung s dung dia chi ma dugc gan tir mang truy

cap. Trong budc thr tu 4) nit truy cap chuyén tiép dir liéu trén duong truyén
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mac dinh t6i céng nha cung cép dich vy, dya trén sy nhan dang cta nha cung
cép dich vu duoc cép boi nit ngudi ding. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché,
nut truy cdp déng goéi goéi bang cac tidu dé IP va UDP ma duoc dénh dia chi vai
dia chi IP dich cua cong nha cung cap dich vu, va dia chi IP ngudn cia nut truy
cap. Dé nhan dang céc goi cua nit nguoi ding, thiét bi cdng co thé st dung ID
dugc cip SP tam thdi hodc céc cong UDP ngudn/dich X/Y ma duoc lya chon
duy nhét béi nut truy cap ddi véi nit ngudi dung ma truyén géi. Viée anh xa nay
dugc luu trir trong nut truy cép. Trong budc thir ndm 5) SPGW thu géi va st
dung ID tam thoi dé nhan dang nguoi ding va lya chon khdéa ma héa cia ntt
ngudi ding dé giai ma héa di liéu. Nut ngudi dung cling ¢ thé chira ID ngudi
dung c6 dinh trong g6i, ma SPGW c6 thé st dung cho c4c thi tuc bao mat bd
sung néu can. Trong bude thit su 6) SPGW ma héa dit lidu va giri dit lidu nay
quay lai mang truy cdp dugc déng goéi bang dia chi IP cta nut truy cdp nhu la dia
chi IP dich, dia chi IP cia SPGW nhu 13 dia chi ngudn. SPGW ciing c6 thé su
dung cac cong UDP ngudn Y va dich X ma dugc str dung trong gbéi ma duoc thu
tlr nut truy cdp dé nhan dang nut ngudi dung. SPGW ciing bao gdm ID tam thoi
ving tén nha cung cp dich vu ma nat ngudi dung duoc cép phat. Trong budc
thtr bay 7) nit truy cap sir dung 4nh xa tir dia chi IP ctia SPGW cung véi céc sb
cdng hodc ky hiéu nhan dang dugc cip boi nha cung cap dich vu dé nhan dang
nat nguoi dung, nit truy cdp s& danh dia chi géi va truyén goi st dung dia chi
cuc bd clia nut ngudi dung. Cudi cing, nit nguoi dung thu dit liéu va c6 thé giai
ma hoa goi.

Mic du dugce dé cdp néu trén ring ky danh s& khong duoc sir dung dé dinh
tuyén dir liéu, trong mot vai phuong 4n, ky danh c6 thé chia ID nha cung cip
dich vu. Trong truong hop nay, ky danh cfing s& duge sir dung dé dinh tuyén t6i
SPGW. Vi dy, diéu nay duoc ap dung trong truong hop trong d6 nha cung cép
dich vu cép phat cac dia chi IP tir dai dia chi cong cdng ctia chinh no.

Luu ¥ ring UE ¢6 thé gui dir liéu t6i cac SPGW thong qua cling mang truy

cé@p, va mang truy cdp s& duy tri cdc 4nh xa riéng biét dbi v6i mdi SPGW. Do
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do, nguoi dung c¢o thé két ndi t6i cac nha cung cép dich vu khéac nhau, va mdi
nha cung cip dich vu c6 thé s dung céc thoa thuan tinh phi va QoS khic nhau
dugc 4p dung t6i dich vu cu thé duoc cung cap. Ngudi ding s& st dung cac ID
nha cung cap dich vu khéc nhau va cac ky danh cho cac goi dbi véi cac nha
cung cép dich vu khéc nhau. Mang truy cp cling s€ duy tri cac anh xa riéng biét
d6i v6i cac nha cung cap dich vu khéc nhau dé dinh tuyén luu luong mot cach
chinh xac.

Nhiéu loai théng tin cu thé ngudi dung hodc cac bién ma x4c dinh trang
thai cho nguoi dung ¢o thé duge luu trit va duoc sir dung trong mang truy cap,
v6i cac hiéu qua khéac nhau. Bang cach cip céc khéa ma héa t6i mang truy cap,
khong cén thiét phai dinh tuyén tat ca luu lugng thong qua SPGW. Viéc ma hoa
va gidi ma héa cé thé duoc thuc hién trong mang truy cap ma cho phép viéc
dinh tuyén dugc tdi uwu héa. Lép trang thai khac 1a trang thai dinh tuyén vé mit
anh xa céc dia chi t6i cac dudng truyén, hodc céc két ndi duong ngdm cu thé déi
v6i mdi ngudi ding, trong mang truyén thong. Trang thai nay cling cho phép
viéc cau hinh céc thong sb QoS, vi du tao murc vu tién va danh riéng tai nguyén.

Loai théng tin trang thai khac, ma 1a ddc biét quan trong dbi véi truong hop
ma nha cung cép dich vu chju trach nhiém déi véi luu luong cua céc nguoi
dung, 13 thong tin chinh sach ma c6 thé duoc sir dung dé ngdn nglra ngudi dung
thao tac sai. Do d6, nha cung cép dich vu cin c6 thé cung cip théng tin ma cho
phép mang truy cdp nhén dang luu lugng tir cdc nguoi dung riéng biét sao cho
luu luong nay ¢6 thé duoc tao chinh sach trén co s& ngudi dung. Vi dy, thong tin
nay c6 thé 13 thong tin loc luu lugng, dinh murc va céc danh séach truy cap chia
thdng tin dia chi sao cho mang truy cap c6 thé nhan dang luu lugng ma thudc vé
céc ngudi ding ma can duge tao chinh sach.

Theo phuong 4n khic ctia sang ché, nha cung cép dich vu s& do luong luu
lugng di qua mang truy cép cu thé. Néu muc Iuu lugng tré nén cao hon mong
mudn, nha cung cip dich vu ¢6 thé ap dung su giam sat chinh xac hon cua céc

nguoi dung gtri va thu luu lugng thong qua mang truy cap. Nha diéu hanh mang
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truy cdp ciing c6 thé giam sat luu luong di toi hodc di tir cac nha cung cép dich
vu khac nhau va canh bdo cic nha cung cép dich vu khi mirc luu luong tré nén
khong binh thudng. Do d6, theo phuong 4n nay, SPGW (nit cong) chiu trach
nhiém trong viéc tao chinh sach, tinh phi, va bao mat déi véi céc g0i dir liéu cua
nat ngudi dung néu trén khi cac goéi dir lidu duoge chuyén tiép trong ché do phi
trang thai.

Nha cung cép dich vu ciing ¢6 thé do ludong luu lugng @i véi mdi ngudi
dung riéng biét dé xac dinh riang luu luong c6 cao hon binh thuong hay khong.
Trong trudng hop niy nha cung cip dich vu c6 thé yéu ciu mang truy cap tao
chinh séch luu lugng ctia cac nguoi ding cu thé ma vuot qua gi6i han luu luong
bang cach truyén chiing theo ché d6 hudng két ndi ma mang truy cap luu trit
thong tin cu thé ngudi ding. Mot vi du vé chinh sach nay ma SPGW c6 thé 4p
dung dbi véi nguoi dung ma dugc nhén dang dugc minh hoa trén Fig.5. Chinh
sach nay sé& thiét 1ap két nbi dbi voi cac ngudi ding ma thuong xuyén truyén céc
goi.

Ngoai ra, SPGW c6 thé chi chia sé di thong tin v6i mang truy cap dé c6 thé
nhén dang va tao chinh séch céc ngudi ding ma gii nhiéu luu lugng hon so véi
dugc phép. Dbi véi luu lugng DL, nha cung cip dich vu c6 thé tu thuc hién loai
chinh sach ndy do tét ca luu lugng DL s& di qua SPGW mién 1a ché d6 mang
truy cép phi trang thai 4p dung cho nguoi dung. Déi vdi luu lugng UL, s& ¢6 uu
tién 4p dung chinh séch trong mang truy cap dé ngin ngira luu luong qua muc di
qua tat ca duong truyén t6i SPGW trudce khi duoc tao chinh sach. Do d6, mang
truy cp s& c6 thong tin du dé c6 thé nhan dang va tao chinh séch luu lugng déi
véi cac nguoi dung cu thé. Vi du, SPGW c6 thé cép thong tin loc luu luong chira
céc dia chi tai c4c 16p khéc nhau (vi du sb cong 16p MAC, 16p IP, 16p truyén tai)
cing v6i gi6i han téc do goi, giéi han téc d6 dir lidu, gisi han khdi luong tic
nghén hodc mot cach don gian 1a yéu ciu chin ngudi dung. Khi nguoi dung bi
chin khéi mot mang truy cap, SPGW c6 thé dinh huéng mét cach an hoic rd

rang ngudi dung téi mang truy cdp khac nhau. Pidu nay cé thé duoc bao hidu téi
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ngudi dung truée hodc khi dugc yéu ciu roi mang truy cap, hodc thong qua
mang truy cap khac nhau.

Theo phuong 4n khéc, nha cung cip dich vu ¢ thé cung cép cac dich vu
gia tri gia tdng, nhu truyén lién tuc video, cudc goi thoai va video, dich vu
Internet hodc truy cap t6i mang x4 hoi. SPGW s& ¢6 hiéu biét chi tiét vé dich vu
nao ma ngudi dung dang yéu cau va cac dic tinh QoS duoc yéu cau. Phu thudc
vao théa thuén véi nha diéu hanh mang truy cap, nha cung cip dich vu c6 thé
lwa chon dé giit ngudi dung trong ché do phi trang thai hodc yéu cau mang truy
cap thiét 1ap trang thai theo cac yéu cau QoS. Cu thé, SPGW c¢6 thé dugce tao cdu
hinh véi trung tdm dit li€u ma tir d6 cac dich vu duoc yéu cau duoc cép to1
ngudi dung. SPGW sau d6 c6 thé xac dinh ngudi ding dang yéu cau luong
thong tin nhé hay dich vu yéu cau khac ma duoc phuc vu tét hon trong ché do
hudng két ndi, sao cho c6 uu tién chuyén déi thanh ché d hudng két néi.

Khi SPGW xéc dinh ring s& uu tién st dung ché d6 c6 trang thai dé hd tro
céc yéu cau QoS, c6 thé yéu clu xur Iy QoS nay dé duoc thiét lap boi mang truy
cap nhd st dung céc co ché QoS duoc hd tro boi mang truy cap cu thé. Theo
mot phuong 4n vi du, SPGW c6 thé tao ra yéu cau bang cach béo hiéu téi hé
thdng didu khién tinh phi va chinh sach cta nha diéu hanh mang truy cap.

Fig.8 minh hoa tong quan hé théng v& lam thé nao RAN va mang cua nha
cung cép dich vu c4u thanh cic mién mang riéng biét. Cac nut truy cap cb céc
duong truyén mic dinh dé di t6i mang nha cung cép dich vu ma dan téi mét
SPGW. Pudng truyén mic dinh di véi nat truy cap cu thé dugc minh hoa véi
mii tén trén Fig.8.

Fig.9 minh hoa téng quan hé thong khac déi voi trudng hop c6 nhiéu RAN
(chi hai RAN duoc thé hién trén Fig.9) va nhiéu nha cung cp dich vu (chi hai
nha cung cip dich vu duoc thé hién trén Fig.9) duoc két ndi v6i nhau. Mdi nut
Uuycépcéthécécécdubngtnuénrnécdhﬂlﬁénglﬁétdémtéicéccéngcﬁacéc
nha cung cap dich vu khéc nhau. Khi géi dit liéu duoc thu tir thiét bi nguoi

dung, goi dir liéu duge chuyén tiép téi SPGW chinh xac dua trén ID nha cung
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cap dich vu. Thiét bi ngudi dung c6 thé duoc két ndi logic t6i nhidu nha cung
cap dich v tai cting thdi diém, trong khi khong dugc xac thuc hodc dugc nhan
dang béi bat ky RAN.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phép tuong ung trong nut truy cp cua
mang truyén théng. Phuong phap nay bao gdm céc bude thu 100 cac g6i dir liéu
tlr nlit ngudi dung 3; va chuyén tiép 200 céc goi dit liéu trong ché d6 phi trang
théiUén.dubng'nuyénthﬁ?nhéttéinﬁtcéngcﬁbh,4,dudng'&uyénthﬁfnhétlé
dudng truyén mic dinh, hodc chuyén tiép 300 cac gbi dit lidu trong ché do c6
trang théi trén duong truyén thi hai t&i ntt dich, dudng truyén tht hai duoc xac
dinh béi thong tin cu thé phién va/hodc nguoi dung déi véi nat nguoi dung 3
néu trén. Didu nay dugc minh hoa trén Fig.10.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phép tuong Ung trong nit cong cla
mang truyén théng. Phuong phap nay bao gdm cac buéc thu 400 céac g6i dir lieu
tir nGt ngudi dung 3 ctia hé thdng; nhan dang 500 nat ngudi dung 3 vi du bang
cach str dung ky hiéu nhan dang dugc mi héa bing khoa cong cong cua nut
céng; va truyén 600 c4c 1énh t6i mot hodc nhiéu thiét bi nut truy cdp 1 cua hé
thong rang cac goi dit lidu tr nit ngudi dung 3 s& duoc chuyén tiép trong ché do
phi trang thdi trén dudng truyén tha nhét t6i thiét bi nit cong 4, dudng truyén
thtr nhét 1a dudng truyén mdc dinh, hoac trong ché d6 co trang thai trén duong
truyén th hai t6i nit dich, dudng truyén thi hai dugc x4c dinh béi théng tin cu
thé phién va/hode ngudi dung ddi véi nit ngudi ding 3. Lénh ¢6 thé duge béo
hiéu theo giao thirc truyén théng thich hop. Phuong phép trong nit cong nay
dugc minh hoa trén Fig.13.

Ngoai ra, ¢ thé duoc hiéu béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuét, phuwong phap bat ky theo sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién trong
chuong trinh mdy tinh, c6 phwong tién ma, ma khi dugc chay boi phuong tién
xu ly lam cho phuong tién xir Iy thuc hién cac bude cua phuong phap nay.
Chuongtﬁnhlnéythﬁlduqcchﬁaﬁrongx@ighidchuqcrnéythﬂlcﬁasénph&n

chuong trinh may. Vat ghi doc duoc bdi may tinh c¢6 thé bao gdm vé co ban bat
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ky bd nhé, nhu ROM (Read-Only Memory - Bd nhd chi doc), PROM
(Programmable Read-Only Memory - B nh¢ chi doc ¢6 thé 1ap trinh dugc),
EPROM (Erasable PROM - PROM c6 thé xéa dugc), bd nhé chop, EEPROM
(Electrically Erasable PROM - PROM c6 thé x6a duoc dang dién), hodc 6 dia
cung.

Ngoai ra, s& dugc hiéu béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat rang thiét bi nat truy cap va/hodc thiét bi nut cong bao goém céc kha nang
truyén thong can thiét dusi dang vi du, cac chic nang, phuong tién, by phan,
phﬁn tir v.v., dé thuc hién phuong phép hién tai. Cac vi du cta cac phuong tién,
bd phén, phén t va cac chirc nang la: cac by xtr 1y, bd nhé, cac bo ma hda, cac
bo gidi ma, cac b anh xa, cdc bd ghép kénh, cac bd dan xen, cac bd gidi dan
xen, cac bd didu bién, cac b giai didu bién, cac bo diu vao, cic bd diu ra,
dngten, cac bo khuéch dai, DSP, MSD, bo mé héa TCM, bo giai ma TCM, cac
giao dién, cic giao thirc truyén thong, ma duoc cAu hinh mat cach thich hop
cung nhau. Céc vi du ctia thiét bj nit truy cap 1a cac tram gdc (ching han nhu
eNB hozc NB), c4c bo diéu khién nat vé tuyén, cac diém truy cép (vi du theo
IEEE 802.11) va céc thiét bj khac c6 cac chic ndng va kha nang tuong tu.

Bic biét, cac bo xir 1y cuia thiét bj nit truy cép hoac thiét bi nut céng c6 thé
bao gém, vi du, mot hodc nhiéu loai trong s6 bd xu ly trung tdm (Central
Processing Unit - CPU), bd xur ly, mach xt ly, thiét bi xt ly, mach tich hop cu
thé ing dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), bo vi xir 1y, hodc
mach x{ ly logic khac ma c6 thé dich va thuc hién céc 1énh. Thuét ngit “bd xtr
Iy 6 thé lién quan dén hé mach x ly chira nhidu mach xir 1y, nhu, bt ky, mét
vai, tht ca trong sb céc mach néu trén. Mach xir 1y c6 thé con thuc hién cac chtc
ning xu ly dir lidu dé nhép, xuét, va xa Iy dit liéu bao gém luu trix dém dir liéu
va cdc chitc ning diéu khién thiét bi, nhu didu khién xur ly cudc goi, diéu khién
giao dién nguoi dung, hodc loai tuong tu.

Fig.11 va Fig.12 minh hoa hai phuong 4n khéc nhau cta thiét bj nat céng 4
theo sang ché. Thiét bi nit cdng 4 trén Fig.11 bao gdm bé thu (Rx) dé thu céc
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g6i dit liéu tir nlit ngudi dung, bo xir 1y 30 duge ghép ndi toi bd nhd dé nhan
dang thiét bi ngudi ding va dé truyén c4c 1énh téi mot hodc nhidu nut truy cép
ché d6 c6 trang thai hodc phi trang thai dé chuyén tiép cac géi dir lidu tir nat
ngudi ding trong hé théng.

Thiét bi nat cdng 4 khac duge minh hoa trén F ig.12 va bao gdm bd thu
(Rx) dé thu cac géi dit lidu tir nut ngudi ding, bd nhan dang duoc ghép ndi dé
nhén dang nat ngudi ding, bo diéu khién dé diéu khién mét hodc nhidu nit truy
cép bang cach béo hiéu cac 1énh vé ché do co trang thai hodc phi trang thai dé
chuyén tiép t6i cac nut truy cap ma dugc thuc hién boi bo truyén (Tx).

Cubi ciing, s& duoc hiéu rang sang ché khong bi gi61 han & cac phuong an
dugc mé ta néu trén, ma con dé cép va két hop tt ca cac phuong 4n nam trong

pham vi cac di€m yéu cau bao ho doc 1ap di kem.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi nat truy cap duogc tao c4u hinh dé thu va chuyén tiép cac goi dit liéu
trong mang truyén thong, thiét bi nay bao gom it nhit mot bd xt ly duge tao ciu
hinh dé:

thu cdc goéi dit liéu tir nat nguodi dung; va

chuyén tiép cc goi dit licu trong ché do phi trang thai trén duong truyén
thtr nhat t6i nat cong dich, duong truyén thtr nhit 1a dudng truyén mic dinh,
hodc

chuyén tiép céc g6i dit lidu trong ché do co trang thai trén dudng truyén
thtr hai t6i nit dich, duong truyén thtr hai duge xac dinh béi it nhat mot trong sb
ngudi ding hodc thong tin cu thé phién dbi véi nut nguoi dung néu trén; va

thu céc 1énh vé chinh sach, tinh phi va bao mat dbi véi cac g0i dir liéu, tur
nit cong dich néu trén khi chuyén d6i tir chuyén tiép cac g6i dit liéu trong ché

do phi trang thai sang chuyén tiép céc g6i dit liéu trong ché do c6 trang thai.

2. Thiét bi nit truy cap theo diém 1, trong d6 nut cong dich néu trén 1a nit cong
nha cung cip dich vu (service provider gateway - SPGW) duoc két hop véi nha

cung cap dich vu cu thé.

3. Thiét bi nut truy cép theo diém 2, thiét bi ndy con duoc tao cAu hinh dé
chuyén tiép céc géi dit lieu trong ché d phi trang thi theo ky hiéu nhan dang dé
nhin dang mang nha cung cép dich vu duoc két hop véi SPGW.

4. Thiét bi nut truy cap theo diém 3, trong d6 ky hiéu nhan dang 1a danh tinh duy
nhét toan cau ddi véi mang nha cung cép dich vu.

5. Thiét bi nut truy cap theo diém 4, thiét b ndy con duge tao cdu hinh dé su
dung bang dinh tuyén dé anh xa cac danh tinh nha cung cép dich vu véi cac dia
chi SPGW khi chuyén tiép céc g6i dit liéu trong ché do phi trang thai.

6. Thiét bj nut truy cép theo diém 1, thiét bi ndy con dugc tao ciu hinh dé sur
dung dia chi 16p lién két danh riéng dé nhan dang cac goi dit lidu duoc chuyén

tiép trong ché do phi trang thai.
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7. Thiét bi nut truy cap theo diém 1, thiét bi ndy con dugc tao cdu hinh dé
chuyén tiép cac géi dit liéu trong ché do phi trang thai téi nut cong dich néu trén

trén it nhat mot dudng ngim.

8. Thiét bj nit truy cép theo diém 1, trong d6 thong tin cu thé ngudi dung lién
quan dén mot hodc nhidu déi tuong trong nhém bao gdm: loai thué bao, cac
khoa ma hoa, cac yéu cau chit lwong dich vu, thong tin tinh phi, cac dich vu tich
cuc cua nut ngudi dung, cac ing dung tich cuc cla nit ngudi ding, va cac yéu

cau bao mét ciia nit nguoi dung.

9. Thiét bi nut truy cap theo diém 8, thiét bi ndy con dugc tao cAu hinh dé su
dung it nhit mot trong s& ngudi ding hodc thong tin cu thé phién trong ché do
c6 trang thai dung dé diéu khién mot hodc nhiéu thong s6 hé thong trong nhém
bao gém: dudng truyén, murc wu tién, sy méi hoa, chét luong dich vu, diéu khién
16i, céc gidi han téc d9, cac gidi han luu lugng, va céc giéi han dung lugng the

nghén.

10. Thiét bi nut truy cp theo diém 1, thiét bi nay con duoc tao ciu hinh dé thu
céc lénh, xem cdc goi dir liéu s& dugc chuyén tiép trong ché do phi trang thai

hay ché d6 ¢6 trang thai, tir ntit cong dich néu trén.

I1. Thiét bj ndt truy cap theo diém 10, trong d6 cac 1énh chi hop 18 dbi véi phién

truyén cho nlit ngudi dung néu trén.

12. Phuong phép thu va chuyén tiép céc goi dir liéu dugc thyc hién trong nut
truy cdp trong mang truyén théng, phuong phap ndy bao gém céc budc:

thu cac géi dit liéu tir nlit nguoi dung; va

chuyén tiép céc g6i dit liéu trong ché d6 phi trang thai trén dudng truyén
thir nhat t6i nat cong dich, duong truyén thtr nhét 1a duong truyén mic dinh,
hodc

chuyén tiép cac g6i dir liéu trong ché do c6 trang thai trén duong truyén
thir hai téi nat dich, duong truyén thtr hai duge xdc dinh boi it nhat mot trong 36
nguoi ding hodc thong tin cu thé phién déi véi nit nguoi dung néu trén; va

thu cdc 1énh vé chinh sach, tinh phi va bao méat d6i véi cac 201 dir liéu tur
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nut cong dich néu trén khi chuyén doi tir chuyén tiép cac goi dit liéu trong ché

d6 phi trang thai sang chuyén tiép cac géi dit liéu trong ché do co trang thai.

13. Phuong phap theo diém 12, nat céng dich néu trén 12 nat cbéng nha cung cp

dich vu (SPGW) duoc két hop v6i nha cung cip dich vu cu thé.

14. Phuong phép theo diém 13, phuwong phéap nay con dugc tao ciu hinh dé
chuyén tiép cac géi dir lidu trong ché d6 phi trang théi theo ky hiéu nhan dang dé

nhan dang mang nha cung cép dich vu dugc két hop véi SPGW.

15. Phuong phéap theo diém 14, trong do6 ky hiéu nhan dang la danh tinh duy

nhat toan cau doi vdi mang nha cung cap dich vu.

16. Phuong phép theo diém 12, phuong phap nay con dugc tao ciu hinh dé st
dung bang dinh tuyén dé anh xa c4c danh tinh nha cung cap dich vu véi céc dia

chi SPGW khi chuyén tiép céc géi di liéu trong ché do phi trang thai.

17. Phuong phép theo diém 12, phuong phép ndy con duoc tao cdu hinh dé su
dung dia chi 16p lién két danh riéng dé nhan dang céc goi dit liéu duge chuyén

tiép trong ché do phi trang thai.

18. Phuong phép theo diém 12, phuong phép nay con dugc tao cdu hinh dé
chuyén tiép cac goi dit lidu trong ché do phi trang thai t6i nat céng dich néu trén

trén it nhat mot duong ngam.

19. Thiét bj nat cong trong mang truyén thong, bao gbm it nhit mot bd xit ly
duoc tao cau hinh dé:

thu cac goi dir liéu tir nlit nguoi dung;

nhan dang nut nguoi dung néu trén;

truyén céc lénh téi mot hodc nhiéu thiét bi nut truy cdp xem cac goi dir
liéu tir nut ngudi dung néu trén s& duge chuyén tiép trong ché do phi trang thai
trén duong truyén thir nhat t6i thiét bi nit céng néu trén, duong truyén thi nhat
1a duong truyén mic dinh, hay trong ché do c6 trang thai trén dudng truyén thu
hai t6i nut dich, duong truyén thtr hai dugc xac dinh béi it nhét mot trong sb
ngudi dung hodc thong tin cu thé phién dbi véi nat ngudi dung néu trén; va

loai bo céc gbi dit ligu dugce thu tir nit ngudi dung néu trén néu nit ngudi
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dung néu trén khong duoc cap phép dé truyén cac g6i dit liéu téi nha cung cép

dich vu dugc két hop vdi thiét bi nat cdng néu trén.

20. Thiét bi nut céng theo diém 19, trong d6 mot hoac nhiéu thiét bi nat truy cép
dugc 1énh dé chuyén tiép cac goi dir lidu tir nit ngudi ding néu trén trong ché
d6 phi trang thai hodc ché d6 co trang thai phu thudc vao loai dich vu duogc két
hop v6i cac goi dir liéu tir nit ngudi dung néu trén.
21. Thiét bi nat cdng theo diém 20, trong d6 mot hodc nhiéu thiét bi nut truy cap
dugc 1énh dé chuyén tiép cac goi dit lidu trong ché do c6 trang thai néu it nhét
mdt trong sb cac diéu kién sau day théa méan:

A) thoi gian dén lién d6i dbi véi dong cia cac goi dit liéu tir nit nguoi
dung néu trén 1a nhé hon ngudng thoi gian dén 1ién déi, hodc

B) lugng cac goi dit liu trong dong cac géi dit liéu duge thu tir nit nguoi
ding néu trén 1 16n hon ngudng 16n nhat cua cac goi dir lidu lién tuc trong

dong.

22. Thiét bi nut cdng theo didm 19, trong d6 danh tinh clia nut nguoi dung néu

trén dugc ma hoa bdi khoa cong cong cua thiét bi nat cong néu trén.

23. Phuong phap truyén théng duoc thuc hién trong niit cong, phuong phép nay
bao gdm céc bude:

thu céc goéi dit lidu tir nlit nguoi ding;

nhin dang nt nguoi dung néu trén;

truyén céc 1énh t&i mot hodic nhiéu thiét bi nut truy cdp xem céc goi dit
ligu tir nut nguoi ding néu trén s& dugc chuyén tiép trong ché do phi trang thai
trén dudng truyén thir nhat t6i thiét bi nat cong néu trén, duong truyén thtr nhit
1a duong truyén mic dinh, hay trong ché d6 c6 trang thai trén duong truyén thir
hai t6i nit dich, duong truyén thit hai duge xac dinh boi it nhit mot trong sb
ngudi ding hodc thong tin cu thé phién dbi véi nat nguoi dung néu trén; va

loai bo cdc gdi dit ligu dugc thu tir nit ngudi dung néu trén néu nit nguoi
ding néu trén khong dugc cap phép dé truyén cac goi dir liéu t6i nha cung cip

dich vu dugc két hop véi thibt bi nit céng néu trén.
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24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 mot hodc nhiéu thiét bj nat truy cap
dugc 1énh dé chuyén tiép céc g6i dir liéu tir nat nguoi dung néu trén trong ché
do phi trang thai hodc ché d6 c6 trang thai phu thudc vao loai dich vu duogc két
hop véi cac goi dir liéu tir nit ngudi dung néu trén.
25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 mot hodc nhidu thiét bi nut truy cap
dugc 1énh dé chuyén tiép céc g6bi dit lidu trong ché d6 co trang thai néu it nhét
mot trong s6 cac didu kién sau day théa man:

A) thoi gian dén lién d6i ddi voi dong cta cac géi dit liéu tir ndt ngudi
dung néu trén 1a nhé hon ngudng thoi gian dén lién déi, hoic

B) luong cac goi dit liéu trong dong cac goi dit liéu duge thu tir nlit nguoi
ding néu trén 1a 16n hon ngudng 16n nhat cia cac goi dit lidu lién tuc trong

dong.
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