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(57) Sang ché dé cap dén bd phan ngoai trdi ciia may didu hoa khong khi dugc b tri
khoang trao d6i nhiét ma trén d6 quat thdi va bo trao ddi nhiét ngoai troi duogc lép dat,
khoang may ma trén d6 may nén dugc lap dat, tim ‘ngan dugc lap dat théng dung trén
panen day dé sap xép cac phan day cua khoang trao d6i nhiét va khoang may dé phan cach
khoang trao dbi nhiét véi khoang may, hop chi tiét dién duoc dat tai phan trén cua tdm
ngin va dugc lap dat dé nam kéo dai tir khoang may va khoang trao doi nhiét, dé bo bién
ddi duoc dat ¢ bén trong hop chi tiét dién va duoc bo tri cac chi tiét dién va trong do, trong
sd cac chi tiét dién, chi tiét dién tha nhat ma co nhiét do cao tai thoi diém diéu hoa khong
khi duoc bd tri tai phia ctua khoang trao ddi nhiét va chi tiét dién thir hai ma sinh ra it nhiét
hon tai thoi diém diéu hoa khong khi duoc b tri tai phia cia khoang may, va bo phan tan
nhiét duoc dit giita chi tiét dién th nhat va chi tiét dién thtr hai va duoc lap dat tai phia
ctia khoang trao doi nhiét.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bod phan ngoai troi cia may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Bo phan ngoai troi ciia may diéu hoa khong khi duge bb tri khoang trao ddi
nhiét va khoang may. Khoang trao doi nhiét duoc ngan tir khoang may boi tAm
ngan dugc lip vudng goc tir phan day. Quat thdi va bd trao ddi nhiét ngoai troi
duoc 14p dat trén khoang trao di nhiét. May nén duoc lap dit trén khoang may.
B0 phén ngoai trdi clia méy diéu hoa khong khi dugc b tri hop chi tiét dien. Hop
chi tiét dién duoc dit tai dau trén cta tAm ngan va duoc lép dat dé nim kéo dai tir
khoang trao d6i nhiét va khoang may. Céc chi tiét dién dé chay va diéu khién

may nén va quat thdi, v.v., duge chira & bén trong hop chi tiét dién.

Dé bo bién d6i dugce chita bén trong hop chi tiét dién. Cac chi tiét dién nhu
phén tr chuyén mach va tu dién phan duoc gén trén dé bo bién dbi va bd phan tan
nhiét dé birc xa nhiét duge gén & do.

B6 phéan tan nhiét duoc gén sao cho duoc 19 ra khoi mat dudi cua no tai
dau ma gﬁn nhét véi khoang trao d6i nhiét sao cho su birc xa nhiét ¢ thé duoc
thuc hién mot cach dé dang.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché: Céng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sé 2004-

125260.
Ban chit ky thuit cia sang ché
Van dé ky thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Thong thuong, vi du, may tdng ap hodc may tuwong tu 1a bd phan ning va
phat ra mot lugng nhiét 16n trong qua trinh diéu hoa khéng khi va, do dé né
khong dugc ldp dit trén dé bo bién ddi va dugce bd tri tach biét khoi hop chi tiét

dién. Do d6, vai két ciu thong thuong, can phai co khong gian dé lap dit may
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tang 4p bén ngoai hop chi tiét dién. B6 phan ngoai troi ¢ két cAu phuc tap dan

dén tang kich thudc vo may.

Hon nita, voi két cdu thong thuong, cia cac chi tiét dién duoc lp trong
hop chi tiét dién, cac chi tiét ma c6 nhiét do cao trong qua trinh diéu hoa khong
khi, vi du, phan tir chuyén mach, v.v., dugc b tri tap trung vé mot phia, trong khi
céc chi tiét ma sinh ra it nhiét hon, vi du, tu dién phan, v.v., dugc gin tap trung &
phia con lai. Tuy nhién, cac chi tiét ma c6 nhiét do cao va cac chi tiét ma sinh ra
it nhiét hon déu dugc chira bén trong mét hop, do d6 dan dén su gia ting nhiét do

khong tranh khoi.

Do c6 cac van dé néu trén, mong mudn ¢6 bd phan ngoai troi ciia may diéu
hoa khong khi duoc bd tri sao cho céc chi tiét dién ma c6 nhiét d6 cao do su sinh
nhiét trong qua trinh diéu hoa khéong khi it c6 kha nang tao ra cac anh hudng
nhiét téi cac chi tiét dién ma sinh ra it nhiét hon, trong khi hop chi tiét dién khong
can c6 kich thude 1on.

Cach thirc giai quyét van dé

B6 phén ngoai troi cia may diéu hoa khéng khi theo sang ché duoc b tri
khoang trao doi nhiét ma trén d6 quat thdi va b trao déi nhiét ngoai troi duoc lp
dat, khoang méay ma trén d6 may nén duoc lap dat, tAim ngan duoc lap dit thang
ding trén panen day dé sip xép cac phan ddy cia khoang trao déi nhiét va
khoang may dé phan cach khoang trao ddi nhiét véi khoang may, hop chi tiét
dién duoc dat tai phan trén cla tdm ngin va dugc lip dat dé ndm kéo dai tir
khoang mdy va khoang trao ddi nhiét, dé bd bién ddi dugc dat & bén trong hop
chi tiét dién va duoc bd tri cac chi tiét dién va trong do, trong s6 céc chi tiét dién
nay, chi tiét dién thtr nhat ma c6 nhiét dé cao tai thoi diém diéu hoa khong khi
duoc b tri tai phia ctia khoang trao doi nhiét va chi tiét dién thtr hai ma sinh ra it
nhiét hon tai thoi diém diéu hoa khong khi dugc bé tri tai phia cia khoang may,
va bd phan tan nhiét dugc dat gitta chi tiét dién thir nhét va chi tiét dién thi hai va

dugc lap dit tai phia ctia khoang trao ddi nhiét.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién bd phan ngoai troi cua
may diéu hoa khong khi theo mot phuong an.

Fig.2 1a hinh chiéu bang cua bo phan ngoai trdi mé ta ludng gid khi quat
théi chay.

Fig.3A la hinh chiéu bang cta hop chi tiét dién va Fig.3B 1a hinh chiéu
dung ctia hop chi tiét dién.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién kiéu dang cua hop chi
tiét dién duoc quay nguoc lai.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién kiéu dang ctia hop chi tiét dién duogc
quay nguoc lai va cling thé hién phan bén trong ctia hop chi tiét dién ma hop
chtra nén dugc loai bé ra khoi do.

Fig.6 1a mat cit caa hop chi tiét dién khi dugc quan sét tir phia trudc va dé
md ta cac bién phéap diéu khién nhiét do bén trong hop chi tiét dién.

Fig.7 1a hinh chiéu dimg cia bo phan ngoai trdi ma panen trudc duoc loai
bo ra khoi d6 va dé mé ta tinh trang phén tan nude khi quat thdi chay.

Fig.8 1a hinh chiéu dimg phong to ctia cac bd phan chinh dugc thé hién trén
Fig.7 dé mod ta mdi quan hé vé vi tri gifra quat thdi va két cau cua hop chi tiét
dién.

Fig.9 1a mit cat ctia hop chi tiét dién dugc quan sat tir phia trudc va dé mo
ta cac bién phép diéu khién tiéng dn bén trong hop chi tiét dién.

M5 ta chi tiét sang ché
Dudi day, mot phuong an s€ dugc mo ta c¢d dua vao cac hinh vé.

Bo phan ngoai troi 1 duoc thé hién trén Fig.1 duoc bd tri panen day la,
panen trudce lb, panen dinh lc, cac panen canh 1d va cac panen sau. Panen day la,
panen trudc lb, panen dinh lc, cdc panen canh 1d va cic panen sau le dugc thé
hién trén Fig.2 ldp rap thanh v6 may ma cdu thanh vo ngoai cia by phan ngoai

troi 1. Fig.1 thé hién trang thai cta bd phan ngoai tréi 1 ma panen truée lb va
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panen dinh lc dugc loai bo ra khoi dé. Tam ngan 2 duoc lp dat trén panen day
la. B6 bao vé quat 3 duoc lap khit vao trong panen trudc Ib. Panen dinh lc duoc

tao ra & dang tim phéang va khéng cé phan 18.

Phén bén trong vo méy ctia bd phan ngoai troi 1 duoc chia bai tAm ngan 2
thanh khoang trao déi nhiét 6 tai mot phia trong bd phan ngoai troi 1 va khoang
may 10 tai phia con lai. Bo trao doi nhiét ngoai troi 4 va quat thoi 5 duoc lap bén
trong khoang trao ddi nhiét 6. B trao ddi nhiét ngoai troi 4 dugc bé tri vé co ban
theo hinh chit L khi dugc quan sat tir bén trén. Quat thdi 5 duge dit trén panen
day la va dugc 1ép dit sao cho ddi dién b trao doi nhiét ngoai troi 4. Bén trong
khoang may 10, may nén 7, bd tach khi-long 8, va éng dan 9 dugc ndi véi may

nén 7 va bo tach khi-long 8, dugc lip dat.

B6 phan ngoai troi 1 dugce bd tri hop chi tiét dién D. Hop chi tiét dién D
duoc lép dat tai phén dau trén cta tAm ngéan 2. Hop chi tiét dién D duoge lép dat
dé ndm kéo dai tir khoang trao dbi nhiét 6 va khoang may 10. Ttrc 14, hop chi tiét
dién D 1a hop ma mot phan bén ctia nd nhd vé phia khoang trao d6i nhiét 6 va
phan bén con lai ctia né nhod vé phia khoang may 10. Phan dau trén cia tAm ngan
2 dugc tao ranh 16m xubng dé twong tng v6i phin ma tai do hop chi tiét dién D
duoc dat vao. Trong truong hop nay, ¢ trang thai hdp chi tiét dién D duoc dit vao
tai phan dau trén ctia tim ngan 2, chiéu cao cua mit trén cia hop chi tiét dién D

vé co ban trung véi chiéu cao cua dau trén cua bd trao doi nhiét ngoai troi 4.

Mot phan cua hop chi tiét dién D duoc lap dat sao cho nhé vé phia khoang
trao ddi nhiét 6. Do do, nhu duoc thé hién trén Fig.2, mot phén cua quat thoi
dugc lap dat trén panen day la bj che déng sau hop chi tiét dién D va khong thé
nhin thdy dwoc. Mbi trong sé céc panen le va panen bén 1d sau & bén trai trén
Fig.1 va Fig.2 duoc sép xép dé tao ra hinh dang khung. Do dd, bo trao ddi nhiét
ngoai troi 4 dugc 16 ra ngoai.

Khi quat th6i 5 chay, khong khi bén ngoai duoc hat vao trong khoang trao
ddi nhiét 6 thdng qua mit sau va cac mit bén cta bd trao doi nhiét ngoai troi 4.

Luc nay, khong khi bén ngoai dugc trao ddi nhiét thong qua bd trao d6i nhiét
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ngoai troi 4 va, sau do, di qua khoang trao dbi nhiét 6 do dugc dinh huéng boi
tdm ngan 2. Mot phan ciia khong khi ma di bén trong khoang trao ddi nhiét 6 di
doc theo hop chi tiét dién D, nho d6 1am mat hop chi tiét dién D tir mat ngoai cua
hop chi tiét dién D. Tirc 13, phan khong khi ma di bén trong khoang trao d6i nhiét
6 di vao trong phan mit bén va phan mat dudi tai mot phan cua hop chi tiét dién
D ma nho vé phia khoang trao ddi nhiét 6. Sau d6, khong khi duoc thdi ra tir bo

bdo vé quat 3 trén panen trudc Ib dugc thé hién trén Fig. 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, hop chi tiét dién D dugc bd tri nip hop chira
nén 11 va hop chira nén 12. V4 ngoai cla hop chi tiét dién D dugc lip rép boi
nip hop chira nén 11 va hop chira nén 12. Nép hop chira nén 11 duoc tao ra theo
hinh dang nép dé I4p rap phan trén cta vo ngoai cuia hép chi tiét dién D. Hop
chira nén 12 1a dé lap rap phan duéi cua vo ngoai ciia hop chi tiét dién D. Hop
chtra nén 12 duoc lép rap boi tdm kim loai va dugc tao ra theo hinh dang hop, véi
mit trén ctia n6 duoc dé ho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B va Fig.4, phﬁn duoc tao ranh 12a duogc tao
ra trén hdp chtra nén 12. Phan dugc tao rdnh 12a duogc dit tai phﬁn gén vOo1 mot

phia tlr truc tdm ctia hop chira nén 12 theo hudng ngang va duoc tao ranh 16m.

B¢ phén tan nhiét 13 duoc lap dat trén hop chira nén 12. Bo phan tan nhiét
13 duoc lép rap tur vat li¢u kim loai c¢6 kha nang bure xa nhiét tuyét voi. Bo phan
tan nhiét 13 duogc b tri nhiéu 14 tan nhiét 13a va phﬁn chan 13b duoc tao tich
hop. Phan chan 13b duoc lép rap dé tao ra dang tdm. Céc 14 tan nhiét 13a duoc
lép dit vé co ban thang ding theo cac goc vudng so voi phan chan 13b. Cac 14
tan nhiét 13a khong can thiét phai hoan toan vudng goc so véi phan chan 13b va
ching dugc chip nhan voi cac gdc vudng c6 dung sai ma c6 thé duoc cho phép
trong qué trinh san xuat. Céc 14 tan nhiét 13a cling dugc chip nhan néu duoc lap

dit nghiéng so véi phan chan 13b.

MBOi 14 tan nhiét 13a duoc lép dat, voi khoang cach dinh trude duoc duy tri
cdch nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phan vanh ty 13¢ ma nho theo hudng

ngang dugc tao ra ¢ 1an can cua phén chéan 13b. L4 tan nhiét 13a nho xuéng dudi
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tur phﬁn duoc tao ranh 12a & trang thai bd phan tan nhiét 13 duogc lép dat trén hop
chtta nén 12. Phan chan 13b dbi dién phﬁn duoc tao ranh 12a cua hop chi tiét dién
D.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ma & d6 hop chi tiét dién D duoc
quay nguoc lai va dugc bd tri 16n nguoc, so voi két cau thuc té cua hop chi tiét
dién D trong bd phan ngoai troi 1. Tuc 1a, hop chi tiét dién D duge lép rap theo
kiéu dang duoc thé hién trén Fig.4 va, sau do, kiéu dang duoc thé hién trén Fig.4
duogc dao nguoc va hop chi tiét dién D duoc dit vao phﬁn dau trén cla tAm ngan

2.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, ndp hop chira nén 11 duoc dat tai vi tri thip
nhat. Nip hop chira nén 11 duoge lap rap boi tAm kim loai phing va duoc b tri
phﬁn mép ma ¢ dé xung quanh cua né dugc gap nguoc lén trén. pé bd bién ddi
15 dugc bb tri boi ban mach in duoc lap dat & phan trén ctia nép hdp chtra nén 11.
Dé bd bién dbi 15 duoc bd tri day ndi mach in 16. Fig.4 thé hién mot phﬁn cua
day ndi mach in 16. Hon nita, cac chi tiét dién duoc gén trén mat trén cla dé bo
bién ddi 15 theo kiéu dang dugc thé hién trén Fig.4 va bd phéan tan nhiét 13 cling

duoc lap trén do.

Hop chi tiét dién D duoc bd tri gia do nén 17. Gia d& nén 17 duoc tao ra
nhd quy trinh dic nhua va dugc lap réap dé tao ra hinh dang khung. P& b6 bién
déi 15 duoc ¢b dinh bang cach 1ap khit vao trong gia d& nén 17. Gia d nén 17
dugc bé tri phan lap khit 17a. Phan lap khit 17a duoc dat tai phan hoi gin véi bén
trai tir truc tAm ctia gia d& nén 17 theo hudng ngang va dugc lap dat tai vi tri

tuong tng v4i phan duoc tao ranh 12a cia hop chira nén 12.

Trong bd phan tan nhiét 13, phan chan 13b ¢6 phan vanh ty 13c¢ ¢6 kich
thude hinh dang 16n hon 16 cua phén duoc tao ranh 12a. Do dd, bd phén tan nhiét
13 sé& khong di thong qua 16 ctia phian duoc tao ranh 12a va phan vanh ty 13c sé
dugc khéa bdi phan dugc tao ranh 12a. Khi dé bd bién ddi 15 duge 18p khit vao
trong khung ctia gia d& nén 17, bd phan tan nhiét 13 duoc lap khit vao trong phan

duogc tao ranh 12a tir bén dudi nhu duge thé hién trén Fig.4 & trang thai dugc lap
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dat trén dé bo bién doi 15. Nho do, céc 14 tan nhiét 13a duoc b dinh dé nho ra

khoi phé‘m duoc tao ranh 12a.

Hop chtra nén 12 dugc lap khit tir bén trén vao trong gid d& nén 17 ma trén
d6 dé bo bién doi 15 da dugc gén vao. Trong truong hop nay, trong hop chira nén
12 dugc thé hién trén Fig.4, chidu cao HI cla mit trén tai phan bén trai tuong
quan v&i phan duoc tao ranh 12a la thap hon chiéu cao H2 ctia mit trén & bén

phai so v&i phan duoc tao ranh 12a.

DE b6 bién doi 15 ma trén d6 b phan tan nhiét 13 da duoc gén vao duoc
lép khit vao trong gia do nén 17 va dugc ¢b dinh & dé. Sau do, hop chua nén 12
duoc lép khit vao trong gia do nén 17 ma dé bd bién ddi 15 da duoc ¢d dinh vao
do. Nho do, 1a tan nhiét 13a ctia bd phén tan nhiét 13 ndm kéo dai tir phan duoc

tao ranh 12a ctia hop chira nén 12.

Hop chira nén 12 duge bé tri phan 16 dé théng khi 19 va hai phan chén e.
Phan 15 dé théng khi 19, nhu duogc thé hién trén Fig.4, dugc dit tai phén bén trai
ctia hdp chira nén 12 va duoc lip nhiéu 16 nho. Mdi phin chén e duoc dit trén
mit ngoai tai phan bén trai cla hop chitta nén 12 va duoc lap tai ca hai phia theo
hudng tir trude ra sau so v6i phan 16 dé thong khi 19. TAm ngan nudc 20 duoc
gan véi phan chén e. TAm ngan nudce 20 duoc lap rap béi tAm kim loai va duoc
tao ra sao cho truc tim ctia tdm duogc nhod vé phia phia déi dién cua hop chira nén
12. Nhu duge thé hién trén Fig.4, tAm ngan nudc 20 duogc bd tri phén 16 20a ma
dugc tao ra bang cach xuyén qua mdt phan bén cua tAm ngan nudc 20 theo hudng

tur trude ra sau, vi dy, theo hinh chit nhat.

T4m ngan nude 20 dugc méc vao trong cac phan chén e cla hop chira nén
12 va dugc gin vao hop chira nén 12. Tdm ngén nude 20 che phan 16 dé thong
khi 19 va xung quanh cta n6, ¢ trang thai dugc gan voi hop chia nén 12. Trong
truong hop nay, tim ngan nude 20 duoc b tri phin 15 20a. Do dé, hép chira nén
12 cho phép khéng khi bén ngoai di vao bén trong ctia hdp chira nén 12 tir phan
16 20a théng qua phan 16 dé thong khi 19.

Nhu duoc thé hién trén F ig.4, hop chtra nén 12 duoc bd tri than tAm ma che
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toan bd mit tai phia ddi dién cua gia do nén 17 ¢ phan bén trai cia phan duoc tao
ranh 12a. Hon nita, hop chira nén 12 duge bd tri than tAm ma che khoang mét
ntra mit tai phia d6i dién cua gia do nén 17 theo hudng ngang & phan bén phai
cua ph?m duoc tao ranh 12a. Sau do, hop chura nén 12 la hop ma khoang mdt nira

con lai ctia phan bén phai cta phan duoc tao rénh 12a duoc dé ho.

Sau khi dé bo bién déi 15 duoc lip khit vao trong gid d& nén 17, 15 tai phia
clia gia d& nén 17 trong hdp chira nén 12, trong trudng hop nay, 18 & phia ctia mat
duéi duoc lap khit vao trong gia d& nén 17. Sau d6, 15 tai phia ctia mit dudi cua
hop chira nén 12 duogc che cung véi gia do nén 17 bai nép hop chira nén 11 sao
cho dugc chira trong bén trong ctia nap hop chira nén 11. Hop chira nén 12 duoc
¢d dinh v6i nap hop chira nén 11 bang cach lap khit cting véi phan ngoai vi & dau
dudi ctia hop chira nén 12 vao trong phan mép ma duoc gap nguoc bén trén nap

hép chtra nén 11.

Nhu néu trén, vo may c6 tdc dung nhu vé ngoai ctia hop chi tiét dién D
duogc lap rap boi hop chira nén 12 va nap hop chira nén 11. Sau do6, dé bo bién déi
15 ma céc chi tiét dién da duoc gén vao duoc chira ¢ bén trong ctia hop chi tiét
dién D.

Mot phan ctia dé bg bién doi 15 bi 16 ra khéi 15 & mat trén & bén phai cta
 hop chira nén 12 duogc thé hién trén Fig.4. Mat khac, phﬁn con lai ctia dé bo bién
ddi 15 duoge che béi gia do nén 17 va hop chira nén 12. Hon nita, b phén tan

nhiét 13 bi 16 ra khoi phén duoc tao ranh 12a.

Bo phan tan nhiét 13 1 bd phan c6 kiéu dang duoc thé hién trén Fig.4,
phan vanh ty 13c¢ bi ép xudng boi phan lap khit 17a cta gia d& nén 17. Sau dé,
phén mép ngoai vi cla phén dugc tao rdnh 12a ctia hop chira nén 12 duoc dat trén
gia do nén 17. O trang thai nay, khi hop chi tiét dién D duoc quay 16n nguoc dé
duoc gin véi phan dau trén cua tAm ngan 2, bo phan tan nhiét 13 duge do boi
ph.’?m mép ngoai vi cua ph?m dugc tao ranh 12a cda hdp chira nén 12 thong qua

phan l4p khit 17a cta gi4 do nén 17.
O day, phan bén trong cta hop chi tiét dién D ma 1a phan bén trai tir bo
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phan tan nhiét 13 dugc goi la "khoang chira thir nhit Da" va phan bén trong ctia
hop chi tiét dién D ma 1a phan bén phai tir bd phan tan nhiét 13 dugc goi la
"khoang chura thir hai Db."

Hop chi tiét dién D duoc lap rap boi hop chira nén 12 va néap hop chira nén
11, ma déu duoc lam tir tAim kim loai. Bo phan tan nhiét 13 ciing duoc lap rap tir
tdm kim loai. Do dé, khoang chira thir nhat Da 1a mét khong gian, ngoai vi ctia nd
dugc bao quanh bai tAm kim loai. Do do, trong sb céc chi tiét dién duoc gén trén
dé bo bién ddi 15, cac chi tiét dién duoc dinh vi tai khoang chutra thi nhit Da
duoc b tri trong khéng gian, toan bd ngoai vi cia né duge bao quanh béi tdm
kim loai va vé co ban duoc duy tri ¢ trang thai dong kin. Trai lai, khoang chira
thir hai Db dugc mo tai phan nira trén cta hop chira nén 12. Két qua, trong sd cac
chi tiét dién duoc gin trén dé bo bién ddi 15, céc chi tiét dién duoc dinh vi tai

khoang chtra thi hai Db dugc bd tri trong khong gian ma dugc dé ho mot phﬁn.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh ma thé hién bén trong ctia hop chi tiét dién D &
trang thai hop chi tiét dién D duoc quay ngugc lai va hop chtra nén 12 duoc loai
bd. Noi cach khac, Fig.5 thé hién trang thai ma dé bd bién ddi 15 dugc chira trong
gia do nén 17 va duoc lép khit trong do. Sau do, ¢ trang thai dugc thé hién trén
Fig.5, nép hop chira nén 11 duoc gén voi hop chira nén 12 sao cho duoc gilt cung
nhau theo chiéu thang ding, nhd d6 hoan thanh viéc lap rap hop chi tiét dién D.

Duéi day, cac chi tiét dién duoc gin trén dé bo bién ddi 15 c6 dua vao
Fig.4 va Fig.5 sé dugc mo ta.

Pé bo bién dbi 15 duoc bd tri ba cudn cam 22. Ba cuon cam 22 duogc dat
tai phé"m bén trai duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 va duoc gén sao cho duoc sép
xép trén mot hang. Cudn cam 22 con dugc goi la cudn diy ting cam khang. Moi
trong s6 ba cudn cam 22 s& sinh nhiét trong qua trinh diéu hoa khéng khi va cé
nhiét d6 cao. Hon nita, mdi cudén cam 22 1a phén chuyén mach tan sb cao va, do
do, gay ra tiéng 6n 16n. Trong trudng hop ndy, cudn cam 22 1a chi tiét dién th
nhét ma c6 nhiét do cao tai thoi diém didu hoa khong khi. Cudn cam 22 ma 1a chi

tiét dién thir nhét duoc b tri trong khoang chira thtt nhit Da.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dé bo bién doi 15 dugc bd tri ba phan tir
chuyén mach 23 va ba diot 24. Mdi phén tr chuyén mach 23, vi du, 1a MOSFET
hodac IGBT duoc dung cho PFC, tac 14, tranzito diéu chinh truong va con dugc
goi 14 phan tr nang cong suét. Ba phan tir chuyén mach 23 va ba di6t 24 dugc dat
tai mot phin cua dé bo bién ddi 15 ma gan véi bén trai tir phan tdm theo hudng
ngang, tirc 1a, dugc dat tai bén phai ciia cac cudn cam 22 va duogc lép dat sao cho

duoc sap x€p tai mdt phan cua dé bo bien do6i 15 ma gan véi mat trude.

Pé bo bién doi 15 duoc bd tri cau didt 25 va IPM (intelligent power
module-Mo6dun ngudn théng minh) 26. IPM 26 con duogc goi 1a modun clp
ngudn. Cau diét 25 va IPM 26 duoc dat sau cac phan tir chuyén mach 23 va cac

diot 24 va dugce lap sao cho duoc sap xép theo hudng tir trude ra sau.

Cac phén tor chuyén mach 23, cac didt 24, cau diot 25 va IPM 26 déu sinh
ra mot lugng nhiét 16n trong qua trinh didu hoa khong khi va, do do, chung la cac
chi tiét dién tht nhit ma c6 nhiét do cao tai thoi diém didu hoa khéng khi. Bo
phan tan nhiét 13 dugc lap dat sao cho tiép xuc véi cac phan tir chuyén mach 23,
cac diot 24, cau diot 25 va IPM 26 ma la cac chi tiét dién thir nhat. Nhe d6, nhiét
sinh ra tai cic phan tir chuyén mach 23, cac didt 24, cau di6t 25 va IPM 26 bi bic
xa nhiét thong qua bd phén tan nhiét 13.

Bo phan tan nhiét 13 dugce gan nhu sau. Tt 14, phan chan 13b duoc b tri
trén cac phé“m to chuyén mach 23, cac diot 24, cau diot 25 va IPM 26. Sau do, cac
14 tan nhiét 13a dugc dan théng qua phan bén trong clia phan lap khit 17a cta gia
d& nén 17. Sau d6, phan vanh ty 13c duoc khéa quanh phan 1ap khit 17a cta gia
d& nén 17 va ciing duoc d& boi phan canh ngoai vi cua phan dugc tao ranh 12a
cua hop chira nén 12. Nho do, bd phan tan nhiét 13 duoc dat tai vi tri cb dinh.

Dé bo bién doi 15 dugce bd tri nhiéu tu dién phan 27, nhidu bd loc nhidu 28,
nhiéu mach t6 hop quy mé 16n, cac dién trd, va cac diu ndi day dan vao, v.v..
Mai tu dién phan 27 phat ra it nhiét hon trong qué trinh diéu hoa khong khi va
dugc duy tri tai nhiét do tuong dbi thip. Trong truong hop nay, cac tu dién phan

27 va cac bd loc nhiéu 28, v.v., 1a cac chi tiét dién thtr hai ma sinh ra it nhiét hon
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tai thoi diém didu hoa khong khi. Cac chi tiét dién tha hai nay duoc bd tri tai

khoang chtra thi hai Db.

Céac mach PFC (power factor control-diéu khién hé sé cong suat) xen k& co
nhiéu mach tang ap duoc 1p rap boi cac chi tiét dién riéng ré duoc lap dat trén dé
bd bién dbi 15. Mach PFC xen ké duoc st dung lam mach nang cao hé ) cong
sudt dé nang cao hé sb cong suét & phia dau vao. Mdi mach tang 4p duoc sip xép
sao cho c6 cudn cam 22, phan tir chuyén mach 23 va di6ét 24. Mach PFC xen k&
tac dong cac phan tir chuyén mach 23 cta cac mach step-up riéng sao cho thoi
diém dan dién khac nhau. Nho d6, dong dién nap cho cac mach riéng 1& c6 thé

giam dé thu nho timg bd phan 1ap rap.

Theo sang ché, dé bo bién ddi 15 duoc bb tri ba cudn day tang cam khang
ma sap xép cac cudn cam 22, ba phan tir chuyén mach 23 duéi dang cac phan tu
nang cong suat va ba diot 24. Sau d6, ba mach tang ap dugc lap rap boi ba cudn
day tang cam khéng, ba phan tir chuyén mach 23 va ba diot 24. Maéy nén 7 va
quat théi 5 chay va duogc didu khién boi dién ap mot chiéu ma dugc diéu khién

bdi ba mach step-up cua dé bo bién ddi 15.

Nhu néu trén, dé bo bién ddi 15 duoc bd tri mach PEC xen k&. Dé bd bién
ddi 15 duge chia bén trong hop chi tiét dién D. Sau dd, céac cudn cam 22 la cac
chi tiét dién thir nhdt ma c6 nhiét d6 cao tai thoi diém didu hoa khéng khi va
dugc phan tan trong khoang chtra thit nhat Da. Trong truong hop nay, phan bén
trong cua khoang chira thir nhat Da la phan nhiét d6 cao c6 nhiét do tuong doi
cao do nhiét duoc tao ra boi cac chi tiét dién tht nhit. Khoang chira thir nhét Da
dugc bd tri tai phia ctia khoang trao déi nhiét 6. Hon nita, cac chi tiét dién th{r hai
nhu céac tu dién phan 27 va cac bo loc nhiéu 28 ma sinh ra it nhiét hon tai thoi
diém diéu hoa khong khi duoc bé tri trong khoang chtra thtr hai Db. Trong trudong
hop nay, phan bén trong ctia khoang chira thtr hai Db 1a phan nhiét d6 thip ma co
nhiét do thép hon ctia khoang chira thir nhét Da. Khoang chtra thtr hai Db duoc
bé tri tai phia ctia khoang may 10.

B6 phéan tan nhiét 13 duoc lép gifra khoang chura thi nhét Da va khoang
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chtra thir hai Db, tirc 13, phan nhiét d6 cao va phan nhiét do thip. Sau d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.1, bd phan tan nhiét 13 dugc lép dat tai phia cua khoang

trao doi nhiét 6 so voi tam ngén 2.

Khi bat dau viéc diéu hoa khong khi, quat thoi 5 duge lip bén trong
khoang trao d6i nhiét 6 chay. Sau d6, khong khi bén ngoai duoc hit vao trong bd
phan ngoai troi 1 thong qua bd trao ddi nhiét ngoai troi 4, dugc trao ddi nhiét va
sau do dugc xa ra bén ngoai bd phan ngoai troi 1. Trong trudong hop nay, mot
phan cua khong khi dugce dua vao trong khoang trao déi nhiét 6 di vao trong
khoang chira thir nhat Da thong qua phan 16 dé théng khi 19 tir phan 13 20a cua

tam ngan nudc 20, nhu dugc chi boi mii tén nét lién trén Fig.o6.

Luc nay, cac cudn cam 22 c6 nhiét do cao lién quan dén viéc diéu hoa
khéong khi dugc 1am maét véi hiéu sudt cao bdi khong khi bén ngoai ma di vao
trong khoang chira thir nhat Da. Khong khi ma da lam mat cac cudn cam 22 trung
v6i bo phén tan nhiét 13, di doc bo phén tan nhiét 13 va di ra bén ngoai hop chi
tiét dién D. Trong trudng hop nay, nhu duge chi bdi mii tén nét dit trén F ig.6,
khong khi bén ngoai ma di vao trong khoang chira thtr nhit Da bi chin béi bd
phéan tan nhiét 13 va, do do, it c6 kha nang di vao phia khoang chra thir hai Db.

Khoang chira thir hai Db chira céc chi tiét dién tht hai ma sinh ra it nhiét
hon tai thoi diém diéu hoa khong khi nhu céc tu dién phan 27. Do dé, yéu ciu
lam mat tich cuc phan bén trong cua khoang chtra thir hai Db duoc loai bo. Hon
nita, khoang chira thir hai Db la khoang chira ma khoang mot nira cta hop chira
nén 12 ma che khoang chtra thr hai Db dugc ma va, do do, su birc xa nhiét tu
nhién sé& dién ra. Hon thé nita, bd phan tan nhiét 13 duoc lép gifta khoang chira
thir nhat Da va khoang chira thir hai Db, do d6 ¢6 thé loai trix khong khi tai phia
ctia khoang chira thtr nhat Da ma c6 nhiét do cao hon khong di vao trong phia
khoang chtta thtt hai Db. Nho d6 ¢6 thé loai trir su gia tang nhiét do bén trong
khoang chira tha hai Db.

Céc chi tiét sinh nhiét ma c6 nhiét do cao tai thoi diém diéu hoa khong khi

nhu cac phan tir chuyén mach 23, cac diot 24, ciu diét 25 va IPM 26 duoc lap dat
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vé co ban & gilta cua dé b bién dbi 15. Bo phén tan nhiét 13 dugc lap dat sao
cho tiép xtc véi cac chi tiét sinh nhiét ma la cac chi tiét dién thi nhat. Hon nita,
cac cudn cam 22 ma sinh ra mot luong nhiét 16n trong sb céc chi tiét dién thi
nhAt ma 1 cac chi tiét sinh nhiét duoc lép dat tai phia cua khoang trao ddi nhiét 6
so voi bd phan tan nhiét 13. Mat khac, cac tu dién phan dao 27 dugc lép dat tai
phia dbi dién caa cac cudn cam 22 thong qua bd phén tan nhiét 13 dé tranh su tac

dong nhiét cda cac cudn cam 22.

Thay thé cho thiét bi phan tmg ma c6 trong luong ning hon va duoc bb tri
bén ngoai nén ctia mach thong thuong, dé bd bién d6i 15 ma trén d6 mach PFC
xen k& dd duoc gin c6 thé gin cudn cam 22 ma co trong luong nhe hon thiét b
phan Ung. Tuy nhién, cudn cam 22 phat ra mdt lugng nhiét 16n tai thoi diém diéu
hoa khong khi. Do do, néu céc tu dién phan dao 27 duoc lép dat & lan can cua cac
cudn cam 22, cac tu dién phan dao 27 co nhiéu kha nang bi &nh hudng bdi nhiét
clia cac cudn cam 22. Thoi gian lam viéc cua tu dién phan dao 27 lién quan dén
thoi gian lam viéc cia mach PFC xen ké. Do do, néu céc tu dién phan dao 27
duoc lép dat ¢ lan can cda cac cudn cam 22 va céac tu dién phan dao 27 bi anh

hudng 16n boi nhiét cua cac cudn cam 22, mach PFC xen k€ s€ gidm d9 tin cdy.

Theo sang ché, cac cudn cam 22 ma 1a céc chi tiét dién thr nhit duoc lép
bén trong khoang chira thir nhat Da ma tai phia ctia khoang trao ddi nhiét 6. Do
do, cac cudn cam 22 duoc lam mat bdi khong khi dugce tao ra bdi quat théi 5.
Hon nita, cac tu dién phan 27 dugc lap bén trong khoang chira tht hai Db ma la &
phia dbi dién cua cac cudn cam 22 so véi bd phén tan nhiét 13. Nho do co thé
diéu khién theo cach phéi hop tdt sur gia tang nhiét do cua cac chi tiét dién trén dé
bo bién doi 15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, luc troi mua, nudc mua s& duoc hit vao
trong bd phan ngoai troi 1 cung véi khong khi bén ngoai. Nudc mua da duge hiat
vao trong bd phan ngoai troi 1 bam vao b trao ddi nhiét ngoai troi 4 va quat thdi
5 va sau d6 dugc xa ra ngoai. Trong truong hop nay, lo ngai ring c6 mét lugng

nude mua c6 thé bi phan tan xung quanh boi quat thdi 5 va roi vao hop chi tiét
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dién D va tAm ngan 2, v.v..

Nhiéu chi tiét dién duoc chira cung v6i dé bo bién ddi 15 bén trong hop chi
tiét dién D. Do d6 can phai ngan ngira nudc mua thim vao. O day, theo sang ché,
khoang chira thir nhéat Da va bd phan tan nhiét 13 nho vé phia ctua khoang trao dbi
nhiét 6 tir tim ngdn 2 nhung khoang chira thir hai Db khong nho ra ngoai. Do do,
khoang chira thir nhat Da ma nhé vé phia khoang trao d6i nhiét 6 tir tim ngan 2

duoc ngan dé khong tham nudc mua theo cach sau.

Trong hop chi tiét dién D, phan tuong tmg véi khoang chtra thir nhéat Da
ma mat ngoai vi ngoai cia né dugc che baoi tdm kim loai dugc bd tri vé& co ban &
trang thai kin. Do dé, nuéc mua duge ngin dé khong thim tir mit ngoai vi ngoai
vao trong khoang chira thir nhat Da. Trong trudng hop ndy, phan 15 dé thong khi
19 dugc lap dat tai phia cua khoang trao d6i nhiét 6 cho phép khong khi bén
ngoai di vao trong hop chi tiét dién D. Tuy nhién, phan 15 dé thong khi 19 dugc
che boi tim ngan nudc 20, do d6 c6 thé loai trir sy thAm nudc mua vao trong

phan 16 dé thong khi 19 tir bén ngoai.

Ciling nhu duoc thé hién trén Fig.8, cac 14 tan nhiét 13a cua bd phén tan
nhiét 13 bi 16 ra khoi phﬁn dugc tao ranh 12a cda hop chi tiét dién D. Trong
truong hop nay, nuéc mua duge phan tan tir quat thoi 5 sé khong c6 van dé bat
ky néu chung roi vao céc 14 tan nhiét 13a ctia b phéan tan nhiét 13. Trai lai, cac 14
tan nhiét 13a duoc lam mat mot cach co hiéu qua, nho do tang hiéu qua birc xa
nhiét.

Do phan chan 13b ctia bd phén tan nhiét 13 tiép xac véi cac chi tiét dién
nhu cac chi tiét chuyén mach 23, céac diot 24, ciu diot 25 va IPM 26, nén can phai
ngin nudc mua roi vao phan chan 13b. Trong trudng hop nay, bd phén tan nhiét
13 dugc dinh vi tai phén duoc tao ranh 12a ctuia hop chi tiét dién D. Hon nita, mdi
14 tan nhiét 13a bi 10 ra khoi phén duogc tao ranh 12a, trong khi phén chan 13b
duogc che boi phan dugc tao ranh 12a. Do do, ngay ca khi nuéc mua dugc phan
tan tir quat thoi 5, nude mua it co kha nang cham t4i phan bén trong cia phan

dugc tao ranh 12a cua hop chi tiét dién D, nhd d6 khong gy ra van dé nghiém
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trong.

Pau dan cua 14 tan nhiét 13a cua bo phén tan nhiét 13 nho thép hon mat
dudi cta khoang chira thir nhat Da. Do d6, khong khi bén ngoai duoc hudng tir
quat thdi 5 va nude mua duoc phan tan tir quat thdi 5 nhiéu kha ning bam vao 14
tan nhiét 13a. Két qua, bd phan tan nhiét 13 dugc tao thuan loi dé buc xa nhiét
hiéu qua.

Trong hop chira nén 12, phin mép bién ciia phan duoc tao rinh 12a d&
phan vanh ty 13c¢ cua bo phan tan nhiét 13. Do do, khong ¢ tai trong truc tiép tac

dung 1én dé bo bién do6i 15 tir bd phan tan nhiét 13.

Pé bo bién ddi 15 ma trén dé mach PFC xen ké da duoc gén duoc bd tri

cac bd phéan nang nhu cac tu dién phan 27 va cac cudn cam 22.

Do do, véi kiéu dang nhu vay hop chi tiét dién D duoc dat trén b phéan
ngoai troi 1, céac tai trong duogc cép cho dé bd bién dbi 15. Theo sang ché, bd
phén tan nhiét 13 duoc d& khong phai boi dé bo bién ddi 15 nhung béi cac bd
phén ma sap xép hop chi tiét dién D. Sau do, dé bo bién dbi 15 giam duoc céc tai
trong do trong luong cua bd phan tan nhiét 13, do d6 dan dén su giam nhiéu tai

trong tac dung lén dé bo bién doi 15.

Céc cudn cam 22, cac cudn, va cac tu dién, v.v., ma duoc lép dat trong
khoang chira thir nhat Da 14 cdc ngudn gdy on cao tai céc phan chuyén mach tan
s6 cao, tire 13, cac phén c6 do 6n cao. Trai lai, cac tu dién phan 27 va céac bd loc
nhiéu 28, v.v., ma duoc lap dit trong khoang chira thit hai Db 1a cac phén c6 do
on thép ma, do do, can dugc bd tri tai vi tri khong anh hudng bai cac phﬁn co do

on cao.

Trong truomg hop nay, khoang chira thir nhat Da dugc bao quanh badi hop
chira nén 12 va nép hop chaa nén 11, déu duoc bd tri béi tAm kim loai, va bd
phén tan nhiét 13 duoc bd tri boi tAm kim loai. Turc 14, cac bo phan chuyén mach
tdn s6 cao nhu cac cudn cam 22 duogc lip bén trong khoang chira thir nhét Da

dugc bao quanh bdi vat liéu kim loai ngoai trir dé bd bién doi 15.
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Do d6, tiéng 6n tan sb cao sinh ra tir cac bo phan chuyén mach tan sb cao
nhu cdc cudn cam 22 dugc chan bdi vat liéu kim loai xung quanh. Két qua, cac
tiéng On duoc goi 1a EMC (electromagnetic compatibility), tirc 13, tiéng 6n duoc
truyén téi cac cuc cap ngudn ctia dé bo bién doi 15 c6 thé giam nhiéu nhat c6 thé

dé dap tmg quy dinh ctia Luat va cac Quy ché ¢6 lién quan.
Céac phuong an néu trén c6 thé dugc két hop vai nhau.

Mic di mot sé phuong 4n nhét dinh da duoc mé ta, nhung cac phuong an
nay duoc mo ta chi thong qua vi du, va khong nham dé gi6i han pham vi cia sang
ché. Thay vao dé, cac phuong an mdi duge mo ta & day co thé duoc dua ra theo
nhiéu dang khac nhau; hon thé nita, cac loai bo, cac thay thé va céc thay déi cac
phuong an dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai ban chét
ctia sang ché. Yéu cau bao ho kém theo va cac dau hiéu twong duong cua ching
dugc du tinh dé bao quat cac dang va cac thay doi nhu vy dé s& ndm trong pham

vi bdo ho cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Bb phén ngoai troi ciia may diéu hoa khéng khi bao gom:

khoang trao doi nhiét ma trén d6 quat thoi va bo trao dbi nhiét ngoai troi

duoc lép dat;
khoang may ma trén d6 may nén dugc lap dit;

tdm ngan dugc 1ap dat thang dimg trén panen day dé sip xép phan day cta
khoang trao d6i nhiét va khoang may dé phén cach khoang trao déi nhiét véi

khoang may;

hop chi tiét dién dugc dat tai phén trén cua tim ngan va duoc lép dat dé
nam kéo dai tir khoang may va khoang trao doi nhiét, bén trong hop chi tiét dién
c6 khoang chira thir nhat duoc dat & canh chi tiét trao di nhiét va khoang chtra
thtr hai dugc dit & canh khoang may, khoang chira thir nhat 1a mot khong gian,
toan bd ngoai vi cua n6 dugc bao quanh va duoc bo tri phén 16 dé thong khi,

dé bo bién doi dugc dat & bén trong hop chi tiét dién dé nim kéo dai tir
khoang chtra thtr nhat va khoang chua thtr hai va duoc bd tri cac chi tiét dién va
trong do, trong sb cac chi tiét dién, chi tiét dién the nhit ma c6 nhiét do cao tai
thoi diém diéu hoa khong khi dugc bb tri tai khoang chira thit nht va chi tiét dién
thir hai ma sinh ra it nhiét hon tai thoi diém diéu hoa khéng khi dugc bd tri tai

khoang chira thi hai; va

bd phén tan nhiét duoc dat giita khoang chira thir nhit va khoang chura thir

hai,

trong d6 mot phan khong khi bén ngoai dugc dua vao khoang trao doi
nhiét bang cach dan dong quat thdi di vao khoang chira thir nhat qua phan 15 dé
thong khi va sau do di doc theo b phén tan nhiét va di ra bén ngoai.
2. BO phan ngoai troi ciia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

chi tiét dién tht nhat 1a cudn cam dé sép xép mach PFC xen k& ma duoc b

tri nhiéu mach tang ap va duoc lép dat trén dé bo bién doi.
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3. B phén ngoai troi ctia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

chi tiét dién thir hai 1a tu dién dé sép xép mach PFC xen k& ma dugc bb tri
nhiéu mach tang ap va duoc lap dat trén dé bo bién doi.
4. B6 phan ngoai troi ctia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd phén
tan nhiét tiép xtc vai chi tiét dién thir nhét.
5. BO phan ngoai troi cda may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6é bd phan
ngoai trdi nay con bao gdm:

tdm ngan nudc duoc dit & phia chi tiét dién thir nhét bén ngoai hop chi tiét
dién, dugc b tri phan 16 ma huéng phan gioé duoc tao ra bdi tac dong cua quat
thdi vao trong hop chi tiét dién va cling ngan ngira su thAm nudc vao trong hop
chi tiét dién.
6. Bo phan ngoai troi cia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

hop chi tiét dién 1a hop ma phén duogc tao ranh dugc tao nén tai phén mat
dudi cuia no, va

bd phan tan nhiét duoc bd tri phén chan dugc che bai phén duoc tao ranh
va l4 tan nhiét nho xudng dudi tir phan duge tao ranh.
7. B6 phéan ngoai troi cia may diéu hoa khong khi theo diém 6, trong do:

dau dén ctia 14 tan nhiét duoc dinh vi thip hon chi tiét dién tht nht.
8. BO phan ngoai troi cia may diéu hoa khéng khi theo diém 6, trong do:

hop chi tiét dién duge bd tri hdp chtra nén duoc lap rap boi tAm kim loai va
d& phan chan theo kiéu dang trong do 14 tan nhiét cua bd phén tan nhiét nho
xudng dudi.
9. Bo phan ngoai trdi clia méay diéu hoa khéng khi theo diém 8, trong do:

hop chira nén va bd phan tan nhiét bao quanh chi tiét ¢6 d6 dn cao ma thuc
hién viéc chuyén mach tan s cao tai thoi diém diéu hoa khong khi, cta cac chi

tiet dién.
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