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(54) THIET BI IN

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi in c6 bd cp muc 13 bo phan don 1ap c6 vo thich tng véi
cac bo phan trong d6. Cac truc lin gin ban in duge bd tri theo hudng theo chu vi & cac
khoang cach dinh trude. Bo cép muc tuong Ung voi truc 1an gén ban in dugc dat trén mat
ngoai toa tron cta truc 1an gin ban in. B cAp muyc co thé dich chuyén giita vi tri hoat dong
trong d6 muc cé thé duoc cép cho truc lan ge“'m ban in va vi tri chd hoat dong dugc dinh vi
cach xa mat ngoai tda tron so voi vi tri hoat dong.
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Linh vye ky thuat dwoce de cap

Sang ché dé cap dén thiét bi in va, cu thé 1a d& cap dén thiét bi in thich hop dé

thue hién budc in, ching han 1én hop.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi in bao gdm céc truc ldn géan ban in d€ in cac mau sac khéc nhau, cac
b cap muc dé cap muc cho cac truc lan géan ban in twong tmg, va khung co khi dé do
ca cac truc lan gan ban in va cac b cap myc da dugc biét 1a thiet bi in dung cho hop

(xem tai liéu JP-A-2009-226787).

Trong thiét b in dwgc md ta & trén, viée ting sd luong cac truc lan gén ban in
1a cén thiét d& in chinh x4c hon. Tuy nhién, cAn ngan viée tang kich thudc cua thiét bi
in, didu nay dan dén ting sb lwong céc truc 1an gén ban in. Két qua 13, rit kho dé ting
s6 luong céc truc 13n gén ban in ma khong ting kich thude ctia thiét b in. Thém nita,
khé thuc hién mot cach tu ddng thao tac lép ban in 1én truc lan gén ban in. Do do,

thao tac nay duoc thuc hién béng tay trong khi can tu dong hoa.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 1a giai quyét vn d& duoc néu & trén va dé xuét
thiét bi in trong do viéc tang s6 lugng cac truc lan gén ban in c6 thé dat duge ma
khong tang kich thudc cia thiét b in va trong d6 dé dang tw dong héa thao tac lap
ban in.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi in bao g6m cac truc lan gén ban
in dé in cac mau sic khac nhau, cac bd cép muc trong do 1an luot cép muc cho cac
truc lan gén ban in, va khung co khi d& cac truc lan gén ban in va cc bd cip muc.
Trong thiét bi in, bd cAp muc 14 bd phan don 1ap c6 vé thich tng véi cac bd phan
trong d6 va céc truc lan gin ban in dugc bb tri theo huéng theo chu vi & cac khoang
cach dinh trudc. Thém nira, bd cép muc tuong ung voi truc lan gén ban in duogc dat

trén mat ngoai tda tron cua truc lan gan ban in va bd cap muc co6 thé dich chuyén gitta
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vi trf hoat dong trong d6 muc c6 thé dugc cap cho truc lan gdn ban in va vi tri cho

hoat dong duoc dinh vi cach xa méat ngoai tda tron so véi vi tri hoat dong.

Bo cép muc bao gém con lan gilt muc, con lan cung cép muc, con lin dan
muc, cac con lan phan phéi muc, mdt hodc nhiéu con 1in phét muc, hdp chtra muec,
phuong tién cao muc, va tuong tu, la nhiing bd phan. Muc duoc cép tir hop chtra
muc duogc cip téi phan gifta con lan gitt muc va con l3n cung clp mi_Ic. Sau do, con
13n din muc diéu chinh luong muc va muc di qua céc con lan phan phdi muc. Tiép

theo, muc dugce cap cho ban in duge bo tri trén truc 1an gan ban in.

Trong quy trinh in, buéc in dugc thuc hién theo cich ma cac bo cdp muc
tuong ng dugc dinh vi & cac vi tri hoat dong, va nhu vay muc dugce cép cho cac truc
lan gén ban in. Trong thiét bi in cua linh vuc k¥ thuat nay, cac bd cdp muc tuong Gng
duoc lép ¢ dinh & céc vi trf hoat dong, va do d6 cac bd cép muc khoéng dich chuyén.
Tuy nhién, trong trudng hop thiét bi in ctia sang ché nay, khi budc in khéng dugc
thuc hién, cac bd cép muc twong tung dugc dich chuyén t&i cac vi tri chd hoat dong
dugc dinh vi cach xa mét ngoai tdéa tron cua thiét bi in so v6i cac vi tri hoat dong. Do
do, cac khe hd duoc thé duoc tao ra trén ca chu vi cda truc 1in gén ban in va phe‘in
gitta cdc b cap muc ké nhau. Sy thay thé hodc bao dudng ban in cta truc lan gén
ban in hoic mdi bo cép muc ¢6 thé duoc thuc hién qua cac khe hé nay. Thém nfta,
mot khoang khong 16n dugc dam bao trén chu vi cua truc lan gén ban in, va do d6 dé
dang thuc hién thay thé ban in str dung robot.

Khi cac bd cép muc tuong Uing duogc dinh vi & cac vi tri hoat ddng, khong can
tao ra c4c khe ho dé thuc hién su thay thé hoic bao dudng ban in cta truc lan gén ban

in hodc mdi bd cép muc. Do dé, trong truong hop nay, mdt khe hé dt nho dugce tao

r
A

ra ¢ phan gilta cac bo cap muc ké nhau. Két qua 1a, s6 lugng gia tang cua cd cac truc
lan gan ban in va cac bd cap muc c6 thé dugc bo tri.

Theo khia canh nay, thiét bi in c6 thé con bao gdm phuong tién dich chuyén
bd cap muc ma dich chuyén bg cap muc gifra vi tri hoat ddng va vi tri chd hoat dong.
Ngoai ra, phuong tién dich chuyén bd cap muc co thé bao gdbm mot cdp ray truot,

mot con trugt dugc dat trén cap ray trugt ¢ trang thai néu con truot ¢é thé dich
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chuyén theo hudng tdéa tron va dugc lap vao vo cia bd cap muc, va mot phuong tién

dan dong duoc lép vao khung co khi va dich Chuyén con truot theo hudng toa tron.

Trong trudng hop nay, bd cAp muc c6 thé duge dich chuyén phi hop t6i vi tr
yéu cau, néu can. Phuong tién dan dong co thé 14 phuong tién cung cép truc tiép su

dung truc vit me bi.

Theo khia canh nay, thiét bi in c6 thé con bao gém b0 thu gom bui. Ngoai ra,
bd thu gom bui ¢6 thé bao gém céc bd phan bit kin trung gian, mdi bé phan nay bit
kin khoang khong gifta cac bd cép muc k& nhau & céc vi tri hoat dong, céc bo phéan
bit kin phén du bit kin cac khoang khéng trén cac mat ngoai theo chu vi ctia cc b
cép muc & ca hai dau theo chu vi, va phuong tién hut duoc ndi v6i it nhat mot trong
sb cac bod phén bit kin trung gian va cac bd phéan bit kin ph?m dau va hat bui hoi trong

khoang khong bén trong.

Viéc ngan chin phan tan bui hoi 1a rt kho trong thiét bi in cta linh vuc k¥
thuét nay. Tuy nhié€n, vi€c phan tan bui hoi dugc ngén chén trong thiét bi in cua sang
ché nay, theo cach ma khoang khong bén trong dugc bit kin sir dung ca bd phén bit
kin trung gian va bd phan bit kin phan dau dé bit kin. Phwong tién hut, chang han, co
Sng hit dugce bé tri cho m&i b phén bit kin va bom dé hiit chan khong dng hut. Céc
6ng hut ¢6 thé khong dugc bb tri trong tAt ca cac b phan bit kin va co thé duoc bb tri

trong mot 36 bd phéan bit kin.

Theo khia canh nay, cac phuong tién cao muc dé 1am sach c6 thé duoc bé tri
tuong Gng trong cac bo cip muc. Ngoai ra, cac con 1an ciu tao nén bo cap muc cé thé
dugc bd tri mot cach dbi xung dbi véi truc trung tam kéo dai theo hudng toa tron,
ngoai tru dbi véi con lan gilt muc. Thém nita, cac phuong tién cao muc dé 1am sach
c6 thé bao gém phuong tién cao myc dé 1am sach duogc dat trén phia theo chiéu kim
déng hd cua bod cép muyc va phuong tién cao muc dé lam sach duoc dit trén phia

nguoc chiéu kim déng ho.

Dé thu gom muc con du duge cao khi budc lam sach dugc thuc hién sau
budc in, can bod tri phuong tién cao myc dé lam sach, theo huéng nam ngang. Tuy

nhién, khi s6 luong céac bo cép muc tang lén, kho dé dam bao mot khoang khong dé
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bé trf phuong tién cao muc dé 1am sach. Trong thiét bj in cta sang ché nay, cac con
13n cAu tao nén bd cép muc duoc b trf mot cach ddi xung, va do d6 cac phuong tién
cao muc dé lam sach c6 thé duge dit 1én cc phia theo chidu kim ddng ho hodc cac
phia nguoc chidu kim dong hd cia cic bo cAp muc. Do d6, céc vi tri bd tri ctia cac
phuong tién cao muc dé lam sach c6 thé phan bb cho cac phia theo chiéu kim dong
hd va céc phia nguoc chiéu kim déng ho, pht hop véi céc vi tri bd tri cha cac bd cép
muc duogc bd tri theo hudng theo chu vi. Két qua 13, ¢6 thé dam bao mét khoang
khong dé bd tri phuong tién cao muc dé lam sach.

Con lan git muc c6 thé dugc dat mot cach ddi xung hodc co thé duoc dat mot
cach bat ddi xtng. U tién 1a con lan gitr muc duoc dat mot cach bat ddi xtmg phu
hop vo1 vi tri b tri ctia hop chira muc. Trong trudmng hop cac vi tri bd trf ctia cac hop
chira muc, cac hop chira muc cé thé dugc bd tri tuong Urng trén cac mat ngoai cung
theo hudng toa tron ctia cac b cép muc. Theo cach khéc, céc vi tri bd tri cta cac hop

chira muc c¢6 thé dugc thay doi phu hop véi cac vi tri bo tri cuia cac bd cap muec.

Theo khia canh nay, thiét bi in ctia sing ché nay c6 thé thich hop 14 thiét bi in
dung cho hop ma thuc hién bude in 1én hop dugc cip boi phuong tién cung cép hdp.
Ngoai ra, thiét bi in c6 thé bao gém cac mb to dé dan dong truc lan phu, truc lan gén
ban in, va cac con lan cua bd cép muc va phuong tién diéu khién mo to. Thém nita,
phuong tién diéu khién mé to c¢6 thé c6 phuong tién phat hién tbc d6 dé phat hién tbc
d6 cung cap ctia phuong tién cung cip hop va diéu khién céc md to twong Gng can

duoc khop voi tde do cung cdp hop cia phuong tién cung cap hop.

Trong thiét bi dung cho hop ctia linh vuc k§ thuét nay, su dich chuyén cua
céc bo phan can duoc khép v6i vong quay ctia phuong tién cung cap hop, theo cach
ma cac b phan dugc két ndi, st dung bo truyén dong banh rang, v6i phuong tién
cung cip hop. Két qua, ¢6 van dé & chd su sinh nhiét 1a cao va do chinh x4c cla su
didu khién lién quan quan dén vong quay giam di trong thiét bi in. Tuy nhién, trong
thiét b in ctia sang ché nay, cac bo phéan quay twong tmg dugce dan déng bsi cac mé
to va phuong tién phat hién tbe o duoc b tri, 12 phuong tién didu khién trén mat

thiét bi in, dé phat hién tdc d6 cung cap ctia phuong tién cung cap hop. Két qua 1a,
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van d& trong thiét bi in cta linh vuc k§ thudt nay duge giai quyét theo cach ma céc
mé to tuong Gng dugc didu khién dé dugc khép véi tdc d6 cung cip hop ciia phuong

tién cung cap hop.

Theo thiét bj in cta sang ché nay, bd cép muc duoc tao don lap, nhu dugc md
ta & trén. Khi thiét bi in dung lai, b cép muc dich chuyén tda tron ra phia ngoai va
duoc dinh vi & vi tri cho hoat dong, va do d6 cac khe hé duoc b tri trén ca chu vi cia
truc 1an gén ban in va cac bd cép muc lién ké theo chu vi. Su thay thé hodc bao
dudng ban in ¢ thé duoc thuc hién qua cac khe ho nay. Két qua 13, d& dang thyc
hién su thay thé hodc bao dudng ban in, va do d6 dé dang tu dong héa viéc thay thé
ban in. Thém nita, khi cac bo cép muc dugc dinh vi & cac vi tri hoat dong, mot khe
hé ¢6 thé khong duoc bd tri & vi tr gitta cac bo cAp muc lién ké theo chu vi. Két qua
1a, sb lurong cac bd cép muec c6 thé ting 1én. Néi cach khac, 36 lvong cac truc lan gén
béan in c6 thé ting lén.

M t4 van tit cAc hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dimg minh hoa thiét bi in theo mdt phuong 4n cta séng
ché, trong d6 thiét bi in khéng dugc minh hoa mot phén dé thé hién r3 phan chinh va
ca hai trang thai ma bo cép muc dugc dinh vi ¢ vi tri hoat ddng va trang thai ma bo
cép muc duogc dinh vi ¢ vi tri cho hoat dong dugc minh hoa.

Fig.2 12 hinh v& phong dai minh hoa phén chinh trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mit cét lay doc theo duong ITI-ITI trén Fig.2 .

Fig.4 14 hinh v& phdi canh tach roi timg bo phan dugc phong dai cua phin
chinh.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, mé6t phuong 4n ciia sang ché s& duoc mé ta dua vao cac hinh vé
kém theo. Trong phan mé ta dudi day, hudng thiang dimg 1a song song voi hudng
thang ding trén Fig.1. Thém nita, theo hudng trudc-sau, phia mat trude cia to gidy
ctia Fig.1 tuong Gmg véi phia trude va phia mat sau cua to gidy tuong tng véi phia

sau.
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Fig.1 minh hoa bé ngoai ctia mdt phuong 4n nguyén ven vé thiét bj in 1 ¢6
céc bd cip muc. Cac hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.4 minh hoa céc hinh v& phéng dai cua

mot trong s6 cac bo cap myc cua thiét biin 1.

Trén Fig.1, thiét bi in 1 thuc hién budc in 1én than hop (than cua hop hai
manh) C ¢6 dang hinh tru ma phan dinh ctia n6 dugc mé ra. Thiét bi in 1 bao gbm
cac truc lan gén ban in 2 (muoi truc 1an, trén Fig.1), truc 1an phu 3, cac b cép muc 4,
khung co khi 5, phuong tién dich chuyén b cp muc 6, bd thu gom bui 7, phuong
tién cung cap hop 8, va robot 9. Cac truc ldn g4n ban in 2 tuong ting bao gdm cac ban
in dé thuc hién buéc in cdc mau séc khac nhau. Truc 1in pht 3 thuc hién buée in 1én
hop, theo cach ma muc dugc truyén ttr moi truc 1an gén ban in 2 t61 truc 1an pha 3.
Céc bd cap muc 4 cp muc tuong tmg cho truc 1in gén ban in 2. Khung co khi 5 d&
cac truc lan g.’fm ban in 2, truc 1an phu 3, va cac bo cép muc 4. Phuong tién dich
chuyén bo cép muc 6 dich chuyén mdi bod cép muc 4 gitta vi tri hoat dong va vi tri
chd hoat dong. B thu gom bui 7 hit bui hoi duoc sinh ra trong méi bd cip muc 4.
Phuong tién cung cap hop 8 lién tiép chuyén cac than hop C t6i vi tri trong d6 cac
than hop C tuong ting tiép xtic v6i truc 1an pht 3. Robot 9 thuc hién thay thé mdi truc

lan gan ban in 2 bang truc ldn gin ban in du phong 2' mot cach tu dong.

Céc truc 1an gan ban in 2 dugc b tri trén bé mit phia trude ctia khung co khi
5, & trang thai ma cac phén trung tam cua céc truc lan gén ban in 2 duogc dinh vi trén
chu vi cua truc lan pha 3 va dugce cach mét khoang so vé1 cac khe hé theo hudng
theo chu vi. Mdi truc lan gén ban in 2 dugc dan dong b1 mo to 10, nhu duge minh
hoa trén Fig.3.

Bo cép muc 4 duogc dat trén mat ngoai cua truc lan gén ban in 2 theo hudng
toa tron. BO cép muc 4 ¢6 thé dich chuyén gifta vi tri hoat dong va vi tri cho hoat
dong. Bo cép muc 4 ¢6 thé cép muc cho truc lan gén ban in 2, & vi tri hoat dong. Vi
tri cho hoat dong la vi tri dugc dinh vi cach xa mat ngoai toa tron cua thiét biin1 so
véi vi tri hoat dong.

Tom lai, muoi truc lan gén ban in 2 dugc bé tri. Do d6, mudi bo cép muc 4 co

thé duoc bb tri.
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Bo cép muc 4 la bd phén don 14p c¢6 vo6 11 thich tng véi cac bd phén, nhu 1a
céc con lan. Mdi bd cép muc 4 bao gém, la cac bo phén, con lan git muc 12, con lan
cung cp muc 13, va con lan din muc 14, (tdm con lan, trén Fig.2) c4c con ldn phan
phéi muc 15, ba con lan phét muc 16 va 17, hop chita muc 18, va phuong tién cao

muc dé la‘im sach 19, nhu dugc minh hoa dugc phong dai trén Fig.2.

Ba con lan phét muc 16 va 17 ¢ clu tao trong d6 con lin twong dbi nho
(twong Umg v6i con lan phét muc 16) dugc dit xen gitta cip con lin tuong dbi 16n
(twong tng v6i cac con lan phét muc 17). Céc con lan phét muc 16 va 17 tuong tng
khoéng dich chuyén theo huéng vudng goc véi hudng truc. Né6i cach khac, dbi véi

céc con lan phét muc 16 va 17 twong tng chi c6 thé quay.

Con lan cung cép muc 13 duoc dat sat voi con lan gitt muc 12, va do d6
duong chay muc duoc tao ra & phén gifta con lan giit muc 12 va con lan cung clp
muc 13. Ong cdp muc 18a cta hop chira muc 18 duoc dit huéng vao dudng dan
muc. Con l3n dan muc 14 duogc dit sat véi con lan cung cép muc 13. Thém nira, mot
trong sb cac con lan phan phdi muc 15 dugc dit sat véi con 1an dan muc 14. Con lan
din muc 14 duoc tao nén gom céc con 1an cé bé rong hep duoc phén chia theo hudng
truc. Cac con lan c6 bé rong hep duoc bb tri theo hudng truc c6 cac khe hd nho &
gilra. Muc trong hdp chira myc 18 duogc cap cho phan ¢ gitta con lan gitt muc 12 va
con lan cung cép muc 13. Sau do, con lan ddn muc 14 diéu chinh lvong muc va muc
di qua ca céc con lan phan phbi muc 15 va céc con lan phét muc 16 va 17. Sau do,

muc duoc cap cho ban in cua truc 1an gan ban in 2.

Vi tri ctia mdi con ldn ¢6 bé rong hep cua con lan dan muc 14 duoc chuyén
gifra vi tri trong d6 con lan ¢ bé rong hep duoc tach khoi con 1an phéan phdi muc 15
va tiép xuc véi con lan cung cAp muc 13 va vi tri trong d6 con lan c6 bé rong hep
duoc tach khoi con 1an cung cip muc 13 va tiép xic véi con lan phan phbi muc 15.
Thém nita, cac giai doan & tai d6 cac con ldn co bé rong hep tuong tmg tiép xuc voi
con lan cung cép muc 13 duoc diéu khién riéng biét. Két qua la, lugng muc dugce cép

cho ban in ctia truc ldn gan ban in 2 c6 thé duge duy tri thich hop.
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Céac md to 20 duoc két ndi véi ca truc quay cua con lan cung cap muc 13 va
truc quay cta con lan phan phoi muc 15 khi tiép xtic véi con lan dan muc 14, nhu
dugc minh hoa trén Fig.3. Vong quay cua mé to 20 dugc truyén cho mét s6 con lan

phan phéi muc 15, qua day curoa (khéng dugc minh hoa).

Trong sb cac con lan 12, 13, 14, 15,16, va 17 cAu tao nén bd cép muc 4, cac
con lan 13, 14, 15, 16, va 17 duoc bd tri mot cach dbi xung ddi véi truc trung tam

kéo dai theo hudng toa tron, ngoai trir con lan gitt muc 12.

Phuong tién cao muc dé 1am sach 19 duoc tao nén gém voi dé phun dung
dich 1am sach, ludi cao dé cao muc thira, thing chira dé chtra muc dugc cao, va
tuong tw. Phuong tién cao muc dé lam sach 19 duoc dat theo hudng nam ngang. Mot
con lan khéng khi c¢6 thé lam cho phuong tién cao muc dé 1am sach 19 tiép xuc voi
hoac tach khoi con lan phan phéi muc 15 quay vé phuong tién cao muc dé lam sach
19. Khi budc in dugce thuc hi€n, phuong tién cao muc dé lam sach 19 & vi tri tai d6
phuong tién cao muc dé 1am sach 19 duoc tach khoi con lan phan phéi muc 15. Khi
budc lam sach duge thuc hién, phuong tién cao muc dé lam sach 19 duoc dich

chuyén v& phia con 1an phan phdi muc 15.

Trong sé muoi bd cép muc 4 (dudi day, dudi diy duoc goi 1a bd thir nhit
(U1) dén b thtr mudi (U10) ) duge minh hoa trén Fig.1, cac b tir thir nhat dén bd
thirba Ul, U2, va U3 c6 cac phuong tién cao muc dé lam sach 19 duoc dat trén cac
phia ngugc chiéu kim déng hd, nhu duoc minh hoa trén bé thtr ba U3 (bd thr ba U3
duoc minh hoa trén Fig.2). Nguoc lai, tir b thi tu toi bo tht muoi U4, US, U6, U7,
U8, U9, va U10 co6 cac phuong tién cao muc dé lam sach 19 duoc dat trén céc phia
theo chiéu kim déng ho, nhu duge minh hoa trén bd tht tu U4 trén Fig.1. Khi budc
lam sach duoc thuc hién, chiéu quay cua mo to 20 cua con lan phan phéi muc 15 ¢é
phuong tién cao muc dé 1am sach 19 duogc bd trf trén d6 duoc luya chon pht hop véi
vi trf bd trf cta phuong tién cao muc dé lam sach 19. Nhu vay, gi61 han vé vi tri bd tri
cua phuong tién cao muc dé 1am sach 19 duoc loai bo, va do d6 dé dang bb tri cac bd

cap muc 4 ¢ trang thai ma khe ho gitia cac bo cap muc ké nhau 4 giam di.
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Vo 11 cua bd cép muc 4 c¢6 hinh dang vé co ban 1a éng hinh chit nhat. Ca hai
ph?m dAu ctia cac con lan 12, 13, 14, 15, 16, va 17 duoc d& quay duoc béng ca thanh
trude 11a va thanh sau 11b. Thanh bén 11c dugc tao ra ¢ trang thai ma thanh bén 11c¢
ndi phan phia trong téa tron cua thanh truée 1la va phén phia trong téa tron cta
thanh sau 11b. Két qua 14, phan miéng 11d duoc tao ra trong vo6 11 dé mé theo phia
chu vi. Thanh trén cung 11e duoc tao ra & phan dinh (néi cach khac, & mit ngoai tda
tron) ctia vo 11. Phin day (néi cach khac, phia trong toa tron) cia vé 11 dugc mo vé
phia bén trong tda tron. Cac phan mép theo chu vi ngoai cuia ba cac con lan phét muc

16 va 17 duoc dé 16 qua phan miéng trong phan day.

Phuong tién dich chuyén bo cép muc 6 bao gém cdp ray truot 22, con truot
23, va phuong tién dan dong 24. Cip ray trugt 22 kéo dai theo hudng téa tron, doc
theo ca hai mép cta 16 xuyén 21 dugc tao ra trong khung co khi 5 dé kéo dai theo
hudng toa tron. Con truot 23 dugc dit trén cap ray truot 22, ¢ trang thai ma con truot
23 ¢6 thé dich chuyén theo hudng toa tron. Con trugt 23 ¢ hinh dang chit U nguorc,
khi duoc nhin tir phia trude. Phuong tién dan dong 24 duogc lap, qua gia treo 25, 1én

khung co khi 5 va lam cho con trugt 23 dich chuyén theo hudng toa tron.

Phuong tién cung cép truc vit me bi 27 duoc dan dong bai mo to 26 duoc sir
dung lam phuong tién dén déng 24. Phan nho 23a duge tao ra trong phan dinh cta
con truot 23, dé nhd theo hudng theo chu vi. Truc vit 27a ctia phuong tién cung cép
truc vit me bi 27 duoc vit vao ren xuyén trong dugc tao ra trong phan nhé 23a va kéo
dai theo huéng toa tron.

Mic du khéng duoc minh hoa, mét phuong tién cung cap truc tiép thich hop,
khac véi phuong tién cung cip truc vit me bi, c6 thé duoc su dung lam phuong tién

dan dong 24.

Thanh sau 11b ctia vo 11 duogce 1ap ¢b dinh vao con truot 23 tir phia trude, qua
mdt vit (khéng dugc minh hoa). Nhu vy, bd cap muc 4 dich chuyén doc theo con
truot 23, theo hudng toa tron. Khi bd cép muc 4 dich chuyén téa tron vao trong, bo
cép muc 4 dugc dinh vi ¢ vi tri hoat dong tai do ba con lan phét muc 16 va 17 tiép

xac voi truc 1an gan ban in 2. Nguoc lai, khi b cap muc 4 dich chuyén toa tron ra

-10-



23408

phia ngoai, b cép muc 4 duoc dinh vi & vi tri cho hoat ddng tai d6 mdt khe hé dugc
tao ra & phén gitra phan dau phia trong tda tron ctia vo 11 ciia b cAp muc 4 va truc
lan gén ban in 2.

Trong hinh minh hoa ctia Fig.1, b¢ thir ba U3 dugc dinh vi & vi tri hoat dong
va bd tir thir tu tdi bd thtr muoi U4 t6i U10 duge dinh vi & céc vi tri chd hoat dong.
Thém ntta, trong hinh minh hoa clia ca bd thr nhat Ul va b thir hai U2, cac bd cép
muc 4 khong dugce minh hoa. Trong hinh minh hoa cua b6 thr nhit Ul, con truot 23
duoc dinh vi & vi tri cho hoat déng. Trong hinh minh hoa cta bd thir hai U2, con

truot 23 dugce dinh vi ¢ vi tri hoat dong.

B6 thu gom bui 7 bao gébm bd phén bit kin trung gian 31, b phan bit kin
phén dau 32, va dng hut (phuong tién hat) 33. Bo phan bit kin trung gian 31 bit kin
khoang khéng gitra cac bd cAp muc ké nhau 4 & cac vi tri hoat dong. Céc bd phan bit
kin ph?m dau 32 bit kin cac khoang khong trén cac mit ngoai theo chu vi ctia cc b
cAp muc 4 ma duoc bé tri & ca hai phia dau theo chu vi va duge dinh vi & cic vi tri
hoat dong. Ong hat 33 hut bui hoi trong khoang khéng dugc bit kin bén trong dugc

két ndi v6i cac bod phan bit kin twong tng 31 va 32.

B phén bit kin trung gian 31 duoc tao nén gdm ban in cubi ciing phia trudc
34, ban in cudi cling phia sau 35, ban in cudi ciing phia ngoai téa tron 36, va ban in
cudi cuing phia trong téa tron 37. Do d6, bo phén bit kin trung gian 31 6 hinh dang
mé vé ca hai phia theo chu vi. Mot phén miéng ctia bo phén bit kin trung gian 31
théng v6i phan miéng 11d ctia mot trong s6 cac bo cAp muc lién ké 4 & céc vi tri hoat
dong. Ngoai ra, phan miéng khéc ctia by phan bit kin trung gian 31 thong vdi phan
miéng 11d cua bd khac trdng sb cac bd cép muec 1ién k& 4 & céc vi tri hoat dong. Két
qua la, khoang khong gitra cac bd cép muc ké nhau 4 & céc vi trf hoat dong duogc bit
kin.

B6 phén bit kin phan dau 32 ¢6 cAu tao trong d6 mot trong hai phan miéng
ctia bo phan bit kin trung gian 31 déng lai boi ban in cubdi cting phia ngoai. Do d6, bd
phén bit kin ph?m dau 32 ¢6 hinh dang dugc mo v& mot phia theo huéng theo chu vi.

Phén miéng ctia bd phan bit kin phan dau 32 thong véi phan miéng 11d cta bo cép
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muc 4 ma duoc dinh vi trén phia ngoai cung theo chu vi & vi tri hoat dong. Két qua
1a, khoang khéng trén mat ngoai theo chu vi ctia bd cép muc 4 ma dugc dinh vi trén

phia ngoai cung theo chu vi ¢ vi tri hoat dong dugc bit kin.

B6 thu gom bui 7 dugc lép ¢b dinh vao khung co khi 5. Cac b phan bit kin
trung gian 31 duoc b tri & phan gitta cac bd cp muc ké nhau 4 va céc bd phan bit
kin phén dau 32 duogc bd tri & cdc mat ngoai theo chu vi cua cac bd cép muc 4 ma
duoc bd tri & ca hai phia dau theo chu vi. Do dé, khi cac bd cdp muc tuong tng 4
duoc dinh vi & céc vi tri hoat ddng, khoang khong c6 duge bit kin c6 hinh dang quat,
khi dugc nhin tir phia trude, duge tao ra. Céac 6ng hat 33 duoce bd tri & céc khoang
cach dinh trudc, dbi véi khoang khong duoc bit kin. Cac éng hut tuong ing 33 duogc
dung dé hut, str dung cac bom (khéng dugc minh hoa). Do d6, bui hoi c6 thé duoc
hit ra & trang thai ma bui hoi sinh ra trong budc in dugc bit kin trong khoang khong
duge bit kin. Bui hoi di qua phia sau cia khung co khi 5 va dugc x4 ra bén ngoai co

cAu. Két qua 1a, bui hoi ¢6 thé dugc ngan chin khéng bi phan tan.

Theo thiét bi in 1 dugc mé ta & trén, trong quy trinh in, budc in duoc thuc
hién theo cach ma cac bd cép murc tuong ung 4 dugc dinh vi & cac vi tri hoat dong, va
do d6 muc duogc cép cho cac truc lan gén ban in 2. Luong dich chuyén cua cac bd cép
muc tuong (g 4 theo huéng toa tron duge didu khién riéng biét boi cac phuong tién
cung cp truc vit me bi 27 twong tmg. Ngoai ra, su tinh chinh luc ép cta céc con lin
phét muc 16 va 17, so vdi truc lan gén ban in 2, ¢6 thé duoc thuc hién theo cach ma
luong dich chuyén ctia con trugt 23 boi phuong tién cung cép truc vit me bi 27 duoc
diéu chinh.

Trong thiét bi in cta linh vuc k¥ thuat nay, cac bd cép muc tuong ung dugc
lap cb dinh & cac vi tri hoat déng, va do dé cac bo cAp muc khong dich chuyén. Tuy
nhién, trong truong hop thiét bi in 1 duoc md ta & trén, khi budc in khong dugc thuc
hién, cac bo cép muc tuong tng 4 duoc dich chuyén téi cac vi tri cho hoat ddng duoc
dinh vi cach xa mat ngoai toa tron cia thiét bi in 1 so véi cac vi tri hoat dong. Do do,
céc khe hd c6 thé duoc bé trf trén ca chu vi ctia truc 14n gén ban in 2 va phan gitra céc

bd cap muc lién ké 4. Sy thay thé hodc bao dudng ban in cua truc idn gan ban in 2
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hodc mdi bd cap muc 4 c6 thé duoc thuc hién qua cdc khe hd. Thém nita, khoang
khéng 16n duge dam bao trén chu vi cla truc 1n gan ban in, va do d6 dé dang thuc

hién thay thé ban in st dung robot 9.

Do d6, khi cac bd cép muc tuong Gng 4 dugc dinh vi & céc vi tri hoat dong,
khong cin tao ra cc khe hd dé thuc hién su thay thé hoic bao dudng ban in cua truc
lan gén ban in 2 hodc mdi bo cdp muc 4. Nhu vay, trong trudng hop nay, khe hé di
nhé dugc taora & phﬁn gifta cac bd crflp muc ké nhau 4. K ét qua la, s lugng tang 1én

do6i v6i ca céc truc 1an gan ban in 2 va cac b cap muc 4 cé theé dugce bo tri.

Trong phan mé ta & trén, truc lin gan ban in 2 va c4c con 1an 13 va 15 cia by
cAp muc 4 dugc dan ddng béi cac mé to 10 va 20 va, thém nita, truc lan phi 3 cling
duoc din dong boi md to. Thém nita, mot bé mé héa (phuong tién dé phat hién toc
do6) (khong duoc minh hoa) dé phat hién tbc do quay (téc do cung cip) ctia phuong
tién cung cAp hop 8 dugc b tri thém 1a phuong tién didu khién mé to, va do d6 cac
md to 10 va 20, bao gdbm md to diing cho truc 1an phi 3, duge diéu khién sao cho can

duoc khép vai tbe do cung cap hop ctia phuong tién cung cap hép 8.

Céac cAu tao cu thé cua cac bd cép muc tuong tng 4 1a khong gidi han & cAu
tao duoc minh hoa trén cac hinh vé kém theo. Cac vi tri bé tri ctia céc con lan giit
muc 12 ¢6 thé duoc thay déi phit hop vdi céc vi tri bd tri ctia cac bd cap muc tuong
g 4 va cac vi tri b tri ctia cac hop chita muc 18 ctia cac bd cAp muc tuong ting 4 ¢6

thé duoc thay dbi riéng biét.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi in bao gém:

cac truc lan gan ban in d€ in cdc mau sac khac nhau dugc bod tri theo
hudng chu vi & cac khoang cach dinh trudc ¢ trang thai & do cac tam cua cac
truc lan gan ban in dugc dat trén chu vi duong tron ma tdm cua ndé duogc dat &

tdm cua tryc lan phu;
cac bo cap muc dé cap muc tuong tng cho cac truc lan gan ban in;
khung co khi dé d& céc tryc lan gan ban in va cac bg cap muc; va

phuong tién dich chuyén bo cip muc dé dich chuyén bd cAp muc giita vi
tri hoat dong va vi tri cho hoat dong, b cép muc tiép xuc voi truc lan gén ban in
tuong Ung khi & vi tri hoat dong, va b cép muc khong tiép xuc voi truc lan gén

ban in twong Ung khi & vi tri chd hoat dong,

trong d6 bd cép muc la bd phan déng nhét c6 vo chia céc bd phén trong
do,

trong d6 bd cip muc tuong tng véi truc 13n gin ban in duge bd tri & phia

ngoai toa tron cda tryc lan gan ban in,

trong d6 phuong tién dich chuyén bo cép muc dich chuyén vé ctia bd cip
muc dé dich chuyén bo cép muc gilta vi tri hoat dong trong dé6 muc cé thé duoc
cép cho truc lan gén ban in va vi tri chd hoat dong dugc dinh vi cach xa mat

ngoai téa tron cua truc lan phu so véi vi tri hoat dong,

trong d6 khi bd cAp muc duoc dit & vi tri chd hoat dong, khe hé thir nhét
duogc bd tri gitta bd clp muc va truc ldn gén ban in twong Gng va khe hé th hai
duogc bb tri gitra bd cip muc va cic bd cip muc lién ké dé viée bao dudng c6 thé

dugc tién hanh cho bd cap muc hodc truc 1an gan ban in tuong Gng,

trong d6 khi bd cép muc dugc dat ¢ vi tri hoat dong, khe hd nho hon
dang ké so v&i khe hé thr hai duoc bd tri gifra bo cép muc va cac bo cép muc

lién ké,
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trong d6 phan miéng duoc bo tri trén vo d€ mo ra phia chu vi, va bd phén
bit kin trung gian dugc bo tri gifta cac bo cap muyc lién ké & cac vi tri hoat dong,

trong d6 bo phan bit kin trung gian dugc cau thanh tir ban in cudi cung
phia trude, ban in cudi cung phia sau, ban in cudi cung phia ngoai tda tron, va
ban in cudi cung phia trong tda tron, va bd phan bit kin trung gian c6 hinh dang
dugc mo ra cé hai phia chu vi, va

trong d6 phan miéng thtr nhat cia by phén bit kin trung gian thong voi
phan miéng ctia vé cua by cap muyc lién ké thir nhat & vi tri hoat dong va phan
miéng thir hai cia b phan bit kin trung gian thong v6i phan miéng cua vo cua

b cip muc lién ké thi hai ¢ vi tri hoat dong.

2. Thiét bj in theo diém 1,
trong d6 phwong tién dich chuyén bo cap muc bao gom:
cap ray truot kéo dai theo hudng tda tron cua truc lan phu,

con trugt ma duge bd tri trén cip ray truot & trang théi trong dé con truot
c6 thé dich chuyén theo hudng toéa tron cia truc lin pha va duoc ldp vao vo cua
bo cép muc, va

phuong tién dan dong dugc lap vao khung co khi va dich chuyén con

trugt theo hudng tda tron.

3. Thiét bi in theo diém 2,

trong d6 phuong tién din dong la phuong tién cung cip truc vit me bi
duoc dan dong bdi mo to,

trong d6 phan nhd duoc bé tri & phan ctia con trugt nhd ra theo hudng chu
Vi, va

trong do truc vit cua phuong tién cung cap truc vit me bi dugc vit vao ren

xuyén trong ma dugc tao ra trong phan nhd va kéo dai theo hudng tda tron.

4. Thiét bi in theo diém 1, _15-
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trong d6 cac phuong tién cao muc dé lam sach duoc bd tri trong tng

trong cac bd cap mure,

trong do céc con lan cau thanh bd cap muc dugc bo tri doi xing theo truc
trung tam kéo dai theo hudng toa tron cua truc 1lan phu, ngoai trir doi vi con lan

gilt myc, va

trong d6 cac phuong ti€n cao myuc dé lam sach bao gom phuong tién cao
muc dé lam sach dugc bo tri theo chiéu kim dong hd cta bd cap muc va phuong
tién cao muc dé lam sach duogc bo tri theo chi€éu ngugc chiéu kim dong ho cua

bd cap muc.

5. Thiét bj in theo diém 1,

trong d6 thiét bi in 1a thiét bi in ding cho hop ma thuc hién viéc in 1én hop

duoc cép bang phuong tién cung cip hop,
trong d6 thiét bi in bao gdm;

cac mo to dé dan dong truc lan phu, truc ldn gdn ban in, va céc con lan

cua bd cap muc, va
phuong tién diéu khién mo to, va

trong d6 phuong tién diéu khién mé to ¢6 phuong tién phat hién téc do dé
phat hién tdc d6 cung cip cua phuong tién cung cip hop va didu khién cac mo to
twrong Ung cin dugc khép véi toe do cung cép hop cta phuong tién cung cip

hop.
6. Thiét bi in theo diém 1, trong dé bd cap muc bao gdm cac bd phan:
con lan cung cdp muec, con lan dan muc, céc con lan phan phoi muc, mot
hodc nhiéu con lan phét myc, hdp chira muc, va phuong tién cao muc.
7. Thiét bi in theo diém 1, ngoai ra con bao gom:
bd thu gom bui,
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trong d6 bd thu gom bui bao gdm:

c4c bd phan bit kin trung gian, mdi trong sé ching bit kin khoang khong
gifta cac bd cép muc lién ké & cac vi tri hoat dong,

cac bd phén bit kin phan dau dé bit kin cac khoang khong trén cac mit
ngoai theo chu vi cua cac bd cép muc & ca hai dau theo chu vi, va

phuong tién hit ma duogc két ndi voi it nhat mot trong sb cac bo phan bit
kin trung gian va cac bd phéan bit kin phin dau va hut bui hoi trong khoang

khong bén trong.
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