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Linh vire k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phun chét 1ong va phuong phap van hanh thiét bi
phun chét 1éng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac hé théng in phun va céc linh kién méy in c6 thé thay thé duoc, nhu mot sb
cum ddu in phun, thuong bao gdm khudn dau in c6 mot sb dau phun dé phun muc 1én
vat liéu in. Khudn diu in c6 thé bao gém céng ndi dién dé két ndi tin hiéu va dién dé
didu khién hoat dong ciia cdc diu phun cta khudn dau in. Mic du kich thuée cua
khuén ddu in lién tuc giam, mic do giam kich thudc cia khudn dau in ¢ thé bi han

ché boi dién tich can d€ cung cap tin hiéu dién va cac modi nodi dién tdi dau in.
Ban chat ky thuit cta sang ché

Muc dich chung cta sang ché 13 d& xuét thiét bi phun chit 16ng va phuong phap
vAn hanh thiét bi phun chét léng ma khéng c6 cac han ché gidng nhu céc giai phap k§
thuat da biét.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét thiét bi phun chat 16ng bao gom:

khe cip chit 16ng doc theo chidu dai ctia khudn dau in cua thiét bi phun chét long
dé cap chit 1ong t6i cac dau phun giot;

mach didu khién lién ké v&i it nhat mot bén cua khe cép chat 16ng dé didu khién
viéc phun céc giot chit 1ong tir cac dau phun giot;

dau nbi cip dién don & diu thir nhét ctia khudn dau in dé cdp dién t6i mach diéu
khién; va

dau néi dét & dau thy hai, dbi dién v6i dau th nhét, clia khudn dau in dé noi
mach diéu khién voi dét.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi phun chit Iong bao gdm:

nhidu khe cip chét 1ong bao gdm khe cip chat 16ng thir nhit dé cp chét 1éng t&i
céc ddu phun giot tht nhét va khe cip chét long tht hai dé cép chét 16ng t6i cac dau

phun giot thir hai;
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mach diéu khién th@r nhét lién k& v6i it nhat mot bén cua khe cAp chat long thw
nhit dé diéu khién viéc phun cac giot chit 1ong tir cac dau phun giot thtr nhét, va mach
diéu khién tha hai lién ké v&i it nhdt mot bén cua khe cip chit 16ng tht hai dé diéu
khién viéc phun céc giot chét léng tir cac dau phun giot tht hai; va

diu ndi cdp dién don lién ké v6i ddu cua céc khe clp chit long dé cap dién toi
mach diéu khién tht nhat va mach diéu khién thir hai.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuit phuong phap bao gdm céc budc:

cip chit 1éng bang khe cép chét 16ng trong khuén ddu in t6i cac ddu phun giot;

cép dién téi mach didu khién lién k& vdi it nhat mot bén cua khe cip chét long
bang dau ndi cép dién don ¢ dau ctia khudn diu in; va

diéu khién viéc phun céc giot tir cac ddu phun giot bing mach didu khién.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.11a so dd khéi thé hién mot vi du vé hé théng phun chét léng.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién mét vi du vé& hop phun chét 1ong.

Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién vi du vé thiét bi phun chat 16ng c¢6 khuén diu in
v6i ddu ndi cip dién don.

Fig.4 13 hinh chiéu bing thé hién mot vi du khac vé thiét bi phun chét 16ng c6
khudn dau in véi dau nbi cap dién don.

Fig.5 1 luu d6 thé hién vi du vé& phuong phép van hanh thiét bi phun chét 16ng c6

khuon dau in véi dau noi cap dién don.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, thiét bi phun chét 16ng va phuong phap van hanh thiét bi phun chit
16ng theo séang ché s& dwgc mé ta chi tiét, c6 vién dan t6i cac hinh v& dé 1am vi du thé
hién cic phuong an thuc hién sang ché.

Céc vi du nhét dinh vé cac phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén céac
hinh v& va dugc mo ta chi tiét dudi ddy, trong d6 cac hinh v& khong nhat thiét phai
dang ty 18, va cac ddu hiéu k¥ thudt va cac hinh chiéu khac nhau c6 thé dugc phong dai

hodc c6 dang so do dé lam rd sang ché va/hodc lam cho phén mo ta trd nén ngan gon.
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Céc thiét bi lién tuc giam v& kich thude. Vi du, céc dau in c6 thé hién thuc hoa
viéc cai tién chat luong khi sé luong cac ddu phun gia ting. Céc thiét bi tich hop cac
hé théng co — dién nho va siéu nhé (& day goi chung 1a “MEMS”), theo dinh nghia, rit
nho va lién tuc duge ap dung véi nhidu loai ing dung khic nhau trong nhidu nganh
cong nghiép khac nhau.

Tuy nhién, viéc ché tao thiét bi nhé, tiét kiém chi phi, c6 hi¢u suét va do tin cay
cao ¢6 thé 1a mot thach thuc. Tiép tuc v&i vi du vé dau in, sb luong gia tdng cla cac
diu phun va/hodc 1am giam kich thude du in. Di véi mot s6 dau in phun, tham sé
diéu chinh hinh hoc chinh anh huéng dén chi phi ¢6 thé 1a do rong cia khudn ddu in
khi do dai cua khuon c6 thé duoc cb dinh bsi khoang in mong mubn. Tuy nhién, do
rong cua khuon dau in c6 thé bi gi¢i han boi cac mach diéu khién va duong dan chét
16ng, va tham chi khi c4c rang budc nay da duoc xir Iy thi rang budc con lai c6 thé 1a
d6 rong can thiét dé cung cip tin hiéu dién va ndi dién t6i ddu in. Miac du viée giam
kich thuéc clia cac tim gan c6 thé 1a mot cach tiép cin dé giai quyét sy rang budc tim
gin, giai phap nay co thé dan dén yéu cau diu khién khong chip nhan duoc déi véi bd
phan gan. Tuong tu, ¢6 thé c6 nhidu hang tdm gin so le, tuy nhién giai phap nay c6 thé
yéu cau k¥ thuat gin day khac véi k§ thuat gin kich Gng nhiét thong lwong cao (TAB)
thuong duge ding dé gin cac mach déo vao khuén diu in.

Thiét bi phun chét 16ng theo cic phuong an thuc hién khac nhau dwgec mé ta &
ddy bao gdm khe cip chét 16ng doc theo chiéu dai ctia khudn ddu in cta thiét bi phun
chat 1ong dé cp chat 16ng t6i cac diu phun giot, mach didu khién lién ké véi it nhat
mot bén cta khe cdp chét 1ong dé diéu khién viéc phun cac giot chét 1ong tir cac dau
phun giot, va dau nbi cép dién don & dau th(r nhat cta khuon dau in dé cép dién to1
mach didu khién. Khuén dau in c6 thé bao gém dau nbi dat & dau th hai, d6i dién voi
du thi nhit, cia khudn dau in dé ndi mach diéu khién voi dat. Theo cac phwong an
thyc hién sang ché khac nhau, khuodn dau in do rong co thé duoc thu hep béng cach
loai bé cac dau nbi dién ¢ dau thar hai cta khudn dau in, so véi cac két cdu trong d6
dau ndi dién duoc bd tri & mdi dau ctia khudn dau in. Thay vao dé, nhiéu phuong an
thue hién sang ché khac nhau bao gdm dau ndi cip dién don cho toan bd dau in. Theo

cac phuong an thuc hién sdng ché khac nhau, dau noi dat co thé l1a dau ndi dat don, voi
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cac dau ndi dit & dau tha nhét duoc loai bo dé tiép tuc cho phép khuon dau in duogc thu
hep.

Fig.1 la hinh v& thé hién vi du vé hé thng phun chét 16ng 100 thich hop dé két
hop véi thiét bi phun chit 16ng bao gdbm diu ndi cdp dién don nhu duge mé ta & day.
Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau, hé théng phun chét long 100 c6 thé
bao mdy in phun hoic hé théng in. Hé thdng phun chit 16ng 100 ¢6 thé bao gdm cum
dau in 102, cum cép chét 16ng 104, cum lép ghép 106, cum van chuyén phuong tién in
108, bo diéu khién dién tir 110, va it nhit mot bd phan cép dién 112 c6 thé cip dién t6i
cac linh kién dién khac nhau ctia hé théng phun chét long 100.

Cum dau in 102 ¢6 thé bao g6m it nhit mot ddu in 114. PAu in 114 ¢6 thé bao
gdm khudn dau in ¢6 khe cép chét 16ng doc theo chidu dai cua khudn ddu in dé cap
chit 16ng, nhu muc chéng han, t&i cac dau phun giot 116, chéng han nhu cac 16 hodc
céc diu phun. Khudn dau in c6 thé con bao gdm mach didu khién lién k& vé6i it nhat
mot bén ctia khe cdp chat long dé diéu khién viéc phun cac giot chit long tir cac diu
phun giot 116, dau nbi cdp dién don 122 & diu thi nhét cta khudn diu in dé cip dién
t6i mach diu khién, va dau ndi dt & dau tht hai, ddi dién v6i dau thir nhét, cia khuon
dau in dé ndi mach didu khién voi dat. Cac dau phun giot 116 c6 thé phun céc giot chét
long vé phia phuong tién in 118 dé in 1én phuong tién in 118. Phuong tién in 118 ¢6
thé 12 loai vat liéu tim hodc cudn thich hop bit ky, vi du nhu, gidy, gidy in thé, gidy
trong subt, polyeste, van ép, van xép, vai soi, vai bat, va cac vat licu tuong ty. Céac dau
phun giot 116 c6 thé duoc bd tri trong mdt hodc nhiéu cot hodc mang sao cho hoat
dong phun c6 trinh tu chinh x4c ctia chit 16ng tir cac dau phun giot 116 ¢6 thé tao ra
cac ky tu, bidu twong, va/hodc dd hoa hodc hinh anh khac dé in trén phuong tién in
118 khi cum d4u in 102 va phuong tién in 118 duoc di chuyén tuong déi v6i nhau.

Cum cép chét 16ng 104 ¢6 thé cip chét 16ng vao cum dau in 102 va c6 thé bao
gdm khoang chtra 120 dé chira chét 1ong. No6i chung, chit 16ng c6 thé chay tir khoang
chira 120 téi cum dau in 102, va cum cép chét long 104 va cum dau in 102 ¢6 thé tao
ra hé thdng cp chit 16ng mét chiéu hoic hé théng cp chit 16ng tudn hoan. Trong hé
théng cip chat 16ng mot chiéu, hau nhu toan b chat 16ng dugc cép téi cum dau in 102
c¢6 thé dugc tiéu thy trong qua trinh in. Tuy nhién, trong hé théng cip chét 1ong tudn

hoan, chi ¢6 phan ctia chit 1ong duoc cip t6i cum dau in 102 c6 thé duoc tiéu thu trong
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qué trinh in. Chét léng khong dugc tiéu thy trong qua trinh in ¢6 thé dugc dua trd lai
cum cap chit 16ng 104. Khoang chira 120 ctia cum cap chit 1ong 104 ¢6 thé duoc loai
b6, dugc thay thé, va/hoic duogc nap lai.

Cum lép ghép 106 co thé dinh vi cum dau in 102 so v&i cum véan chuyén phuong
tién in 108, va cum van chuyén phuong tién in 108 ¢6 thé dinh vi phuong tién in 118
so v6i cum dau in 102. Trong két ciu nay, vung in 124 co thé duoc xac dinh lién ké
v6i cac diu phun giot 116 trong ving gitta cum ddu in 102 va phuong tién in 118.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, cum dau in 102 cum dau in loai quét. Nhu
véy, cum ldp ghép 106 c6 thé bao gdm gid mang dé di chuyén cum ddu in 102 so v&i
cum van chuyén phuong tién in 108 d& quét phwong tién in 118. Theo céc phuong an
thuc hién sédng ché khac, cum diu in 102 14 cum dau in loai khong quét. Nhu vay, cum
lap ghép 106 c6 thé c¢b dinh cum ddu in 102 & vi tri dinh trude so véi cum van chuyén
phuong tién in 108. Do d6, cum véan chuyén phuong tién in 108 c¢6 thé dinh vi phuong
tién in 118 so v6i cum dau in 102.

Bo didu khién dién tir 110 c6 thé bao gdm bd xir Iy (CPU) 126, bd nhé 128, phin
sun, phﬁm mém, va céc linh kién dién tir khac dé ndi thong véi va diéu khién cum dau
in 102, cum l&p ghép 106, va cum van chuyén phuong tién in 108. Bo nhd 128 ¢6 thé
bao gém cd bd nhd tam thoi (vi du, RAM) va bd nhé cb dinh (vi du, ROM, dia cling,
dia mém, CD-ROM, v.v.) ¢6 phuong dién c6 thé doc duoc bang may tinh/bd xir ly dé
luu trit cac cdu 1énh ma hoa c6 thé chay dugc béng may tinh/bd xr ly, cac cAu trac dix
liéu, cac modun chuong trinh, va dit liéu khéc cho h¢ théng in 100. Bo diéu khién dién
tr 110 c6 thé tiép nhan dit liéu 130 tir hé thong may chil, nhu méy tinh, va tam thoi luu
trtr dit 1li€u 130 trong bd nhé 128. Thong thuong, dit liu 130 cod thé duoc gui toi hé
théng in 100 qua dudng truyén thong tin dién tir, hong ngoai, quang hoc, hoic dudng
truyén khac. Dit liéu 130 c6 thé thé hién, vi duy, tai liéu va/hodc tép tin can in. Nhu vay,
dit lidu 130 c6 thé tao ra nhiém vu in cho hé théng in 100 va c6 thé bao g61n mot hodc
nhiéu 1énh thuc hién va/hodc théng sd thuc hién nhiém vu in.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché khac nhau, bo didu khién dién t&r 110 c6
thé didu khién cum du in 102 d& phun cac giot chét 16ng tir cac dAu phun giot 116. Do
do, bo diéu khién dién t&r 110 c6 thé xac dinh mAu cta céc giot chét long dugc phun dé

tao ra cac ky tu, biéu tuong, va/hodc dd hoa hodc hinh anh khéc trén phuong tién in
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118. MAu cua cac giot chét long dugc phun co thé duoc xac dinh béng cac 1&énh thuc
hién nhiém vu in va/hodc thong s6 thuc hién tir dit liéu 130.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau, hé théng in 100 1a hé théng in
phun nhiét nhé giot theo 1énh ¢ dau in phun nhiét (T1J) 114 thich hop dé tao ra khuén
dau in c6 dau ndi cép dién don 122 nhu duge mo ta & day. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién sdng ché, cum dau in 102 ¢6 thé bao gdbm duy nhét mot ddu in TIJ 114. Theo
cdc phuong 4n thuc hién sang ché khac, cum dau in 102 ¢ thé bao gdbm mang rong
clia cac dau in TIJ 114. Trong khi cac quy trinh ché tao lién quan t6i cac dau in TIJ rat
thich hop véi viéce két hop cac khuodn dau in dugc md ta & day, cac dau in loai khac
nhu d4u in 4p dién ciing c6 thé tao ra khudn dau in c6 dau ndi cap dién don 122.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché khac nhau, cum dau in 102, cum cép chét
long 104, va khoang chira 120 ¢6 thé dugc chira cing nhau trong thiét bi c¢6 thé thay
thé dugc nhu du in hop tich hop. Fig.2 hinh phdi canh thé hién mot vi du v& hop in
phun 200 c6 thé bao gdm cum diu in 102, cum cdp muc 104, va khoang chua 120,
theo phuong an thuc hién sang ché. Ngoai mot hodc nhidu diu in 214, hop in phun 200
c6 thé bao gdm cac tiép diém dién 232 va khoang cdp muc (hodc chét 16ng khac) 234.
Theo mot s& phwong 4n thuc hién sang ché, hop 200 c6 thé ¢6 khoang cip 234 chira
mot mau muc, va theo cac phuong an thuc hi¢n sang ché khac hop 200 c6 thé c6 mot
s6 khoang 234 ma mdi khoang chira nhidu mau myuc khic nhau. Cac tiép diém dién
232 ¢6 thé mang céc tin hiéu dién dén va tir bd diéu khién (vi du nhu, bd didu khién
dién 110 duoc md ta & day nhu dugc thé hién trén Fig.1) va dién (tir bd phan cip dién
112 ching han) dé phun cac giot muc qua cac diu phun giot 216 va thuc hién viéc cam
bién nhiét mét bén cta du in 214.

Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién mot vi du vé thiét bi phun chét 16ng 300 ¢6 diu
nbi cip dién don 322 & dau th nhét 336 cia khudén dau in/tim nén 338. Theo cac
phuong an thuc hién séng ché khac nhau, thiét bi phun chét long 300 co thé bao gf“nn,
it nhét 1a mot phf?m, d4u in hodc cum dau in. Theo mot sb phuong an thuc hién sang
ché, vi dy, thiét bi phun chét l6ng 300 co thé dau in phun hodc cum in phun. O day,
thuét ngt “dau ndi” c6 thé bao gdm tdm gén, tAm tiép xuc, hodc bd phan tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén hinh v, thiét bi phun chét long 300 c6 nhiéu khe cép chét
16ng 340 (16p dudi duge thé hién bing dudng dit nét) trong khudn dau in 338, kéo dai
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song song doc theo chiéu dai cta khudn diu in 338 gitta d4u thtr nhit 336 va dau thu
hai 342 ctia khudn dau in 338. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché khac, thiét bi
phun chat 16ng 300 c6 thé bao gdm nhiéu hon hai khe cép chit 1ong 340 nhu dugc thé
hién. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché khéc nira, thiét bi phun chét long 300 cé
thé bao gdm duy nhét mot khe cip chét long 340.

Mbi khe cip chét 1ong 340 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé cAp chét long t6i cac dau
phun giot chét 16ng 316 tuong Gng. Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau
va nhu dugc thé hién, cac ddu phun giot 316 ¢6 thé bao gdm cac cot cua cac dau phun
giot 316. Luu y réng mic du vi du dugc thé hién trén hinh v& bao gém hai cOt cia cac
dau phun giot 316 cho mdi khe cap chat 1ong 340, céac phuong 4n thuc hién sang ché
¢ thé bao gém nhiéu hojc it cOt hon va/hodc cac cot c6 nhiéu hoic it cac dau phun
giot 316 hon s6 lugng dugc thé hién trén hinh v&. Mic di khong dugc thé hién trén
hinh v&, thiét bi phun chat 16ng 300 c6 thé con bao gdm céc bd phan khéi dong, v6i bd
phan khéi dong & gan mdi bo phan phun hét 1éng 316 dé khién cho chat 1éng dugc
phun qua mot trong s& cac dau phun giot 316 tuong tng. Theo mot s& phuong an thuc
hién sang ché, cac by phan khoi dong co thé bao gdm céc bd phan c6 dién tré hodc gia
nhiét. Theo mdt s6 phwong an thuc hién sang ché, cac bd phan khéi dong bao gdm cac
dién tro cit hodc duy nhit mot dién trd hinh chir nhat. Céc loai bd phan khoi dong
khéc, vi du nhu cdc bo phan khéi dong ap dién hoac cac bd phan khaoi dong khac co
thé diing cho cac bd phéan khoi dong theo céc phuong an thuc hién sang ché khac.

Khuon diu in 338 c6 thé bao gdm mach didu khién 344 (cac ving bao gém
mach diéu khién 344 noi chung 1a dugc thé hién bing duong dit nét) lién ké voi it
nhit mot bén ctia mdi ctia khe cip chét 16ngs 340 dé didu khién viéc phun cac giot chit
long tir cAc dAu phun giot 316. Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché khéc, khuon
dAu in 338 ¢ thé bao gdbm mach didu khién 344 1ién k& v6i duy nhit mot bén ctia mdi
trong s céac khe cdp chét 16ng 340. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau,
mach diéu khién 344 c6 thé bao gdm mach 16gic d& didu khién tirng dau phun giot 316
hodc cac b diu phun giot 316. Theo nhiéu phuong 4n trong s cac phuong an thuc
hién sang ché, vi dy, mach diéu khién 344 c6 thé bao gém tranzito, cac dudng dia chi,

v.v., dé diéu khién timg dau phun giot 316 hodc cic bd diu phun giot 316.
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O day, luu y 12 khudn dau in 338 c6 thé bao gdbm dau ndi cp dién don 322 & diu
thtr nhat 336 ctia khudén dau in 338 dé cép dién t6i mach diéu khién 344 sao cho diu
thir hai 342 khong c6 cac diu ndi cdp dién. Bang cach loai bd cac ddu nbi cip dién &
dau tht hai 342 va str dung dau ndi cip dién don 322 dé cip ngudn 16gic cho toan bd
khudn dau in 338, toan bd do rong cta khudn dau in 338 c6 thé dugce lam gidm so véi
cac két cdu bao gdm cac dau ndi cip dién ¢ ddu thir nhét 336 va dau thu hai 342. Theo
mot s& phuong an thye hién sang ché, bd phan cip dién voi do tin cdy co thé duge duy
trl bang cdch md rong dudong dan trén khudn dau in 338, tuy nhién trong céc phuwong
an thuc hién séng ché nay, do rong cia khuon d4u in 338 co thé duoc gia tdng néu hep
hon d6 rong c6 duge nho loai bd céc dau nbi cép dién & dau tha hai 342.

Ngoai ddu ndi cép dién don 322, khudn diu in 338 c6 thé con bao gdm céac dau
ndi khac v6i mach dién dé tao didu kién thuan loi cho hoat dong cua khudn dau in 338.
Vi du, khuon dau in 338 c6 thé bao gdm diu ndi dién cho diu phun va dau nbi dat
(dugc biéu thi chung bing sb chi ddn 346 trén Fig.3) dé ndi dién va duong hdi tiép véi
cac dau phun giot 316 va cac dau ndi tin hiéu 348 dé két nbi sd vao ra ra khoi mach
diéu khién 344 (nhu, vi du, chudi dang dia chi, thong tin trang thai truy hoi, truyén tin
hiéu vé (cac) déu phun dang giot 316 thuc hién viéc phun, v.v.).

Khudn diu in 338 ¢ thé con bao gdm diu ndi dat 350 & diu thu hai 342, dbi
dién v6i dau thir nhat 336, ctia khuon dau in 338 dé ndi mach didu khién 344 véi dat.
Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau, ddu ndi dat 350 c6 thé 1 duy nhét
mot ddu ndi dit cho toan bod khudn dau in 338, ma c6 thé cho phép toan bo do rong clia
khudn diu in 338 duoc 1am giam so véi cac két cdu bao gdm cac du ndi dat & dau thu
nhAt 336 va dau thtr hai 342. Tuy nhién, theo cic phuong 4n thuc hién sang ché khac,
khudn diu in 338 c6 thé bao gdm dau ndi dat khac ¢ diu thi nhat 336 ctia khuon dau
in 338. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vi dy, thiét bi phun chit long 400 bao gdm khuon
dAu in 438 bao gdm diu nbi dién cho dau phun va dau nbi dit 446, cac dau ndi tin higu
448, va dau ndi cAp dién don 422 & diu thir nhét 436 cta khudn dau in 438, dau ndi dat
450 & dAu tht hai 442, va ddu ndi dét khac 450 & dau thi nhét 436.

Fig.5 1a luu dd thé hién mot vi du vé phuwong phap 500 dé van hanh thiét bi phun
chét léng co dau nbi cép dién don, theo nhiéu phuong an thuc hién sang ché khac nhau

duge mo ta & day. Phuong phap 500 c6 thé lién quan t6i nhiéu phuong 4n thuc hién
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séng ché khac nhau dwgc md ta & day nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va
Fig.4, va chi tiét vé cac hoat dong dugc thé hién trén phuong phép 500 c6 thé duge tim
thdy trong phan md ta lién quan dén cic phuong an thuc hién sang ché. Cac hoat dong
theo phuong phap 500 c6 thé dugce chira trong cac 1énh thuc hién chuong trinh dugc
luu trlt trén phuong tién co thé doc duoc béng may tinh/bd xtt Iy, nhu b nhd 128 duoc
md ta & day nhu dugc thé hién trén Fig.1. Theo mot phuong 4n thue hién sang ché, cac
hoat dong ctia phuong phéap 500 c6 thé thu duge bang cach doc va chay cac 1énh thuc
hién chuong trinh néu trén bang bd xir ly, nhu bo xir Iy 126 duge mod ta & day nhu
dugc thé hién trén Fig.1. Luu y ring cic hoat dong khac nhau dugc dé cép va/hoic
duogc thé hién trén hinh v& c6 thé duge goi chung 13 cac hoat dong gian doan dé giup
ngudi doc hidu nhidu phuong an thue hién sang ché khac nhau. Can hiu ring tht tu
mo ta khong c6 nghia 1a cac hoat dong dugc thuc hién theo thir tu, trir khi dugc néu rd.
Hon nita, mét s6 phuwong an thue hién sang ché ¢6 thé bao gbm nhiéu hoic it cac hoat
dong hon sb lugng c6 thé duoc mé ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phap 500 c6 thé bt ddu hodc duoc tién
hanh bang budc cip chit 1ong bang khe cip chit long trong khuon dau in t6i nhidu dau
phun dang giot, & budc 502.

Phuong phap 500 c6 thé tién hanh budc 504 bang viée cip dién t6i mach diéu
khién lién k& véi it nhat mot bén cia khe cip chét 1ong bang diu ndi cip dién don &
diu ctia khudn dau in. Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché khac nhau, phuong
phap 500 c6 thé bao gdm budc nbi mach diéu khién voi dit bang dau ndi dt ¢ ddu tha
hai, dbi dién vai dau thtr nhat, cta khudn dau in. Theo céc phuong an thuc hién sang
ché khac, phuong phap 500 c6 thé bao gdm budc cip dién t6i mach diéu khién khéc
lién ké véi it nhat mdt bén cia khe cip chét 16ng khac trong khudn ddu in bing dau néi
cép dién don. Theo nhiéu phwong an trong sb cac phuong an thuc hién sang ché néu
trén, phuwong phap 500 c6 thé bao gébm bude ndi mach didu khién khéac vai dit bang
dau ndi dét & dau tht hai ctia khudn dau in.

Phuong phap 500 c6 thé thuc hién bude didu khién viéc phun céc giot chét long
tir cic dau phun giot bang mach diéu khién. Theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché
khac nhau, mach diéu khién c6 thé diéu khién mot hodc céc b phan khdi dong, nhu

cac bd phén dién trd, cac b phan gia nhiét, hodc cac bd phan ap dién, vi du, & gan cac
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khoang d6t va cac ddu phun giot dé lam cho chét 16ng duge phun qua mot trong sb cac
diu phun giot tuong ung.

Maic du cac phuong an nhét dinh thyc hién sang ché da duogc duge thé hién trén
hinh v& va dugc mo ta trong ban mo ta ndy nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh
vuc k§ thuit nay s& hiéu ring sang ché c6 thé c6 nhidu bién thé va/hodc cac phuong 4n
thuc hién twong duong dé dat dwoc cing cic muc dich va c6 thé thay thé cho cac
phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién va duoc mé ta ma khong ndm ngoai pham
vi bao hd clia sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay dé dang
nhan ring sang ché ¢ thé duoc thyc hién theo nhiéu phuong 4n khac nhau. Pham vi
bao ho ctia sang ché bao gdm ca cac bién thé cia cic phuong an thuc hién sang ché
dugc md ta & ddy. Do d6, 18 rang 1a cic phuong an thuc hién sang ché chi dugc gidi

han boi cdc diem y€u cau bdo ho va cac bién thé twong duong ctia nd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phun chét long, thiét bi nay bao gém:

két cau cp chét 1ong doc theo chidu dai cua khudn ddu in cua thiét bi phun chét
long dé cap chét 1ong toi cac ddu phun giot;

mach diéu khién lién k& v&i it nhdt mot bén cua két cu cAp chét long dé didu
khién viéc phun cac giot chit 1ong tir cac ddu phun giot, mach diéu khién bao gdbm
mach 16gic dé diéu khién dau phun giot hodc cac bd diu phun giot;

dau ndi cép dién don & dau thir nhat ctia khuon diu in dé cép dién t&i mach diéu
khién; va

déu nbi dat & ddu thtr hai, dbi dién voi dau tht nhat, cta khuén dau in dé ndi
mach diéu khién véi dat.
2. Thiét bj theo diém 1, trong do dau ndi dat 1a dau ndi dit thu nhét, va trong do thiét
bi phun chét 16ng bao gdm dau ndi dit tht hai ding cho mach diéu khién & dau tha

nhat ctua khudn dau in.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do dau ndi dét 1a dau nbi dat don dung cho mach didu
khién.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 két cAu cip chit long kéo dai gitta dau thir nhét va

dau thr hai cda khudn dau in.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 két cdu cip chét 1ong bao gdm khe cip chét 1ong thi

nhét va cdc dau phun giot 1a cac ddu phun giot thir nhét.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi nay bao gdm khe cip chét 16ng thir hai song
song v6i khe cip chét 1ong thi nhit doc theo chiéu dai ctia khudn dau in dé cip chat
16ng t6i cac dau phun giot thir hai.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mach diéu khién 1a mach diéu khién thi nhét va trong
dé thiét bi nay con bao gé)ln mach diéu khién th@ hai lién k& véi it nhat mot bén cua
khe cAp chit 1ong thir hai dé didu khién viéc phun céc giot chét 1ong tir cic diu phun
giot tha hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do dau ndi cép dién don dé cép dién t6i mach diéu khién

thir hai, va trong d6 dau noi dat dé noi mach diéu khién thir hai véi dat.
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9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau ndi cip dién don duoc bo tri & mot bén cta bod
déu ndi tin hiéu dung cho mach dicu khién va b dau ndi cap dién voi phun, dau noi

cép dién don 1a dau vao duy nhat cho dién tir ngudn bén ngoai dén thiét bi.

10. Thiét bi theo diém 1, trong do dau ndi dat dugc bd tri & mot bén ctia bd diu ndi tin
hiéu dung cho mach diéu khién va bd dau nbi dat voi phun, dau ndi dat don duoc ndi
v6i bd dau ndi dat voi phun va tao ra chi mdi ndi véi dit bén ngoai dén thiét bi.

11. Phuong phap van hanh thiét bi phun chit 16ng theo diém 1, phuong phép nay bao

gdm céc budc:

cép chét 16ng boi két cAu cip chét 16ng trong khuon ddu in dén cac dau phun giot;

cép dién dén mach didu khién lién ké véi it nhit mot bén cua két cAu cép chat
16ng béi dau ndi cip dién don & ddu thi nhit ctia khudn diu in; va

diéu khién viéc phun céc giot tir cac dau phun giot bdi mach diéu khién.
12. Phuong phap theo diém 11, trong dé phuong phép nay con bao gdm budc ndi
mach diéu khién véi dat béi dau ndi dét & dAu tht hai, dbi dién du thir nhét, cia
khudn dau in.
13. Phuong phép theo diém 11, phuong phap ndy con bao gdm budc cép dién dén
mach diéu khién khac 1ién ké voi it nhat mot bén cia két ciu cép chét 1éng khac trong
khuon dau in boi ddu ndi cap dién don.
14. Thiét bi phun chét 16ng, thiét bi nay bao gdm:

khuon dau in; va

khe cép chat 1ong dén cac ddu phun giot thir nhét va céc voi phun chét 16ng tha
hai;

khuén diu in bao gdm:

mach diéu khién tha nhit lién k& véi it nhit mot bén cia khe cip chét 1ong thu
nhit dé diéu khién viéc phun cac giot chit long tir cac dau phun giot thir nhét, va mach
diéu khién tht hai lién k& vdi it nhdt mot bén cta khe cip chit 16ng thu hai dé didu

khién viéc phun cac giot chit 1ong tir cac diu phun giot thi hai; va
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dau noi cap dién don lien ké véi mdt dau ctia cac khe clp chat long dé cip dién
dén mach diéu khién thtr nhat va mach diéu khién tht hai, dau ndi cap dién don duoc

bd tri & gbe cua khuon dau in.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khe cép chit 16ng bao gdm céc khe cAp chét long
bao gdm khe cip chit 16ng thir nhét dé cip chit long dén nhiéu diu phun giot thtr nhét

va khe cap chét 16ng th hai dé cip chat 16ng dén cac diu phun giot thir hai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 diu 1a diu thir nhit va trong do thiét bi nay con bao
gom dau ndi dit lién k& véi dau tht hai, dbi dién v6i du thir nhét, cia cac khe cp
chét léng dé ndi mach diéu khién tht nhat va mach diéu khién th(r hai v6i dat, diu ndi

dat duogc bo tri & goc thur hai ctia khudn dau in.

17. Thiét bi theo diém 16, trong dé goc tht hai trén cing mot bén cia khudn diu in

dudi dang goc & do bo tri dau ndi cap dién don.

18. Thiét bi theo diém 16, trong do dau ndi dit 1a ddu ndi dat don dé ndi mach diu

khién thtr nhit va mach diéu khién tht hai véi dit.

19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 du 1a du thir nhit va trong d6 thiét bi nay khong
¢ cac dau ndi cép dién lién k& voi dau tha hai, di dién véi dau thir nhét, cta cac khe
cAp chét 16ng.

20. Thiét bi phun chit 16ng, thiét bi nay bao gdm:

két cAu cAp chét 1ong doc theo chidu dai ctia khudn dau in cta thiét bi phun chét
16ng dé cAp chat 1ong dén cac dau phun giot;

mach diéu khién lién k& v&i it nhat mot bén cia két cdu clp chat long dé diéu
khién viéc phun cac giot chét 16ng tir cac dAu phun giot, mach diéu khién bao goém
mach logic dé diéu khién dau phun giot hodc bd dau phun giot;

dau ndi cép dién don & dau thu nhét coa khuon dau in dé cép dién dén mach diéu
khién; va

dau nbi diy ¢ ca ddu thir nhit va diu tha hai, d6i dién dau tha nhit, ciia khuon

dau in d¢ noi mach di¢u khién voi dat.
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