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(54) ANTEN PUQC PHAN CUC KEP VA MANG ANTEN

(57) Sang ché de cap den anten dugc phan cuc keép ma bao gdm tam nén, phan cap, va tim
buc xa. Phéan cép bao gom phan cap th&r nhat va phan cip thir hai. Phéan cap thir nhat bao
gbm tim dién moi thir nhat, 16p cap thir nhat, va duong truyen thir nhat; 16p cap thr nht
duoc bd tri trén tam dién moi thir nhit; dudng truyén thir nhat duge bd tri trén tam dién
moi thir nhat va cong thir nhét dugc bo tri trong duong truyén tho nhat. Phan cap thr hai
bao gom tAm dién moi thtr hai, 16p cap thir hai, va duong truyén thr hai; 16p cap thur hai
duoc bb tri trén tdm dién moi thtr hai; duong truyén thir hai duoc b tri trén tim dién moi
thir hai va cong thir hai duoc bd tri trong duong truyén thir hai. TAm dién moi thir nhat va
tam dién moi thir hai duoc dat vuong goc véi nhau va dugce lép dat vudng goc trén tdm nén,
va duong truyén thir nhat va dudng truyén thr hai duoc tach biét véi nhau. Sang ché con
dé xuit mang anten. Anten dugc phan cyc kep va mang anten dugc dé xuit theo sang ché
c6 sy cach ly twong dbi cao gitra cac cong anten.
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Linh vuc k§ thuét duwoce dé cap
Sang ché d& cap dén anten, va cu thé 13, dé cap dén anten dugc phan cuc

kép va mang anten.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong vo tuyén bao gdm dudng 1én (uplink - UL) va
dudng xudng (downlink - DL). Tram gdc (base station - BS) c6 thé giri tin hiéu
t61 thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) thong qua duong xudng, va thiét
bi ngudi ding c6 thé gui tin hiéu t6i tram gdc thong qua duong 1én. Khi viéc
truyén thong song cong duoc hd tro, dé ngin ngira nhidu gay ra bdi viée truyén
song song céc tin hiéu trén dudng 1én va duong xudng, can thiét phai tach biét
tin hi¢u dudng 1én khéi tin hiéu duong xudng.

Hién nay, ché do song cong dugc sir dung trong hé théng truyén théng vo
tuyén bao g61h song cong phan chia theo tan sé (frequency division duplexing -
FDD) va song cong phan chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD).
Trong ché do song cong phén chia theo tan sd, cac tAn s6 séng mang khac nhau
duoge st dung trong duong 1én va dudng xudng, va tin hiéu duong lén dugc tach
biét véi tin hidu duong xudng bang cach st dung khoang bao vé tin sb, ma co
thé thuc hién viée truyén thong song cbng toan phan lién tin sb va dong thoi.
Trong ché d6 song cong phéan chia theo thoi gian, thoi gian truyén thong khéc
nhau duoc st dung trong ca duong 1én va dudng xudng, va tin hiéu thu duoc
tach biét khoi tin hiéu truyén béng cach sir dung khoang bao vé€ thoi gian, ma co
thé thuc hién truyén théng ban song cong khong ddng bd hiép tan sb. So véi thoi
gian dugc cam nhén bdi nguoi dung, khoang bao vé thoi gian dugc st dung
trong ché do song cong thoi gian 1a rat ngén, va ché do song cong thoi gian d6i
lic duge xem xét hd tro truyén théng song cong toan phan.

Vi du, Fig.1 la so db ctia hé théng truyén théng vo tuyén theo k¥ thuat da

biét. Trong duong xudng, tram goc gui tin hiéu vo tuyén 5 tai tan so B tsi
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I . trong dudng 1én, thiét bi nguoi dung giri tin

L

thiét bi nguoi dung tai thoi diém
S, tai tan sd F, td1 tram géc tai thoi diém

F F,

hiéu v6 tuyén . Khi song cong

phén chia theo tan so6 dugc sir dung, tan so va tan so la khac nhau, va co

khoang bao vé tan so gilta duong 1én va duong xudng, ma co6 thé thuc hién viéc
truyén thong song cong toan phan lién tan s6 va dong thoi. Khi song cong phan

chia theo thdi gian dugc st dung, thoi didm 1 va thoi didm 12 14 khac nhau,
va c6 khoang bao vé thoi gian gitta duong lén va duong xudng, ma c6 thé thuc
hién truyén thong ban song cong khong ddng bd hiép tan sb.

F Fy 1a gibng nhau, va thoi diém 1t va thoi

S

Néu tan so va tan soO

diém T2 ciing 1a giéng nhau, khi thu tin hidu vo tuyén 2 duoc giri béi thiét bi

S

nguoi dung, tram goc cling thu tin hi€u nhiéu tu sinh ~ 1 tai cung tan so, trong

d6 tin hiéu nhiéu tu sinh S c6 thé dugc xem 1a mQt phan cuta tin hiéu v6 tuyen

S, S,

duogc g boi tram gde. Twong tu, khi thu tin hiéu vé tuyén dugc gui boi

S2 tai cung tan

tram géc, thiét bj nguodi dung cling thu tin hiéu nhiéu tu sinh
s6. Do hién tuong thing gidng nhanh cua tin hiéu vé tuyén trong lan truyén séng
khong gian, cudng dd cua tin hiéu nhiéu tu sinh cuc bd 16n hon rat nhiéu so véi
cuong d6 cia tin hiéu vo tuyén tir dau xa, va khi giri cdc tin hiéu, tram gbe va
thiét bi nguoi ding khong thé thu chinh xé4c céc tin hiéu tai cing thoi diém. Do
do, co thé duoc xem ring hé théng truyén thong vo tuyén khong thé hd tro viéc
truyén théng song cong toan phin dong thoi va hiép tan sb cho dén khi k¥ thuat
song cong toan phéan dién ra.

Vé mit ly thuyét, trong hé thong truyén théng vo tuyén ma st dung k¥
thuat song cong toan phan, thoi gian va tan sb gidng nhau dugc si dung trong
dudng 1én va duong xudng, va hiéu qua phd co thé dugc tang gip do6i. Tuy
nhién, k§ thut song cong toan phan dang duoc nghién ctru va thir nghiém, va
1am thé nao dé lam giam mdt cach hiéu qua anh hudng cia tin hiéu nhiéu tu sinh

khi thu tin hiéu v6 tuyén tir dau xa van la van dé k¥ thudt quan trong ma can
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duoc giai quyét trong k¥ thuét song cong toan phan. Huéng nghién ctru hién nay
chu yéu bao gém hai loai: mot la loai b6 tin hiéu nhiéu tu sinh cuc bd béng cach
xu ly tin hi€u trong moédun RF; loai con lai la t8i wu hoa anten dé lam giam
cudng do cia tin hiéu nhiéu tu sinh ma di vao modun RF.,

Theo k§ thuat da biét, viéc thiét ké cta phuong phap xtr ly tin hiéu trong
moédun RF dé loai bo tin hiéu nhiéu tu sinh cuc bo dugc xem xét chu yéu, va
viéc thiét ké va tdi wu dbi voi anten 1a khong phd bién. Trong hé théng truyén
thong thir nghiém song cong toan phan hién tai, hé thdng anten thudng tach biét
tin hiéu truyén voi tin hiéu thu theo sy céch ly vat ly gifta cac anten. Vi du,
khoang cach vt ly gitta anten thu (anten Rx) va anten truyén (anten Tx) c6 thé
dugc tang 1én dé cai thién sy cach ly gitta anten thu va anten truyén. Tuy nhién,
trong trudng hop nay, kich ¢& cua hé théng anten 1a tuong dbi 16n, ma lam anh
hudng téi sy don gian hoa cta thiét bi va su trién khai cia du an thuc té. Do dé,
thiét ké t6i uu dbi v6i anten ma lam cho anten c6 sy cach ly thu phat tét 1a diéu
quan trong dé ap dung k¥ thuat song codng toan phan trong hé théng truyén thong

vo tuyén tuong lai.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét anten dugc phén cuc kép va mang anten
ma ¢ su cach ly tuong ddi cao giita cac cng anten.

Cac céch thtre thuc hién cua sang ché c6 thé duoc thuc hién mot cach cu
thé bang cach sur dung cac giai phap ky thuét sau day.

Theo khia canh tht nhat, anten duoc phan cuc kép (100) duoc dé xuét va
bao gdm tAm nén (10), phan cép (20), va tm bt xa (50), trong do:

phan c¢ip (20) ¢6 chu trac dé cép tin hiéu song dién tir vao tdm birc xa (50)
va bao gdm phan cip thu nhét (30) va phan cip thir hai (40), tAm nén (10) duogc
bd tri tai day ctia phdn cip (20), va tm birc xa (50) duoc bd tri trén dinh cia
phan cép (20);

phan cap thir nhat (30) bao gom tAm dién méi thir nhét (32), 16p cip thu
nhét (34), va duong truyén thir nhét (36), trong d6 16p cép thir nhat (34) duoc bd
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tr trén mot bé mit cia tAm dién méi thi nhit (32), dudong truyén th nhét (36)
dugc bd tri trén bé mit con lai clia tAim dién moi thir nhét (32) va Céng thtr nhét
(360) duoc b tri trong dudng truyén thir nhit (36), va cdng thir nhit c6 ciu tric
dé cAp tin hiéu vao phan cip thir nhét;

phan cap th hai (40) bao gdm tdm dién mai thir hai (42), 16p clp tht hai
(44), va dudng truyén thit hai (46), trong dé 16p cép thir hai (44) duoc bb tri trén
mot bé mit ciia tim dién moi thi hai (42), dudng truyén thtr hai (46) duoc bd tri
trén bé mat con lai cua tAm dién méi tht hai (42) va cong tht hai (460) dugc bd
tri trong duong truyén thtr hai (46), va cbng thir hai c6 cdu truc dé cip tin hiéu
vao phan cip tht hai; va

tam dién moi thir nhat (32) va tim dién mai tht hai (42) duoc lap dit
vudng goc trén tAm nén (10), tAm dién méi thir nhat (32) va tAm dién méi thi hai
(42) duoc dat vudng goc véi nhau, va duong truyén th nhat (36) va dudng
truyén thir hai (46) duoc tach biét v6i nhau.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo cach thitc thuc hién c6 thé thir nhat
ctia khia canh thr nhat, phan hé thr nhit (320) duge bd tri trong tim dién méi
thir nhét (32), phan ho thir nhét (320) kéo dai tir day toi dinh cta tm dién moéi
thir nhat (32), phan ho thtr hai (420) duoc bd trf trong tim dién méi thu hai (42),
phan hé thir hai (420) kéo dai tir dinh téi ddy ctia tAm dién méi thi hai (42), va
tdm dién moi thi nhét (32) va tAm dién méi thir hai (42) duoc ndi tai phin hé
thir nhat (320) va phan hé thi hai (420) & dwoc dat vudng gbe véi nhau.

Vién dan téi cach thie thuc hién c6 thé thit nhat cia khia canh thtr nhét,
theo céch thirc thyc hién ¢6 thé tht hai cla khia canh thir nhét, ranh thir nhét
(342) duoc bb tri tai 16p cép thir nhit (34), ranh thir nhit (342) kéo dai tir dinh
t6i phan gitta ctia 16p cip thir nhét (34) va bao gdm khe thir nhat (340) va khe
thtr hai (341) dugce ndi voi khe thir nhat (340), va phan ho tht nhat (320) xuyén
qua khe tht hai (341) va kéo dai t6i khe thir nhét (340); va ranh thtr hai (442)
duge bé tri tai 16p cap tht hai (44), rénh thir hai (442) kéo dai tir dinh t6i phin
gitta clia 16p cap thtr hai (44) va bao gdm khe thir ba (440) va khe tht tu (441)
dugc ndi véi khe thir ba (440), va phan hé thtr hai (420) xuyeén vao khe th ba
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(440).

Vién dan toi cach thic thuc hién c6 thé tha nhét hodc thir hai cua khia
canh thir nhat, theo cach thirc thyc hién ¢ thé tht ba cta khia canh tht nhét,
tdm buc xa (50) bao gdm 16p birc xa (54), 16p birc xa (54) dugc bé tri trén bé
mit phia dudi ctia ctia tim birc xa (50), va phan cip (20) cp tin hiéu vao 16p
burc xa (54) theo cach ghép nodi.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé tht ba cua khia canh tht nhét,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thir nhét, dang cuaa 16p buc
xa (54) la da giac déu 4N canh, da giac déu 4N canh rong, hinh tron, hodc hinh
khuyén, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Vién dan t6i bat ky trong sd cac cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét t6i
thir tu cia khia canh thr nhat, theo cach thtc thuc hién c¢6 thé th nam cta khia
canh thir nhét, cong thir nhit (360) duge bb tri tai ddu mat cua dudng truyén thu
nhit (36), va kéo dai tir day t6i dinh cia tim dién méi thi nhét (32); va dudng
truyén thir nhat (36) con bao gdm phén thir nhat cua duong truyén (362), phan
tht hai clia dudong truyén (364), va phan thir ba cia dudng truyén (366), phan
th nhit ctia dudng truyén (362) kéo dai tir ddu mut ctia cdng thtr nhét (360) t6i
dinh ctia tdm dién moi tht nhit (32) va song song voi phan hé thir nhit (320),
phén thtr hai ctia duong truyén (364) kéo dai qua phan hé thtr nhit (320) va
dugc nbi vudbng géc véi phan thir nhét cua duong truyén (362), va phén tht ba
clia dudng truyén (366) kéo dai vudng géc tir ddu mat cta phin tha hai cia
dudng truyén (364) t6i day cia tim dién moi thir nhét (32).

Vién dan t6i bat ky trong s6 céc cach thirc thue hién c6 thé thit nhét dén
tht ndm cuia khia canh thtt nhat, theo cach thire thyc hién c6 thé thir sau cta khia
canh thir nhét, céng thu hai (460) dugc bb tri tai ddu mut cua dudng truyén thir
hai (46), va kéo dai tir day toi dinh cta tAim dién moi thi hai (42); va duong
truyén thtr hai (46) bao gdm phan thir tu ciia dudng truyén (462), phan tht nam
ctia duong truyén (464), va phan tht sau cia duong truyén (466), phén tht tu
ctia dudng truyén (462) kéo dai tir ddu mut cta cong thir hai (460) t6i dinh cta
tam dién moéi thir hai (42) va song song v6i phan hé thir hai (420), phan thir nam
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ctia dudng truyén (464) dugc ndi vudng goc véi phan thtr tu cia dudng truyén
(462), va phan tht sau cua dudng truyén (466) kéo dai vudng goc tir dau mut
ctia phén thtr ndm cta dudng truyén (464) téi day ctia tAim dién méi thi hai (42).

Vién dan t6i cach thire thue hién c6 thé thir sau cua khia canh thi nhét,
theo céch thirc thuc hién c6 thé thi bay cua khia canh thir nhét, phan gifta cua
phan th& nam cia dudng truyén (464) duoc udn vé phia day cia tdm dién moi
thtr hai (42) dé tao thanh phan udn dé ngan phan hé thi hai (420) xuyén qua
phén thir ndm ctia dudng truyén (464).

Vién dan toi bat ky trong sb cac cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat dén
tht bay ctia khia canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién c¢é thé thir tim ctia khia
canh thr nhét, anten duoc phan cuc kép (100) con bao gdm cdp dau nbdi (60),
mdt trong cac dau ndi (60) duoc ndi dién véi cong thir nhat (360), mét trong cac
du ndi (60) con lai duoc ndi dién véi cong thit hai (460), va cip dau nbi (60) cb
chu truc dé cAp céc tin hiéu vao phan cp thir nhét (30) va phan cép thi hai (40).

Theo khia canh thtr hai, mang anten (200) dugc dé xuit va bao gdm cip
anten theo bét ky trong sb khia canh thtr nhit hodc céc cach thirc thuc hién c6
thé thi nhat dén tht chin cta khia canh thir nhat va cip hop vo (220), trong d6
mdi hop vo (220) duoc gin vao tdm nén (212) va bao gébm nhiéu vach ngan
(222), va cac vach ngan (222) tao thanh hang rao c¢é cu triic dé bao vé cac anten
(210).

Vién dan téi khia canh thit hai, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir nhét
ctia khia canh tha hai, mang anten (200) con bao gdm dai thanh nén (320) ma
duoc bd tri gitra hai hop vo (220) va co cAu tric dé cai thién sy cach ly gifta cac
anten (210) khac nhau.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién cé thé thir nhit cta khia canh th hai,
theo cach thire thuc hién cé thé tht hai cla khia canh tht hai, dai thanh nén
(320) bao gdm hai nhém cta hai dai nén bét déi xtmg, truc ctia phép ddi ximg
truc duge bd tri tai duong trung truc cua cdp anten dugc phan cuc kép (210), céc

dd cao va do dai cia moi nhdm cua céc dai nén giam dan tir phia ngoai vao phia
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trong, phan phia ngoai gan véi cac anten dugc phan cuc kép (210), va phan phia
trong gan véi truc ctia phép doi ximg truc.

Vién dan t&i cach thire thuc hién co thé thtr hai cta khia canh thi hai, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thi ba cua khia canh thit hai, dai thanh nén (320) la
dai thanh kim loai, dai thanh ferit, dai thanh vat li€u nghich (left-handed
material), hodc cdu tric khoang bang dién tur.

Vién dan téi cach thie thuc hién cé thé thr nhat hodc hai cta khia canh
thtr hai, theo cach thic thuc hién ¢co thé tht ba cua khia canh tht hai, mdi hop vo
(220) bao gdm cac khe cam thé (312), cac khéi thé (332) duoc bb trf trén tAm
nén (10), va cac khéi thé (332) dugc chén véo cac khe cim thé (312), dé gin céc
hop vo (220) vao tdm nén (10).

Vién dan tdi cach thic thuc hién ¢ thé thi nhét, thir hai hodc tha ba cta
khia canh thir hai, trong cach thic thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thir hai,
mang anten (200) con bao gdbm vom boc anten (230), va vom boc anten (230)
che phtt mang anten (200).

Theo khia canh thir ba, mang anten duoc dé xuét va bao gdm cap anten va
dai thanh nén (320), mdi anten bao gdm tdm nén (330), dai thanh nén (320)
dugc gén vao tdm nén (330) va duogc bé tri giita hai anten (210) dé cai thién su
cach ly gifra cac anten.

Vién dan t6i khia canh thtr ba, mang anten (200) con bao gdm cip hop vo
(220), mdi hop vé (220) duoc gin vao tdm nén (330) va bao gém nhiéu vach
ngan (222), cac vach ngan (222) tao thanh hang rao c6 ciu tric dé bao vé mdi
anten, va dai thanh nén (320) duoc bd tri gitta hai hop vo (220).

Vién dan téi cach thic thuc hién c6 thé thr nhét cta khia canh tht ba,
theo céch thirc thyc hién c6 thé tha hai ctia khia canh thtr ba, dai thanh nén (320)
bao gébm hai nhém ciia hai dai nén bat ddi xtmg, truc ctia phép ddi xung truc
duoc bd tri tai duong trung truc cta cdp anten dugc phan cuc kép, cac do cao va
d6 dai ctia mdi nhém ctia cac dai nén giam dan tir phia ngoai vao phia trong,

phan phia ngoai gan véi cac anten dugc phan cuc kép, va phan phia trong gan
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vé6i truc cia phép ddi xtng truc.

Vién dan t&i cach thire thue hién ¢6 thé thi hai cia khia canh tht ba, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thr ba cta khia canh thir ba, dai thanh nén (320) Ia
dai thanh kim loai, dai thanh ferit, dai thanh vat liéu nghich, hodc cu tric
khoang bang dién tur.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit hodc thr hai cua khia
canh thr ba, theo cach thuc thuc hién cé thé thir ba cua khia canh tht hai, mdi
hép vo6 (220) bao gdm cac khe cdm thé (312), cac khdi thé (332) duogc bb tri trén
tAm nén (10), va cac khdi thé (332) dugc chén vao cac khe cim thé (312), dé gén
cac hop vé (220) vao tam nén (10).

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thit nhét, thtr hai hodc thit ba cia
khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién cé thé thir tu cta khia canh thi hai,
mang anten (200) con bao gdm vom boc anten (230), va vom boc anten (230)
che phi mang anten (200), trong do

mdi hdp v6 (220) bao gdm céc khe cim thé (312), cac khéi thé (332) dugc
bd tri trén tim nén (10), va cac khéi thé (332) duoc chén vao cac khe cdm thé
(312), dé gan cac hop vo (220) vao tim nén (330).

Theo anten dugc phan cuc kép hodc mang anten dugc dé xuét trong cac
phuong 4n ctia sang ché, str dung cac mang cip ma duoc dit vudng goc, sau khi
céc tin hiéu duoc cdp tai cong thir nhat va cdng thir hai, cdc séng dién tir song
song voi tAm dién méi thir nhit va tAm dién moi thtr hai ¢6 thé duoc tao ra riéng
biét, va cac chiéu phan cuc cua cac séng dién tir duoc ghép véi tAm buc xa 1a

vudng goc voi nhau, ma dam bao su cach ly cao gitta cac cong anten.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Pé md ta cac giai phap ky thuat trong cac phuong 4n ctia sang ché mot
céch rd rang hon, phan sau ddy mo ta vén tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cu
dé mo ta cac phuong 4n. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau
day chi thé hién mot vai phuong 4n cua sang ché, va nguoi co trinh dd trung

binh trong linh vuc k§ thuat van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh v&

-0-



23403

kém theo nay ma khéng can nd luc mang tinh sang tao.

Fig.1 1a so db cua mot kich ban ctia hé thdng truyén thong vo tuyén theo
k¥ thuat da biét;

Fig.2 13 so d6 phdi canh ctia cAu tric anten duge phan cuc kép theo cach
thirc thue hién thr nhét cta séng ché;

Fig.3 13 so d6 nhin tir phia truc cta phan cap thir nhat dugc thé hién trén
Fig.2;

Fig.4 1a so d6 nhin tir phia sau ctia phan cip th nhat duoc thé hién trén
Fig.2;

Fig.5 1a so dd nhin tir phia trude ctia phan cp tht hai duge thé hién trén
Fig.2;

Fig.6 1a so dd nhin tir phia sau cta phan cap thir hai duoc thé hién trén
Fig.2;

Fig.7 1a so d6 mo phong ty 1é soéng ding dién 4p cta anten duoc phan cuc
kép dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.8 14 so d6 mo phong su cach ly giita cong thir nhat va cdng thr hai
cua anten dugc phan cuc kép duogc thé hién trén Fig.2;

Fig.9 13 so d6 phdi canh cta ciu trac mang anten theo cch thirc thuc hién
th hai ctia sang ché;

Fig.10 1a so d6 phdi canh ctia mot phan c4u tric mang anten dugc thé hién
trén Fig.9;

Fig.11 la so dd md phong su cach ly gifta cac cdng duoc dong phan cuc
cua cac anten khac nhau trong mang anten duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.12 14 so db phdi canh cta céu trac mang anten theo cach thic thuc
hién thir ba ctia sang ché;

Fig.13 1a so dd phéi canh ciia mot phan ciu tric cia mang anten duoc thé
hién trén Fig.12;

Fig.14 1 so d6 ba chidu ctia vom boc anten duoc thé hién trén Fig.12; va
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Fig.15 1a so dd mé phong su cach ly gitta cac cong duge dong phan cuc

clia c4c anten khac nhau trong mang anten dugc thé hién trén Fig.12.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mé ta rd rang cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an
clia sang ché mot cach chi tiét ¢ vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cac
phuong an cua sang ché. RS rang 13, cic phwong 4n duoc mé ta chi 13 mot vai
phuong 4n ciia sang ché ma khéng phai tit ca cac phuong 4n cla sang ché. Tét
cd cac phuong an khéac dugc thuc hién bdi nguoi cé trinh do trung binh trong
linh vuc k§ thuét dua trén cac phuong an cia sang ché ma khong can nd luc
mang tinh sang tao thi déu nim trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Vién dan toi Fig.2 dén Fig.6 mot cach dong thoi, Fig.2 dén Fig.6 thé hién
anten dugc phan cuc kép 100 theo cach thtrc thuc hién thi nhét ctia sang ché.
Anten dugc phan cuc kép 100 bao gom tAm nén 10, phan cip 20, va tAm birc xa
50. TAm nén 10 dugc bd tri tai day cua phén cép 20, va tAm buc xa 50 duogc bd
tri trén dinh cta phan cp 20. Phan cip 20 c6 cau tric dé cip tin hiéu song dién
tir vao tAm burc xa 50, va bao gdm phan cip thir nhat 30 va phan cp thi hai 40.
Phén cép thir nhat 30 bao gom tAm dién maoi thir nhét 32, 16p cAp thu nhét 34, va
dudng truyén thi nhat 36, trong d6 16p cip thi nhat 34 duge bd tri trén mot bé
mit cia tAim dién moi tha nhat 32, va dudng truyén thtr nhét 36 duge bd tri trén
bé mit con lai ctia tAm dién mdi tha nhét 32 va cé)ng thtr nhat 360 duoc bb tri
trong duong truyén thir nhat 36. Phan cép thtr hai 40 bao gdm tAm dién méi thir
hai 42, 16p cap thtt hai 44, va duong truyén thit hai 46, trong d6 16p cAp thir hai
44 duge bd tri trén mot bé mat cia tAm dién mdi tht hai 42, va duong truyén thur
hai 46 dugc bb tri trén bé mit con lai clia tim dién méi thir hai 42 va cdng thir
hai 460 duogc bd tri trong duong truyén thi hai 46. TAm dién méi thi nhat 32 va
tAm dién moi thi hai 42 duoc lép dat vuéng goc trén tAm nén 10, tAm dién moi
thtt nhét 32 va tm dién méi thtr hai 42 dugc dit vudng goc, va dudng truyén thi
nhit 36 va duong truyén tht hai 46 duoc tach biét véi nhau.

Cach thirc thuc hién cu thé dé dat vudng goc tAm dién moi tht nhét 32 va
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tdm dién méi tht hai 42 khong bi gidi han. Mot cach tuy chon, tAm dién moi thir
nhét 32 va tAm dién moi thi hai 42 duogc lép dat vudng gdbc va truc giao trén tAm
nén 10, va tinh vudng gbc va truc giao bao gdbm tdm dién maoi thir nhat 32 va tim
dién moi thr hai 42 vuong géc nhau va giao nhau ngay trong vi tri gitta cia mot
trong céc tAm dién moi, hodc vudng goc nhau va giao nhau ngay trong vi tri gitra
ctia hai tim dién méi, dé dat duoc tinh dbi xtmg céu trac tét hon.

Mot cach tuy chon, céac cAu tric ctia tAim dién méi th nhat 32 va tAim dién
moi tht hai 42 c6 thé giéng nhau. Vi du, cac do dai, chiéu rong, va chiéu day
ctia tim dién moi thir nhit 32 va tim dién méi thir hai 42 14 giéng nhau mot
phan hoidc gidng nhau hoan toan. Lép cép thir nhat 34 va 1op cAp thir hai 44 ¢6
thé ¢6 cdu tric bé mat kim loai. Puong truyén thir nhat 36 va duong truyén tha
hai 46 c6 thé 1a cac duong truyén vi dai. Lp cap thi nhit 34 va dudng truyén
thir nhat 36 dugc dit trong mang cip thir nhat, 16p cp tht hai 44 va duong
truyén tht hai 46 duoc dit trong mang cép thtr hai, va mang cip thi nhat va
mang cép thtt hai duoc st dung dé cép cac tin hiéu séng dién tir vao tim birc xa
50.

Mot cach tuy chon, tAm dién méi thtr nhét 32 va tAm dién moi thi hai 42
c6 thé 1a cac bang mach in, 16p cp thi nhét 34 va dudng truyén thi nhit 36 c6
thé duoc in trén tAm dién moi thi nhat 32, va 16p cép thir hai 44 va dudng truyén
thtr hai 46 duoc in trén tim dién moi tht hai 42.

Anten dugc phan cuc kép duge dé xuit trong phuong 4n nay cta sang ché
st dung cac mang cép dugc dat vuong goc. Sau khi cac tin hiéu duogc cép tai
codng thtr nhit va cong thir hai, cac séng dién tir song song v6i tAm dién mai thu
nhét va tAm dién moi thir hai c6 thé dugc tao ra riéng biét, va cac chiéu phén cuc
cua cac song dién tur dugc ghép véi tAm burc xa 1a vuodng goc véi nhau, ma dam
bao su cach ly cao giita cac cong anten. Ngoai ra, trong truong hgp ma mang
cap thtr nhat va mang cip tht hai duoc dat vudng goéc va truc giao, do tinh ddi
xung cdu tric cla cac mang cép, khi viéc cép duogc thuc hién tai mot trong cac
cdng, nang luong duge ghép véi cbng khac boi mang cép tuong tmg véi mot

trong cac cong dugc lam giam dang ke, ma c6 thé cai thién hon nita sy cach ly

-12-



23403

gilta cac céng anten.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, theo cai tién cta sang ché, dé hd
trg viéc 1ap dat, phan hé thir nhat 320 duge bb tri trong tim dién moi thir nhét
32, va phan hd thr nhat 320 kéo dai tir day t6i dinh cta tAim dién moi thir nhat
32. Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan ho tht hai 420 dugc bd tri trong
tdm dién moi thtr hai 42, phan ho tht hai 420 kéo dai tir dinh t6i ddy cua tAm
dién méi tht hai 42, va tim dién mdi the nhit 32 va tAm dién méi tha hai 42
duge ndi voi nhau trén phan hé thir nhit 320 va phan hé tht hai 420 dé duoc dit
vudng goc v6i nhau. Noi cach khac, phan ho thir nhat 320 dugc b tri trén phan
phia dué6i ctia tAm dién méi thi nhét 32, va phan hd thir hai 420 dugc b tri trén
phin phia trén ctia tim dién méi thir hai 42.

MOt cach tiy chon, ca tAim dién moi thi nhit 32 va tAm dién méi tht hai
42 14 cac hinh chit nhat. Phan hé thr nhat 320 kéo dai tir phan gitra ctia day toi
dinh ctia tAm dién moi thir nhét 32, tirc 13, phan ho thir nhat 320 ndm trong phan
giita cia phan phia dudi cia tAm dién moéi thi nhét 32. Phan hé thi hai 420 kéo
dai tur phﬁn gilta cua dinh té1 day cua tAm dién moi tht hai 42, thc 13, phﬁn hé
tht hai 420 nim trong phéin gilra cua phﬁn phia trén cua tAm dién moi thi hai 42.

Trong khi lap dat, tAim dién méi thir nhét 32 duoc chén vao phan ho thu
hai 420 ctia tim dién moi thir hai 42 thong qua phan hé thir nhat 320. Ngoai ra,
do phan ho thtr nhat 320 nam trong phan gifta ciia phan phia dudi cia tAm dién
mdi thir nhét 32, va phan hé thtr hai 420 ndm trong phén giita cta phan phia trén
clia tAim dién moéi thir hai 42, tAm dién moi th nhit 32 va tm dién méi thit hai
42 dugc dit vudng goc va truc giao dé dat duge tinh ddi xtng cau trac tbt hon.

Theo céach thire thuc hién ¢ thé khac, phdn hé thir nhat 320 khong bi gidi
han 14 ndm trong phan giita cta phin phia dudi cua tAm dién méi thir nhat 32,
tic 1a, phan ho thir nhit 320 duoc b tri bén phai hodc bén trai ctia tAim dién moi
thtr nhat 32. Tai ciing thoi diém, phan hé thi hai 420 c6 thé khong bi giéi han 1a
nam trong phan gifta clia phén phia trén ctia tim dién moi tht hai 42, tic 13,
phan ho thir hai 420 dugc bé tri bén phai hodc trai ciia tAm dién méi thi hai 42.
Khi phan hé thtr nhat 320 khong nim trong phan gitta cua phan phia dudi cta
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tAm dién moi thir nhit 32, va phan ho tht hai 420 khéng ndm trong phan giita
clia phan phia trén cua tim dién moi tha hai 42, tAm dién méi thi nhat 32 va tim
dién moi tht hai 42 chi dugce dat vudng goc, ma khong khong duogc dat vuong
gbc va truc giao.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, theo cai tién cta sang ché, dé cai thién hon
nita hidu qua cip cia mang cip, ranh thi nhat 342 c6 thé dugc bd tri tai 16p cp
thir nhat 34, ranh thir nhat 342 kéo dai tir dinh t6i phan giita ctia 16p cAp thir nhét
34 va bao gém khe thir nhit 340 va khe thir hai 341 dugc nbi voi khe thir nhét
340, va phan hé tha nhat 320 xuyén qua khe thir hai 341 va kéo dai téi khe thu
nhét 340. Theo cach thirc thuc hién tuy chon, ranh th nhét 342 1a ranh dang chit
T nguoc, va khe thir hai 341 ¢6 cdu triic d6i ximg véi truc ctia khe thir nhét 340.
Truc ctia khe thir nhat 340 tring véi truc ctia phan hé thir nhét 320.

Mot cach twong tw, nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo cai tién cia sang
ché, ranh thir hai 442 c6 thé duogc b tri tai 16p cAp thar hai 44, ranh thir hai 442
kéo dai tir dinh t&i phan gitta ctia 10p cip thir hai 44 va bao gém khe thir ba 440
va khe thir tu 441 duoc ndi v6i khe thir ba 440, va phan ho thir hai 420 xuyén
vao khe thir ba 440. Theo céch thirc thuc hién tuy chon, ranh thir hai 442 1a ranh
dang chit T nguoc, va khe thtr tu 441 ¢6 ciu tric dbi xtimg véi truc cta khe thir
ba 440. Truc cua khe thir ba 440 trung véi truc cia phﬁn hé thir hai 420.

Theo céch thire thuc hién ¢6 thé khac, ranh thi nhét 342 va ranh thir hai
442 c6 thé co dang khac nhu dang chit thap, dang chit I, dang chit E, hoac dang
chit C. Déi véi ranh tht nhat 342 va ranh thi hai 442, c6 thé tham chiéu t6i ranh
dang chit T nguoc néu trén, va ranh thir nhit 342 va ranh tht hai 442 1a bat dbi
xtmg v6i phan hé thir nhat 320 va phan h thi hai 420, mét cach tuong tmg.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 dén Fig.6, theo cai tién cla sang ché, dinh
va ddy cia tdm dién moi thi nhat 32 c6 thé ngang bang véi dinh va day cta tAm
dién moi th hai 42, mot cach tuwong tmg, dé 1ap dit tAm dién méi thi nhét 32 va
tAm dién moi tht hai 42 trén tdm nén 10,

Theo cai tién cua sang ché, tam blrc xa 50 bao gbm tadm dién moi thir ba
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52 va l6p buc xa 54, 16p buc xa 54 dugc b tri tai day cua tAm dién moi thtr ba
52, va bé mat phia dudi ctia cua 16p blic xa 54 gén chit v6i bé mit phia trén ciia
dinh cta tAm dién moi tht nhat 32 va bé mat phia trén cua dinh cua tAm dién
méi tht hai 42. Tdm birc xa 50 duogce bd tri trén dinh cua phﬁn cép 20, va c6 thé
duge bd tri vudng goc véi phan cap 20.

Theo cach thuc thuc hién tuy chon, tAm birc xa 50 ¢6 thé 1a bang mach in,
va 16p buc xa 54 duogc in tai ddy cua tAm dién méi tht ba 52. Vi du, tAim dién
moi th ba 52 1a hinh vuong, va 16p btc xa 54 1a céu tric bé mit kim loai duge
in.

Theo cai tién cua sang ché, dang ctia 16p bic xa 54 c6 thé 1a da giac déu
4N canh, da giac déu 4N canh rSng, hinh tron, hoac hinh khuyén, trong do N la
s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Do dang cua 16p buc xa 54 la da giac déu 4N canh, da gidc déu 4N canh
rong, hinh tron, hodc hinh khuyén, cc séng ding clia cdng thir nhat 360 va cong
thr hai 460 vé& co ban 1a ddng nhét va cac dic tinh cta cac miu dinh hudng dé
cAp riéng biét tai cong thi nhat 360 va cong thit hai 460 vé co ban 1a dong nhét.

Theo céch thtc thuc hién khéc, tim bic xa 50 c6 thé khong bao gém tAm
dién moi thur ba 52, tic 13, tAdm burc xa 50 bao gém chi 16p birc xa 54.

Theo cach thire thuc hién khac, 16p bac xa 54 dugc in trén dinh cia tAm
dién moi tha ba 52. Trong khi lép dit, bé mat phia trén cua dinh cua tAm dién
mdi tht nhit 32 va bé mit phia trén cia dinh cta tim dién moi thi hai 42 gin
chat vao bé mat ctia day cta 16p buc xa 54.

Bing cach str dung anten duoc phan cuc kép duge dé xuit trong mét hodc
nhiéu cach thire thue hién tuy chon néu trén, mang cép th nhat va mang cép tha
hai c6 thé cap céc tin hiéu séng dién tir vao 16p birc xa 54 theo cach ghép nbi,
tire 13, phan cip 20 cip tin hiéu vao 16p birc xa 54 theo cach ghép ndi. Cu thé,
ning luong duoc ghép téi 16p cp thir nhat 34 bing cach st dung dudng truyén
thtr nhit 36, nhd do tao ra trudng dién xody; trudng tir ngang dugc cam ung theo

chiéu phép tuyén, tic 1a, chiéu ngang, cua 16p cip thir nhét 34, va nang luong
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ctia truong tir duoc ghép ndi, bang cach st dung ranh thi nhit 342 cua 1ép cép
thir nhat 34, t6i 16p buc xa 54 dé buc xa. Tuong tu, ning luong dugc ghép tGi
16p cép thir hai 44 bing cach sir dung duong truyén thir hai 46, nhd d6 tao ra
truong dién xody; truong tir ngang duge cam ung theo chiéu phép tuyén, tic 13,
chiéu ngang, cua 16p cap thir hai 44, va ning luong clia truong tlr dugc ghép nbi,
bing cach sir dung ranh thir hai 442 cta 16p cap thir hai 44, t6i 10p bic xa 54 dé
buc xa.

Theo cai tién cua sang ché, cdng thir nhat 360 duoc bb tri tai dau mut cta
dudng truyén thir nhat 36, va kéo dai tir ddy téi dinh ctia tim dién méi thir nhat
32.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo cai tién cua sang ché, duong truyén thu
nhét 36 bao gdm phan thi nhit cua duong truyén 362, phan thtr hai ctia dudng
truyén 364, va phan thir ba cia duong truyén 366. Phan thir nhat cia duong
truyén 362 kéo dai tir ddu mut ciia cdng thir nhit 360 t&i dinh clia tim dién moi
thtr nhat 32 va song song voi phan ho thir nhit 320; phan tht hai cta duong
truyén 364 kéo dai qua phan hé thi nhat 320 va duoc nbi vudng gbéc v6i phan
thtr nhit cta dudng truyén 362; va phan thir ba ctia dudong truyén 366 kéo dai
vudng goc tir ddu mut cia phan thi hai cia dudng truyén 364 t6i ddy cua tim
dién moi thir nhét 32.

Theo céch thic thue hién tuy chon, phan thir hai ctia duong truyén 364
kéo dai qua phan ho thir nhit 320, ma ¢ nghia ring phan ho thir nhat 320 khong
kéo dai t6i phan tht hai cia dudng truyén 364 cia duong truyén thir nhét 36.

Theo cach thic thuc hién tiy chon, cong thir nhat 360 rong hon phan thir
nhét cua dudng truyén 362, va cac chidu rong cua phan thi nhit cta dudng
truyén 362, phan thir hai clia dudong truyén 364, va phan thir ba cia dudng
truyén 366 1a twvong tu nhau. Phan thi nhét cia duong truyén 362 dai hon phan
thir ba ctia duong truyén 366.

Theo céi tién cua sang ché, céng thtr hai 460 dugc bd tri tai dau mut cia

dudng truyén thir hai 46, va kéo dai tir day t&i dinh clia tAm dién mai thi hai 42.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo cai tién clia sang ché, duong truyén thir
hai 46 bao goém phan thir tu cua dudng truyén 462, phan thir nim cta dudng
truyén 464, va phan thir sdu ciia dudng truyén 466. Phan thtr tu cia dudng
truyén 462 kéo dai tir diu mat cua cdng thir hai 460 toi dinh clia tim dién moi
thtt hai 42 va song song v&i phan ho thi hai 420; phan thir ndm cia dudng
truyén 464 duoc ndi vudng goc véi phan thir tu cia dudng truyén 462; va phan
thir sdu ciia duong truyén 466 kéo dai vudng gbc tir ddu mit ctia phan thir nam
ctia dudng truyén 464 t6i day ciia tAim dién méi thir hai 42.

Theo cach thtc thuc hién tuy chon, céng thur hai 460 rong hon phﬁn thi tu
ctia dudng truyén 462, va cac chidu rong cta phan thir tu ciia dudong truyén 462,
phan tht ndm cta dudng truyén 464, va phan thir sdu ctia dudng truyén 466 1a
twong ty nhau. Phan thtr tu cua dudng truyén 462 dai hon phan tht su cua
dudng truyén 466.

Theo cai tién cua sang ché, phan gifta ctia phan thir nim ciia duong truyén
464 duoc udn t6i day cla tAm dién méi thir hai 42 dé tao thanh phan ubn dé
ngan phan ho th hai 420 xuyén qua phan thit nam cia duong truyén 464, tic 13,
phan ho thir hai 420 khéng xuyén qua duong truyén thi hai 46.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 dén Fig.6, do phan hé thit nhat 320 khong
kéo dai téi phan thtr hai cia dudng truyén 364 ctia dudng truyén th nhit 36, va
phén hé thtr hai 420 khong xuyén qua dudng truyén thir hai 46, khi tdm dién méi
thr nhat 32 va tim dién méi tht hai 42 duoc dat vudng goc va truc giao, dudong
truyén thtr nhat 36 va dudng truyén thit hai 46 khong cham nhau trén giao diém
ctia tim dién méi thi nhat 32 va tim dién méi th hai 42, tuc 13, dudng truyén
thir nhat 36 va duong truyén thir hai 46 dugc tach biét v6i nhau, sao cho cong
thr nhét 360 va cdng thir hai 460 dugc tach biét véi nhau.

Theo cach thirc thuc hién khac, duong truyén thir nhit 36 va duong truyén
tht hai 46 c6 thé nim trong dang khac nhu dang chit C hodc dang chit L. Quy
tac chung do 14 khi tim dién méi thir nhét 32 va tdm dién moi tha hai 42 duogc
dat vuong goc, duong truyén thi nhat 36 va duong truyén thu hai 46 khong
cham nhau, tic 13, duong truyén thtr nhit 36 va dudng truyén thir hai 46 duoc
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tach biét véi nhau.

Theo cai tién cua sang ché, anten duoc phan cuc kép 100 con bao gdbm
cap dau ndi 60 co cu tric dé clp cac tin hiéu vao 16p cip thir nhéat 34 va 16p cip
thtr hai 44, mot trong cac dau ndi 60 duge ndi dién véi Céng thr nhét 360, va
mot trong cac dau ndi 60 con lai duoc ndi dién véi céng thu hai 460.

Theo cach thic thuc hién tuy chon, mot trong cac dau ndi (60) duogc ndi
dién voi cong thtr nhit (360), mot trong cac dau ndi (60) con lai dugce ndi dién
v6i cdng thtr hai (460), va két ndi dién co thé duoc thuc hién cu thé theo cach
duc.

Theo céach thie thue hién tiy chon, cac ddu ndi 60 1 cac dau nbi RF ma,
khi tin sb 1a twong dbi cao, ciing c6 thé duge goi la cac dau ndi tan s cao song
viba hodic cac dau ndi séng viba nhu cac SMA (Sub-Miniature-As). Céc tré
khang dac tinh cua cac dau ndi la 50 6m.

Trong khi sir dung, mang cép thi nhat va mang cap thir hai thuc hién viéc
cap ghép ndi t6i 16p buc xa 54 bang cach két ndi téi SMA.

Cu thé, tin hiéu soéng viba dugc cip bang cach sir dung mét trong céc
SMA, va nang luong duoc ghép t&i 16p cp thir nhét 34 bang cach s dung
dudng truyén thir nhat 36, nhd d6 tao ra trudng dién xody; trudng tir ngang dugc
cam tmg theo chiéu phép tuyén, tic 13, chidu ngang, cta 16p cip thir nhét 34, va
ning luong cua truong tir duoc ghép ndi, bing cach sir dung ranh tht nhat 342
ctia 16p céap thir nhat 34, toi 16p bic xa 54 @ buc xa. Tuong ty, tin hiéu séng
viba dugc cap bing cach sir dung mot trong cac SMA, va ning luong dugce ghép
t61 16p cap thir hai 44 bang cach str dung dudng truyén thi hai 46, nho d6 tao ra
truong dién xody; trudng tir ngang duoc cam tng theo chiéu phép tuyén, tic 13,
chiéu ngang, ctia 10p cép thi hai 44, va ning lugng ctia truong tir duoc ghép nbi,
bang cach sir dung ranh thi hai 442 cua 16p cip thi hai 44, t6i 16p bic xa 54 dé
birc xa.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, tAm nén 10 c6 thé 12 tAm nhom ma

niken, va cac dau ndi 60 dugc gan vao tam nhom. Tam nén 10 mot mat tao ra su
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ndi dat, va mat khac dong vai tro nhu bé mat phan xa, sao cho suc birc xa nguoc
ctia anten duoc phan cuc kép 100 duge phan xa toi chiéu bt xa chinh, nho d6
cai thién ty 18 ting cong suat va do ting ich ctia anten dugc phéan cuc kép 100.

Sau khi lap dat, ca bé mat phia dudi ctia day ctia tAim dién moi thir nhét 32
va bé mit phia dudi cua day cua tAm dién mai thir hai 42 c6 thé lép chit véi bé
mit phia trén cta tdm nén 10.

Theo cai tién cua sang ché, anten duoc phan cuc kép 100 con bao gdm
nhiéu tru d& ¢b dinh 70, va céac tru 4o ¢ dinh 70 duoc bd tri trén tAm nén 10 va
6 cdu tric dé d& tim buc xa 50. Theo céch thuc thuc hién tuy chon, c6 bbn tru
do ¢b dinh 70 ma 1a céc tru d& nylon.

Trong khi lap dat, tAm dién moi thir nhat 32 va tdm dién mdi thir hai 42
dugc dat vudng goc va truc giao va dugc gén vao tAm nén 10, va tAm birc xa 50
duoc dit trén dinh cla cac tru d& cb dinh 70 sao cho bé mat phia dudi cua 16p
buc xa 54 lép chit v6i bé mit phia trén ctua dinh cta tAm dién méi thar nhét 32
va bé mit phia trén cua dinh cua tAm dién méi thir hai 42.

Theo céach thuc thyc hién tuy chon, anten dugc phéan cuc kép 100 co chiéu
rong la 90 mm, d¢ dai 1a 90 mm, va do cao la 30 mm.

Vién dan t&i Fig.7, Fig.7 thé hién so d6 mé phéng ty 18 séng dimg dién ap
(Voltage Standing Wave Ratio - VSWR) cta anten dugc phéan cuc kép 100 theo
sang ché, trong dé duong lién nét 1a so dd mé phong ty 18 song dimg dién ap cua
cong thir nhat 360, va duong dit nét 1a so dd mé phong ty 18 séng dimg dién ap
ctia cong thir hai 460. C6 thé dugc thay tir so dd rang, anten dugc phan cuc kép
100 theo cach thirc thuc hién ciia séng ché c6 bang thong hoat dong tuong dbi
rong, va nam trong dai tan sé 2,5 Ghz dén 2,7 GHz, cac ty 1€ song dung dién ap
ctia cong thr nhat 360 va cong thir hai 460 1a nhd hon 1,5.

Vién dan t6i Fig.8, Fig.8 thé hién so d6 mo6 phong sy cach ly gitta cong
thir nhat 360 va cong thir hai 460 cta anten duoc phéan cuc kép 100 cta sang
ché, ma thé hién hé s truyén tir cong thr hai 460 t&i cdng thir nhit 360. Co thé

dugc thiy tir so dd rang, anten duoc phan cuc kép 100 theo cach thic thuc hién

-19-



23403

cta sang ché c6 su cach ly tuong dbi cao giita cac cbng, va nim trong dai tin sb
2,5 Ghz dén 2,7 GHz, su cach ly giita cdng thir nhit 360 va cong thir hai 460 1a
nhoé hon —55 dB.

Bing cach st dung anten dugc phan cuc kép theo céch thic thuc hién tiy
chon néu trén, mang cp thir nhat va mang cép thir hai thuc hién viéc cép theo
kiéu ghép néi dién tir trén 16p birc xa theo kidu cép ghép ndi. Khi mét trong sb
cac mang cép thuc hién viéc cép, vi du, khi mang cép thr nhat thuc hién viée
cap, dong dién dugc ghép ndi t6i 16p cip thir nhét 34 bang cach st dung dudng
truyén thir nhét 36. Truong dién trén hai phia clia ranh thir nhit 342 cua 16p cép
thit nhat 34 12 manh nhat va cac dong dién nguoc pha duoc cam Umg trén hai
phia cua ranh tho nhit 342. Do mang cip thir nhat va mang cAp tht hai 1a ddi
xtmg vé cdu tric, khi ning luong trén hai phia cta ranh thir nhét 342 duoc ghép
ndi t&i ranh tha hai 442, hai dong ning lugng duge bu do cung khoang céch lan
truyén, tie la, khi mot trong cdc mang cép thuc hién viéc cép, nadng luong dugc
ghép t6i mang cap con lai boi mot trong cic mang cap duogc lam giam dang ké,
nho dé dat duoc su cach ly tuong ddi cao. N6i cach khac, mang cép thtr nhit va
mang cép thtr hai ctia anten dugc phan cuc kép 100 theo céach thire thyc hién cua
sang ché st dung cc mang cap dugc ghép ndi dién tir d6i xtng, va viéc ghép
ndi nang luong gitra hai mang cap dugc lam giam dang ké, ma cai thién hon nita
su cach ly giita cac cong so véi anten dugc phan cuc kép khac theo cach thie
cap nhu cach thirc cap déu do hodc cach thirc cap vi dai dong phang.

Vién dan t6i Fig.9 va Fig.10, Fig.9 va Fig.10 thé hién mang anten 200
theo cach thie thuc hién thir hai cia sang ché. Mang anten 200 bao gdm cip
anten 210 va cip hop vo 220. Céu tric ciia anten 210 1a twong tw nhu cAu tric
cua anten dugc phan cuc kép 100 theo cach thic thuc hién thi nhét, cac hop vo
220 dwoc gin vao tim nén 212 va bao gdm nhiéu vach ngan 222, va cac vach
ngan 222 tao thanh hang rao co cAu trac dé bao vé anten 210, dé cai thién su
cach ly gitta cac cong duoc dong phan cuc clia cic anten khac nhau 210 va su
cach ly gifta cac cong duoc phan cuc chéo cia cac anten khac nhau 210 trong

mang anten 200.
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Cu thé, sau khi cac hop vo 220 duoc bd sung mot cach riéng biét xung
quanh cac anten 210, tinh dinh hudéng bic xa cua anten 210 co thé duge cai
thién, va birc xa ning luong theo chiéu gitra hai anten 210 dugc lam giam; nho
d6, viéc ghép ndi nang lugng gitra hai anten 210 ciing dugc lam giam, tic 13, su
cach ly gitra cac cong duge dong phan cuc clia cic anten 210 va su cach ly gitta
cac cong duoc phan cuc chéo clia cac anten 210 duoc cai thién.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon, cac hop vé cd cac khung kim loai va
duoc han vao tim nén 212.

Theo cai tién cua sang ché, mang anten 200 con bao gdm vom boc anten
230. Vom boc anten 230 che phti mang anten 200, ¢ cdu trac dé ngan ngira bui,
chiu nude, va bao vé ciu trac bén trong ciia mang anten 200, va ¢ ciu trac dé
lam dep mang anten 200.

Theo cach thuc thuc hién tuy chon, vom boc anten 230 dugc gén vao thm

nén 212.

Theo cach thuc thuc hién tuy chon, cac anten trong mang anten 200 1a céc
anten dugc phan cuc kép, va mdi anten co chiéu rong 1a 90 mm, do dai 1a 90
mm, va d§ cao 1a 30 mm. Khoang cach tam gifta hai anten 1a 150 mm.

Theo cach thuc thuc hién khac, cac anten trong mang anten 200 cling co

thé 1a cac anten da dau vao va da dau ra (Multiple input and Multiple Output -
MIMO).

Vién dan t6i Fig.11, Fig.11 thé hién so d6 mé phong su cach ly giita cac
cong duoc dong phan cuc clia cic anten khac nhau 210 trong mang anten 200
ctia séng ché, trong do dudng nét dut 1a so dd mod phong su cach ly gitta cac
cong thir nhét ctia céc anten khac nhau 210, va dudng lién nét 1a so dd md phong
sw cach ly gifta cac cong thir hai cia cac anten khac nhau 210. Cac cong gibng
nhau ctia cac anten khac nhau 210 ¢ thé duge goi la cac céng duoc déng phan
cuc, vi du, céng thar nhét va céng thtr nhét cua cc anten khac nhau, hodc céng
thr hai va céng thtr hai cda cac anten khac nhau. C6 thé dugc théy tir so dd réng,

trong dai tan sé twong dbi rong, su cach ly gitra cong thtr nhét va cong thtr nhét
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ctia cac anten khac nhau 210 hodc su cach ly gifta cong tht hai va cong thir hai
clia cdc anten khac nhau 210 1a nhé hon —35 dB, tie 14, sy cach ly gifta cac cong
duoc dong phan cuc ctia cac anten khac nhau 210 1a tuong d6i tét.

Vién dan t6i Fig.12 va Fig.13, Fig.12 va Fig.13 thé hién mang anten 300
theo cach thuc thuc hién thr ba cuia sang ché. Mang anten 300 dugc dé xuét
trong cach thirc thyuc hién thir ba co thé duoc xem 1a cai tién cta mang anten 200
duoc dé xuét trong cach thie thuc hién thir hai. Mang anten 300 con bao gdm
dai thanh nén 320 ma dugc gin vao tim nén 330 va dugc bd tri giira hai hop vo
310. Dai thanh nén 320 c6 céu triic dé cai thién sy cach ly giita cac céng duge
ddng phan cuc cta cic anten khac nhau va su cach ly gifta cac cdng duoc phan
cuc chéo cua cac anten khac nhau. Dai thanh nén 320 va tAm nén 330 c6 thé
duoc dac thanh mot, hoac dai thanh nén 320 c¢6 thé duge gén vao tAm nén 330
bang cach han.

Dai thanh nén 320 duoc bd tri gitta hai hop vo 310, tirc 13, dai thanh nén
320 duoc bd tri gitra hai anten, ma c6 thé thay dbi su phan bd céc séng dién tir
trén bé mat phia trén cta tAm nén 330 va sy phan bd cac séng dién tir khong
gian gifra c4c anten, va c6 thé lam giam sy ghép ndi ning luong giita cac anten,
nhd d6 cai thién hon nita su cach ly gifta cic cong duge ddng phéan cuc clia cac
anten khac nhau va sy cach ly gifta cac céng duge phan cuc chéo ciia cic anten
khac nhau trén co sd cua cach thac thuc hién thir hai.

Theo cai tién cua sang ché, dai thanh nén 320 bao gdm hai nhém dai nén
bat ddi xurng, va truc cua phép d6i xung truc dugc b tri tai duong trung truc ctia
cdp anten, hodc trung véi dudng trung tAm cia mang anten 300. Mdi nhém cua
dai nén bao gdm nhiéu dai nén ma co cac d6 dai va d6 cao khac nhau.

Theo céch thuc thuc hién tuy chon, cac d cao va cac d6 dai cua cac dai
nén trong mdi nhom ciia cac dai nén déu giam dan tir phia ngoai vao phia trong.
Phan phia ngoai gan vdi cac anten duge phan cuc kép (210), va phan phia trong
gln véi truc cua phép dbi ximg truc.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon, dai thanh nén (320) 1a dai thanh kim
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loai, dai thanh ferit, dai thanh vat li€u nghich, hodc cAu tric khoang bang dién
tir. Mdi thanh nén trong dai thanh nén 320 c6 thé 13 hinh chir nhat, hosdc c6 thé 1a
trong dang khac nhu dang chit T hodc dang chit I.

Luu y rang, mang anten 300 co thé khéng bao gdm cac hop vo 310, va bo
anten cia mang anten 300 khong bi gidi han ¢ anten dugc phan cuc kép 100
dugc mo ta trong cach thirc thuc hién néu trén, hodc co6 thé 12 bo anten khac. Tic
la, mang anten 300 bao g@)m it nhat mot cap bo anten, va dai thanh nén 320 ma
duoc lap dat trén tim nén 330 va dugc bd tri gitra hai bo anten, dé cai thién su
cach ly gitra cac cong duogc dong phan cuc ciia cc anten khic nhau.

Theo céi tién cta sang ché, mdi hop v6 310 bao gdm cac khe cim thé 312,
cac khdi thé 332 dugc bb tri trén tdm nén 330, va cac khoi thé 332 duoc chén
vao cac khe cAm thé 312, dé gén cac hop vo 310 vao tim nén 330.

Vién dan t6i Fig.12 dén Fig.14, theo cai tién clia sang ché, mang anten
300 con bao gébm vom boc anten 340. Vom boc anten 340 che pht mang anten
300, ¢ chu trac dé ngan ngura bui, chiu nudc, va bao vé cAu tric bén trong cua
mang anten 300, va co ciu trac dé lam dep mang anten 300.

Theo cai tién clia sang ché, nhiéu tru d& ¢d dinh 342 duoc bd tri trén vom
boc anten 340, va cac tru d& ¢ dinh 342 duoc bd tri trén bdn gbc cuia vom boc
anten 340 va trong phan gifta cta hai vach bén d6i dién. LS cb dinh thtr nhat 344
duoc bd tri trong mdi tru d& ¢ dinh 342, va cac 16 c6 dinh thir hai (ma dugc
khéa bdi vom boc anten 340) duoc bd tri trén tdm nén 330. Trong khi lap dit,
buldng xuyén qua 18 ¢ dinh thir hai va duge gin vao 16 ¢ dinh tha nhat 344, dé
gén vom boc anten 340 vao tAm nén 330.

Vién dén t6i Fig.15, Fig.15 thé hién so d6 mo6 phong sy cach ly gifta cac
cong dugc dong phén cuc cla cac anten khac nhau trong mang anten 300 ctia
sang ché, trong d6 dudong nét dit 13 so dd moé phong su cach ly giita cac cong
thi nhéat cta céc anten khac nhau 210, va duong lién nét 1a so dd mé phong sy
céch ly gifta cac cong thir hai cta cac anten khac nhau 210. C6 thé thdy duoc tir

so do rang, sau khi dai thanh nén dugc thém vao, su cach ly gitta cac cong dugc
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ddng phan cuc clia cac anten khac nhau s& thay déi. Cu thé, trong dai tan sb 2,5
Ghz dén 2,7 GHz, su cach ly giita cac cong duoc ddng phan cuc cta céc anten
khac nhau duogc cai thién hon nita, va sy cach ly gitta céng thtr nhét va céng thir
nhit ctia cac anten khac nhau hodc sy cach ly gifta cong th hai va cong thir hai
cua céac anten khac nhau la nhé hon —45 dB.

Anten dugc phan cuc kép va mang anten ma duoc dé xuit trong tt ca
cach thirc thuc hién néu trén cla sang ché c6 su cach ly tdt giita cac cdng, c6
kich ¢& thich hop, ¢6 thé duoc 4p dung t6i hé théng truyén thong song cong toan
phén, va c6 thé dong vai trd nhu 14 céc anten da ddu vao va da du ra (Multiple
input and Multiple Output - MIMO), hodc c¢6 thé duoc ap dung téi trudng hop
ap dung bét ky.

Céac céch thue thuc hién néu trén va cac so dd ciu tric hoic céc so dd mé
phong chi nhim muc dich d& mé ta mét cach vi du céc giai phap k¥ thuat cia
sang ché, va cac ty 1& kich c¢& va céac gia tri md phong khong nhdm muc dich gi6i
han pham vi bao ho cua céc giai phap k§ thuét. Bat ky cai bién, thay thé tuong
duong, va cai tién dugc thuc hién ma khong di chéch khoéi nguyén tic cua cac
céch thirc thuc hién néu trén s& nim trong pham vi bao h cta cac giai phap k¥

thuat.
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YEU CAU BAO HO

1. Anten dugc phan cuc kép (100), trong do:

anten duogc phan cuc kép (100) bao gdm tAm nén (10), phan cép (20), va
tAm bic xa (50), trong do phén cép (20) co cau trac dé cép tin hiéu song dién tir
vao tAm burc xa (50) va bao gém phén cép thr nhét (30) va phz‘?m cép th hai
(40), tAm nén (10) duoc bd tri tai day cua phﬁn cép (20), va tAm burc xa (50)
duogc b tri trén dinh ctia phan cap (20);

phan cap thtr nhét (30) bao gébm tdm dién moi tht nhat (32), 16p cép thwr
nhét (34), va duong truyén tha nhét (36), trong dé 16p cép thir nhét (34) duge bd
tri trén mot bé mat cua tim dién moi thir nhét (32), dudng truyén thir nhét (36)
dugc bé tri trén bé mit con lai clia tim dién moi thir nhat (32) va cbng tht nhét
(360) duoc bd tri trong dudng truyén thir nhét (36), va cbng thir nhit (360) c6
chu trac dé cap tin hiéu vao phan cip thir nhit (30);

phan cép thir hai (40) bao gdm tdm dién mdi tht hai (42), 16p cip thir hai
(44), va dudng truyén thur hai (46), trong do 16p cép thir hai (44) dugc bd tri trén
mét bé mit clia tim dién méi thir hai (42), dudng truyén thir hai (46) duge bb tri
trén bé mit con lai cua tdm dién moi thtr hai (42) va cong thir hai (460) duoc bd
tri trong dudng truyén thir hai (46), va cong thir hai (460) c6 ciu tric dé cip tin
higu vao phan cép tha hai (40); va

tAm dién moi thir nhat (32) va tdm dién méi tht hai (42) dugc 18p dat
vudng goc trén tam nén (10), tAim dién moi thir nhét (32) va tAm dién mai thit hai
(42) duogc dat vudng géc véi nhau, va dudng truyén thir nhit (36) va dudng
Uuyénth&luﬂ(46)duqctéchlﬁétvéinhau,

trong do:

phén hé thtr nhat (320) dugc bb tri trong tm dién mai thir nhat (32), phan
hé thtr nhét (320) kéo dai tir ddy vé phia dinh ctia tim dién méi tht nhat (32),
phan hé tht hai (420) duge bé tri trong tAm dién méi tht hai (42), phin hé thi
hai (420) kéo dai tir dinh vé phia day ctia tim dién méi tht hai (42), va tAm dién
mdi thtt nhét (32) va tim dién méi thir hai (42) duoc ndi bang cach sur dung phén
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hé thir nht (320) va phan hé thir hai (420) dé dugc dit vudng goc véi nhau, va

trong do:

rdnh tht nhét (342) dugc bd tri tai 16p clp tht nhét (34), rénh thi nhat
(342) kéo dai tir dinh t&i phén gitta cta 16p cép thir nhét (34) va bao gém khe
thir nhét (340) va khe thtr hai (341) duoc ndi v6i khe thit nhat (340), va phan ho
thir nhét (320) xuyén qua khe tht hai (341) va kéo dai t6i khe th@ nhit (340); va

rAnh tha hai (442) duoc bd tri tai 16p cip tht hai (44), ranh thir hai (442)
kéo dai tir dinh t6i phin gita cia 16p cép thir hai (44) va bao gém khe thir ba
(440) va khe thtr tu (441) duge ndi véi khe thir ba (440), va phan hé tht hai
(420) xuyén vao khe thtr ba (440).
2. Anten duoc phan cuc kép (100) theo diém 1, trong dé:

tAm bt xa (50) bao gbém 16p buic xa (54), 16p biic xa (54) duge bb jtri trén
bé mit phia dudi cia cia tim birc xa (50), va phan cép (20) cép tin hiéu vao 16p
buc xa (54) theo cach ghép nbi.
3. Anten duoc phan cuc kép (100) theo diém 2, trong do:

dang cua 16p buc xa (54) la da giac d8u 4N canh, da giac déu 4N canh
rong, hinh tron, hodc hinh khuyén, trong d6 N 1a sb nguyén 1én hon hoac béng 1.
4. Anten duoc phan cuc kép (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3,
trong do:

cdng thir nhit (360) dugc bd tri tai ddu mut cua dudng truyén thir nhat
(36), va kéo dai tir day vé phia dinh cta tAm dién méi thir nhit (32); va

dudng truyén thi nhét (36) con bao gdbm phén thir nhat cia dudng truyén
(362), phan thtr hai cua duong truyén (364), va phan thir ba ctia duong truyén
(366), phan thtr nhét ciia dudng truyén (362) kéo dai tir ddu mut cta cdng thi
nhét (360) vé phia dinh cta tAim dién méi thir nhit (32) va song song vé6i phin
ho thir nhét (320), phan thi hai cta dudng truyén (364) kéo dai qua phan hé tha
nhét (320) va duoc ndi vudng goc v6i phan tht nhét cia duong truyén (362), va
phan thtr ba cia dudng truyén (366) kéo dai vudng gbc tir ddu mut cla phan thi

hai ctia duong truyén (364) vé phia day cta tim dién méi thit nht (32).
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5. Anten duoc phéan cuc kép (100) theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 4,
trong do:

cdng thr hai (460) duoc bd tri tai dAu mut cia dwdng truyén thi hai (46),
va kéo dai tir day vé phia dinh cta tAm dién moi thtr hai (42); va

dudng truyén thtr hai (46) bao gdm phan thi tu cta dudng truyén (462),
phén thtr ndm cua dudng truyén (464), va phan tht sau cua dudng truyén (466),
phén tht tu cua duong truyén (462) kéo dai tir ddu mut cua cong thir hai (460)
vé phia dinh cia tim dién moi thi hai (42) va song song véi phén hé thtr hai
(420), phan thir nam cua dudng truyén (464) duoc ndi vudng géc voi phan thir
tu cua duong truyén (462), va phan thir sau cta duong truyén (466) kéo dai
vudng goc tir ddu mut ctia phan thir nam cua dudng truyén (464) vé phia day cia
tdm dién moi thi hai (42).
6. Anten duoc phén cyc kép (100) theo diém 5, trong do:

phén gita ctia phan th nam cta duong truyén (464) dugc udn vé phia
day cta tAm dién méi thir hai (42) dé tao thanh phan udn dé ngan ngira phan ho
tha hai (420) xuyén qua phan thir nam ctia dudng truyén (464).
7. Anten duoc phan cuc kép (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6,
trong do:

anten dugc phan cuc kép (100) con bao gém cap dau ndi (60), mot trong
céc dau ndi (60) duge ndi dién voi cong thir nhét (360), mot trong cac dau ndi
(60) con lai duoc ndi dién véi cng thir hai (460), va cap dau ndi (60) ¢ cu
trac dé clp céc tin hiéu vao phan cip thir nhit (30) va phan cip tht hai (40).
8. Mang anten (200), trong do6:

mang anten (200) bao gdm cdp anten duoc phan cuc kép (210) theo diém
bét ky trong s6 cac diém 1 dén 7 va cap hop vé (220), trong d6é mdi hop vo (220)
dugc gin vao tim nén (10, 212) va bao gébm nhiéu vach ngan (222), va cac vach
ngan (222) tao thanh hang rao c6 ciu tric dé bao vé anten dugc phan cuc kép
(210).
9. Mang anten (200) theo diém 8, trong d6:
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mang anten (200) con bao gdm dai thanh nén (320) ma dugc b tri gitta
cip hop vo (220) va co cdu triic dé cai thién su cach ly gitta cac anten duoc phan
cuc kép (210).
10. Mang anten (200) theo diém 9, trong dé:

dai thanh nén (320) bao gém hai nhém ctia dai nén bét ddi xtmg, truc cla
phép dbi xung truc dugc bd tri tai duong trung truc cua cap anten dugc phan cuc
kép (210), cac do cao va cac do dai ciia mSi nhom dai nén giam dan tir phia
ngoai vao phia trong, phan phia ngoai gan véi cac anten dugc phan cuc kép
(210), va phan phia trong gin vdi truc ciia phép ddi xtg truc.
11. Mang anten (200) theo diém 10, trong dé:

dai thanh nén (320) la dai thanh kim loai, dai thanh ferit, hodc dai thanh
vat liéu nghich.
12. Mang anten (200) theo diém bét ky trong s6 cac diém 8 dén 11, trong do:

céc hop vo (220) bao gdm céc khe cim thé (312), cac khéi thé (332) duoc
bd trf trén tAm nén (10, 212, 330), va cac khdi thé (332) duoc chén vao cac khe
cam thé (312), dé gén cac hop vo (220) vao tdm nén (330).
13. Mang anten (200) theo diém bét ky trong sb cac diém 8 dén 12, trong dé:

mang anten (200) con bao gdm vom boc anten (340), va vom boc anten

(340) che phu mang anten (200).
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