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(57) Sang ché dé cap dén ché pham két dinh dé tao cac khuodn duc tu hoa cimg c6 kha ning

tang cuong tdc do hoa cing cua cac khuon va do bén cua cac khuédn, va co tinh 6n dinh tén

lru cao; va phuong phap san xuat khudn duc, bang cach st dung ché phém nay. Ché pham
két dinh dé tao cac khuon dac ty hoéa cimg theo sang ché 13 ché pham két dinh dé tao cac
khuon dic tu hoa cimg c6 chira nhya furan va hop chat ion, trong d6 hop chét ion chura it
nhat mot anion dugc chon tir nhém bao gdom ion hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion
thiosulfat, ion thionat, va ion dithionit; lugng ctia anion nam trong khoang tir 0,006 dén
0,60 phan trong luong so v6i 100 phan trong luong cia nhya furan; va ché phim c6 pH 1a
6 hoac thap hon & 25°C.
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Linh vue ky thut duwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm két dinh dé tao cac khudn dac tu hoéa

cung, va phuong phap san xuét khudn dic bang cach sir dung ché phdm nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Khuon dtc dé san xuat vat dic da biét 1a khuodn dac ty hoa cing, khudn
dtic hoa cing bang nhiét, khudn duc héa cing bang khi, va cac dang khudn duc
khac. Khuén duc tu héa ctimg duge st dung thuong xuyén nhét thu dugc bang
céch: bd sung thém cac hat chiu nhiét nhu cat silica, ché phém két dinh dé tao
cac khuon dic tu hoa cung chua nhya furan va cac nhya tuong tu, va chit dé
hoéa cting bao gdm axit phosphoric, axit sulfonic hitu co, axit sulfuric hodc mot
vai axit khac; pha 1dn céc thanh phan nay; va sau d6 d6 ddy ché pham cat tron

thu dugc vao mot khuodn gde vi du nhu khudn bang gb.

Cac thanh phén sau ddy dugc s dung nhu nhya furan, vi du: ruou
furfuryl, phr?m ngung tu dugc tao ra tu ruou furfuryl, ruou furfuryl/nhua ure
formaldehyt, ruou furfuryl/nhya formaldehyt, ruou furfuryl/phenol/nhua

formaldehyt, hodc mot vai loai nhua furan cai bién da biet khac.

WO 90/02007 va JP-A-55-120445 boc 16 chat phy gia cho ché pham ket

dinh, hop chét ion nhu mudi sulfit hodc mudi thiosulfat.

WO 90/02007 bdc 16 vat liéu khudn dac chia cdt lidu chiu nhiét va ché
pham két dinh héa cung, nhu céc thanh phﬁn céu tao chinh, trong d6 ché pham

két dinh héa ciing chira acrylamit da chitc ning c6 hai hodc nhidu nhém etylen
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khong bdo hoa gdc etylen trong phan tir ¢6 kha ning hoa cting nhanh ¢ nhiét do
thap, kha ning phan hiy va tudi tho chuin tuyét voi, va dic biét thich hop dé
lam vat lidu cho cac khuon duc kim loai ¢6 diém néng chay thap nhu hop kim
‘nhom. WO 90/02007 md ta rang ché phdm két dinh hoa cimg 1a hop chét hiru co
polyme hda c6 co ché hoa cing khac véi cac ché phdm két dinh thong thuong,
va nhu chit xtic tic phan tmg oxy héa kht, cac mudi sulfit nhu natri hydrosulfit,
xa phong kim loai nhu coban naphthenat, va cac loai xa phong khac dugc su

dung.

JP-A-55-120445 mb ta ché phdm cho cac khuén duc cy thé 1a ché phdm
nhua hoda cing bé‘mg axit chira nhua hitu co ¢6 thé hoa cung vaéi axit ¢ nhiét do
binh thudng va tac nhan héa cing tiém tang cho nhua hitu co, trong do6 tic nhan
hoéa cing tiém tang it nhat dugc chon tir nhém bao gdém cac hop chét luu huynh
c6 thé tao thanh tlr luu huynh trioxit béi tac dong cta khi ozon. JP-A-55-120445
mo ta, nhu tdc nhan hoa cung tiém tang, cac mudi sulfit, cic mudi hydrosulfit,
cac mudi pyrosulfit, cac mudi hyposulfit, cac san pham cong aldehyt clia cac

mudi hyposulfit, cac mudi thiosulfat, va cac muoi khac.
> A ~ A - r A
Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét ché phdm két dinh dé tao cac khuén
duc tu héa cting chita nhya furan va hop chét ion, trong d6 hop chét ion chira it
nhat mot anion duge chon tir nhém bao gdm ion hydrosulfit, ion sulfit, ion
pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat, va ion dithionit; lugng cta anion nam
trong khoang tir 0,006 dén 0,60 phan trong luong so v6i 100 phén trong luong

ctia nhua furan; va ché phim c6 pH 1a 6 hoic thip hon & 25°C.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong vit liéu khudn dic duoc mé ta & WO 90/02007, chit xtc tac phan

ting oxy hoa khir 14 trung hoa hodc kiém; do d6, trong ché pham két dinh dang
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nhua furan dugc hoa cling bang phan tmg ngung tu khir nudce voi axit, phan ing
héa cting khong dugce ddy manh. Trong ché pham nhya héa cing bang axit dugc
mo ta trong JP-A-55-120445, Ivu huynh trioxit dugc tao bang cach lién tuc cung
cép khi ozon. Tuy nhién, trong hé thdng trong d6 khi ozon khong dugc cung cp
mot cach lién tuc, phan ung hdéa ciing cia nhya hitu co lam hoéa cing khong
duoc déy manh. Nhu dugec mo ta trén day, cac ché phém két dinh thong thuong
dé tao cac khuon duc 1a khong dap ung duoc téc do héa cling cua cac khudn
hodc d6 bén cua cac khudn. Do do, hiéu qua cta cac khuén dic mong mudn

duogc cai thién.

Sang ché deé cap dén ché pham két dinh dé tao cac khuon duc ty hoa
cung co kha nang tang cuong toc d§ hda cing cua cac khuon va dé bén cua cac
khuon, va c6 tinh 6n dinh ton luu tuyét voi. Sang ché ciing dé cap dén phuong

phap san xuat khudn duc bang cach sir dung ché pham nay.

Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic ty hoa cing theo sang ché 1a
ché pham két dinh dé tao cac khuodn diic tu hoa cliing ¢ chita nhya furan va hop
chét ion, trong d6 hop chit ion chira it nhat mot anion dugc chon tir nhém bao
gém ion hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat, va ion
dithionit; luong clia anion nam trong khoang tir 0,006 dén 0,60 phan trong luong
so v6i 100 phan trong luong cua nhya furan; va ché pham c6 pH 13 6 hoic thap

hon & 25°C.

Phuong phap san xuat khuon duc theo sang ché 1a phuong phép san xudt
khuén duc bao gébm budc héa cting hdn hop chtra ché phim két dinh dé tao céc

khuon dic tu hoa cling theo sang ché, cac hat chiu nhiét, va chit dé hoa cing.

Nho ché pham két dinh dé tao cac khudn dac ty hoa cliing theo sang che,
toc do hoa cing va dd bén cua cac khudn co6 thé duogc cai thién. Do do, cac
khudn dac co thé dugce san xuat 6n dinh dé c6 hiéu qua tot. Che pham keét dinh

de tao cac khudn duc tu hoa ciing theo sang ché con ¢6 tinh 6n dinh ton luu tot.

-4-
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Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic ty hoa cimg (ciing duoc dé cap
dén nhu “ché pham két dinh”) theo sang ché 1a ché phim két dinh dé tao céc
khuén duc ty hoa cing bao gdbm nhua furan va hop chét ion, trong d6 hop chét
ion chira it nhat mot anion dugc chon tir nhém bao gdm ion hydrosulfit, ion
sulfit, ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat, va ion dithionit; lugng cia anion
nim trong khoang tir 0,006 dén 0,60 phan trong lugng so véi 100 phan trong
lwong cia nhya furan; va ché pham c6 pH 1a 6 hodc thip hon & 25°C. Ché phim
két dinh gay ra hiéu tmg cai thién tbc do héa cimg va do bén cia céc khuén.

Mac du hi¢u Gng gay ra la chua 16 rang véi ly do nhu sau.

Khi hop chét ion dugc sir dung theo sang ché c¢é chira anion nhu ion
hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat hoéc ion dithionit,
c6 mat cing véi axit sulfuric hodic mét vai chat dé héa cing khac, axit c6 pKa
thép hon so véi axit sulfuric hodc chat dé héa cung khac duogc tao dé thu dugc

nong do axit cao, do do thiic day viéc hoa cing.

Ché pham két dinh theo sang ché s& duoc mé ta dudi ddy. Ché phdm két

dinh theo sang ché ¢6 chira nhya furan va hop chét ion.
Hop chét ion

Hop chét ion theo sang ché 13 hop chét ion chita mot hodc nhiéu anion
dugc chon tir nhém bao gdém ion hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion

thiosulfat, ion thionat, va ion dithionit.

Anion-chtra hop chét ion theo sang ché dugc bd sung vao ché phdm két
dinh t6t hon 13 dudi dang mudi ctia né véi cation. Hop chét ion hydrosulfit ¢6
thé 1a mudi c6 dic tinh axit cta axit sulfuro; hop chét ion sulfit ¢ thé 1a mudi
cta axit sulfuro; hop chét ion pyrosulfit ¢ thé 1a mudi cta axit pyrosulfuro; hop
chét ion thiosulfat c6 thé 1a mudi cua thioaxit sulfuric; hop chét ion thionat ¢6

thé la mudi cua axit tetrathionic; va hop chat ion dithionit c¢6 thé 1a mudi cua axit
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dithionic. Xét vé mat cai thién tdc dd hoa cung tfong khuén va dd bén cua khuén,
anion tt hon 13 ion thiosulfat, ion hydrosulfit, hodc ion sulfit, tdt hon nira 1a ion

thiosulfat ho#c ion hydrosulfit, con t6t hon nita 14 ion thiosulfat.

Khi mudi dugc sir dung nhu hop chét ion, cation trong hop chét ion c6
thé 1a cation kim loai. Cation kim loai c6 thé 1a kim loai héa tri mot, héa tri hai,
héa tri ba hodc hoa tri cao hon. Xét vé mat cai thién tinh én dinh tdn luu cta ché
pham két dinh, dugc uu tién hon 1a kim loai héa trj hai hodc héa tri thap hon, va

duogc uu tién hon nira 1a kim loai hoa tri mot.

Xét vé mit cai thién téc d6 hoa climg trong khuén va do bén cua khuon,
cation trong hop chét ion theo sang ché ot hon 1a cation (ion kim loai) cia mot
hodc nhiéu nguyén t6 duogc chon tir nhém bao gdm cac nguyén tb trong cac
‘nhom 1, 2 va 12 theo bang tudn hoan; t6t hon nita 14 cation cta mot hodc nhiéu
nguyén té duoc chon tir nhém bao gdm céc nguyén td trong cac nhém 1 va 2
theo bang tudn hoan; va con t6t hon nita 1a cation ciia mot hodic nhidu nguyén tb
duoc chon tir nhém bao gdm cac nguyén té trong nhoém 1 theo bang tun hoan.
Xét tuong tu, trong nhém 1 theo bang tudn hoan, ion Na va ion K dugc uu tién
hon, va con dugc uu tién hon la ion Na. Xét tuong tu, trong nhéom 2 theo bang
tudn hoan, dugc uu tién hon 1a ion Mg va ion Ca, va trong nhém 12 theo bang
tudn hoan, dugc wu tién hon 13 ion Zn. Xét tuong tu, trong cac nguyén td trong
cac nhém 1, 2 va 12 theo bang tuan hoan, tdt hon 12 ion Na, ion K, ion Mg, ion

Ca, va ion Zn, va con tot hon la ion Na va ion K. Con tot hon nita la ion Na.

Céac vi du cu thé vé mudi cua ion hydrosulfit (HSOs) bao gdm natri
hydrosulfit, kali hydrosulfit, liti hydrosulfit, magie hydrosulfit, canxi hydrosulfit,
va k€m hydrosulfit.

Céac vi du cu thé v& mudi cua ion sulfit (SOs®) bao gébm natri sulfit
(anhydrit hoac heptahydrat), kali sulfit, liti sulfit, magie sulfit (hexahydrat),
canxi sulfit (1/2 hydrat), kém sulfit (dihydrat), bari sulfit, bismut sulfit, va bac
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sulfit.

Céc vi du cu thé vé mubi cta ion pyrosulfit (S,0s%) bao gébm natri

pyrosulfit, kali pyrosulfit, magie pyrosulfit, canxi pyrosulfit, va kém pyrosulfit.

Céc vi du cu thé vé mudi cia ion thiosulfat (S,05%) bao gdm natri
thiosulfat (anhydrit hodc pentahydrat), kali thiosulfat, bari thiosulfat

(monohydrat), magie thiosulfat (hexahydrat), canxi thiosulfat, va kém thiosulfat.

Céc vi du cu thé vé mubi cia ion thionat (SxOg*) bao gdm natri
tetrathionat (dihydrat), kali tetrathionat, magie terathionat, canxi tetrathionat, va

ké&m terathionat.

Céc vi du cu thé vé muoi clia ion dithionit (S;04*) bao gdm natri

dithionit, kali dithionit, magie dithionit, canxi dithionit, va kém dithionit.

Xét vé mit cai thién tbc do héa cimg va ting cudng do bén & khuén,
trong sd cac ion hop chat nay, tét hon 14 natri hydrosulfit, kali hydrosulfit, natri
sulfit, natri thiosulfat, kali thiosulfat, magie thiosulfat, canxi thiosulfat, natri
tetrathionat, va natri dithionit; t6t hon nita 13 natri hydrosulfit, kali hydrosulfit,
natri sulfit, natri thiosulfat, kali thiosulfat, magie thiosulfat, va canxi thiosulfat;
con tot hon nira 14 natri thiosulfat, kali thiosulfat, magie thiosulfat, va canxi

thiosulfat; va con tdt hon nita 13 natri thiosulfat.

Viéc do lugng anion trong hop chét ion, mdi ion hydrosulfit, ion sulfit,
ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat, va ion dithionit cé thé duoc xac dinh
dinh lugng bang phan tich sic ky ion hodc thir nghiém so cdp. Céac kim loai
kiém va cac kim loai khéc trong cac mubi cua ching co thé duoc x4c dinh dinh

luong bang phd phat xa nguyén tir ICP.

Céc vi du vé phuong phap cho viéc pha tron cua hop chét ion bao gdm
phuong phap tron hop chét ion voéi nhua furan va cac thanh phan khéc; va

phuong phap trén nhua furan ma hop chat ion dugc két hop trude véi cac thanh
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phan khac. Phuong phap két hop trude hop chét ion vao nhya furan bao gdm
phuong phép trén hop chit ion véi cac don phan ban diu trude khi phan ung
tong hop, va sau d6 thu dugc su téng hop; phuong phép tron, trong subt qué
trinh phan mg tong hop, hop chit ion véi cac don phén; va phuong phép tron,
sau khi tong hop, hop chit ion v6i nhua. Phuong phép ndy c6 thé 1a phuong
phap tron axit chtra anion, tuc la, axit sulfuro, thioaxit sulfuric, axit dithionic
hodc mot s6 axit khac, va trung hoa chét 16ng téng hop thu dugce hop chit ion
trong ché pham két dinh hodc nhua furan. Xét vé mit lam giam céc sai sot ngau
nhién cua cdc lugng dugc duge bd sung, né dugc vu tién hon dé thyuc hién viée
tron khi ché phém két dinh dugc san xuét. Xét vé mat san xut dé dang, n6 dugc
uu tién hon dé thyc hién viée trdn sau khi hop chét ion dugc hoa tan trong dung

moi dé diéu ché dung dich. Dung maéi tot hon 1a nudc xét vé hiéu suat hoa tan.

Xét vé mat cai thién tc d6 hoa cling va ting cudng do bén & khuén,
trong hop chét ion theo sang ché, lwong anion 1a 0,006 phin hoic 16n hon theo
trong ‘lu'c,mg, t5t hon 13 0,009 phén hodc 16n hon theo trong lugng, t6t hon nita 12
0,02 phﬁn hodc 16n hon theo trong lugng, con tdt hon nita 1a 0,03 phﬁn hodc 16n
hon theo trong luong so v6i 100 phin trong luong cia nhya furan. Xét vé tinh
4n dinh ton luu cua ché phém két dinh, lugng anion 1a 0,60 phﬁn hodc nho hon
theo trong luong so véi 100 phan trong luong cta nhya furan. Xét v& mat cai
thién tdc do hoa cling va ting cudng dd bén & khudn, ngoai ra, luong anion 1a
0,60 phﬁn hodc nhd hon theo trong luong, t6t hon 1a 0,50 phﬁn hoac nho hon
theo trong lugng, t6t hon nita 14 0,20 ph?ln hodc nho hon theo trong luong, con
tdt hon nita 13 0,10 phﬁn hodc nho hon theo trong luong so voi 100 phén trong
lugng cta nhya furan. Khi dugc tong hop, lugng cta ion chira lugng anion theo
sang ché c6 thé duoc pha trén nam trong khoang tir 0,006 dén 0,60 phan trong
luong, t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,009 dén 0,50 phan trong luong, tt hon
nita 14 ndm trong khoang tir 0,02 dn 0,20 phan trong lugng, con tot hon nita 13

nam trong khoang tir 0,03 dén 0,10 phan trong lugng so véi 100 phan trong
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lugng cua nhya furan. Nhya furan, dugc xac dinh dua trén nhua furan ma khong

bao gdm nudc (lugng hitu hi€u cua nhya furan).

Xét v& mat cai thién tdc d6 hoa clng va ting cudng do bén & khuén,
trong hop chit ion theo sang ché, lwong anion theo ty 1& trong ché phdm két dinh
t5t hon 14 0,006% hodc 16n hon theo trong luong, tdt hon nita la 0,008% hodc
16n hon theo trong lugng, con tét hon nita 14 0,03% hodc 16n hon theo trong
lugng, con tét hon nita 13 0,05% hoic 16n hon theo trong luong. Xét vé tinh én
dinh ton luu cia ché pham két dinh, lugng anion theo ty 1€ t6t hon 1a 0,54%
hodc nhd hon theo tfong luong. Xét vé& mit cai thién tdc do hoa cung va tang
cuong do bén & khuén, ngoai ra, lugng anion theo ty 18 tdt hon nita 1a 0,50%
hodc nho hon theo trong lugng, con tdt hon nira 13 0,40% hodc nhé hon theo
trong lugng, con tdt hon nira 1a 0,20% hodc nho hon theo trong lugng. Khi
chung dugc tong hop, lugng theo ty 16 cta anion theo sang ché trong ché phim
két dinh tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,006 dén 0,54% trong luong, tot hon
nita 1a ndm trong khoang ttr 0,008 dén 0,50% trong luong, con tdt hon nira 1a
nam trong khoang tir 0,03 dén 0,40% trong lugng, con tét hon nita 12 ndm trong

khoang tlr 0,05 dén 0,20% trong lugng.

Ty 1¢ clia hop chét ion theo sang ché trong ché pham két dinh tét hon 1a
nam trong khoang tir 0,005 dén 2,0% trong luong, tot hon nita 13 nam trong
khoang tr 0,01 dén 1,0% trong lugng xét v tinh 6n dinh ton luu cia ché phém

két dinh, va cai thién toc do hoa ciing va d bén cua khudn.
Nhua furan

Nhua furan 1a nhya dugce biét dén theo sang ché c¢6 thé dugc sur dung.
Nhua furan c6 thé 14, vi du, nhua chtra chét duogc chon tir nhém bao gém ruou
furfuryl, phan ngung tu dugc tao tir ruou furfuryl, phan ngung tu duge tao tir
ruou furfuryl va aldehyt, va phan ngung tu dugc hinh thanh tir ruou furfuryl,

aldehyt va ure; hodc nhua chira hdn hop ciia hai hodc nhiéu chit duoc chon tir
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nhom nay. Nhua furan c¢6 thé dugc hinh thanh tir sy ddng ngung tu chta hai
hodc nhiéu chit dugc chon tir nhom, floéc hdén hop ciia mot hodc nhiéu chat
dugc chon tir nhém, va sy dong ngung tu. Nhua furan c6 thé bao gém vat liéu
chtta mot chét dugc chon tir nhém bao gém phén ngung tu duoc tao tir hop chét
phenolic va aldehyt, phﬁn ngung tu dugc tao tr melamin va aldehyt, va phﬁn
ngung tu dugc tao tir ure va aldehyt. Ngoai ra, vat liéu thu dugc bang cach dong
ngung tu mot hodc nhiéu nhua nhya furan di duoc dé cap & trén v6i phan ngung

tu ¢6 thé duoc str dung.

Cac vi du vé bat ky cac aldehyt bao gdbm formaldehyt, axetaldehyt,
glyoxal, glutaraldehyt, furfural, va terephthalaldehyt. Mot hodc nhiéu chat nay
c6 thé ding duogc. Xét vé mit cai thién do bén cta khudn, formaldehyt dugc uu
tién hon. Xét vé mat lam giam formaldehyt dugc tao & thoi diém tao khuon,

furfural va terephthalaldehyt dugc uu tién hon.

Cac vi du vé hqp chét phenolic bao gé)m phenol, cresol, resorxin,
bisphenol A, bisphenol C, bisphenol E, va bisphenol F. Mt hodc nhiéu chit nay

c6 thé dung duogc.

Xét vé mit cai thién do bén cua khudn, pH cua nhya furan & 25°C tt
hon 14 nho hon 7, t6t hon nita 1a 6 hodc nho hon, con tdt hon nita 14 5,5 hodc nhé
hon, con t6t hon nita 1a 5 hodc nhod hon. Xét vé tinh 6n dinh ton luu, pH t6t hon
12 1,9 hodc 16n hon, tt hon nira 1 2,5 hodc 16n hon, con tdt hon nita 1a 3 hodc
16n hon. Khi ching duoc téng hop, pH cta nhua furan & 25°C tét hon 1a ndm
trong khoang tur 1,9 dén 6, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 2,5 dén 5,5, con
tot hon nita 1a ndm trong khoang tur 3 dén 5. Khi nhua furan 1a nhya furan c6 dic
tinh axit, nhyua tot hon 1a nhua duoc téng hop, str dung chét xuc tac c6 dic tinh

axit.

Chét xuc tac c6 dic tinh axit duoc str dung khi nhua furan dugc sir dung

theo sang ché duoc tong hop tét hon 1a chat xtc tac c6 dic tinh axit c6 pKa la
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5,0 hodc nho hon xét vé mat cai thién toc do hoda cling va tang cuong d6 bén &
khuon.

Chat xuc tac c6 dic tinh axit c6 thé 13 axit vo co nhu axit sulfuric (pKa:
1,99) hodc axit phosphoric (pKa: 2,1); axit sulfonic nhu axit benzensulfonic
(pKa: -2,5), axit p-toluensulfonic (pKa: -2,8), axit xylensulfonic (pKa: -2,6),
hodc axit metansulfonic (pKa: -2,0); hoac axit carboxylic hitu co nhu axit
tartaric (pKa: 3,95), axit xitric (pKa: 2,87), axit malic (pKa: 3,24), axit glycolic
(pKa: 3,63), axit lactic (pKa: 3,66), axit benzoic (pKa: 4,20), hodc axit formic
(pKa: 3,55). Xét vé mit cai thién tdc do hoa cing va tang cuong do bén & khudn,
axit benzoic va axit formic dugc uu tién hon. Cho céc chét xuc tac ¢ dic tinh
axit nay, pKa tot hon 13 nim trong khoang tir 1,9 dén 5,0, tét hon nita 12 ndm
trong khoang tir 3,0 dén 4,5 xét vé mit cai thién tc do hoa cung trong khuodn,

tang cuong do bén ¢ khuon, va an toan tai thoi diém san xuat.

Nhua furan téng hop c6 thé duge st dung nhu nhya & dang dac tinh axit.
Néu c‘.ekm, nhua c6 thé duge trung hoa. Khi nhya furan dugc trung hoa va sau do
nhya dugc trung hoa nay dugc tao tinh axit mot 1an nira, axit carboxylic nhu axit
glycolic hoic axit benzoic ¢ thé dugc bd sung vao thu dugc pH dugc xac dinh

trudc.

Khi nhua furan duogc san xuét, ty 1€ mol cua céc don phan so véi chét
xuc tac c6 dic tinh axit 1a nhua sau xét vé mit cai thién dd bén ctia khuéon va rut
ngin thoi gian trong gian doan san xuét: ty 1& cla toan bd cac don phan: chat
xuc tac ¢6 dic tinh axit ndm trong khoang tir 1 : 0,0001 dén 1 : 1,0, t5t hon nita
14 nam trong khoang tur 1 : 0,0005 dén 1 : 0,1, con t6t hon nita 12 nim trong

khoang tir 1 : 0,001 dén 1 : 0,05.

Cac don phan sau day c6 thé dung duoc: ruou furfuryl, ure, aldehyt, va

hop chit phenolic. ty 18 mol ¢6 thé diéu chinh mét cach thich hop.

Trong trudng hop san xuat phan ngung tu dugc tao tir ruou furfuryl,
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aldehyt va ure, n6 duoc wu tién hon dé sir dung xét vé mit cai thién do bén cla
khudn 1a 0,05 dén 3 mol aldehyt va 0,03 dén 1,5 mol ure trén 1 mol rugu

furfuryl. Xét vé mit tuong ty, aldehyt tét hon formaldehyt.

Luong nito theo ty 18 trong nhua furan t6t hon 1a nim trong khoang tir
0,8 dén 6,0% trong luong, tdt hon nfta 1a ndm trong khoang tor 1,8 dén 5,0%
trong luong, con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 2,0 dén 4,0% trong luong

xét vé mat cai thién do bén cua khuon.

Luong theo ty 1& ctia rugu furfuryl tu do trong nhura furan tt hon 1a ndm
trong khoang tlr 20 dén 98% trong lugng, tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 20
dén 95% trong luong, con tét hon nita 1a nim trong khoang tir 20 dén 80% trong
luong, con t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 30 dén 75% trong luong cua ché
pham n6 nim trong trang thai chira nudc xét vé mat xur ly dé& dang. Khi luong
nudc theo ty 1& ma da duoc dugc mo ta sau day nidm trong khoang tir 10 dén
20% trong luong, luong theo ty 18 cua rugu furfuryl ty do tSt hon nita 1a tir 35
dén 85% trong lugng, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 35 dén 65% trong

lugng.

Luong theo ty 1¢ cua rugu furfuryl trong ché phdm két dinh t6t hon 13
20% hodc 16n hon theo trong lugng, tt hon nira 1a 45% hodc 16n hon theo trong
lugng, con tét hon nita 14 60% hodc 16n hon theo trong luong, con tét hon nita 1a
70% hodc 16n hon theo trong lugng xét vé mit cai thién d6 bén cua khudn. Xét
vé mat 1am giam tinh d& bbc chay, luong theo ty 18 cua ruou furfuryl trong ché
pham két dinh t6t hon 13 98% hodc nhé hon theo trong luong, tot hon nita la
95% hodc nho hon theo trong luong, con t5t hon nira 12 90% hoac nhé hon theo
trong luong. Xét vé mit cai thién dd bén cua khuén va lam giam tinh dé boc
chéy, lugng theo ty 18 ctia ruou furfuryl trong ché pham két dinh tét hon 1a nidm
trong khoang tir 20 dén 98% trong lugng, tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 45

dén 95% trong lugng, con tt hon nita 13 ndm trong khoang tir 60 dén 90% trong
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lugng, con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 70 dén 90% trong luong.

Nhua furan tot hon 13 ¢6 tinh dinh 1 5,5 dén 50 mPa-s & 25°C xét vé& mat

khong 1am ton hai t6i tinh luu dong ciia ché phdm cat hdn hop.

Trong truong hop tong hop cac phin ngung tu khac nhau, nhu phén
ngung tu duge tao tir rugu furfuryl va aldehyt, cac phan ngung tu thudng thu
dugc dudi dang hdn hg véi nude tir vat liéu thd & dang dung dich chta nudc
duge st dung hodc nudc ngung tu dugc san xuat. Khi phan ngung tu nay duogc
sir dung cho nhua furan, né 1a khong can thiét dé loai bo nudce, ma c6 ngudn gde
tir qué trinh tong hop, mot cach c¢b . Noi cach khéc, nhua furan c6 thé bao gdm
nude xét vé tinh thuén loi trong san xudt, va d& dang xi Iy né. Lugng nudce theo
ty 1& trong nhya furan t6t hon 1a 30% hodc nhd hon theo trong luong, t6t hon
nira 1a 25% hodc nho hon theo trong lugng, con t6t hon nita 12 20% hodc nho
hon theo trong lugng xét vé mit cai thién téc do hoa ctimg trong khuén. Xét vé
mit khong cho phép nhya furan c6 tinh d& bdc chay, va ciing khong cho phép
nhua furan dugc phén loai thanh cac dbi tuong gy nguy hiém, luong nuée theo
ty 18 tdt hon 14 3,0% hoic 16n hon theo trong luong, t8t hon nita 1 16n hon 6,0%
trong lugng, con t5t hon nita 1a 10% hodc 16n hon theo trong luong. Khi ching
dugc tong hop, luong nudc theo ty 18 trong nhua furan tét hon 1a ndm trong
khoang tir 3,0 dén 30% trong luong, tét hon nita 13 16n hon nam trong khoang tir
6,0 dén 30% trong lugng, con tét hon nita 14 16n hon ndm trong khoang tir 6,0
dén 25% trong lugng, con tét hon nita la nam trong khoang tir 10 dén 20% trong
luong. Khi mdi quan hé vé trong lugng gitta nhya furan va bat ky hop chat nao
khéc duge dé cap theo sang ché, luong cta nhua furan dua trén lugng cua nhya

furan ma khong bao gom nudc (lugng hitu hi€u cua nhya furan).

Luogng theo ty 1€ cua nhya furan (lugng hitru hi€u ctuia nhya furan) trong
ché phém két dinh tdt hon 1a 50% hodc 16n hon theo trong luong, t6t hon nita 1a

55% hodac 16n hon theo trong lugng, con tot hon nita 1a 60% hodc 16n hon theo
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trong lugng, con tdt hon nita 13 70% hodc 16n hon theo trong luong xét vé mit
cho thdy do bén cta khuén 1a du. Lugng theo ty 1& cua nhya furan (lugng hitu
hiéu cta nhya furan) trong ché phém két dinh tét hon 12 99% hodic nhd hon theo
trong luong, t6t hon nita 12 95% hodc nhé hon theo trong luong, t5t hon nita 1a
90% hodc nhé hon theo trong luong xét v& mit 1am giam tinh dé bdc chay. Xét
vé mat cho thay do bén cua khuén 1a di va 1am giam tinh d& bdc chay, luong
theo ty 1& ctia nhya furan (luong hitu hiéu cta nhua furan) trong ché pham két
dinh t6t hon 12 ndm trong khoang tir 50 dén 99% trong luong, t5t hon nita 1a
nidm trong khoang tir 55 dén 95% trong luong, con tét hon nita 1a nidm trong
khoang tir 60 dén 90% trong lwong, con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 70

dén 90% trong lugng.

Ché pham két dinh theo sang ché c6 thé con chta chat hoat héa lam hoa

cling, nude va/hodc cac chat phu gia khac.
Chét hoat hoa dé héa cing

Ché pham két dinh theo sang ché c6 thé bao gdm chit hoat héa 1am hoa
cung xét vé mit ngan chin sy 1am nut khudn, va cai thién do bén cubi cung cua
khudn. Xét vé mit cai thién d6 bén cudi cung cua khuon, chét hoat héa 1am hoa
cung tot hon 1a mot hodc nhiéu chit hoat héa duge chon tir nhom bao gém cac
hop chat ma mdi hop chét duge dai dién bdi cong thuc chung (1) dugec md ta
duéi day (¢ day, cac hop chat dugc dé cap nhu chat hoat hoa 1am héa cing (1)),

céc dan xuét phenol, va cac dialdehyt thom.

Cong thtc 1

“ || (1)

X,0H,¢~ 07 “CH,0X,

trong do X; va X, dai dién cho nguyén tir hydro CHs, hodc C,Hs.
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Cic vi du vé& chit hoat héa lam hoa cing (1) bao 'gém
2,5-bishydroxymetylfuran, 2,5-bismetoxymetylfuran, 2,5-bisetoxymetylfuran,
2-hydroxymetyl-5-metoxymetylfuran, 2-hydroxymetyl-5-etoxymetylfuran, va
2-metoxymetyl-5-etoxymetylfuran. Trong s cac vi du d6, xét v& mat cai thién
d6 bén cudi ciing ctia khuén, tét hon 14 2,5-bishydroxymetylfuran dugc sir dung.
Luong theo ty 1¢ ciia chat hoat hoa 1am héa cimg (1) trong ché phdm két dinh tdt
hon 14 nam trong khoéng tir 0,5 dén 53% trong luong, t&t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 1,8 dén 50% trong luong, con vtc“')t hon nita 14 ndm trong khoang tir 2,5
dén 40% trong luong, con tdt hon nira 1a ndm trong khoang ttr 3,0 dén 30%
trong lugng xét vé tinh tan duoc cua chét hoat héa 1am hoa cimg (1) trong nhya

furan, va cai thién d6 bén cuoi cuing cia khuon.

Céc vi du vé dan xuit phenol bao gdm resorxin, cresol, hydroquinon,
phlorogluxinol, va metylenbisphenol. Resorxin thuong dugc uu tién hon xét vé
mat cai thién do bén cubi cung ciia khudn. Luong theo ty 1& cua din xuét phenol
trong ché pham két dinh t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 25% trong luong,
t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 2 dén 15% trong luong, con tét hon nita 13
nam trong khoang tir 3 d&én 10% trong luong xét vé tinh tan duoc cua din xuét
phenol trong nhya furan va cai thién do bén cubi cung cua khuén. Trong trudng
hop str dung céc dan xuét ndy, resorxin, resorxin luong theo ty 18 trong ché
pham két dinh t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 10% trong luong, tét hon
nita 1a nam trong khoang tir 2 dn 7% trong luong, con tt hon nita 14 ndm trong
khoang tir 3 dén 6% trong lugng xét vé tinh tan duogc cia resorxin trong nhua

furan va cai thién do bén cudi cung cta khuon.

Céc vi du vé dialdehyt thom bao gdm terephthalaldehyt, phthalaldehyt
va isophthalaldehyt; va cac dan xut ctia né. cac dan xut ciia n6 duoc dé cap, vi
du, cac hop chit thom c6 ciu tric bazo, vong thom c6 hai nhém formyl, va mot
phan tir thé, nhu nhém alkyl, dwoc lién két t6i vong thom. Xét vé mit ngan chin

su lam nut khuén, t6t hon 13 terephthalaldehyt va dan xuét cua terephthalaldehyt,
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va t6t hon nita 13 terephthalaldehyt. Lugng theo ty 1€ ctia dialdehyt thom trong
ché pham két dinh t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 15% trong luong, tét
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 10% trong luong, con tét hon nita 1a
nim trong khoang tir 1 dén 5% trong lugng xét v& mit hoa tan dialdehyt thom

mdt cach day du vao nhya furan va han ché mui cua dialdehyt thom.
Nude

Ch_é pham két dinh theo sang ché con c6 thé chira nude. Khi nhya furan
c6 thé bao gdm nuédc nhu dwoc md ta trén day, ché pham két dinh theo sang ché
¢6 thé bao gdm nudce ¢b ngudn gbe tir nude. Xét vé mit nay, lugng nudce theo ty
16 trong ché pham két dinh tét hon 14 3,0% hodc 16n hon theo trong lugng. Cho
muc dich nay, vi du, su didu chinh cua ché phém két dinh dé ¢6 dd nhét c6 thé
dugc xir ly dé dang, nudc c6 thé con duge bd sung vao. Tuy nhién, néu luong
nude trd nén qué nhiéu, phan tng hoa ctng cta nhua furan cé thé b gdy can tro.
Do d6, lwong nuée theo ty 18 trong ché phdm két dinh tét hon 14 30,0% hodc nho
hon theo trong luong, tot hon nita 1a 25,0% hodc nhd hon theo trong lugng, con
tdt hon nita 1a 20,0% hodc nhdé hon theo trong lugng. Xét v& mit khong cho
phép ché pham két dinh c6 tinh d& bbc chay, va ciing khong cho phép ché phim
két dinh dugc phan loai thanh cac déi tuong gy nguy hiém, luong nudc theo ty
1& t6t hon 13 16n hon 6,0% trong luong, tdt hon nita 1a 10% hodc 16n hon theo
trong luong, con tot hon nira 12 15% hodc 16n hon theo trong luong, con tét hon
nita 12 20% hodc 16n hon theo trong lwong. Khi chung duoc téng hop, luong
nudc theo ty 18 trong ché pham két dinh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 3,0 dén
30,0% ca hai bao gdm trong luong, t6t hon nita 14 16n hon 6,0% trong lugng va
30,0% hodc nho hon theo trong lugng, con tét hon nira 1a 16n hon 6,0% trong
lugng va 25,0% hodc nho hon theo trong lugng, con tot hon nita 12 nam trong
khoang tur 10,0 dén 25,0% trong luong, con tdt hon nira 12 nim trong khoang tur
10,0 dén 20,0% trong lugng. Xét vé& mit cai thién do bén ctia khudn, lugng nude

theo ty 1& tot hon 1a nim trong khoang tir 3 dén 15% trong luong, tdt hon nita la
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nam trong khoang tir 3 dén 10% trong luong.
Céc chit phu gia khac

Xét vé mat cai thién d6 bén cta khudn, ché phém két dinh theo sang ché
c6 thé bao gém céc chét phu gia nhu tac nhan ndi silan. Céc vi du vé téc nhan
ndi silan bao gébm cac  aminosilan  nhu N-B-(aminoetyl)-y-
aminopropylmetyldimetoxysilan, N-f-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan, N
-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxysilan, va 3-aminopropyltrimetoxy- silan;
cac epoxysilan nhu 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyXidoxypropylmetyldietoxysilan, va
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan; va cac ureidosilan, cac mercaptosilan, cac
sulfidesilan, cac metacryloxysilan, va cac acryloxysilan. Tt hon 1a cac
aminosilan, cac epoxysilan, va cac ureidosilan. Lugng theo ty 1€ cia tdc nhan
nbi silan trong ché phdm két dinh t6t hon 1a ndm trong khoang tix 0,01 dén 0,5%
trong luong, tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,3% trong lugng xét

vé mat cai thién do bén cia khuon.

Luong nito theo ty 1& trong ché pham két dinh tét hon 13 nam trong
khoang ttr 0,6 dén 5,0% trong lugng, tdt hon nita 12 ndm trong khoang tur 1,5 dén
4,2% trong luong, con tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,6 dén 3,4% trong

lugng xét vé mat cai thién do bén cia khuon.

PH ctia ché pham két dinh & 25°C 1a 6 hodc nho hon, t6t hon 12 5,8 hodc
nhé hon, tét hon nita 1a 5,6 hodc nhd hon xét vé mat cai thién dd bén ctia khuén.
Xét vé tinh 6n dinh ton luu, pH tot hon 1a 2 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 3 hodc
16n hon, con tét hon nita 13 4 hodc 16n hon. Khi chung duogc tong hop, pH cia
nhua furan ¢ 25°C tét hon 13 nim trong khoang tir 2 dén 6, t6t hon nita 14 nim
trong khoang tir 3 dén 5,8, con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 4 &n 5,6. PH-
ctia ché pham két dinh c6 thé duoc didu chinh téi dd pH tién x4c dinh bang cach

st dung axit vé co nhu axit sulfuric, axit carboxylic nhu axit glycolic hodc axit
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benzoic, hodc kiém nhu natri hydroxit. PH ctia nhua furan hodc ché phém két
dinh theo sang ché la gia tri thu duoc bing cach do vt lidu & 25°C thu duge
béng cach tron nhua furan hodc ché phém két dinh véi nude véi ty 1€ trong

lugng 14 50/50 va sau d6 khuay hdn hop.

Ché pham két dinh theo sang ché 1a thich hop cho phuong phap san xuét
khuén dac, bao gébm cac bude tron ché pham két dinh dé tao cac khuodn duc ty
hoa cling, céac hat chiu nhiét, va chat dé hoa cung c6 dic tinh axit voi nhau thu
duogc ché phém dé tao cac khudn duc tu héa cling, va hoa cimg hon hop. Mit
khac, phuong phap san xuat khuén duc theo sang ché 1a phuong phép san xuét
khuén duc trong d6 ché pham két dinh theo sang ché duoc sit dung nhu ché

pham két dinh dé tao cac khudn dic tu héa cung.

Trong phuong phép san xuat khuén duc theo sang ché, khudn duc c6 thé
duogc san xat, st dung quy trinh twong ty nhu phuong phdp san xuét khuén dic
thong thuong nhu sau ddy. Vi du, ché pham két dinh theo sang ché va chit hoa
cting dé héa cimg duge bd sung cac hat chiu nhiét, va sau d6 cac thanh phén nay
dugc tron trong may tron hang loat, méy tron lién tuc, hoac cac loai may trén
khac. Quy trinh nay c6 thé thu dugc hdn hop (ché phim cat hdn hop) nhu duoc
mo ta trén ddy. Trong phuong phap san xuét khuon dtc theo sang ché, né duogc
uu tién hon xét vé mit cai thién d6 bén caa khudn dé bd sung chét dé hoa cimg
vao céac hat chju nhiét, va sao dé bd sung vao hon hop thu duoc, 1a ché phém két

dinh theo sang ché.

Cac hat chiu nhiét c6 thé 1a cac hat dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét,
nhu cat silica, cat cromit, cat zircon, cat olivin, oxit nhom va, cat mulit, hodc cat
mulit tong hop. céc loai cat nay thu duge bing cach thu gom cac hat chiu nhiét
duoc s dung, cat dugc phuc hdi, duge chiu su xtr ly tai ché, hoac mot sd xur ly

khac dugc str dung.

Hop chét duge chira trong chat dé hoa cimg c6 thé 1a mét hodc nhiéu vat
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liéu duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét, nhu cac dung dich chira nuée céd dac
tinh axit chira, vi dy, hop chét axit sulfonic nhu axit xylensulfonic (cu thé 13, axit
m- xylensulfonic), axit toluensulfonic (cu thé la, axit p-toluensulfonic) hodc axit
metansulfonic, hop chat axit phosphoric nhu axit phosphoric hodc phosphat c6
dic tinh axit, axit sulfuric, hodc mot sd cac axit khac. Ngoai ra, n6 con duoc cho
phép ké hop vdi chat dé héa cimg, mét hodc nhiéu dung méi duge chon tir nhém
bao gc‘Sm cac ruou, cac ruou ete va cac este, va/hodc axit carboxylic. Trong céc
hop chit nay, rugu va rugu ete duge uu tién hon, va rugu ete con dugce uu tién
hon nita xét vé mit cai thién d6 bén cudi cung cta khuén. Khi (cac) dung moi
va/hodc axit carboxylic duoc két hop, luong nudc theo ty 18 trong chét dé hoa
cting bi giam dé do bén cudi cing cta khuén duoc cai thién. Luong theo ty 18
clia (cac) dung méi va/hodc axit carboxylic t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén
50% trong lugng, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 10 dén 40% trong luong
xét vé mat cai thién do bén cudi cing ctia khudn. N6 duoc uvu tién hon xét vé

mit lam giam d6 nhét cia chat dé hoa climg dé két hop v6i metanol hodc etanol.

Xét vé mit cai thién dd bén ctia khuén, ruou tét hon 13 propanol, butanol,
pentanol, hexanol, heptanol, octanol va benzyl; cac rugu ete tdt hon 1a etylen
glycol monoetyl ete, etylen glycol monobutyl ete, etylen glycol monohexyl ete,
dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol
monohexyl ete, dietylen glycol monophenyl ete va etylen glycol monophenyl
ete; va este tot hon 1a butyl axetat, butyl benzoat, etylen glycol monobutyl ete
axetat, va dietylen glycol monobutyl ete axetat. Axit carboxylic tt hon la axit
carboxylic c6 nhém hydroxyl, t5t hon nita 13 axit lactic, axit xitric hodc axit

malic xét vé mat cai thién do bén cudi cung cua khuon va lam giam mui.

Trong ché phém cat hon hop, ty 18 cua cac hat chiu nhiét, ché phém két
dinh, va chat dé hoa cung co thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop. Tét hon 13,
luong ciia ché pham két dinh va ciia chat dé hoéa cimg nam trong khoang tir 0,5

dén 1,5 phén trong lugng va nam trong khoang tir 0,07 dén 1 phan trong luong,
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tuong ng, so véi 100 phan trong luong cua cac hat chiu nhiét. cac ty 18 nay dé
dang cho khudn dic di bén. Ngoai ra, lugng bd sung cua chat dé héa cung ot
hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 40 phan trong luong, t6t hon nira 13 ném
trong khoang tir 15 dén 35 phan trong lugng so v&i 100 phan trong lugng cia
nhya furan trong ché pham két dinh xét v& mit tao lugng nude duoc chira khudn

duc 1a cang it cang tot, va vira du deé tron trong may tron.

Ché phim dé tao cac khudn duc tu hoa cting theo sang ché chira ché
phém két dinh dé tao cac khuon dic ty hoa ciing, cac hat chiu nhiét, va chét dé
héa cing c6 dic tinh axit. T6t hon 13, ché phdm dé tao cac khudn duc tu hoa
cting theo sang ché chira 0,5 dén 1,5 phan trong luong cia ché phim két dinh dé
tao cac khudn duc ty héa cing va 0,07 dén 1 phan trong luong cta chét ¢ hoa
cting so véi 100 phan trong lugng ciia cac hat chiu nhiét. cac phuong 4n dugc
uu tién hon cla cac hat chiu nhiét, chit dé hoa ctng c6 dic tinh axit va mot sb

chét khac duoc md ta trén day.

Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cimg theo sang ché duoc

st dung mdt cach thich hop dé san xuét khuén duc.
Ché pham theo sang ché la:

<1> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cung, chira nhua
furan va hop chét ion, trong d6 hop chét ion chira it nhat mot anion duge chon tir
nhom bao gém ion hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion
thionat, va ion dithionit; lugng cta anion nam trong khoang tir 0,006 dén 0,60
phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng cua nhya furan; va ché phdm co

pH 12 6 hosc thap hon & 25°C.

Sang ché tot hon 1a ché pham, phuong phap san xuét hodc viée sir dung

dugc mo ta dudi day.

<2> Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic tu hoa cling theo diém <1>,
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trong d6 cation trong hop chat ion 14 ion kim loai ctia mét hodc nhiéu nguyéh t6
dugc chon tir nhém bao gém cac nguyén td trong cac nhém 1, 2 va 12 theo bang
tudn hoan, tdt hon 1a ion kim loai ciia mdt hodc nhiéu nguyén td dugc chon tir
nhém bao gdm cac nguyén té trong cac nhém 1 va 2 theo bang tudn hoan, tdt
hon nita 13 ion kim loai ciia mot hodc nhiéu nguyén td duge chon tir nhdém bao

gbm céc nguyén té trong nhém 1 theo bang tuan hoan.

<3> Ché phém két dinh dé tao cac khuédn duc ty hoa cting theo diém <1>
hodc <2>, trong d6 anion trong hop chit ion 12 mdt hodc nhiéu hop chét duge
chon tir nhom bao g@)m ion thiosulfat, ion hydrosulfit va ion sulfit, t5t hon 14 mot
hodc nhiéu hop chdt dugc chon tir nhém bao gém ion thiosulfat va ion

hydrosulfit, tt hon nira 14 ion thiosulfat.

<4> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cimg theo diém bét
ky trong sb cac diém tir <1> dén <3>, trong d6 cation ctia hop chét ion 1a mot
hodc nhiéu hop chét duoc chon tir nhom bao g(‘A)m Na ion, K ion, Mg ion, Ca ion
va Zn ion, tot hon la mdt hodc nhiéu hop chat duoc chon tir nhém bao gdbm Na

ion va K ion, tot hon nira 1a Na ion.

<5> Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic tu hoa cimg theo diém bét
ky trong sé céc diém tir <1> dén <4>, trong d6 hop chat ion 1& mét hodc nhidu
hop chat dugc chon tr nhom bao gém natri hydrosulfit, kali hydrosulfit, natri
sulfit, natri thiosulfat, kali thiosulfat, magie thiosulfat, canxi thiosulfat, natri
tetrathionat, va natri dithionit, tt hon 13 mdt hodc nhiéu hop chét duoc chon tir
nhom bao gé“)m natri hydrosulfit, kali hydrosulfit, natri sulfit, natri thiosulfat, kali
thiosulfat, magie thiosulfat, va canxi thiosulfat, tdt hon nita 13 mot hodc nhiéu
hop chét dugc chon tir nhom bao gdm natri thiosulfat, kali thiosulfat, magie

thiosulfat, va canxi thiosulfat.

<6> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hda cimg theo diém bét

ky trong sé cac diém tir <> dén <5>, trong d6 lugng cua anion 1a 0,009 phan
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hodc 16n hon theo trong luong, t6t hon 1a 0,02 phén hodc 16n hon theo trong
lugng, tdt hon nita 14 0,03 phén hodc 16n hon theo trong lugng so voi 100 ph?m
trong lugng cda lugng hitu hiéu ctia nhya furan, va la 0,50 phén hoac nho hon
theo trong lugng, tot hon 1a 0,20 phan hodc nhod hon theo trong lugng, tot hon

nita 1a 0,10 phan hodc nhé hon theo trong lugng.

<7> Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc tu hoa cling theo diém bt
ky trong sé cac diém tir <1> dén <6>, trong d6 luong theo ty 1€ cia anion cua
hop chét ion trong ché phdm két dinh 14 0,006% hodc 16n hon theo trong luong,
tdt hon 1a 0,008% hodc 16n hon theo trong luong, t6t hon nira 14 0,03% hodc 16n
hon theo trong lugng, con tot hon nira 1a 0,05% hodc 16n hon theo trong lugng,
va la 0,54% hoac nhé hon theo trong lugng, t5t hon 14 0,50% hoac nho hon theo
trong luong, tét hon nita 13 0,40% hoidc nhé hon theo trong luong, con tét hon

nita 12 0,20% hodac nhé hon theo trong lugng.

<8> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc ty hoa cling theo diém bat
ky trong sb cac diém tir <1> dén <7>, trong d6 lugng theo ty 1& cuia hop chét ion
trong ché pham két dinh 13 0,005% hodc 16n hon theo trong luong, tét hon 1a
0,01% hodc 16n hon theo trong luong cua ché phém két dinh, va 13 2,0% hoac

nho hon theo trong lugng, t6t hon 14 1,0% hodc nho hon theo trong lugong.

<9> Ché pham két dinh dé tao céc khudn duc ty hoa cing theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir <1> dén <8>, trong d6 pH ctia nhya furan ¢ 25°C 14 nho
hon 7, tét hon 13 6 hodic nhd hon, tét hon nita 1a 5,5 hodc nhd hon, con tét hon
nita 1a 5 hodc nho hon, va 13 1,9 hodc 16n hon, tét hon 12 2,5 hodc 16n hon, t6t

hon ntta Ia 3 hoéac 16n hon.

<10> Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic tu hoa cing theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir <1> dén <9>, trong d6 nhya furan la nhya dugc téng
hop, sir dung chdt xuc tac 6 dic tinh axit c6 pKa [a 5,0 hodc nhé hon, tdt hon 12

nim trong khoang tir 1,9 dén 5,0, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 3,0 dén
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4,5.

<11> Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic tu héa cting theo diém bt
ky trong sd cac diém tir <1> dén <10>, trong d6 chét xtc tic cé dic tinh axit 1a
mot hodc nhiéu chét xtic tdc duoc chon tir nhdm bao gbm axit sulfuric, axit
phosphoric, axit benzensulfonic, axit p-toluensulfonic, axit xylensulfonic, axit
metansulfonic, axit tartaric, axit Xitric, axit malic, axit glycolic, axit lactic, axit
benzoic, va axit formic, tot hon 13 mot hodc nhiéu hop chét dugc chon tir nhém

bao gdm axit benzoic va axit formic.

<12> Ché pham két dinh dé tao cac khudn diic ty héa cting theo diém bét
ky trong sb cac diém tir <1> dén <11>, trong d6 lugng theo ty 1€ cda rugu
furfuryl tu do trong nhya furan nim trong khoang tir 20 dén 98% trong luong,
t5t hon 1a nam trong khoang tir 20 dén 95% trong lugng, tdt hon nita 12 ndm
trong khoang tir 20 dén 80% trong luong, con tot hon nita 1 ndm trong khoang
tir 30 dén 75% trong luong, con tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 35 dén 65%

trong luong.

<13> Ché phém két dinh dé tao cac khuon dic tu hoa cting theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir <1> dén <12>, trong d6 lugng theo ty 1& cta rugu
furfuryl trong ché pham két dinh 14 20% hoic 16n hon theo trong luong, tdt hon
la 45% hodc 16n hon theo trong lugng, tdt hon nira 13 60% hodc 16n hon theo
trong lugng, con t6t hon nira 1& 70% hodc 16n hon theo trong luong, va la 98%
hodc nhé hon theo trong lugng, t6t hon 13 95% hodc nho hon theo trong lugng,

t6t hon nita 13 90% hodc nho hon theo trong luong.

<14> Ché pham két dinh dé tao cac khudn dac tu hoa cimg theo diém bt
ky trong sb cac diém tir <1> dén <13>, trong d6 lwong nude theo ty 18 trong
nhya furan la 30% hodc nho hon theo trong luong, t8t hon 1a 25% hodc nho hon
theo trong luong, tdt hon nita 13 20% hodc nhé hon theo trong luong, va luong

nudc theo ty 18 trong nhya furan 1a 3,0% hodc 16n hon theo trong lugng, tot hon
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la 16n hon 6,0% trong lugng, t5t hon nira 13 10% hodc 16n hon theo trong lugng.

<15> Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic tu héa cing theo diém bét
ky trong sb cac diém tir <1> dén <14>, trong d6 lugng theo ty 16 ciia nhya furan
(lugng hitu hiéu ctia nhya furan) 13 50% hosc 16n hon theo trong lugng, tot hon
1a 55% hoic 16n hon theo trong lugng, tot hon nita 1a 60% hodc 16n hon theo
trong lugng, con t6t hon nita 1a 70% hodc 16n hon theo trong lugng, va la 99%
hodc nhé hon theo trong lugng, tét hon 1a 95% hodc nho hon theo trong luong,

t6t hon nita 1a 90% hodic nhé hon theo trong luong.

<16> Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic tu héa cung theo diém bt
ky trong sb cac diém tir <1> dén <15>, trong d6 lugng nudc theo ty 18 trong ché
phim két dinh 1a 30,0% hodc nhé hon theo trong lugng, tdt hon 1a 25,0% hodc
nhd hon theo trong luong, tdt hon nita 1a 20,0% hodic nhé hon theo trong luong,
va 13 16n hon 6,0% trong luong, t6t hon 1a 10% hodc 16n hon theo trong lugng,
tdt hon nita 1a 15% hodc 16n hon theo trong lugng, con tdt hon nita 1a 20% hodc

16n hon theo trong lugng.

<17> Ché phém két dinh dé tao cac khuédn duc tu hoa cung theo diém bt
| ky trong s6 céac diém tir <1> dén <16>, ma c6 pH 1a 5,8 hodc nhé hon, t6t hon 1a
5,6 hodc nho hon, va 2 hodc 16n hon, tdt hon 12 3 hodc 16n hon, tét hon nira 13 4

hodc 16n hon & 25°C.

<18> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cting theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir <1> dén <17>, con chira mdt hodic nhiéu chat duoc chon
tr nhém bao gdom 2,5-bishydroxymetylfuran, 2,5-bismetoxymetylfuran,
2,5-bisetoxymetylfuran, 2-hydroxymetyl-5-metoxymetylfuran,
2-hydroxymetyl-5-etoxymetylfuran va 2-metoxymetyl-5-etoxymetylfuran, t6t

hon la 2,5-bishydroxymetylfuran.

<19> Ché pham dé tao cac khuon duc ty héa ciing, chita ché pham két
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dinh dé tao cac khudn duc ti héa cimg duoc dé cép theo diém bat ky trong sb
cac diém tir <I1> dén <18>, cac hat chiu nhiét, va chat dé hoa cung co dac tinh
axit, trong d6 ché phdm tt hon 13 chta 0,5 dén 1,5 phin trong luong cia ché
phim két dinh dé tao cac khudn dbc tu héa clng, va 0,07 dén 1 phan trong

Jugng cia chat dé hoa clng so voi 100 phan trong lugng cta cac hat chiu nhiét.

<20> Viéc st dung ché phém két dinh dé tao céc khudn duc tu hoa cung
dugc dé cap theo diém bat ky trong sb cac diém tir <1> dén <18> dé san xuét

khuon duc.

<21> Phuong phap san xuat khudn dic, chira cac budc trdn ché phim
két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cimg duoc dé cép theo diém bét ky trong
s6 céc diém tir <1> dén <18>, cac hat chiu nhiét, va chit dé hoa cing cé dac tinh
axit vi nhau thu duogc ché pham dé tao cac khudn duc tu hoa cing, va héa cing

hén hop.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du tht nghiém ching minh theo sang ché va cac vi du khac sé

dugc mo ta duoi day.
Céac vi du 1 dén 26 va cac vi du so sanh 1 dén 17

Nhua furan A va hop chat ion duoc st dung, va mét trong nhiing hop
chét ctia cac ché pham duge chi ra trong cac bang 1 dén 4 dugc nhao dé diéu ché
ché pham két dinh. Sau d6, mdi ché pham cat hdn hop duogc xir Iy bang phuong
phap xtr ly duoc mo ta sau day. Vé ché phdm cat hdn hop thu dugc, do bén cua
khuén ctia n6 duoc danh gid sau 1 gio va 24 gid bing phuong phap danh gia
dugc mo ta sau day. Cac két qua dugc chi ra trong cac bang 1 dén 4. Nhya furan
A dugc chua trong ché phim két dinh c6 trong mbi ché phdm duogc chi ra trong
cac bang 1 dén 4 1a nhua, str dung axit benzoic (pKa: 4,20) nhu chét xuc tic 6

dic tinh axit. Ty 1& mol giita cac don phan va chat xtc tac c6 dic tinh axit duoc
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st dung khi nhua dugc téng hop nhu sau: toan bd cac don phén: chét xuc tac ¢
dac tinh axit = 1 : 0,01. cac don phan dugc st dung nhu ruou furfuryl,
formaldehyt va ure, va ty 1€ mol cuia ruou furfuryl/formaldehyt/ure 1a 2,5/3,6/1.
Trong mdi vi du vé 1 dén 26, va céc vi du so sanh 1 dén 17, tac nhan néi silan
[N-B-(aminoetyl)-y- aminopropylmetyldimetoxysilan] dugc bd sung vao ché
phdm két dinh thu dugc ndng do 1a 0,1% trong lugng. Trong vi du so sanh 1,
48% dung dich natri hydroxit trong nudc duoc bd sung nhu 1 chét diéu chinh
pH vao ché phdm két dinh thu duoc ndng do 1a 1,4% trong lugng. pH cua cac
ché pham két dinh, hodc nhwa furan 1a gié tri thu dwoc bing cach tron nudc véi
ché pham két dinh hodc nhua furan thu duoc ty 1 trong luong 1a 50/50, khudy

phuong thtrc thu dugc nay, va sau do do & 25°C.
Cac dac tinh ctia nhya furan A nhu sau:
<Cac dac tinh cua nhua furan A>
Ruou furfuryl tu do = 60% trong luong
Rugu furfuryl/nhya ure formaldehyt = 24,0% trong lugng
Luong nito theo ty 1€ = 2,5% trong luong
Luogng nudc theo ty 1€ = 16% trong lugng
pH =4,5 (at 25°C)

Do nhoét = 38 mPa*s & 25°C (cac diéu kién do: 60 vong trén pht theo
may do do nhét loai B sir dung r6- to No. 3)

Céac vi du 27 dén 34 va céc vi du so sanh 18 dén 22

Viée st dung dugce thuc hién tur cac nhua furan B, C va D, hop chét ion
theo sang ché, 2,5-bis(hydroxymetyl)furan, va tiac nhan ndi silan

[N-B-(aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxysilan] dé diéu ché cac ché phdm
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két dinh mdi chung c¢6 ché phim duge chi ra trong cac bang 5 dén 7. Sau do,
mdi ché pham cat hdn hop thu duge theo cach twong tu nhu trong vi du 1. do
bén cua khuén duge do sau 1 gid va sau 24 gid. Céc két qua duogc chi ra trong
cac bang 5 dén 7. Cac nhua furan B, C va D dugc chira trong céc ché phém két
dinh tuong ting c¢6 cac ché pham dugc chi ra trong cac bang 5 dén 7 1a nhua thu
duoc béng cach tron nhya furan U dugc mo6 ta sau day vai rugu furfuryl va nuée
voi ty 1€ duge chi ra sau diy. Formaldehyt va ure cho phan tng véi mdi thanh
ph'?m khac nhau trong nudc véi sy c6 mit cua natri hydroxit nhu chét xtc tac
bazo. Ty 18 tong s6 mol ctia formaldehyt va ure so v6i sd mol ctia chét xuc tac
bazo 1a 1 : 0,0002. Ngoai ra, rugu furfuryl dugc bd sung bao, va su téng hop nay
dugc diéu chinh t6i pH 14 4,5 bang axit formic (pKa: 3,55). Céc don phan sau d6
dugc cho phan tng véi nhau, va sau d6 sy tong hop ndy duge gia nhiét cho dén
khi nhiét d¢ bén trong dat t6i 150°C. Duéi ap sudt thong thuong, su tdng hop
nay dugc c6 dac thu dugc nhya furan U (nhya furan cai bién ure formaldehyt).
Ty 1é mol gifta cac don phén va chét xtc tac ¢ dic tinh axit duge st dung khi
nhua du’cyc tong hop nhu sau: toan bd cac don phan: chét xuc tac c6 dic tinh axit
=1:0,0036. cac don phan dugc st dung la ruou furfuryl, formaldehyt va ure, va

ty 1€ mol cua ruou furfuryl/formaldehyt/ure 1a 2,6/2,1/1.

Nhua furan B thu duge bang cach tron 30,7g nhya furan U, 52,3g rugu
furfuryl, va 17,0g nudc véi nhau. Tuong ty, furan C thu dugce bing céch.tr(}n
44,9g nhua furan U, 28,5g rugu furfuryl, va 26,6g nudc voi nhau. Ngoai ra,
nhua furan D thu duoc bé’mg cach tron 9,7g nhya furan U, 87,3¢g rugu furfuryl,

va 3,0g nudc vai nhau.

Trong mdi vi du 29 va 30, va vi du so sanh 18, 48% dung dich natri
hydroxit trong nudc duoc st dung nhu chét diéu chinh pH dé diéu chinh ché
pham cé pH dugc chi ra trong bang 5. PH cia mdi ché phdm két dinh, hodc cua
“nhua furan 13 gid tri thu duoc bang céch tron nudc véi ché pham két dinh hodc

nhua furan thu dugc ty 18 trong luong 1a 50/50, khudy phuong thtc thu duoc, va
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sau do do ¢ 25°C.
Céc déc tinh cta cac nhua furan B, C va D nhu sau:
<C4c dac tinh ctia nhua furan B>
Rugu furfuryl ty do = 63,4% trong lugng
Ruou furfuryl/nhya ure formaldehyt = 18,8% trong lugng
Luogng nito theo ty 1€ = 2,6% trong luong
Luong nudc theo ty 1€ = 17,8% trong lugng
pH =45 (at 25°C)

Do nhét = 9,9 mPass & 25°C (cac diéu kién do: 60 vong trén phut theo
may do do nhdt loai B str dung r6- to No. 3)

<Cac dac tinh ctia nhya furan C>

Rugu furfuryl ty do = 44,7% trong lugng

Rugu furfuryl/nhua ure formaldehyt = 27,5% trong lugng
Lugng nito theo ty 1€ = 3,8% trong luong

Luong nude theo ty 1€ = 27,8% trong lugng

pH = 4,6 (at 25°C)

P06 nhét = 14,1 mPa*s & 25°C (cac diéu kién do: 60 vong trén phut theo
may do do nhdt loai B st dung rd- to No. 3)

<Cac dac tinh ctia nhua furan D>

Rugu furfuryl ty do = 90,8% trong lugng
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Ruou furfuryl/nhya ure formaldehyt = 5,9% trong luong
Luogng nito theo ty 1€ = 0,8% trong lugng

Lugng nudec theo ty 1€ = 3,3% trong luong

pH =4,5 (at 25°C)

Do nhét = 6,5 mPars ¢ 25°C (cac diéu kién do: 60 vong trén phut theo
may do do nhdt loai B st dung ro6- to No. 3)

Phuong phap diéu ché ché phim cat hdn hop

Trong khi quyén & 25°C va 55% RH, 8,0 phan trong lugng cta hdn hop
clia cac chét dé hoa cling axit xylensulfonic/ axit sulfuric- bazo [chira nudc
55,4% theo dung dich trong luong ctia hdn hop cia chit dé hoa cung
KAOLIGHTNER US-3 dugc san xuét bdi Kao-Quaker Co., Ltd., va chét d héa
cﬁnéf‘KAOLIGHTNER C-21 duoc san xudt boi Kao-Quaker Co., Ltd. (ty 18
trong lugng cia US-3/ C-21 = 12/28)] dugc bd sung 2000 phan trong luong cia
cat Fremantle mdéi (duge san xuét bdi Yamakawa Sangyo Co., Ltd.). Tiép theo,
bd sung 20,0 phan trong lugng ctia ché phim két dinh duoc didu ché nhu du’(_)c
mo ta trén ddy, va cac thanh phan nay duoc trén véi nhau thu duge mdi thanh

phan duoc tron véi ché pham cat.
Phuong phap danh gia cac b bén tuong ting ctia khuén sau 1 gio va sau 24 gid

O khi quyén ¢ 25°C va 55% RH, mdi thanh phan cta cic ché phdm cat
hon hop sau khi tron ngay 18p thic duoc nap vao mau thir nghiém duéi dang cot
¢6 dudng kinh 13 50mm va chiéu cao 13 50mm. Tiép theo, ché phim cho dung
yén ¢ 25°C va 55% RH. Sau mét gio tir viéc nap, cuong do nén duge do. Gia tri
thu duoc duoc xac dinh nhu “dd bén cta khudn sau 1 gi0”. Sau d6, sau nam gio
tréi qua, ché pham dugc tach tir mau thir 'nghiém. Ngoai ra, sau khi tach, ché

phim cho ding yén & 25°C va 55% RH tron 19 gié‘, va sau do cuong do nén
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duoc do. Gia tri thu duoc duge xac dinh nhu “dd bén cua khudn sau 24 £10”.
Céc cudng do nén duoc xac dinh bing phuong phap nhu dugc mo ta trong JIS Z
2604-1976.

Tinh tan ctia céc chat phu gia sau hai thang & 35°C

Pé x4c minh cic tinh tan twong tng cia cac chit phu gia ctia mdi thanh
phan ciia cac ché pham két dinh dugc chi ra trong céc bang 2 dén 4, ché phdm
két dinh dugc chuyén vao binh trong subt, va sau d6 cho ding yén & 35°C trong
hai thang. Céc tinh tan tuong tng cta cac chét phu gia sau d6 dugc xac minh.

Cac két qua duoc chi ra trong céc bang 2 dén 4.
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Nhu dugc chi ra trong bang 1, cac vi du 1 dén 14 c6 ciac @6 bén cua
khuon cao hon mot cach tuong tmg sau 1 gid va sau 24 gid so véi céc vi du so

sanh 1 dén 8. Do d9, rd rang cac vi du nay cai thién ning suat cia khudn.

-34-



23400

BNO U9q 0d

UBl, | 0¥ | 09T | SPO'0 | BN | 8€0°0 uog 091 | ¥'v 050°0  InsoIpAY eN| 058°66 |91 0P IA
MJNSOIPAY .
Uug], 0I% | 0OSTT | 010°0 | BN | 800 wo 091 'y 010°0 PYINSOIpAY BN 068°66 | ST NP IA
quip 193
ueInj enyu weyd (Sudn|
) yurp ) )
eno Suon] Yo 3uon
(Suey ¢ 19y wreyd ’ (Suony
3uon T 3uon 091} 9)
Suon oo 3udn o)
ueyd 001 \ (3uony [quIp 193 3uon]
DoSEQ |QIBHT) Q13 | ° uones| Juon *|3uon 19w ques
IOA OS UOI uorue 1807 | Sudn | weyd uor jeyo doyy | 10w
ugk Sunp)| nesg | [ neg 1207 | (Suony ’ 3uns 9oq ’ 0s np
1eyo doy %) | 9yo Hd t 3uns
JJNSOIPAY| ’ 3uon ’ o0np uorl TA OBD BA
BNO UoIue I 0q 20np
EN %) uotue 1840 dOH t fip 1A 98D
enod (Sudn] K109y} ’ VY ueiny
enod d0np Op SuoN
3uon ) oonu BN
ue) I,
ueyd) 3uon
(edIA) uonyy| Suong
uort eyo doy quip 193 weyd 9y

 Sueg

-35-



23400

ueyd
. «n. 1JINS0IpAY [T ques
oW oonp | 66°c | €¥°I | 6160 | BN | ¥9L°0 8°CI 9% 0007 PYINSOIPAY BN| 00686 .
uoj os np IA
ue) SUoUy
ueyd .
-y 1JnsoIpAy 01 Yues
0w oonp | ST | €F°T | 0990 | BN | 0SS0 8°CI €y 0TL0  UINSOIpAY BN 081°66 .
uoj osnp IA
ue) Suoyy
1Jns0IpAy 6 ques
ue], $6°C | 0€°T | S00°0 | BN | ¥00°0 091 Sy S00°0  PYINSOIPAY BN S68°66 X
uoj oS ip 1A
1J[NSOIpAY .
ue], by | €¥°'1| 6vS0 | BN | 8S¥°0 o 6G1 % 6650 INSOIPAY BN| 10£°66 |81 0P IA
JJ[NSOIPAY .
UeL SY'v | €¥°1 | LSYO | BN | TSED0 wop 6S1 €y 0050 PYINSOIPAY BN 00%°66 | LT 1P IA
1JNSoIpAY .
ueL, ISY | SS°T | €80°0 | BN | 0L0° wo 6°S1 1% 760°0  PIMsoIpAY BN| 808°66 | 1 NP IA
WNJNSOIPAY

-36-
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Nhu dugce chi ra trong bang 2, cac vi du 15, 16, 1, 17 va 18 ¢6 cac d6 bén
cta khudn cao hon mot cach tuong Gng sau 1 gidr va sau 24 gio so véi cac vi du
so sanh 9, 10 va 11. Do d6, rd rang céc vi du nay cai thién ning suét ctia khuon.
Hién nhién rang cac vi du 15, 16, 1, 17 va 18 khong ¢ van dé gi vé tinh tan
dugc ctia hop chét ion nay. Tuy nhién, trong cdc vi du so sanh 10 va 11, hop

chat ion nay 13 khéng tan dugc mot phan.
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Nhu dugc chi ra trong bang 3, cac vi du 19, 20, 9, 21 va 22 ¢6 cac dd bén
cua khudn cao hon mét cach tuong ing sau 1 gio va sau 24 gid so v6i cac vi du
so sanh 12, 13, va 14. Do d6, rd rang cac vi du nay cai thién ning suét cua
khuén. Hién nhién rang céc vi du 19, 20, 9, 21 va 22 khéng c6 van d& gi vé tinh
tan dugc ctia hop chét ion nay. Tuy nhién, trong cac vi du so sanh 13 va 14, hop

chét ion nay 1a khéng tan dugc mot phan.
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Nhu dugce chi ra trong bang 4, cac vi du 23, 24, 3, 25 va 26 c6 cac do bén
cua khuoén cao hon mot cach tuong Gng sau 1 gio va sau 24 gid so véi cac vi du
so sanh 15, 16 va 17. Do d9, rd rang cac vi du nay cai thién nang suét cua khuon.
Hién nhién ring cac vi du 23, 24, 3, 25 va 26 khong c6 vin dé gi v& tinh tan
dugc ctia hop chét ion nay. Tuy nhién, trong cac vi du so sanh 16 va 17, hop

chét ion nay 1a khéng tan duoc mot phan.
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Nhu dugc chi ra trong bang 5, cac vi du 27 dén 30 ¢6 cic d6 bén cua
khudn cao hon mot cach tuong Gng sau 1 gio va sau 24 gid so véi cic vi du so

sanh 18 dén 20. Do d6, rd rang cac vi du nay cai thién nang suat ctia khuon.
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Nhu dugc chi ra trong bang 6, cac vi du 31 va 32 1 cao hon vé&i d6 bén
tuong g cua khudn sau 1 gio va sau 24 gid so vdi vi du so sanh 21. Do dé, 1o

rang céac vi du nay cai thién nang suat ciia khuon.
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Nhu dugc chi ra trong bang 7, cac vi du 33 va 34 1a cao hon véi d6 bén
tuong tng cua khuon sau 1 gio va sau 24 gio so véi vi du so sanh 22. Do d9, rd

rang cac vi du nay cai thién nang suat cia khuon.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phém két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cing bao gém nhua furan va
hop chét ion, trong d6 hop chit ion chira it nhit mét anion dwgc chon tir nhém
gbm ion hydrosulfit, ion sulfit, ion pyrosulfit, ion thiosulfat, ion thionat, va ion
dithionit; lugng cua anion nam trong khoang tur 0,006 dén 0,60 phé‘m trong luong
s0 voi 100 phan trong luong cua nhua furan; va ché pham c6 pH 14 6 hodc thdp

hon ¢ 25°C.

2. Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc tu hoa cung theo diém 1, trong do
cation trong hop chat ion 13 ion kim loai duoc chon tir nhém gdm cac nguyén td

trong cac nhém 1, 2 va 12 theo bang tudn hoan.

3. Ché phém két dinh dé tao cac khudn duc ty hoa cung theo diém 1 hoic 2,
trong d6 anion trong hop chét ion 1a mot hodc nhiéu hop chét duoc chon tir

nhém gdm ion thiosulfat, ion hydrosulfit, va ion sulfit.

4. Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc tu hoa cing theo diém bat ky trong
sO cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cation cta hop chét ion 1a mét hodc nhidu

cation dugc chon tir nhom goém ion Na, ion K, ion Mg, ion Ca, va ion Zn.

5. Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc tu hoa ctng theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do hop chét ion 1a mot hodc nhiéu hop chét dugc
chon tir nhém gdm natri hydrosulfit, kali hydrosulfit, natri sulfit, natri thiosulfat,
kali thiosulfat, magie thiosulfat, canxi thiosulfat, natri tetrathionat, va natri

dithionit.

6. Ché phdm két dinh dé tao cac khudn duc ty hoa cimg theo diém bat ky trong
sO cac diém tlr 1 dén 5, trong d6 luong ciia anion nam trong khoang tir 0,009 dén
0,50 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng cta luong hitu hiéu nhua

furan.
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7. Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc tu héa ctng theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 luong theo ty 16 cla anion cua hop chét ion

trong ché pham két dinh nim trong khoang tir 0,006 dén 0,54% trong luong.

8. Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc tu hoa ctng theo diém bét ky trong
sO céc diém tir 1 dén 7, trong d6 luong theo ty 18 ciia hop chét ion trong ché

pham két dinh nim trong khoang tir 0,005 dén 2,0% trong lugng.

9. Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc ty hoa ctng theo diém bat ky trong

s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 pH ctia nhua furan & 25°C nho hon 7.

10. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic tu hda cing theo diém bat ky trong
36 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 nhua furan la nhua duoc tong hop, sir dung chat

xuc tac cé dac tinh axit c6 pKa la 5,0 hodc nhé hon.

11. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic ty hoa cung theo diém 10, trong d6
chit xtc tac co dic tinh axit 1a mot hodc nhiéu chét xtc tac duge chon tir nhém
gém axit sulfuric, axit phosphoric, axit benzensulfonic, axit p-toluensulfonic,
axit xylensulfonic, axit metansulfonic, axit tartaric, axit xitric, axit malic, axit

glycolic, axit lactic, axit benzoic, va axit formic.

12. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic ty hoa cting theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 lugng theo ty 1€ cua rugu furfuryl ty do trong

nhya furan nam trong khoang tir 20 dén 98% trong luong.

13. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic tu héa cing theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 1 dén 12, trong d6 lugng theo ty 1€ cua ruou furfuryl trong ché

pham két dinh nim trong khoang tir 20% dén 98% trong luong.

14. Ché phdm két dinh dé tao cac khuén diic tw hoa cling theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 lugng nudc theo ty 1€ trong nhya furan nam

trong khoang tir 3,0 dén 30% trong luong.
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15. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic ty héa cung theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 14, trong do lugng theo ty 1¢ ctia lugng hitu hiéu cua nhya

furan nam trong khoang tir 50 dén 99% trong lugng.

16. Ché pham két dinh dé tao céc khuén dic ty héa cing theo diém bit ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 15, trong d6 luong nudc theo ty 18 1a 16n hon 6,0% trong

lugng va bang 30,0% hoic nho hon theo trong luong.

17. Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic ty héa cing theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 ché phim nay c6 pH 1a tir 2 dén 5,8 & nhiét do

25°C.

18. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic tu hoa cling theo diém bit ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 17, trong d6 ché phim nay chira mot hodc nhiéu chit duoc
chon tir nhém bao gdm 2,5-bishydroxymetylfuran, 2,5-bismetoxymetylfuran,
2,5-bisetoxymetylfuran, 2-hydroxymetyl-5-metoxymetylfuran,

2-hydroxymetyl-5-etoxymetylfuran, va 2-metoxymetyl-5-etoxymetylfuran.

19. Ché pham dé tao cac khuon dac tu héa ciing chira ché phdm két dinh dé tao
céc khudn duic tu hda climg theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 18, cac

hat chiu nhiét, va chit dé hoa cung c6 ddc tinh axit.

20. Phuong phap san xuat khudn dtc bao gém céc budc tron ché pham két dinh
dé tao cac khuodn duc ty hoa cung theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
18, cac hat chiu nhiét, va chét dé héa cting c6 dic tinh axit v6i nhau dé thu duogc

ché pham dé tao cac khudn duc ty hda cliing, va hoa cung hon hop.
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