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(57) Sang ché dé cap toi dau gay choi gon c6 than, than nay co: dau phia got, dau phia
mili, phan chop, dé, thanh truéc c6 mat danh bong, va mat sau; mat trong dugc xac dinh
b6i dau phia got, ddu phia mii, phan chép, dé, thanh trudc, va mit sau; va khoang trong
bén trong dugc bao quanh boi mét trong; va cac gan dugc lam nho ra tur bé mit gan cia
than; trong do theo hinh chiéu tir trén Xuong cua dau gay choi gon: cac truc tam cua gan
thtr nhat, tht hai va thtr ba giao nhau va nam tiép tuyén voi quy tich duoc xac dinh boi mot
duong bao tiét dién dang hinh nén.

Ngoai ra, sang ché con dé cap t6i phuong phap ché tao dau giy choi gon.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Noéi chung, sang ché dé cap tdi trang thiét bi choi gon va cu thé hon,
sang ché @& cap t6i dau gay choi gbn co cac gin va phuong phap ché tao

du gy choi gon.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Ngay nay, diu gy choi gbn kiéu gd hién dai hau nhu chi 1am béang
kim loai dé thay thé gd cay hdng vang vén tao ra tén goi cho loai gy nay.
Céac dau gy nay noi chung dugc ché tao c6 dang than kim loai rdng véi mot
mit twong d6i day dé chiu dugc va dap véi qua bong va dé twong d6i day dé
chiu duogc va cham lu6t qua voi mit dit ciing nhu ha thip trong tAm ciia du
gdy. Phan con lai ctia dau gdy duoc ché tao cang manh cang t6t dé cho phép
lugng vat liéu t8i da c6 thé duoc danh cho phén mat va phﬁn dé. Mic du
phan chép va go bén cla d4u gay hién nay kha manh, chiing van can phai
da cimg vitng theo hudng ciia Umg sudt cuc dai dé tao ra tic dung d& cho
phén mit ciia dau gay.

Céc gan thudng duoc tao ra & phan chép cla dau gy dé cho phép
phén chép c6 trong lugng cang nhe cang t6t trong khi van tao ra di do cing
vimg theo chiu doc. Patent M§ s6 4214754 clia chii don Zebelean d& xuét
dau gdy rong c6 phan chép véi cac gan song song chay vudng goc véi mit
clia ddu gy kéo dai vao trong va nbi bic cau phan chuyén tiép manh c6
phan chép. Tuong tu, patent M§ s6 6595871 clia chi don Sano dé xuét dau
gdy rong c6 phin mit dugc gin riéng biét va phan chép c6 cac gan song
song kéo dai vudng géc v6i phdn mit. Patent My s6 5067715 cua chi don

Schmidt va nhitng nguoi khac dé xuat dau giy rdng cé phén chép véi cac
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gan song song hop nhét vao va chay vudng géc v6i mit diu géy cling nhu
céc gan hop nhét vao va chay vudng géc véi thanh sau cta diu gay.

Céc gidi phap k¥ thuat da biét nhu néu trén khong nhén ra vin & 1a
dau gy c6 phan chdép véi céc gan song song dé gia cd déng déu mit coa
dau gy khéng phai 1a két ciu hiéu qua vi mit du gdy dugc dat tai trong

khong dong déu va co ban phai chiu va dép theo diém nam gan tdm cda no.

Ban chit ky thuét cia sing ché

Do d6, muc dich th nhit ctia sang ché 1a d& xuét dau gy choi gon c6
thé c6 than va céc gan dugc 1am nhd ra tir bé mit gan cta than. Than nay c6
thé c6 dau phia got, dau phia miii, dé, mat trudc, va mat sau. Cac gan co thé
bao gém gén thr nhit c6 truc tAm theo chidu doc thir nhit, gan thir hai cé
truc tAm theo chidu doc thit hai, gan thir ba ¢6 tryc tdm theo chidu doc thir
ba. Céac tryc tdm theo chidu doc thir nhét, thir hai va thir ba c6 thé giao nhau
& mot diém chung bén ngoai than.

Muc dich thir hai ctia sang ché 1a d& xuét ddu gy choi gbn c6 thé co
than va cic gan duoc 1am nho ra tir bé mit gan cta than. Than nay c6 thé c6
dau phia got, dau phia miii, ph?m chop, dé, mit trude, va mit sau. Cac gan
c6 thé gin nhu c6 dang théng va khong giao nhau, va/hodc c6 thé bao gdm
gan thi nhat ndm gan nhit so v&i dau phia gét ctia than va gan thir hai ndm
gan nhét so v6i dau phia miii cia than. Cac gan con cé thé dugc bd tri gin
nhu theo dang hudng kinh dé tao ra dang hinh quat gifta cac gén thit nhit va
thir hai.

Muc dich thir ba cta sang ché 1a d& xuét phuong phap ché tao dau
gdy choi gon, phuong phép nay cé thé bao gém céc coéng doan: (a) tao ra
than cua diu gdy choi gon cé dau phia gét, du phia mili, dé, mat trude, va
mit sau, va (b) tao ra cac gin dugc 1am nhé ra tir b& mit gan cua than. Céc

gan c6 thé bao gém gén thir nhit c6 truc tAm theo chiéu doc thir nhét kéo dai
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qua diém chung, gan thir hai c6 truc tim theo chidu doc thtr hai kéo dai qua
diém chung, va gan tht ba c6 truc tdm theo chidu doc thtr ba kéo dai qua
diém chung, trong d6 diém chung nay c6 thé & bén ngoai than.

Theo mét phuwong 4n, diu gy choi gon c6 than c6 dau phia gét, dau
phia miii, dé, va mit trudc, va céc gan dugc 1am nhod ra tir bé mit gan cua
than. Céc gén bao gém: (a) gan thir nhit c6 diu gan thir nhét-ther nhat, dau
gan thtr nhit-thir hai d6i dién v6i ddu gan thir nht-tht nhét, va tryc tAm thir
nhit kéo dai qua diu gan thir nhét-thi nht va diu gan thir nhét-tht hai; (b)
gan thtr hai c6 diu gan tht hai-th nhat, ddu gan tht hai-tht hai déi dién
v6i ddu gan tht hai-thr nhit va truc tdm thir hai kéo dai qua dau gan thir
hai-thtr nhit va déu gan thi hai-th hai, va (c) gan thit ba c6 diu gan thi ba-
thi nhit, dAu gan thi ba-thir hai d6i dién véi dau gin thir ba-tht nhét, va
tryc tAm thtr ba kéo dai qua dau gan thir ba-thir nhat va diu gin thir ba-thr
hai. Médt trudc c6 mat danh bong voi tam diém mat danh bong, va mit
phing danh bong nim tiép tuyén véi tm diém mat danh bong xéc dinh mat
phing trudc ciia diu gy choi gén. Gan thir nhit c6 thé duge bd tri giita cac
gan thtr hai va thir ba. Truc tAm thir nhét c6 thé cé khoang céch thir nhét
giita mit phéng trudc va dau gan thir nhit-thir nhit. Tryuc tAm thi hai c6 thé
c¢6 khoang cach thir hai gitta mit phing trudc va dau gan thi hai-thr nhét.
Truc tAm thi ba c6 thé cé khoang cach thi ba gitta mit phing trude va dau
gan thir ba-tht nhét. It nhit mot khoang céach trong sb cac khoang cach thi
nhét, thtr hai hodc thi ba c¢6 thé 16n hon so véi it nhit mdt khoang cach
khéc trong s6 cac khoang céch thir nhét, thit hai hoic thir ba.

Theo mét phwong 4n, diu gy choi gén c6 thé ¢ than c6 diu phia
got, dau phia miii, dé, va mat trude, va céac gin dugc 1am nho ra tir bé mit
gan cua than. Céc gin c6 thé bao gdém: (a) gan thir nhét c6 déu gan thir nhét-
thir nhit, ddu gan thir nhit-thtr hai dbi dién v6i dau gan thir nhét-thir nhét,

va truc tAm thir nhit kéo dai qua dau gan thir nhit-thir nhat va diu gan thi
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nhét-thtr hai; (b) gan thir hai c6 dau gn th hai-tht nhét, ddu gan tht hai-
thir hai di dién voi dau gan thir hai-tht nhit, va truc tdm thir hai kéo dai
qua dau gan thir hai-thir nhit va déu gan thir hai-tht hai; va (c) gan th ba
c6 dau gan th ba-thw nhét, ddu gan thir ba-th hai d6i dién voi ddu gan thi
ba-thir nhat, va truc tdm thir ba kéo dai qua dau gan thir ba-thir nhat va diu
gan thir ba-thr hai. Gan thir nhit c6 thé duoc bb tri gitta cac gan thir hai va
thtr ba. Truc tdm tht nhét c6 thé c6 khoang cach thi nhit gifta mit trude va
dau gan thir nhat-thi nhat. Truc tAm thi hai c6 thé cé khoang cach thir hai
gilta mit trudc va ddu gan thir hai-thir nhit. Tryc tdm thi ba c6 thé co
khoang cach thir ba gitta mit trudc va diu gan thir ba-thir nhat. it nhat mot
khoang cach trong sb céc khoang cach thir nhat, thir hai hoic thir ba c6 thé
16n hon so véi it nhat mét khoang cach khéc trong sb cic khoang céch thir
nhét, thit hai hozc thtt ba.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xu4t phuwong phap ché tao du
gdy choi gbn c6 thé bao gdm céc coéng doan: tao ra than c6 du phia got,
dau phia miii, dé, va mit trudce, va tao ra cac gan dugc lam nho ra tir bé mét
gan cuia than. Cong doan tao ra cic gan c6 thé thyuc hién viée: (a) tao ra gan
thtt nhit ¢6 diu gan tht nhét-th@ nhét, dAu gin thi nhit-tht hai d6i dién véi
ddu gan thr nhét-thir nhét, va truc tAm th nhit kéo dai qua dau gan thi
nhéit-thtr nhit va dau gan thir nhat-th hai; (b) tao ra gan th hai c6 dau gan
thr hai-thtr nhét, ddu gan thir hai-tht hai ddi dién véi diu gan th hai-th
nhét, va tryc tAm thir hai kéo dai qua ddu gan thtr hai-thir nhat va diu gin
thir hai-thi hai; va (c) tao ra gan thit ba c6 dau gn thir ba-thtr nhét, ddu gan
thir ba-thir hai d6i dién véi ddu gan tht ba-thir nhét, va truc tAm thir ba kéo
dai qua dau gan thir ba-tht nhét va diu gan thir ba-thir hai. Coéng doan tao ra
than c6 thé 13 viéc lién két mit danh béng & mit trude, mit danh bong chia
tdm diém m3t danh béng. Mit phing danh bong cta du gy choi gon c6 thé

nam ti€p tuyén véi tdm diém mat danh bong. Khi dau gdy choi gon & vi tri
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vao béng trén mit phing dat, mit phing danh bong giao v6i mat phing dét
doc theo duong thing giao phia trudc, va mit phing trude kéo dai vuong
gbc v6i mit phang dit from dudng théng giao phia trude. Gan thir nhit c6
thé dugc bd tri giita cac gan thir hai va thir ba. Truc tAm thir nhat c6 thé c6
khoang cach thir nhit gitta ddu gan thir nhét-thtr nhét va mit phing chuin
phia truéc 13 mot mit phing trong sb: mit phing danh béng, mit phéng
trude, hodc mit trude. Truc tAm thir hai c6 thé c6 khoang céch thir hai gitra
d4u gan thtr hai-thir nht va mit phéng chuén phia trude. Truc tAm thi ba c6
thé c6 khoang cach thir ba gifra diu gin thir ba-thir nhat va mit phing chuin
phia trudc. Céc gin duge bd tri so le so véi mit phing chudn phia trude sao
cho it nh4t mot khoang cach trong sb cac khoang cach thir nhat, thi hai
hodc thit ba c6 thé 16n hon so véi it nhat mdt khoang cach khac trong sd céc
khoéang cach thir nhét, thir hai hoic thir ba.

Theo mét phuong 4n, ddu giy choi goén cé thé c6 than va gan thi
nhét. Than ndy c6 thé c6 dau phia got, diu phia miii, phin chép, dé, dau
trudc, va diu sau, va it nhat mot trong sb go bén hodc dau lip can. Gan thir
nhit c6 thé nhé ra tir bé mit gan cia than va c6 thé bao gébm diu gin thir
nhit-thtr nhit va diu gan thir nhit-tht hai d6i nhau, va cic phin gan thir
nhét-thtt nhét, tht nhat-tht hai va thir nhat-thtr ba dugce 1am nhd ra tir bé
mit gan cua than. Phin gan tht nhit-thir nhat ¢ thé duogc bb tri giita dau
gan thir nhat-thr nhit va phin gin thir nhit-thir ba. Phin gan thir nhit-thi
hai c6 thé duoc bd tri giita diu gan thir nhat-th hai va phan gan tht nhit-
thir ba. Phan gan thtr nhat-thir nhét ¢ thé co kich thudc gan thir nhét-th
nhit 1a mot kich thude trong sb: d6 cao gin thir nhat-thtr nhit gin nhu
vudng goc véi bé mit gan khi kich thude gan thir nhat-thir nhét 13 d6 cao
gan thtr nhét-tht nhit, hoic d6 day gin thir nhat-thit nhit gan nhu vudng
gdc véi d6 cao gan thir nhét-thir nhit. Phin gan thir nhét-thir hai c6 thé c6

kich thu6c gan thir nhét-thir hai 1a mét kich thudc trong sb: d6 cao gan thir
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nhét-thtr hai gdn nhu vudng géc véi bé mit gan khi kich thudc gan thir nhét-
tht nhét 13 d6 cao gan thir nhét-tht nhét, hodic d6 day gan thir nhit-thir hai
gin nhu vudng géc véi do cao gan thir nhat-thtr hai khi kich thudce gan thi
nhét-tht nhat 13 d6 day gan thir nhét-thtr nhit. Phin gan thir nhét-thir ba c6
thé c6 kich thu6c gan thtr nhit-thr ba 13 mét kich thude trong sé: do cao
gén thtr nhit-thir ba gdn nhu vudng goc véi bé mit gan khi kich thude gan
thtr nhit-tht nhét 12 do cao gan thir nhat-thi nhit, hoic d6 day gan thir nhét-
thtr ba gdn nhu vuéng goc véi do cao vgén thtr nhét-thtr ba khi kich thuée
gan tht nhAt-thir nhit 1a d6 day gén thir nhit-thtr nhét. Kich thuéc gan thir
nhét-tht nhat va kich thudc gén thir nhit-tht hai c6 thé 16n hon so véi kich
thudc gan thit nhit-tht ba.

Theo mdt phuong an, ddu gy choi gén cé thé c6 than va gan thu
nhit. Than nay c6 thé c6 dAu phia got, ddu phia miii, phan chép, dé, dau
trude, dAu sau. Gan thi nhat c6 thé nhod ra tir b2 mit gan cta than. Gan thit
nhét c6 thé bao gdm dau gan thir nhét-thir nhit va dau gan thir nhat-thtr hai
d6i nhau, va phan gan thi nhét-tht nhit va phén gan thr nht-thir hai dugc
1am nhé ra tir b& mit gan cia than. DAu gan thir nhit-thir nhét c6 thé dugc
b tri & phan thir nhét trong sb phan chép hodc dé. Pau gan thir nhét-thi hai
dugc b tri & phan thir hai trong s6 phan chép hoic dé. Phén gén tht nhét-
thir nhét c6 thé duge bd tri gitra dAu gan tht nhét-thir nhét va phan gan thi
nhét-thtt hai, va/hodic doc theo phan thir nhét trong s& phan chép hoic dé.
Phin gan tht nhat-thi hai c6 thé dugc bé tri gitta diu gan thir nhit-th hai
va phin gan thtr nhit-thir nhét, va/hoic doc theo phén th{r hai trong sé phén
chép hoic dé.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuat phuong phap ché tao dau gay
choi gon, phuong phap nay co thé bao gdm céc cong doan: tao ra than va
tao ra gan thi nhét nho ra tir bé mit gan cta than. Than nay c6 thé c6 déu

phia gét, diu phia mili, phn chép, dé, diu trude, va dau sau. Gan thir nhat
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c6 thé bao gdm diu gn thir nhit-thir nhit va diu gan tht nhAt-tht hai déi
nhau, vi cic phin gan thir nhit-thir nhét, thr nhét-th hai va thir nhit-thér ba
dugc 1am nhé ra tir bé mit gan cta than. Phin gin tht nhét-thir nhit c6 thé
dugc bd tri gitta diu gan thi nhit-tht nhit va phin gan th nhit-thr ba.
Phén gn thir nhit-thir hai c6 thé dugc bd tri gifta diu gan thir nhit-tht hai
va phan gan thir nhét-thr ba. Phan gan thér nhit-thtr nhét c6 thé c6 kich
thudc gan thtr nhit-thir nhit 1a mot trong sb: d6 cao gan thir nhét-thtr nhit
gn nhu vubng goéc véi bé mit gan, hodic dd day gan thir nhat-thir nhit gan
nhu vudng gbc véi do cao gan thir nhit-thir nhat. Phan gan thir nhét-tht hai
c6 thé c6 kich thude gan thi nhit-thir hai 12 d6 cao gan thir nht-thit hai gin
nhu vudng géc véi bé mit gan khi kich thudc gan thir nhéat-thir nhét 13 d6
cao gan thit nhit-tht nhit, hoic d6 day gin thir nhat-thir hai gin nhu vudng
gbc véi d6 cao gan thir nhét-thi hai khi kich thuéc gan thir nhat-tht nhét 13
d6 day gan thir nhét-thir nht. Phan gn thir nhat-thir ba c6 thé c6 kich thudc
gan thir nhét-thi ba 14 d6 cao gan thir nhat-thr ba gin nhu vudng gbc voi bé
mit gan khi kich thuéc gan thi nhit-the nhit 1a do cao gan thi nhit-tht
nhét, hodic d6 day gan tht nhét-th& ba gin nhu vudng goc véi do cao gan
thit nhAt-th@ ba khi kich thuéc gan tht nhat-thir nhit 13 d6 day gan th nhat-
thir nhét. Kich thuéc gan thir nhét-thtr nhét va kich thuéc gan thir nht-thtr
hai c¢6 thé 16n hon so véi kich thuéc gan thir nhat-thi ba.

Theo m6t phuong an, ddu gy choi gon ¢ thé ¢ than, mit trong, va
khoang tréng bén trong duoc bao quanh bdi mit trong. Than nay c6 thé c6
dau phia got, dau phia mili, phﬁn chop, dé, thanh truc c¢6 mit danh béng,
va mat sau. Mat trong co thé duge xac dinh boi dau phia got, dau phia miii,
phan chép, dé, thanh trudc, va/hodc mit sau. Pau gy choi gon cé thé con
c¢6 céc gan dugc 1am nho ra tir b& mit gan cia than, trong dé cac gan co thé
bao gdm cac gan thir nhit, thir hai va thir ba. Gan thir nhét c6 thé c6 diém

két thuc gan thir nhat-tht nhit, diém két thic gan thir nhat-thir hai, va truc
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tAm ciia gan thir nhét giao vdi diém két thuc gan thtr nhét-th nhét va diém
két thiic gan thtr nhat-thir hai. Gén tht hai c6 thé ¢ didm két thuc gan thi
hai-thr nhét, diém két thic gn thir hai-thir hai, v truc tdm cua gan tht hai
giao v6i diém két thic gan thir hai-thir nhét va diém két thic gan thir hai-
thit hai. Gan thtt ba c6 thé c6 diém két thuc gan thi ba-thir nhét, didm két
thic gén thir ba-tht hai, va tryc tAm ctia gan thr ba giao véi diém két thuc
gan th ba-thtr nhat va diém két thuc gan thir ba-thtr hai. Theo hinh chiéu tir
trén xubng ctia dau gay choi gon, cac tryc tim cla gan thtr nhét, thir hai va
thir ba giao nhau va nim tiép tuyén véi quy tich dwgc xac dinh bdi mot
dudng bao tiét dién dang hinh nén.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phép ché tao diu gay
choi gon, phuong phap niy cé thé bao gbm cac cong doan: tao ra than va
tao ra cac gin dugc 1am nho ra tir b8 mit gan cia than. Than nay c6 thé cé
d4u phia gét, dAu phia mii, phan chop, dé, thanh truée cé mit danh béng,
mit sau, mit trong dugc xdc dinh boi dAu phia gét, ddu phia mii, phin
chop, dé, thanh trude, va/hodc mit sau, va khoang trdng bén trong dugc bao
quanh béi mit trong. Cac gan co thé bao gém céc gin tht nhit, thi hai va
thir ba. Gan thtr nhét ¢6 thé c6 diém két thuc gan thar nhit-tha nhit, didm két
thiic gan thir nhét-thtr hai, va truc tdm cta gan tht nhit giao véi diém két
thiic gan thir nhat-thir nhét va diém két thuc gan thir nhét-thtr hai. Gan tha
hai c6 thé c6 diém két thiic gan thir hai-thir nhét, diém két thic gan thir hai-
thi hai, va truc tdm cta gan thit hai giao v6i diém két thiic gan thtr hai-thir
nhat va diém két thiic gan thtr hai-tht hai. Gan tht ba c6 thd c6 diém két
thiic gan thir ba-thr nhit, diém két thiic gan thtr ba-thr hai, va truc tim cla
gan thir ba giao véi diém két thic gan thir ba-thir nhét va didm két thic gan
thir ba-thtr hai. Theo hinh chiéu tir trén xubng cua dau gy choi gon, cac
truc tAm ctia gan thir nhét, thir hai va thtt ba giao nhau va ndm tiép tuyén véi

qu§ tich dugc xac dinh bdi mot duong bao tiét dién dang hinh nén.
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Theo mdt phuong 4n, diu gy choi goén c6 thé c6 than va céc gan
dugc 1am nho ra tlir bé mit gan caa than. Than nay c6 thé c6 diu phia got,
dAu phia mili, phin chép, dé, thanh trudc c6 mit danh bong, va mat sau. Cac
gan c6 thé bao gdm gén thtr nhit c6 truc tim theo chidu doc thi nhét, gan
thtr hai ¢6 truc tdm theo chiéu doc tht hai; va gan tha ba co6 truc tdm theo
chiéu doc thir ba. Céc truc tm theo chidu doc thar nhét, thtt hai va thi ba c6
thé giao nhau & mot diém chung bén ngoai than. C4c gan nay cé thé c6 dang

khong 16i so védi phan chdp cuia dau gy choi gon.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khéc nita ctia sang ché s& tré nén
rd rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh tir phia trudc thé hién dau gy choi gon co
két hop céc du hiéu theo phwong 4n thi nhit cia sang ché; -

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién diu gy theo Fig.1 khi duoc
quan sat tir bén dudi;

Fig.3 12 mo6t phan hinh v& mit cit ngang thé hién dau gay theo Fig.1
khi dugc quan sat tir phia trudc;

Fig.4 13 hinh chiéu tir trén xubng thé hién diu giy choi gon theo
phuong an th hai,

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang toan phan thé hién diu gy theo Fig.4
khi dugc quan sat tir phia trudc;

Fig.6. 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién diu gy choi gon theo
phuong an th ba;

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang toan phan thé hién diu gy theo Fig.6

khi dugc quan sat tir phia bén;
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Fig.8 13 hinh chiéu tir trén xudng thé hién diu gdy choi gon theo
phuong an thur tu;

Fig.9 13 hinh v& mit cit ngang toan phin thé hién diu gdy theo Fig.8
khi dugc quan sat tir phia bén;

Fig.10 13 hinh chiéu tir trén xudng th hién diu gdy choi gon theo
phuong 4n thtr nam;

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang toan phin thé hién diu gdy theo
Fig.10 khi dugc quan sat tir phia truéec;

Fig.12 14 hinh chiéu tlr trén xubng thé hién dau gay choi gon theo
phuong an tha sau;

Fig.13 1a hinh v& mijt cit ngang toan phin thé hién diu gdy theo
Fig.12 khi dugc quan sat tlr phia trudc;

Fig.14 13 hinh chiéu dimg dugc cit trich thé hién diu gy choi gén
theo mot phuwong an khac;

Fig.15 13 hinh v& mt cit thé hién diu giy choi gon theo Fig.14 duoc
cét theo dudng XV-XV trén Fig.14;

| Fig.16 thé hién luu dd cua phuong phdp ché tao diu gdy choi gon
theo cac vi du va cac phuong 4n ciia sang ché;

" Fig.17 14 hinh chiéu tir trén xudng dugc cit thé hién diu gy choi gon
tuong tu véi dau gdy choi gon theo Fig.14 va Fig.15 nhung theo mot
phuong an khéc;

Fig.18 13 hinh chiéu tir trén xubng dugc cit thé hién dau gdy choi gon
theo mdt phuong an khac;

Fig.19 13 hinh chiéu tir trén xudng duoc cét thé hién diu gdy choi gon
theo mét phuong 4n khac;

Fig.20 thé hién luu d6 cua phwong phédp ché tao diu gdy choi gon

theo céc vi du va cac phuong an cla sang ché;
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Fig.21 13 hinh chiéu canh thé hién du gy choi gon theo Fig.18 & vi
tri vao bong;

Fig.22 14 hinh chiéu dung thé hién diu gy choi gon c6 céc gin;

Fig.23 14 hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién du gy choi
gon theo Fig.22;

Fig.24 13 hinh chiéu bén trong nhin tir duéi 1én thé hién phin chép
ctia dAu gdy choi gon theo Fig.22;

Fig.25 13 hinh chiéu bén trong nhin tir trén xubng thé hién dé va go
bén ctia diu gdy choi gon theo Fig.22;

Fig.26 13 hinh chiéu canh thé hién mét gan cia dAu gy choi gén theo
Fig.22 duogc cét theo duong XXVI-XXVI trén Fig.23;

Fig.27 1a hinh chiéu canh thé hién mot gan clia d4u gay choi gén theo
Fig.22 dugc cit theo dudng XXVII-XXVII trén Fig.23;

Fig.28 14 hinh chiéu canh thé hién mét gan clia du gy choi gon theo
Fig.22 dugc cét theo duong XXVIII-XXVIII trén Fig.23;

Fig.29 thé hién hinh chiéu FEA (phwong phép phan tir hitu han) tir
trén xudng cua phin chép cia dau gy choi gon theo Fig.22, nhd d6 nhan
dang cac vung bién dd cao tai do;

Fig.30 thé hién hinh chiéu FEA tir dudi 1én ctia dé ciia dAu gay choi
gon theo Fig.22, nhd d6 nhéan dang céc vung bién df cao tai do;

Fig.31 thé hién luu db cta phwong phap ché tao dau giy choi gon
theo céac vi du va cac phuong &n cia sang ché;

Fig.32 12 hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién dau gay choi
gon co cac gan;

Fig.33 1a hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién dau gay choi
gbn cd cac gan;

Fig.34 13 hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién déu giy choi

gbn co cac gan;

-12-



23398

Fig.35 1a hinh chiéu tir trén xubng bing tia X thé hién diu gy choi
gbn cb cac gan;

Fig.36 1a hinh chiéu tir trén xudng bang tia X thé hién dau gdy choi
gon ¢ cac gan;

Fig.37 1a hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién dau gdy choi
gdn cb céac gan;

Fig.38 1a hinh chiéu tir trén xudng bing tia X thé hién diu gay choi
gon ¢ cac gan; va

Fig.39 thé hién luu db cia phwong phap ché tao diu gy choi gbn

theo cac vi du va cac phuong an ctia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Pé c6 thé minh hoa don gian va rd rang, cac hinh v& kém theo s& thé
hién céach thirc thong thuong vé két cdu, va phan mé ta va cac chi tiét vé cac
dAu hiéu ciling nhu cac ky thuat da biét c6 thé duoc loai bd dé tranh 1am réic
r6i phan giai thich sang ché. Ngoai ra, c4c chi tiét trén cac hinh v& kém theo
khong nhét thiét dugc thé hién dang ti 18. Vi du, cac kich thudc clia mot sb
chi tiét trén cac hinh v& c6 thé duoc phéng to so v6i cac chi tiét khac dé co
thé hiéu rd hon cac phuong 4n cta sang ché. Clng sb chi dan trén céc hinh
v& khac nhau s& biéu thj c4c chi tiét gibng nhau.

Céc thuat ngit “thir nhat”, “thtr hai”, “thir ba”, “thir tu” va thuat ngit
tuong tu trong phan mo ta chi tiét sang ché va yéu ciu bao ho, néu c6, dugc
st dung dé phan biét giita cac chi tiét twong tur va khong nhét thiét & mo ta
mot trinh tu hoac thir ty thoi gian cu thé. Can phai hiéu rﬁng cac thuat ngir
dliqc str dung c6 thé hoan dbi 13n nhau trong céc trudong hop thich hop sao
cho cac phuong an nhu néu trén, vi dy, co6 thé hoat dong theo céc trinh tur

khac véi nhitng gi d8 dugc minh hoa hodc mo ta trén day.
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Cac thuat ngir “trai”, phai”, “phia trudc”, “phia sau”, “mit trén”, “mit

b

2 ¢

day”, “trén”, “duéi” va thuat ngit twong tu trong phin mé ta chi tiét sang
ché va yéu cu bao ho, néu cé, duoc sir dung nham muc dich minh hoa va
khong nhat thiét mé ta cac vi tri ¢b dinh. Can phai hiéu ring cac thuét ngi
dugc st dung c6 thé hoan dbi 14n nhau trong cac trudng hop thich hop sao
cho céc phuong an ciia sang ché nhu néu trén, vi du, c6 thé hoat dong theo
cac trang théi dinh hudng khac véi nhitng gi di dugce minh hoa hodc mo ta
trén day.

Theo sang ché, hai hodc nhiu chi tiét hon 1a “lidn khéi” néu cac chi
tiét néy dugc tao bdi mdt manh vat liéu duy nhét. Theo sang éhé, hai hoac
nhiéu chi tiét hon 13 “khéng lién khbi” néu timg chi tiét nay 12 mot manh vt
liéu khac nhau.

Tiép theo s& mod ta chi tiét v& cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac
vi du ctia chiing duge minh hoa trén cac hinh vé& kém theo. |

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3, gdy choi gon
10 bao gdbm dau gy 12, dau lép can 14 va can gy 16. Pau gay 12 duoc tao
béi than réng 18, thuong dugc lam bing thép khong gi, titan hodc vat lidu
khac c6 médun dan hoi trugt cao va sudt d6 bén cao. Than réng 18 ¢ thanh
truéc hodc mit trude 20 dugc 1am thich img d& danh qua béng goén. Than
rong 18 con c6 thanh trén hodc phan chép 22, thanh day hodc dé 24, va
thanh bén hodc gd bén 26 dé nbi mit trudec 20 v6i phan chop 22 va dé 24.
Pau gay 12 con c6 déu phia g6t 30 va dau phia miii 32. G& bén 26 ndm bao
quanh ddu gdy 12 gitra ddu phia g6t 30 va du phia miii 32 dé tao ra thanh
sau 28. Dau gay choi gon 12 c6 thé 1a du gay choi gbn dung cho gy kiéu
Driver, gdy kiéu gb Fairway, hodc giy kiéu lai.

Phén chép 22 ¢6 két cdu dang thanh mong t6t hon 13 dugc duc thanh
mdt phan cta than réng 18. Tt hon 13, phin chép 22 dugc lam bing titan

c6 kich thudc d6 day tuong ddi méng: 0,076 cm + 0,013 cm. Phan chép 22
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dugc gia cb bing cac gin 34 nhod xubng duéi tir mit dudi 36 cua phén chép
22. Tung gan 34 kéo dai tir dau thir nhét & lan can, nhung cé khoang céch,
v6i thanh trude 20 téi dau tht hai & 1an cén, nhung c6 khoang cach, véi
thanh sau 28. Cac gan 34 duogc bé tri v6i khoang cach 16n hon, tét hon 1a
16n hon 20%, & d4u th hai clia ching so véi & d4u thir nhét ctia ching. Céc
gan lién ké 34 phan ky tir diu thir nhit ca ching v& phia dau thr hai cia
ching véi mot goc it nhat bing 5°. Céc gan 34 bao gdm cac chi tiét phén b
song va cham b%mg kim loai, gdn nhu ¢6 dang théng, dai, hep c6 kich thuéce
d6 cao bang 0,051 cm + 0,013 cm va kich thuéc d6 rong bang 0,178 cm =+
0,013 cm. Céc gan 34 ndi chung c6 dang 16i xudng dudi khi dugc quan sat
trén hinh v& mit cat va két hop tron nhdn vao mit dudi 36 cta phan chép
22. Cén phai hidu ring phén chép 22 khéng c6 cac gan kéo dai theo chiéu
ngang gifta cac gan 34.

Mit duéi 36 clia phan chép 22 ¢6 phan phia trude va phén phia sau
nhu dugc xac dinh bi mot duong gitta ndm gin nhu song song véi thanh
truée 20 & chinh gitta khoang céch gifta diém trude nhét trén thanh trude 20
va diém sau cing trén thanh sau 28. Pau thi nhit cta céc gan 34 két thuc &
phan phia truéc ctia phan chép 22 va diu thir hai gan 34 két thic & phan
phia sau ctia phin chép 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac gan 34 duge bd tri theo cach sao
cho c4c truc tim theo chiéu doc 38 ctia cac gén 34 tda tia tir va giao nhau &
diém 40 ndm c6 khoang cach va & phia true thanh trude 20. Tét hon 1a,
diém 40 ndy nim trong pham vi mdt phin ba (W/3) giita ctia do rong thanh
trude 20 va tét hon 1a duoc dinh vi gin nhu & phia trudce dudng tdm cuia
thanh trudc 20. Can lvu ¥ ring vi ddu gay 12 13 mot vat dang ba chiéu trong
truong hop nay, diém 40 1a mot diém duy nhét khi dugc quan sét trén hinh

chiéu b%mg duoc thé hién trén Fig.2. Theo cach khac, diém 40 c6 thé duge
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xem 13 thuéc mot duong thing dimg tao béi quy tich cta cac giao diém cia
cac mit phing thing dimg di qua céc dudng tdm cla cac gan 34.

Céac gan 34 xut phat tir vi tri tht nhét & 14n can giao diém 42 cta mit
sau 44 cla thanh trudc 20 va mit dudi 36 cia phan chép 22 va kéo dai t6i
vi tri thir hai & lan cén thanh sau 28. Theo phuong 4n minh hoa, it nhét mot
ntra, va t6t hon 13 tit ca cdc gan 34 kéo dai tir thanh trudc 20 di qua trung
diém (L/2) ctia dau gay 12 va khong bi ndi lién bdi bit ky gan theo chidu
ngang nao. Do dé, timg gan 34 tac dong ddc 1ap véi cac gan khac 34 duoc
nbi 1ién chi boi tiét dién mong xen gifta ctia phin chép 22 gitta chiing. Tt
hon 13, diém 40 con c6 khoang cach khéng 16n hon L/2 & phia trude thanh
trude 20. Pidu nay din dén dang b tri bao gdm mudi gan 34 nim dbi dién
v6i mot goc xap xi 60° hodic do léch géc nim trong khoang tir 4 t6i 8°, tt
hon 13 d6 1éch géc bang khoang 6° giita cac gan lién k& 34.

Két qua gy kinh ngac tir cach b tri nay cia cdc gin 34 14 mic du
viée bd tri cac gan vudng goc cao 0,051 cm va rong 0,178 cm chi din dén
su giam bét 9% tmg suit cuc dai khi so sénh véi ving phin chép khong
dugc gia cd, cac gan 34 dugc bd tri & dang quat toa tia theo sang ché lam
giam Ung suét cuc dai & vung phan chép xép xi 36%. Mic du khong phu
thudc vao bat ky 1y thuyét hoat dong cu thé nao, c6 thé tin tudng rang vi
mit trude 20 tu bién dang theo cach khoéng ddng déu nhé ra ngoai tir diém
va cham, céc tai dugc truyén téi viing phan chdp theo cach khong ddng déu
tuong tu sao cho toa tia ra ngodi tir diém va cham. Do d6, viéc bd tri cac
gan 34 theo dang toa tia kéo dai ra ngoai tir vi tri gan diém va cham cho
phép phan chép 22 c6 thé d& mit trude 20 theo cach hitu hiéu hon trong khi
va cham.

Ngoai cic gan dang thing c6 d6 rong va do cao gin nhu khong dbi
nhu dugc minh hoa theo vi du trén cdc hinh v& tir Fig.1 téi Fig.3, c6 thé

thuc hién cac phuong an khac cia dau gay choi gbén cé cac gan. Vi du, cac
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gin c6 thé c6 dang cong hodc dd cao va/hodc d6 rong cua cac gan c6 thé
dugc thay dbi.

Fig.4 thé hién mot phuong an khac cia dau gdy choi gon. Fig.5 1a
hinh v& mit cit thé hién dau giy choi gbn theo phuong 4n duoc thé hién
trén Fig.4 va duoc cit theo dudng 5-5 trén Fig.4. Pau gy choi goén 412
(xem Fig.4) c6 than rong 418 (xem Fig.4) v6i thanh trudc 420 (xem Fig.4),
phan chép 422 (xem Fig.4), @& 524 (xem Fig.5), thanh bén 526 (xem Fig.5)
nbi phan chép 422 va dé 524, dau phia gt 430 (xem Fig.4), dau phia mili
432 (xem Fig.4), va mit sau 428 (xem Fig.4) 13 thanh dbi cta thanh trudc
420. Ngoai ra, dau gdy choi gbén 412 c6 thé con c6 cac gan 440 (xem Fig.4)
nhd xubng dudi tir mat dudi ciia phan chép 422. Trong két cAu theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.4, cic gin 440 bao gbm cac gan 441, 442, 443,
444, 445, va 446 c6 dau thir nhét & 1an can thanh truée 420 va dau tht hai &
lan cin mat sau 428.

Theo mdt s6 vi du, mot hodc nhidu gan 440 cb thé ¢6 dang cong.
Theo mét vi du, tung gin 441, 442, 443, 444, 445, va 446 dugc tao dang
cong trong két chu theo Fig.4. Tuy nhién, theo cac vi du khac, mot s6 gan
440 c6 thé khong c6 dang cong. Vi du, gin 441 c6 thé c6 dang thing. Khi
cac gan 440 duogc tao dang cong, do dai cia cac gan 440 cd thé duoc gia
te’mg.l Mét gan dai hon s& cho phép gén nay cé thé giam bét ruhg déng t6t
hon.

Tung gan 440 theo Fig.4 dugc tao dang cong. Theo mot s6 vi du, cac
gén 440 c6 thé c6 dang cong theo cic hudng khac nhau. Vi du, cac gan 441,
442, va 443 c6 thé c6 dang cong theo mot hudng, trohg khi cac gan 444,
445, va 446 cb thé c6 dang cong theo hudng ngugc lai. Cac gan 441, 442,
va 443 dugc tao dang cong 16m so véi diu phia miii 432. Do d6, dau thir
nhét va diu thir hai clia cac gan 441, 442, va 443 dugc tao dang cong ra xa

dAu phia miii 432 vé phia diu phia gét 430. Mit khac, céc gan 444, 445, va
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446 dugc tao dang cong 16m so v&i dau phia gét 430. Do d6, ddu thir nhét
va dAu thir hai cta cic gn 444, 445, va 446 dugc tao dang cong ra xa dau
phia gét 430 vé phia dau phia miii 432. Theo mot vi duy, it nhét hai gan 440
s& giao nhau néu kéo dai v& phia truéc theo dudng thing hodic theo dang
cong vé& phia thanh trudc 420. Vi duy, dudng kéo dai thing cuia gan 442 s8
giao voi dudng kéo dai thing ctia gan 444 gin thanh trudc 420 hoic, theo
mdt phuong 4n khéc, & phia trudc thanh trude 420. Can luu ¥ ring c6 thé co
cac cach b tri dang cong khac dbi vai cac gan 440. Vi dy, sb gan 440 cong
vé mot phia huéng c6 thé nhidu hon so véi huéng kia, hodic tit ca céc gan
c6 thé cong theo ciing hudng. Ngoai ra, ¢6 thé ¢6 it hon hogc nhiéu hon sau
gén 440.

Timg gan 440 c6 thé c6 ban kinh cong. Ban kinh cong 1a ban kinh
clia dudng tron duge tao ra bdi phép ngoai suy cia gin nay. Theo mot s vi
duy, timg gén 440 c6 ban kinh cong khac nhau. Theo céac vi du khac, mot sb
béan kinh c6 thé x4p xi bing nhau.

“ Trong két ciu clia diu gdy choi gon 412 duoc thé hién trén Fig.4, gan
441 c6 ban kinh cong 1én nhit. Ban kinh cong ciia cac gan tiép theo giam
dan khi gan tién dén gin hon dau phia g6t 430 hodic d4u phia miii 432 so
véi gan 441. Vi dy, ban kinh cong cta gan 442 1a nho hon so véi ban kinh
cong cua gan 441, va ban kinh cong ctia gén 443 1a nhé hon so véi ban kinh
cong cua gin 442. Hon nifa, ban kinh cong ctuia gén 444 1a nho hon so véi
ban kinh cong clia gin 441; ban kinh cong cta gin 445 1a nhé hon so vdi
ban kinh cong ctia gan 444; va ban kinh cong cua gén 446 1a nh6 hon so véi
ban kinh cong ctia gan 445. Theo cac vi du khac, ban kinh cong ctia c4c gin
440 c6 thé ting dan khi gan tién gin dén dau phia gét 430 hoic dau phia
miii 432 so véi gan 441. Theo cac vi du khac nira, ban kinh cong cua céc

gan 440 c6 thé khong c6 mbi twong quan vé vi tri gan so véi gan 441.
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Theo céc vi du ndy hodc khéc nita, ban kinh cong ctia cac gan c6 thé
d6i xtmg v6i nhau theo vi tri coa ching so véi gan 441. Vi dy, ban kinh
cong ciia gan 442 c6 thé xp xi bang ban kinh cong cua gan 444, va ban
kinh cong ciia gan 443 c6 thé x4p xi bang béan kinh cong cua gan 445. Theo
cac vi du khéc, ban kinh cong ctia cac gin 440 d6i xtng v6i nhau.

Tung gan 440 c6 kich thudc d6 rong. Theo vi du trén Fig.4, timg gin
440 c6 d6 rong xap xi bang cac gan khac. Theo cac vi du khac, céc gan 440
c6 thé c6 d6 rong khac véi moi bgén khac. Theo mdt s vi du, timg gén 440
c6 du thi nhét dang thon va dau thir hai dang thon. Theo cac vi du khic,
khong c6 dang thon & dau tht nhét va/hodc diu thir hai.

Ngoai ra, tung gan 440 co6 kich thudc d6 cao. Kich thude d6 cao la
phép do khoang cidch ma mot gan nho ra tir phan chép 422 vao than rdng
418. Theo vi du trén Fig.5, tung gan 440 c6 do cao xép xi b%mg do cao cua
timg gan khac. Theo cac vi du khéc, cac gan 440 c6 thé c6 d6 cao khac voi
cac gan khéc.

Tung gan 440 con cé kich thude d6 dai. Kich thude d6 dai 1a phép do
khoang cach (dang cong) giita dau thi nhit va dau thir hai cia mot gén.
Theo vi du trén Fig.4, cac gin & phia trung diém giita ddu phia miii 432 va
dAu phia got 430 c6 do dai 16n nhit. Ngoai ra, d6 dai cua gan giam dén khi
gan tién dén gin hon du phia miii 432 hodc diu phia gét 430. Theo mdt vi
du, gin 441 c6 d6 dai 16n nhit; do dai cta gan 442 16n hon so véi d6 dai
cua gin 443; do dai cua gan 444 16n hon so véi do dai cia gan 445; va do
dai ctia gan 445 16n hon so véi d6 dai ciia gan 446. Theo céc vi du khéc, tat
ca cac gan 440 c6 d6 dai x4p xi bang nhau.

Fig.6 thé hién mot phuong an khac cua dau gdy choi gon. Fig.7 1a
hinh v& mit cit thé hién ddu gy choi gon theo phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.6 va dugc cit theo duong 7-7 trén Fig.6. Pau gy choi gon 612
(xem Fig.6) c6 than rong 618 (xem Fig.6) vé6i thanh truée 620 (xem Fig.6),
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phan chép 622 (xem Fig.6), & 724 (xem Fig.7), thanh bén 726 (xem Fig.7)
nbi phan chép 622 va dé 624, dau phia gét 630 (xem Fig.6), dau phia miii
632 (xem Fig.6), va mit sau 628 (xem Fig.6). Ngoai ra, diu gdy choi gon
612 c6 thé con c6 cac gan 640 (xem Fig.6) nhd xudng dudi tir mat dudi cua
phén chép 622. Trong két cAu theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6, cac
gan 640 bao gom cac gan 641, 642, 643, 644, 645, va 646 c6 dAu thi nhit &
1an can dau phia miii 632 va d4u tht hai & 1an c4n dAu phia gét 630.

Theo mét s6 vi du, mdt hodc nhiéu gan 640 c6 thé c6 dang cong.
Theo mdt vi dy, tung gan 641, 642, 643, 644, 645, va 646 dugc tao dang
cong trong két cAu theo Fig.6. Tuy nhién, theo cac vi du khéc, mot sé gan
640 c6 thé khong c6 dang cong. Vi du, gan 641 c6 thé c6 dang thing.

Timg gan 640 theo Fig.6 dugc tao dang cong. Theo mdt s6 vi du, tat
ca cac gan 640 déu dugc tao dang cong theo cing hudng. Vi du, céc gan
641, 642, 643, 644, 645, va 646 dugc tao dang cong 16m so véi thanh trudc
620. Do d6, dau thir nhit va du thir hai gan 640 dugc tao dang cong ra xa
thanh trudc 620. Can luu ¥ ring c6 thé cé cac cach bd tri dang cong khéc
d6i véi cac gan 640. Vi dy, néu céc kich thudc cia dau gy choi gon 612
suy giam dang ké & mit sau 628 so v6i thanh trude 620, mot sb gan 640 co
thé c6 dang cong 16m so véi thanh truée 602. Theo cic phwong 4n khac,
mdt s6 gan 640 co thé c6 dau thir nhit & lan cén thanh trude 620 va dau thir
hai & 14n cén mit sau 628. Ngoai ra, ¢ thé c6 it hon hodc nhidu hon séu gan
440.

Timg gan 640 c6 thé c6 ban kinh cong. Theo mdt s vi dy, timg gan
64() c6 ban kinh cong khac nhau. Theo cac vi du khac, mdt sb ban kinh
cong c6 thé x4p xi bang nhau.

Trong két cdu ctia diu gdy choi gon 612 dugc thé hién trén Fig.6, gin
641 c6 ban kinh cong 16n nhét. Ban kinh cong cta céc gan tiép theo giam

dan khi gan tién dén gin hon diu sau 628. Vi dy, ban kinh cong cla gan
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642 1a nhé hon so v6i ban kinh cong cta gin 641; ban kinh cong cua gin
643 1a nho hon so véi ban kinh cong cuia gn 642; ban kinh cong cta gin
644 1a nhé hon so véi ban kinh cong cuia gin 643; ban kinh cong cua gin
645 1a nho6 hon so véi ban kinh cong ctia gn 644; va ban kinh cong cta gin
646 1a nhd hon so véi ban kinh cong ctia gdn 645. Theo céc vi du khac, ban
kinh cong clia cic gan 640 c6 thé ting din dbi voi timg gan tién gn dén
du sau 628. Theo cac vi du khac nita, ban kinh cong cta cdc gin 640
khong c6 mdi tuong quan vé vi tri gan so véi ddu sau 628.

Tung gén 640 cd kich thude do rong. Theo vi du trén Fig.6, timg gin
640 c6 d6 rong xAp xi bing cac gin khac. Theo cac vi du khac, céc gan 640
c6 thé cé d6 rong khac véi cac gan khac. Theo mot sb vi du, tirng gén 640
c6 dAu tht nhat dang thon va dau thir hai dang thon. Theo céac vi du khéc,
khong c6 dang thon & d.:?tu th nhét va/hogic dau thi hai.

Ngoai ra, ting gén 640 c6 kich thudc d6 cao. Kich thude do cao 1a
phép do khoang cach ma mot gan nho ra tir phan chép 622 vao than rdng
618. Theo vi du trén Fig.7, timg gan 640 c6 do cao x4p xi bing db cao cua
timg gan khac. Theo céc vi du khéc, céc gan 640 cb thé c6 dd cao khic véi
cac gan khac.

Tung gén 640 con cé kich thude d6 dai. Kich thude dd dai 1a phép do
khoang cach (dang cong) giita dau thir nhat va déu thtr hai clia mot gan.
Theo vi du trén Fig.6, cic gan & gan thanh truéc 620 hon néi chung c6 do
dai 16n hon so véi céc gan & gan mit sau 628 hon. Theo mdt vi dy, do dai
cta gan 642 1a 16n hon so véi d9 dai cua gan 643; d6 dai ciia gin 643 1a 16n
hon sd voi dd dai clia gan 644; do dai cua gan 644 1a 16n hon so véi do dai
cua gan 645; va do dai cua gin 645 13 16n hon so védi d dai cia gin 646.
Tuy nhién, d6 dai cua gan 642 13 16n hon so véi d6 dai cta gan 641. Theo

cac vi du khdc, tat ca cac gan 640 c6 d6 dai xap xi bang nhau.
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Fig.8 thé hién mdt phuong an khac cua dau gdy choi gbn. Fig.9 1a
hinh v& mat cét thé hién diu gy choi gén theo phwong 4n duogc thé hién
trén Fig.8 va dugc cit theo dudng 9-9 trén Fig.8. Pau giy choi gon 812
(xem Fig.8) c6 than rong 818 (xem Fig.8) voi thanh trudc 820 (xem Fig.8),
phén chép 822 (xem Fig.8), dé 924 (xem Fig.9), thanh bén 926 (xem Fig.9)
nbi phan chép 422 va dé 524, dau phia gét 830 (xem Fig.8), diu phia miii
832 (xem Fig.8), va mit sau 828 (xem Fig.8) 1a thanh dbi cua thanh trudc
820. Ngoai ra, diu gy choi gon 812 c6 thé con c6 cac gan 840 (xem Fig.8)
nh6 xudng dudi tir mit dudi ctia phan chép 822. Trong két cAu theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.8, cic gin 840 bao gém cic gin 841, 842, 843,
844, va 845 c6 dAu thir nhat & 1an can diu phia mili 832 va ddu thit hai & 1an
can dau phia gét 830.

Theo mdt s6 vi du, mdt hodc nhidu gin 840 c6 thé c6 dang cong.
Theo mot vi dy, tung gin 841, 842, 843, 844, va 845 dugc tao dang cong
trong két cdu theo Fig.8. Tuy nhién, theo cac vi du khic, mot sd gan 840 c6
thé khong c6 dang cong. Vi dy, gan 841 c6 thé c6 dang thing.

Timg gan 840 theo Fig.8 dugc tao dang cong. Theo mét sb vi du, tat
ca cac gin 840 dugc tao dang cong theo cung hudng. Vi dy, cac gén 841,
842, 843, 844, va 845 duogc tao dang cong 16m so vdi thanh trude 820. Do
d6, d4u thir nhit va dau tht hai gan 840 duoc tao dang cong vé phia thanh
trude 820. Cén luu ¥ ring c6 thé cb céc cach bb tri dang cong khéac d6i véi
cac gan 840. Vi dy, mot s& gan 840 co thé co dau thi nhat & 1an cén thanh
trude 820 va dau thir hai & 14n can mat sau 828. Ngoai ra, c6 thé c6 it hon
hozic nhiéu hon sau gan 840.

Tung gin 840 c6 ban kinh cong. Theo mét s6 vi dy, timg gan 840 ¢
ban kinh cong khac nhau. Theo céc vi du khac, mot s& ban kinh c6 thé gan

nhu bang nhau.
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Trong két cAu ctia diu gy choi gon 812 dugc thé hién trén Fig.8, gan
841 c6 ban kinh cong nhé nhit. Ban kinh cong cia cac gan tiép theo gia
tang khi gan tién dén gan dau sau 828. Vi du, ban kinh cong ctia gan 842 la
16n hon so véi ban kinh cong cta gén 841; ban kinh cong ctia gin 843 1a
16n hon so véi ban kinh cong cta gén 842; ban kinh cong clia gin 844 13
16n hon so véi ban kinh cong cuia gan 843; va ban kinh cong ctia gin 845 1a
16n hon so véi ban kinh cong cta gin 844. Theo céc vi du khic, ban kinh
cong clia cac gan 840 c6 thé suy giam déi véi timg gin & gin dAu sau 828.
Theo céc vi du khic nita, ban kinh cong ciia cic gan 840 khong c6 mdi
tuong quan vé vi tri gan so véi diu sau 828.

Theo céc vi du nay hotc khéc nita, ban kinh cong ctia cac gan c6 thé
dugc thiét 1ap sao cho cac gan nay la ddng tdm. Néu timg gan 840 duogc
ngoai suy dé hoan thanh mot dudng tron, cac dudng tron thu dugc s& dong
tdm voi nhau. Theo céc vi du khéc, ban kinh cong cua cac gn 840 khéng
ddng tAm véi nhau.

Tung gan 840 c6 kich thudc do rong. Theo vi du trén Fig.8, tlmg gén
840 c6 d6 rong xAp xi bing cac gan khac. Theo céc vi du khac, cac gén 840
c6 thé c6 do rong khac v&i cac gan khac. Theo mdt sb vi du, timg gén 840
c6 dau thir nhét dang thon va dau thtr hai dang thon. Theo cac vi du khéc,
khong cé dang thon & dAu thir nhét va/hogic dAu thir hai.

Ngoai ra, ting gan 840 c6 kich thudc d6 cao. Kich thude dd cao 1a
phép do khoang cich (dang cong) ma mét gan nhd ra tir phan chép 822 vao
than rgng 818. Theo vi dy trén Fig.9, tmg gan 840 c6 do cao x4p xi bang do
cao cla cac gin khéc. Theo cac vi du khéc, cic gin 840 co thé c6 do cao
khéc véi cac gan khac.

Tung gén 840 con co kich thude d9 dai. Kich thude do dai 1a phép do
khoang cach giita dau thi nhét va dau tht hai ctia mét gan. Theo vi du trén

Fig.8, cac gan & gan mgt sau 828 hon c6 d9 dai 1on hon so véi cac gan &
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gan thanh truéc 820 hon. Theo mét vi du, gan 845 c6 do dai 16n nhit; do
dai ciia gan 844 1a 16n hon so v&i d6 dai cta gan 843; d6 dai cia gin 843 1a
16n hon so véi do dai cia gan 842; va d6 dai ctia gan 842 13 16n hon so véi
d6 dai clia gan 841. Theo céc vi du khic, tit ca cac gan 840 c6 do dai xap xi
bing nhau.

Ngoai cac gan dang cong, ddu gy choi gon c6 thé ¢ cac gan c6 do
rong khic nhau. Vi dy, Fig.10 thé hién mdt phuong 4n khéc cua dau gay
choi gén. Fig.11 13 hinh v& m3t cit thé hién diu gy choi gbn theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.10 va dugc cét theo duong 11-11 trén Fig.10. Pau
gy choi gon 1012 (xem Fig.10) c6 than rdng 1018 (xem Fig.10) v&i thanh
trudc 1020 (xem Fig.10), phan chép 1022 (xem Fig.10), &8 1124 (xem
Fig.11), thanh bén 1126 (xem Fig.11) ndi phan chép 1022 va dé 1124, dau
phia gét 1030 (xem Fig.10), dau phia miii 1032 (xem Fig.10), va mit sau
1028 (xem Fig.10) 1a thanh d6i cua thanh trudc 1020. Ngoai ra, diu giy
choi gon 1012 c6 thé con c6 cac gan 1040 (xem Fig.10) nhd xubng dudi tir
mit dudi ctia phan chép 1022. Trong két cAu theo phuong 4n duoc thé hién
trén Fig;lO, cac gan 1040 bao gém cac gan 1041, 1042, 1043, 1044, va
1045 c6 dau thir nhit & 1an can thanh trude 1020 va du thit hai & 14n cén
dau sau 1028.

Theo mét sb vi du, mot hodc nhiéu gan 1040 c6 dang thing. Theo
mdt vi ‘du, timg gén 1041, 1042, 1043, 1044, va 1045 c6 dang thing theo vi
du trén Fig.10. Tuy nhién, theo cac vi du khac, mot s6 gan 1040 c6 thé
khong c6 dang thing. Vi dy, mét hodc nhidu gan 1040 c6 thé ¢ dang cong.
Theo mdt sb vi duy, cac gan 1040 duoc bd tri sao cho tirng tryc tdm cda cac
gan 1040 hdi tu & mot diém chung. Theo mot s vi du, diém chung nay ndm
¢ phia trude thanh trude. Theo cac vi du khac, ting truc tdm cda cac gin

1040 khong héi tu & mot diém chung.
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Timg gén 1040 c6 kich thudc d§ rong. Theo vi du trén Fig.10, ting
gin 1040 c6 d6 rong giam dan. Vi dy, d6 rong cia ting gin 1040 gidm tur
diém gitra téi dAu thir nhit va dAu tht hai ctia né. Nhu duge thé hién trén
Fig.10, d6 rong & diém gitra cua ting gan 1040 c6 thé xép xi bing d6 rong
clia tmg gan khéc 14n luot & diém gitta cua ching. Theo céc vi du khéc, cac
gan 1040 co thé c6 d6 rong & diém gitra cia chung khac véi do rdng cla cac
gan khac lan luot & diém gifta cua chung.

Do rong cla cac gin 1040 c6 thé thon lai véi d6 thon bét ky. Vi duy,
nhu duge thé hién trén Fig.10, d6 rong c6 thé ¢6 do thon tron va khéng ddi,
nh¢ d6 tao cho cac gan 1040 c6 dang ovan kéo dai. Theo céc vi du khéc, d6
rong cé thé thon lai theo dang tuyén tinh hoic khong dbi, nhd d6 tao cho
cac gan 1040 hinh dang tuong tu dang hinh thoi.

Ngoai ra, timg gan 1040 c6 kich thudc d6 cao. Kich thude do cao 1a
phép do khoang cich ma mot gan nhd ra tir phan chép 1022 vao than rdng
1018. Theo vi du trén Fig.11, tung gan 1040 c6 46 cao dang thon. Vi du, do
cao ciia timg gan 1040 giam tir diém gitta t6i dau thir nhit va diu thir hai
ctia n6. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, timng gan 1040 c6 thé c¢6 do cao x4p
xi bang d cao cua cac gan khac 14n luot & diém gifra coa chung. Theo cac
vi du khéc, cac gan 1040 c6 thé c6 d6 cao & diém gifta cta chung khéc véi
do cao cuia cac gan khéc 14n luot & diém giita cta ching.

Do cao clia cac gan 1040 c6 thé thon lai voi d6 thon bt ky. Vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.11, d6 rong c6 thé c6 d6 thon tron va khong dbi,
nhd d6 tao cho cic gan 1040 chu vi tron nhin. Theo céc vi du khéc, d6 rong
c6 thé thon lai dot ngodt hon hodc theo dang tuyén tinh hodc khong dbi, nho
d6 tao cho cac gan 1040 hinh dang sao cho c6 d6 cao nhé 1én nhiéu hon &
diém giira ctia cac gan 1040.

Timg gan 1040 con c6 kich thuée d6 dai. Kich thude do dai 1a phép

do khoang cach giita dau thir nhit va du thir hai ctia mét gan. Theo vi du
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trén Fig.10, cic gin & gin trung diém giita ddu phia miii 1032 va dau phia
gbét 1030 c6 d6 dai 16n hon so véi cac gan & gn dau phia miii 1032 hodc
dau phia gét 1030. Theo mot vi dy, gan 1041 c6 d6 dai 16n nhét; d6 dai cia
gan 1042 1a 16n hon so vdi d§ dai cia gan 1043; va d6 dai cia gin 1044 1a
16n hon so véi @6 dai cia gan 1045. Theo cac vi du khéc, tit ca cac gan
1040 c6 d6 dai xdp xi bing nhau.

Fig.12 thé hién mot phuong 4n khac cia diu gy choi gon. Fig.13 la
hinh v& m3t cit thé hién diu giy choi gon theo phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.12 va dugc cét theo dudng 13-13 trén Fig.12. Pau gy choi gon
1212 (xem Fig.12) c6 than rdng 1218 (xem Fig.12) véi thanh trude 1220
(xem Fig.12), phan chép 1222 (xem Fig.12), dé 1324 (xem Fig.13), thanh
bén 1326 (xem Fig.13) ndi phan chép 1222 va dé 1324, d4u phia gbt 1230
(xem Fig.12), diu phia mii 1232 (xem Fig.12), va mat sau 1228 (xem
Fig.12) 14 thanh dbi ctia thanh truéc 1220. Ngoai ra, dau giy choi gon 1212
c6 thé con cb cac gan 1240 (xem Fig.12) nhd xudng dudi tir mit dudi cia
phan chép 1222. Trong két cAu theo phuong an dugc thé hién trén Fig.12,
cac gan 1240 bao gbém cac gin 1241, 1242, 1243, 1244, va 1245 c6 dAu thu
nhat & 1an c4n thanh truée 1220 va dau thit hai & 1an can diu sau 1228.

Theo mdt sd vi du, mot hodc nhiéu gan 1240 c6 dang théng. Theo
mdt vi du, ting gan 1241, 1242, 1243, 1244, va 1245 c6 dang thing theo vi
du trén Fig.12. Tuy nhién, theo cac vi du khéac, mot s6 gan 1240 co thé
khong c6 dang théng. Vi du, mot hodc nhidu gan 1240 c6 thé c6 dang cong.
Theo mét sb vi duy, céc gan 1240 dugc b tri sao cho tirng tryc tdm cda céc
gan 1240 hoi ty & mot diém chung. Theo mot s6 vi dy, diém chung ndy nim
& phia trude thanh trude. Theo cac vi du khéc, tung truc tdm cia cac gan
1240 khong hoi ty & mdt diém chung.

Timg gan 1240 c6 kich thudc do rong. Theo vi du trén Fig.12, timg
gan 1240 c6 d6 rong duy tri gdn nhu khong ddi. Theo mot s vi dy, do rong
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clia tmg gn 1240 thon lai & dAu thi nhét va diu thir hai cta né. Theo céc
vi du khac, d6 rong cua timg gin 1240 khong thon lai & déu thir nhit
va/hodc dau tht hai cia né. Nhu duge thé hién trén Fig.12, 6 rong cua
timg gan 1040 c6 thé thay dbi. Vi du, gan cang & gan trung diém giita dau
phia miii 1232 va déu phia g6t 1230 thi d6 rong cta gan nay cang 16n. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, gan 1241 c6 thé c6 d6 rong 16n nhét; d6 rong cua
gan 1242 16n hon so véi d§ rong cta gan 1243; va d6 rong cua gin 1244
16n hon so v4i d6 rong cua gan 1245. Theo mot s6 vi dy, do rong cua céac
gan 1240 1a dbi ximg qua diu gay choi gon 1212. Vi dy, d6 rong cla gan
1243 x4p xi bang dd rong clia gin 1245, va d6 rong clia gin 1242 xap xi
bang d6 rong cua gin 1244. Theo cac vi du khic, d6 rong cia cac gan 1240
1a khong dbi xtmg qua déu gdy choi gén 1212. Theo cic vi du khéc nita, do
rong cta cac gan 1240 co thé thay ddi, vi du, bing céach gia ting khi gin
tién dén gin dAu phia miii 1232 hoic dau phia g6t 1230. Theo céc vi du
nira, d6 rong ca cac gan 1240 khong c6 mdi twong quan vé vi tri gn so véi
du phia miii 1232 va/hodc dau phia g6t 1230. Cac gan 1240 c6 thé dugc
dinh vi sao cho cac gan c6 d rong 16n hon c6 thé duoc bd tri & céac vung c6
rung dong cao hon. |

Ngoai ra, ting gan 1240 cd kich thudc do cao. Kich thudc do cao 1a
phép do khoang cach ma mot gan nhd ra tir phan chép 1222 vao than rong
1218. Theo vi du trén Fig.13, timg gan 1240 c6 dd cao duy tri gn nhu
khong dbi. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, timg gan 1240 c6 thé c6 do cao
khac v&i d cao cua it nhit mét trong sd cac gan khéac. Theo mot s6 vi du,
d6 cao ciia cac gan 1240 s& tang khi gan tién dén gin trung diém gitra dau
phia miii 1232 va dau phia g6t 1230. Nhu duogc thé hién trén Fig.12, gan
1241 c6 thé c6 d cao 16n nhét; d6 cao ciia gan 1242 16n hon so véi d cao
cta gin 1243; va d§ cao cua gan 1244 16n hon so v&i do cao cuia gén 1245.

Theo mdt sé vi du, dd cao cta cac gan 1240 1a dbi xting qua dau gay choi
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gdn 1212. Vi dy, d6 cao clia gan 1243 x4p xi bang dd cao cla gan 1245, va
do cao ctia gan 1242 x4p xi bang d6 cao cla gan 1244. Theo céac vi du khac,
d6 cao cua céc gan 1240 1 khéng dbi xtmg qua dau gy choi gbn 1212.
Theo c4c vi du khic nita, d6 cao ctia cac gan 1240 c6 thé thay dbi, vi dy,
bing cach gia ting khi gan tién dén gin dau phia miii 1232 va dau phia got
1230. Theo céc vi du nita, d6 cao clia cac gan 1240 khong c6 mbi twong
quan vé vi tri gan so véi dau phia miii 1232 va/hozic diu phia gét 1230. Céc
gan 1240 c6 thé duoc dinh vi sao cho cac gan c6 dd cao 16n hon cé thé dugc
bb tri & cac viing c6 rung dong cao hon.

Tung gan 1240 con cé kich thude do dai. Kich thudc do dai 1a phép
do khoang céach giita dau thtr nhét va dau tht hai cia mot gan. Theo vi du
trén‘Fig.IZ, céc gan & gan trung diém giita du phia miii 1232 va diu phia
gt 1230 c6 @6 dai 16n hon so véi cac gin & gin dau phia miii 1232 hodic
dAu phia gt 1230. Theo mot vi dy, gan 1241 c6 d6 dai 16n nhit; do dai cta
gén 1242 16n hon so véi d6 dai cua gan 1243; va @ dai cia gan 1244 16n
hon so véi d6 dai cia gan 1245. Theo céac vi du khdc, tit ca cac gan 1240 ¢
d6 dai xAp xi biang nhau.

Theo cac phuong 4n khac, cic gan c6 thé c6 do rong va/hodc 4o cao
thon lai va thay dbi tir mot gan t6i gan ké tiép. Vi du, cdc gan c6 thé c6 db
rong thon lai nhu dugc minh hoa béi cac gan 1040 trén Fig.10, va cac gan
c6 thé c6 @6 rong khac nhau nhu dugc minh hoa béi céc gan 1240 trén
Fig.12. Ngoai ra, cac gan c6 thé c6 do cao thon lai nhu dwgc minh hoa béi
cac gan 1040 trén Fig.11, va cac gin c6 thé c6 dod cao thay dbi nhu duoc
minh hoa béi cac gan 1240 trén Fig.13.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép ché tao du
gdy choi gon. Phuong phép ché tao dau gy choi gbn nay c6 thé cé cong
doan tao ra than c6 dau phia gét, ddu phia miii, phan chép c6 mit trén va

mdt dudi, de, thanh trudc, mit sau, va cac gan kéo dai tir dau thir nhat tdi
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dAu thir hai va nhd xubng dudi tir mat dudi cia phan chép. Ngoai ra, céc
gan c6 thé bao gdm gan tht nhit va it nht méot gan thu hai dugc tao dang
cong. Theo mét vi du, dau phia gét c6 thé 1a dau phia got 430 (xem Fig.4),
d4u phia g6t 630 (xem Fig.6), hodc diu phia gbt 830 (xem Fig.8); dau phia
miii c6 thé 13 du phia miii 432 (xem Fig.4), dau phia miii 632 (xem Fig.6),
hodc diu phia miii 832 (xem Fig.8); phin chép cé thé 1a phéan chép 422
(xem Fig.4), phan chép 622 (xem Fig.6), hodc phin chép 822 (xem Fig.8);
dé c6 thé 1a @& 524 (xem Fig.5), @& 724 (xem Fig.7), hodc dé 924 (xem
Fig.9); thanh trudc c6 thé 13 thanh trudc 420 (xem Fig.4), thanh trudc 620
(xem Fig.6), hodc thanh trudc 820 (xem Fig.8); mit sau c6 thé 1a mjt sau
428 (xem Fig.4), mdt sau 628 (xem Fig.6), hodac mat sau 828 (xem Fig.8);
va céc gan c6 thé 13 cac gan 440 (xem Fig.4), cac gan 640 (xem Fig.6), hodic
cac gan 840 (xem Fig.8). |

Theo mét vi dy, cac gan cd thé dugc tao ra sao cho lién khéi véi than.
Theo cac vi du khac, cac gan c6 thé dugc tao ra sao cho ban dau tich rdi ra
khéi than. Sau d6, cac gan c6 thé duoc lién két véi than nho k§ thuat han
ddng, k¥ thuat han, hodc chét két dinh.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché d& xudt phuong phap ché tao
diu gy choi gon. Phuong phap ché tao diu gy choi gbn nay c6 thé co
céng doan tao ra than cé dau phia gét, diu phia mii, phdn chép c6 mit trén
va mit dudi, dé, thanh trude, mit sau, va cac gin gin nhu thing nhé xudng
dudi tir mit duéi ctia phan chép va kéo dai tir ddu thir nhat & 1an can thanh
trudce t6i dau thr hai & 1an can mat sau. Theo mot sd vi dy, cac gan c6 thé c6
d6 rong thon lai tir trung diém vé phia hai dau cta nd. Theo cac vi du nay
hozic khéac nira, d6 rong cua it nhat hai gan 13 khic nhau. Theo mét vi du,
diu phia gt c6 thé 1a diu phia gét 1030 (xem Fig.10) hodc dau phia gbt
1230 (xem Fig.12); diu phia mii c6 thé 13 dAu phia miii 1032 (xem Fig.10)
hozic diu phia miii 1232 (xem Fig.12); phan chép c6 thé 1a phin chép 1022
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(xem Fig.10) hodc phan chép 1222 (xem Fig.12); dé c6 thé 1a dé 1124 (xem
Fig.11) hogic d& 1324 (xem Fig.13); thanh truéc c6 thé 13 thanh trude 1020
(xem Fig.10) hogc thanh trude 1220 (xem Fig.12); mit sau ¢ thé 13 m3t sau
1028 (xem Fig.10) hodc mét sau 1228 (xem Fig.12); va cac gan c6 thé 1a cac
gan 1040 (xem Fig.10) hodc cac gan 1240 (xem Fig.12).

Theo mét vi du, cac gan c6 thé dugce tao ra sao cho lién khéi véi than.
Theo céac vi du khac, cac gan co thé dugc tao ra sao cho ban diu tach roi ra
khéi than. Sau d6, cac gan c6 thé dugc lién két véi than nhd k§ thuat han
ddng, k¥ thuat han, hodc chit két dinh.

Tiép tuc véi cac hinh v&, Fig.14 13 hinh chiéu dimg duoc cét trich thé
hién dau gy choi gon 140. Fig.15 14 hinh chiéu tir trén xudng duoc cét thé
hién diu gay choi gon 140 dugc cit theo duong XV-XV trén Fig.14. Pau
gdy choi gbn 140 13 twong tu véi dAu gy choi gon khac d& md ta trén day,
ching han dau gy choi gbén 12 (xem c4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.4), nhung
khac biét 1a cé cac gan 1420 duge bb tri & bé mit gan 1415, trong d6 bé mit
gén 1415 duge x4c dinh béi sy mé rong cla cac gan 1420 va khoang tréng
gilta chiing. Theo vi du nay, cic gan 1420 13 mot chi tiét lién khéi véi bé
mit gan 1415, nhung c6 thé du kién cac phuong an khéac, trong d6 cac gin
1420 c6 thé khong lién khdi véi bé mit gan 1415 va co thé duge gén chit
vao d6 nhd mdt hodc nhiéu phuong tién gin co khi hodc héa hoc.

Thong thudng, cac ddu thii hodc ngudi sir dung gdy choi gbn c6 thé
danh gia chit luong cia cu vut béng dua trén 4m thanh ma ddu gy choi
gon tao ra khi va dép v6i qua bong gon. Kha nang duy tri &m thanh phu hop
cla cﬁ‘cham bong vi thé co thé 1a mot wu diém dé giit cho cac dAu thu holic
nguoi s dung nay dat dugc cam giac thoai mai va/hodc duy tri ky vong lién
quan t&i mdi twong quan giita 4m thanh/chAt luong ct vut bong. Cén cir vao
danh gia néu trén, cdc gan 1420 c6 thé dugc lam thich {mg theo mdt sb

phuong 4n dé dn huéng céc img suét va/hoiic rung dong nhim dat dugc Am
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thanh va cham mong mudn khi déu gay choi gon 140 va cham véi qué béng
gobn, vi du qua béng goén 1570 (xem Fig.15). Pic tinh nhu vay c6 thé 1a c6
loi dé duy tri va/hotic khoi phuc dic tinh 4m thanh mong mudn ddi véi thiét
ké dau gay choi gon, ching han khi dic tinh 4m thanh mong mudn c6 thé bi
thay dbi do cac cai bién hodc cai tién dugc thuc hién dbi véi két ciu cua
thiét k& d4u gay choi gon nhim tim kiém dic tinh tét hon. Ngoai ra, nhu da
mb ta trén day dbi véi dau gy choi gon khéc, cac gan 1420 c6 thé bd sung
dic tinh gia ¢b vao phin diu gy & vi tri ma bé mat gan 1415 dugc bd tri dé
lam tiéu tan hodc dinh huéng tét hon tng suit hodic luc va cham.

Dau gdy choi gbn 140 bao gdm than 1410 c¢é dAu phia gét 1411, dAu
phia mili 1412, dé 1413, phan chép 1414, mit truée 1416 (c6 mat danh
béng 1430 va viung dadnh bong muc ti€u 1431), mét sau 1517 (xem Fig.15),
va phan g bén 1418. Than 1410 con c6 bé mit gan 1415 ma cac gan 1420
nho ra tir d6. Theo vi du nay, cac gin 1420 bao gdm gan 1421 c¢6 truc tm
theo chiéu doc gan 1521 (xem Fig.15), gan 1422 c6 truc tAm theo chiéu doc
gan 1522 (xem Fig.15), va gan 1423 c6 truc tm theo chiu doc gin 1523
(xem Fig.15), trong d6 cac truc tdm theo chiéu doc gan 1521-1523 giao
nhau bén ngoai than 1410 & diém chung 1550 (xem Fig.15). Gan 1421 dugc
b6 tri nim gin nhét so v&i déu phia got 1411, gan 1422 duge bd tri ndm gin
nhét so v&i dau phia miii 1412 cta than 1410, va gan 1423 duoc bb tri giita
céc gan 1411 va 1412. Cac gan 1420 duoc bd tri & hoic trén bé mit gan
1415 gén nhu theo dang hudng kinh theo vi du nay, nho d6 tao ra dang hinh
quat giita gn 1421 va gan 1422. Piém chung 1550 dwoc dinh vi & phia
trude mit trude 1416 theo phuong an ndy, nhung c6 thé dy kién cac phuong
4n trong d6 diém chung 1550 duoc bé tri & vi tri khac bén ngoai than 1410.
Theo mét vi dy, cac gan c6 thé 1a cac gan tuong tu véi cac gan 1420 nhung
duoc 1am thich tng dé giao nhau & mét diém chung ndm phia sau mit sau

1517.
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Cac gan 1420 con bao gém gan 1424 c6 tryuc tam theo chiéu doc
1524, va gin 1425 c6 tryc tdm theo chiéu doc 1525. Theo vi du nay, cac
truc tdm theo chidu doc 1524 va 1525 ciing giao & diém chung 15500 véi
céc truc tAm theo chiéu doc 1521-1523. Tuy nhién, con c6 thé dy kién céac
phuong 4n khéc trong d6 khéng phai tit ca cac truc tm theo chiéu doc cia
céc gan 1420 cin phai giao nhau & diém chung 15500. Theo mét vi duy, c6
thé dy kién cac phwong 4n trong d6 céc truc tAm theo chiu doc 1524 va
1525 ¢6 thé giao nhau bén ngoai than 1410 nhung & vi tri khac chir khéng
phai & diém chung 15500. Cac phuong 4n khéc cé thé c6 sb lugng gan khac
nhau. Theo mot vi duy, cac gan 1423-1425 c6 thé V:fmg m3t theo mdt sb
phuong 4n, vi thé cac gan 1420 s& chi bao gém hai gan. Theo médt vi du
khac, mot sb phuong an c6 thé bao gém nhidu hon nim gan, ching han
phuong 4n ¢6 mudi gan twong ty véi két cdu dd mé ta c6 dua vao céc hinh
v& tir Fig.1 t6i Fig.3 nhung c6 céc gan & dé 24 (xem Fig.3). Mot s6 phuong
4n nhu vay c6 thé bao gdm cic gan cé thé khong giao véi tat ca céc gin
khéc.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.15, bé mit gan 1415 duge bd tri &
dé 1413 ndm bén trong than 1410, vi thé cac gan 1420 ciing ndm bén trong
than 1410 va khéng nhin thdy dwoc & dé 1413 d6i dién véi bé mit gan
1415. Tuy nhién, theo c4c vi du khéc, cac gan 1420 c6 thé & bén ngoai than
1410, trong d6 bé mit gan co thé duoc bb tri thay thé & mit ngodi ctia phan
chop 1414 hodc & mét ngoai cla dé 1413. Céc gan 1420 c6 dang khéng 16i
s0 v6i phan chép 1414, va vi thé c6 thé cé dang 16m hodc gin nhu phéng so
v6i phan chép 1414 trong céc vi du nay hodc khac nira. B& mit gén 1415
kéo dai qua dé 1413 vao mét phan cta phan gd bén 1418 cua than 1410.
Tuy nhién, con c6 thé dy kién cac phuong 4n khic trong d6 cac gan 1420
khong can phai kéo dai vao phén g0 bén 1418. Theo mdt sb vi du, viéc kéo

dai céc gan 1420 vao phén gd bén 1418 c6 thé c6 loi dé gia c6 mot hoic
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nhiéu doan ctia phan g& bén 1418, va/hodc dé didu chinh 4m thanh va cham
ctia dau gy choi gbn 140.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, timg gan 1420 dugc bd tri c6 khoang
cach vgi mét trude 1416 va cd khoang cach vGi mit sau 1517. Pic tinh nhu
vay c6 thé c6 loi, vi du, & khéng anh huéng dén trang thai uén hodc bién
dang clia ving chuyén tiép gitta mit truéc 1416 va phan con lai cta than
1410 khi va cham véi qua bong gén. Ngoai ra, theo vi du nay, cac gn khac
nhau trong s céc gan 1420 duoc tich rdi béi cac khoang cach khac nhau ra
khéi mit truéec 1416 14n luot doc theo céc truc tim theo chidu doc gan
twong tmg. Theo mdt vi du, gan 1423 nim cach mit trudc 1416 doc theo
truc tdm theo chidu doc gan 1523 v&i mot khoang céch 16n hon so véi
khoang céch tach rdi cac gan 1421 va/hodc 1422 ra khoi mit trude 1416 1an
lugt doc theo cic truc tAm theo chiéu doc gan 1521 va/hodc 1522. Theo
phuong 4n nay, gan 1421 ndm cich mit trudc 1416 véi khoang cach Xap xi
bang 1,732 cm, gan 1422 ndm cach mit trude 1416 véi khoang cach xap xi
bang 1,638 cm, gan 1423 nim cach mit trudc 1416 véi khoang cach xép xi
béng 1,742 cm, gan 1424 nim cach mat trudc 1416 v6i khoang cach x4p xi
bing 1,737 cm, va gan 1425 ndm cich mit trudc 1416 véi khoang cach x4p
xi bing 1,709 cm. Khoang cach khac nhau nhu vy c6 thé 1a c6 loi trong
mot sb vi du dé tac dong dén hoic didu chinh do cing viing cua vung
chuyén tiép giita mat danh béng 1430 va dé 1413 dé kiém soat mot hodc
nhiéu thudc tinh ctia ddu gay choi gbn 140, ching han thoi gian dic trung,
hé sb phuc hdi, 4m thanh va cham, va/hodc cam gidc danh bong. Theo cac
vi du khéc, cac gan 1420 c6 thé duge bd tri cling khoang cach v&i mit trude
1416.

Theo phwong 4n ndy, gan 1421 c6 d6 dai x4p xi bang 4,1 cm, gin
1422 c6 d6 dai xAp xi bing 7,3 cm, gan 1423 c6 d6 dai xAp xi bing 8,6 cm,

va gan 1424 c6 d6 dai xdp xi bang 6,5 cm, gan 1425 c6 do dai xAp xi bang
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8,8 cm. Do dai cta cac gin 1420 c6 thé kéo dai qua va/hodc trén cc diu
hiéu 16m xuéng hoic cac ddu hidu khac cua bé mit gan 1415, ch?mg han cac
du hiéu 16m xudng 1580 c6 céc diu hidu 16m xubng 1581-1583. Cac déu
hiéu 16m xuéng 1580 vi thé c6 thé 1am chim mot phé‘m mdt hodic nhiéu ph?tn
ctia mot hodc nhiéu gin 1420, nhu duge thé hién theo vi du trén Fig.15.
Theo moét vi du, cac phén mit trén clia cac gan 1422 va 1425 duoc thé hién
nho ra bén trén ddu hiéu 16m xudng 1581, trong khi cic phan mjt trén cla
cac gan 1421, 1424, va 1423 duogc thé hién nhd ra bén trén diu hiéu 16m
xubng 1582. Theo mdt vi du khac, cac phén cia cdc gan 1422-1425 duge
thé hién nhd ra bén trén cac dau hiéu 16m xubng 1583. T4t ca c4c du hiéu
16m xudng 1581-1583 déu nhd ra tir bé mat gan 1415 vao phin bén trong
ctia dau gdy choi gbn 140 theo phuong 4n theo Fig.14 va Fig.15, trong d6
céc ddu hiéu 16m xudng 1581-1582 xé4c dinh cac hdc 16m ma trong d6 cac
vat nadng bén ngoai cd thé duoc grftn chat vao méat ngoai cua dau gay choi
gbn 140, va trong d6 cac dau hiéu 16m xudng 1583 c6 thé tuong tmg véi
mdt bidu trung hoic thiét ké khac duoc dinh vi hodic dwoc 1am ndi & bé mat
gan 1415. Tuy nhién, con c¢6 thé du kién cac phuong an khac trong d6 mot
hodc nhiéu gan 1420 c6 thé khong nho ra bén trén mot hoac nhiéu dau hiéu
16m xubng 1580. Theo mét vi dy, theo mdt phuong an khéc, céc gan 1420
c6 thé nh6 ra bén trén cac dau hiéu 16m xubng 1583, trong khi d dai cua
mot hodc nhiéu gan 1420 c6 thé két thuc & mat phan céch vdi mot hoac
nhiéu ddu hiéu 16m xudng 1581-1582. Theo cac phuong an nay hoic khéac
nita, mot hodc nhiéu du hiéu 16m xuéng 1580 c6 thé 1am chim hoan toan it
nhét mot phin ctia mdt hodic nhidu gan 1420.

Céac gan 1420 c6 thé duoc 1am thich ing dé c6 dd rong cuc dai nim
trong khoang tir 4,5 mm t&i 5 mm, vi/hodc d6 day cuc dai ndm trong
khoang tir 0,5 t6i 1,0 mm theo mot $0 phuong an. Cuy thé hon, theo vi du

duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, d6 rong cuc dai cia cac gan 1420 cé
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thé x4p xi bang 4,8 mm, va d6 day cuc dai cta cic gan 1420 cb thé X4p xi
béng 0,76 mm. |

Céc gan 1420 khong giao vdi bat ky gan nio theo vi du nay. Ngoai
ra, 6 day va do rong clia cac gan 1420 hop nhét vao bé mit gan 1415 & gan
ké mat trude 1416. Cac dic tinh nhu vay c6 thé cho phép céc gan 1420 cb
thé tiép nhan hogc dinh hudng t6t hon cac tng suit va/hodc rung ddng theo
chiéu dai ctia chiing dé tiéu tan vé phia hodc qua cic phin mong mudn cia
than 1410 ma khoéng c6 sy gidn doan hodc lam 1éch cda trang thai dinh
huéng nhu vy boi gan giao qua bét ky. Su hop nhét cta cac gan 1420 vao
bé mit gan 1415 con c6 thé cho phép giam bét sy tap trung tmg suét so véi
truong hop néu céc gan 1420 nho ra dot ngdt & gan k& mit truée 1416. Tuy
nhién, cic phuong an khac c6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu gan c6 thé giao
hozic khong giao véi tat ca cac gan 1420, va’hoidc mdt hodc nhidu gan 1420
c6 thé khong hop nhit vao bé mit gan 1415.

Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.15, cac gan lién k& cua
cac gan 1420 phan ky ra xa nhau vé& phia mit sau 1517, va héi tu lai gin
nhau vé phia mit trudc 1416. Ngoai ra, than 1410 bao gdm phan phia trudc
1561 va phan phia sau 1562, dugc chia béi duong gitra 1563 giita ching,
trong d6 dudng gitta 1563 nim gin nhu song song v4i mit trude 1416 gin
nhu & chinh gitra khoang cach gitta diém trude nhét cia mit trude 1416 va
diém sau ciing ctiia mit sau 1517. Theo vi du ndy, ddu trudc cla timg gin
1422-1425 n3m & phén phia truée 1561, trong khi ddu sau cia timg gan
1422-1425 ndm & phan phia sau 1562. Cé thé c6 cac vi du trong d6 tt ca
cac gan 1420 cb céc ddu trudc & phan phia trude 1561 va cac dau sau &
phén phia sau 1562. Ngoai ra, theo vi du ndy, céc gan 1420 dugc bd tri sao
cho trong tAm chung cua ching dugc dinh vi giita trong tAm cta dau giy
choi gon 140 va méat sau 1517. Theo cac vi du nay hodc khac nita, trong tam

cla timg gan 1420 c6 thé duge dinh vi giita trong tdm cla d4u gy choi gon
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140 va mit sau 1517. Két qua 13, cac gan 1420 c6 thé dich chuyén c6 loi
trong tAm cuia ddu gy choi gén 140 vé phia sau ra khoi vi tri ma du gay
nay khong c6 cac dic tinh cham va phét bong tbt.

Pau gdy choi gon theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.14 va Fig.15
con c6 vung dénh béng muc ti€u 1431 & mat trude 1416, duge lam thich
g dé trd thanh diém va cham mong mudn véi qua béng gon trong hau hét
céc truong hop. Theo vi du nay, truc tdm theo chidu doc 1523 cla gan 1423
gin nhu vudng goc v6i mit danh bong 1430, va dugc dinh vi théng hang
véi tdm cia vung danh bong muc ti€u 1431. Truc danh bong muc ti€u 1533
kéo dai gan nhu vubng goc véi mit ddnh bong 1430, tir tim clia ving danh
bong muc tiéu 1431, trong do diém chung 1550 duoc dinh vj trén tryc danh
béng muc tiéu 1533 theo phwong 4n nay sao cho céc truc tdm theo chiéu
doc gén 1521-1525 cla cac gan 1421-1425 giao nhau doc theo truc danh
bong muc ti€éu 1533. Tryc tdm theo chiéu doc gan 1523 c6 thé cong tuyén
véi truc danh béng muc tiéu 1533. |

Nhu duge thé hién Fig.15, diém chung 1550 duoc tach roi ra khoi
viing danh boéng muc tiéu 1431 v6i khoang cach 1571 x4p xi bang ban kinh
clia qua béng gbén 1570. Theo mdt s6 vi du, khoang cach 1571 c6 thé x4p xi
bang 21,3 mm, vd/hodc phi hop véi ban kinh clia qua béng gon theo cac
quy dinh cta Hiép hoi gon Hoa Ky (USGA). Hién tai, USGA quy dinh ring
qua bong gon phai c6é duong kinh khong nhé hon 1,680 inso (42,67 mm).
Theo céc vi du khac, diém chung 1550 c6 thé duogc tach roi ra khéi ving
danh béng muc tiéu 1431 véi khoang cach khac, ching han khoang cach
bang dudng kinh qua béng gon.

Theo vi du nay, diu gy choi gon 140 bao gdm V4t ning cua dé& 1590
duogc bd tri it nhat mot phan & @& 1413. Vat ning ctia dé 1590 dugc bb tri &
phén duéi cling ctia d& 1413 dé ha thp theo cach hiru hidu hon trong tim

cla dau gdy choi gon 140, va chu vi cua vat ndng cia dé 1590 c6 thé duoc

-36-



23398

lam thich Gmg d& nap trong thé tich cta phin dudi cing cta d& 1413. Vat
néngcﬁadé1590lérnétchiﬁétﬁénkhéivéidé1413theovidurﬁy,nhung
c6 thé du kién cac phuong 4n khéc trong d6 vat ning cia dé 1590 c6 thé
lam béng vat lidu hodc chi tiét khac véi dé 1413, va/hodc trong do6 vat nang
ctia & 1590 c6 thé dugc cb dinh vao dé 1413 nho phuong tién gén bing co
khi hodc ho4a hoc chéng han nh& chét két dinh, mot hodc nhiéu vit, béng han
va/hodc han déng, va k§ thuét twong tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, vat
ning cia dé 1590 c6 thé it nhit mot phin lam chim mot hodc nhidu gan
trong s cac gan 1420, ching han céc gan 1423-1424. Theo cac vi du ﬁéy
hodc khéc nira, 4§ day cta vat ning cia dé 1590 c6 thé 1am chim d6 day cua
mot hodc nhiéu phén cua cac gan dugc lam chim, chéng han dbi véi cac
phén cta cac gin 1423-1424 trd thanh dugc hop nhit thanh do day cia vat
ning cia dé 1590.

Chuyén dén cac hinh v& tiép theo, Fig.17 13 hinh chiéu tir trén xudng
dugc cét thé hién diu gdy choi gon 170. Theo vi du nay, ddu giy 170 13
tuong tu v6i dau gdy choi goén 140 (xem Fig.14 va Fig.15), va bao gém céc
gan 1721-1725 tuong tu voi cac gan 1421-1425 (xem Fig.14 va Fig.15).
Céac gan 1721-1725 duge bd tri & bé miat gan 1715, khong c6 cac ddu hiu
nhu vat niing 1590 va cac ddu hidu 16m xubng 1581-1583 c6 thé khong lam
chim mot hodc nhiéu phan cua céc gan 1721-1725. Tuy nhién, c6 thé dy
kién céc phuong 4n khéc, trong d6 mot hodc nhiéu diu hiéu 18m xudng
teong tu cac ddu hiéu 16m xubng 1581-1583, va/hodc mdt hodic nhidu vt
nang tuong tu vat nang 1590, c6 thé duoc bd tri & bé mat gan 1715.

Quay lai c4c hinh v& truée, Fig.16 thé hién luu db ciia phuong phép
1600 d& tao ra dau gy choi gon. Theo mdt s6 vi du, dau gdy choi gén c6
thé twong tu véi mét hodc nhiu diu gy choi gon di mé ta trén day, chéng
han du gay choi gon 12 (xem céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3), diu gy choi
gbn 412 (xem Fig.4 va Fig.5), diu gy choi gon 1012 (xem Fig.10 va
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Fig.11), ddu gy choi gén 1212 (xem Fig.12 va Fig.13), diu gy choi gon
140 (xem Fig.14 va Fig.15), vi/hodic cac phuong 4n cai bién clia ching.

Cong doan 1610 cua phuong phap 1600 thuc hién viéc tao ra than
ctia ddu gdy choi gon c6 dau phia gét, diu phia miii, dé, mit trudc, va mit
sau. Theo mot vi du, d6i véi ddu gdy choi gbn theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.14 va Fig.15, than nay c6 thé tuong tu v6i than 1410, diu phia
miii c6 thé twvong tu v6i ddu phia miii 1412, dAu phia gbt c6 thé tuong ty véi
dAu phia gbt 1411, dé c6 thé tuong ty véi dé 1413, mit true ¢ thé tuong
tu véi mit trude 1416, va mit sau c6 thé twong t véi mit sau 1517. Céc két
hop twong tng dugc du kién cho déu gy choi gon khéc dugc d& xuét & day,
ho#c céc phuong an cai bién cta ching.

Cong doan 1620 ctia phuong phap 1600 thuc hién viéc tao ra cac gan
duoc 1am nhé ra tir bé mit géan cda than. Theo mét vi duy, dbi véi dau gay
choi gon theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, bé mit gan c6
thé twong tu véi bé mat gan 1415, va céc gan cb thé twong tu véi céc gan
1420. Vi dy, cac gan c6 thé bao gdm nhém nho cia céc gan 1421-1425. Céc
két hop tuong tmg c6 thé dugc thuc hién déi véi cac gan cua dau giy choi
g6n khac dugc dé xuit & day, hodc cac phuong an cai bién cua ching. Theo
mdt s6 phuong an, it nhit nhém nhé ciia céc gan c6 thé giao nhau & mot
diém chung bén ngoai than, ching han nhu minh hoa véi diém chung 1550
nim & phia trudc mit trude 1416 trén Fig.15. Tuy nhién, c6 thé du kién cac
phwong an khac, trong d6 diém chung khong can phai dugc dinh vi & phia
trudc mit trude ciia than. Ngoai ra, cac gan c6 thé 1a mot chi tiét lién khdi
v6i bé mit gén, hodic c6 thé duoc gin chit vao d6 nhd phuong tién gén bing
co khi hodc hoa hoc.

Theo mét sd vi du, viée tao ra cac gan trong cong doan 1620 co thé
bao gf‘)m viéc tao ra bé mit gan va céc gan nim bén trong than; va/hoic tao

ra cac gan & de cua than. Theo cac vi du khac, cac gan c6 thé & bén ngoai
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than dé thay thé, va/hoic céc gan co thé duoc tao ra & vi tri khéc, chﬁng han
& phan chép cta than, va/hodc & phan g& bén cta than.

C6 thé du kién céc phuong an khac, trong d6 cac cong doan khac
nhau ctia phuong phép 1600 cé thé dugc két hop thanh mét cong doan duy
nhit hodic dugc thuc hién déng thoi, va/hodc trinh ty ctia cac cong doan nhu
véy c6 thé duoc thay ddi. Vi du, céc cong doan 1610-1620 c6 thé duge thyuc
hién déng thoi, ching han béng cach tao ra cac gan lién khéi véi bé mit
gin, trong d6 bé mit gan bao gdm mét hodc nhiu phén ciia mot hodc nhiéu
phan cta than cia diu giy. Con cb thé du kién céc phwong &n trong dé
phuong phap 1600 c6 thé con cé cac cong doan khac. Theo mot vi du,
phuong phap 1600 c6 thé c6 médt cong doan khac dé tao ra mot vat ning
tuong tu véi vat nang ctia dé 1590 (xem Fig.15), trong d6 vét ning nhu vy
¢6 thé 1am chim mdt hodc nhiéu phﬁn ctia mdt hodc nhiéu gan dugc tao ra
trong céng doan 1620. Cac phuong an cai bién khac c6 thé duogc thuc hién
d6i v&i phuong phap 1600 ma khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché.

Tiép theo, Fig.18 la hinh chiéu tir trén xubng dugc cit thé hién dau
gdy choi gon 180. Chuyén dén cac hinh v& tiép theo, Fig.21 13 hinh chiéu
canh thé hién d4u gay choi gén 180 & vi tri vao bong. Pau gay choi gon 180
c6 mét sb gan, va twong tu v& nhidu khia canh véi dau gdy choi gon khac da
mb ta trén day, ching han dau gay choi gon 12 (xem céc hinh v& tir Fig.1 t&i
Fig.4), ddu gay choi gon 140 (xem Fig.14 va Fig.15), va ddu gay choi gbn
170 (xem Fig.17). Pau gy choi gon 180 c6 cac gan 1820 theo dang so le
bao gdm céc gan 1821-1825 nhé ra tir bé mit gan 1815. B& mit gan 1815 ¢
thé twong tu v4i bé mit gn 1415 (xem Fig.14 va Fig.15), nhung dugc xéc
dinh boi sy mé réng cia cac gan 1820 va khoang tréng gitra chiing. Theo vi
du nay, cac gan 1820 la mdt chi tiét 1ién khéi v6i bé mat gan 1815, nhung
c6 thé du kién cac phuong én khac, trong d6 cac gan 1820 khéng can phai

lién khéi v6i bé mit gan 1815 va c6 thé dugc gin chit vao d6 nhd mot hodc
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nhiéu phuong tién co khi, hoa hoc hodac phuong tién tuong tu. Mic du cic
gin 1820 dugc thé hién trén Fig.18 1a cdc gan thing, c6 thé dy kién cac
phuong 4n c6 (c4c) gan dang cong tuong tmg c6 thé van c6 cach b tri dang
so le nhu néu trén. Theo c4c phuong 4n nhur vy, (c4c) gan dang cong c6 thé
cong tuong tw véi cac gin duoc thé hién trén Fig.4, Fig.6, va/hoic Fig.9,
ngoai cac hinh dang khac.

Pau gdy choi gon 180 bao gdm than 1810 ¢ déu phia gét 1811, dau
phia miii 1812, d& 1813, phin chép 1814, mat trudc 1416, (c6 mit danh
béng 1430 va ving danh béng muc tiéu 1431, nhu duge thé hién Fig.14), va
mit sau 1817. Pau gy choi goén 180 con c6 mit phing danh bong 2170
(xem Fig.21) ndm tiép tuyén véi tim diém mit danh bong cua mit danh
bong 1430. Trong mot s6 vi dy, tAm diém m3t danh béng c6 thé dugce dinh
vi & tAm ciia ving danh béng muc tidu 1431 (xem Fig.14), vi/hodc c6 thé
dugc xac dinh theo dinh nghia cla co quan quan ly mén gén nhu Hiép hoi
gon Hoa Ky (USGA). Vi dy, tdim diém mit danh bong cé thé dugc xac dinh
theo Muc 6.1 thudc phuong phap do dic tinh dan hdi ciia dau gy choi gbn
cia USGA (USGA-TPX3004, Rev. 1.0.0, ngay 1 thang 5 nam 2008) (c6 tai
dia chi: http://www.usga.org/equipment/testing/protocols/ Procedure-For-
Measuring-The-Flexibility-Of-A-Golf-Club-Head/).

Pau gay choi gon 180 c6 thé dugc lam thich tng sao cho, khi & vi tri
vao béng, v4i thanh phan thing ding cia truc tim can giy 2195 vudng goc
v4i mit phang dat 2190 nhu duoc thé hién Fig.21, mit phing danh béng
2170 giao v6i mit phing dat 2190 doc theo dudng thing giao phia trude
1891 ma tir ¢6 mat phéng trude 1890 kéo dai vudng gbc vSi mit phéng dat
2190. Trong mdt sb vi du, cac khoang cach twong ddi cua cac gan 1820 c6
thé dugc do d6i véi mit phing trude 1890 hodic mit phing danh béng 2170.

Theo vi du ndy, bé mit gan 1815 dugc b tri & d& 1813 va phéan go

bén 1818, va & bén trong than 1810, vi thé cac gin 1820 ciing nim bén
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trong than 1810. Cac gan 1821-1823 dugc b trf it nhit mot phan & dé 1813
theo vi du nay, va kéo dai vao phan g& bén 1818 cling véi cac gan 1824 va
1825 dé gia cd mot hodc nhiéu doan cla phz‘?m g0 bén 1818. Theo cac vi du
nay hodc khéc nita, trang thai kéo dai nhu vay cua it nhat mot sd gan 1820
vao phan g& bén 1818 c6 thé diéu chinh 4m thanh va cham ciia diu gay choi
gbn 180 & mirc hodc tan sé mong mubn. Con c6 thé c6 cac vi du khac trong
d6 bé miat gan 1815 c6 thé dwoc bd tri & vi tri khéc trén than 1810, chéng
han & phan chop 1814, va/hodic trong d6 bé mit gan 1815 c6 thé duoc bd tri
chi & @& 1813 hoic chi & phin gd bén 1818. B& mit gan 1815 con cb thé
dugc bd tri & mit ngoai cua than 1810, va c¢6 thé nhin thdy dugc tir bén
ngoai than 1810 theo mét sé phuong an, vi thé céc gan 1820 s& nhd vé phia
ngoai cua than 1810.

Céac gan 1820 cua dau gy choi gbén 180 14 tuong tu véi cac gan khéc
d3 mo ta trén ddy, ching han cic gan 34 cta dau gy choi gon 12 (xem cic
hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3), cac gan 440 cla dau gy choi gon 412 (xem
Fig.4 va Fig.5), cac gan 640 cua dau gay choi gon 612 (xem Fig.6 va Fig.7),
cac gan 840 ciia dau gdy choi gon 812 (xem Fig.8 va Fig.9), cac gan 1040
ctia dAu giy choi gén 1012 (xem Fig.10), cac gan 1240 cua dau giy choi
gbn 1212 (xem Fig.12 va Fig.13), cic gin 1420 ctia dau gy choi gon 140
(xem Fig.14 va Fig.15), va/hoic cac gin ciia ddu gdy choi gon 170 (xem
Fig.17), cho dii cac gan nhu vay dugc bd tri & phan chép, dé, go bén, hodc
céc phan khéac cua déu gy choi gbn twong tng. Theo vi du ndy, cac gin
1821-1825 duoc dinh vi thing hang theo dang so le so v&i mit trudc 1416,
mit phing trudc 1890, va/hodc so véi mit phing danh béng 2170 (xem
Fig.21).

Céc gin 1820 bao gdbm nam gan (nghia 13, cac gin 1821-1825) theo
phuong 4n ndy. Gan 1821 ¢6 diu gan 18211 va dau gan 18212 dbi dién véi
du gan 18211, trong d6 truc tAm gan 1851 kéo dai qua cac dau gan 18211-
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18212. Gan 1822 ¢6 diu gan 18221 va diu gan 18222 dbi dién véi dau gan
18221, trong d6 truc tAm gén 1852 kéo dai qua cac dau gan 18221-18222.
Gan 1823 ¢6 diu gan 18231 va diu gan 18232 dbi dién véi dau gan 18231,
trong d6 truc tAm gan 1853 kéo dai qua céc diu gin 18231-18232. Gén
1824 ¢6 dhu gan 18241 va diu gan 18242 d6i dién véi ddu gan 18241, trong
dé truc tim géin 1854 kéo dai qua cac diu gan 18241-18242. Gan 1825 c6
diu gan 18251 va dau gan 18252 ddi dién véi d4u gan 18251, trong d6 truc
tAm gan 1855 kéo dai qua céc diu gan 18251-18252. Tuy nhién, con c6 thé
du kién céc phuong 4an khac trong d6 cac gan 1820 c6 thé bao gébm nhiéu
hon ho#c it hon ndm gin. Vi dy, theo mdt phuong &4n nhu véy, cac gan 1820
¢6 thé bao gdm nhém nho cla cac gin 1821-1825, chéng han chi ¢ céc gan
1821-1823, hodc chi ¢ cac gin 1821, 1824, va 1825. Theo mdt phuong an
khac, cac gan 1820 co thé c6 cac gan bd sung c6 thé& dugc bd tri & gin hoic
gifta hai hodc nhiéu gan 1821-1825.

Theo phuong an nay, gan 1821 duogc bd tri gifra cac gin 1822 va
1823; gan 1822 dugc bd tri gitta gan 1821 va gin 1824; va gan 1823 dugc
bb tri gifta gan 1821 va gan 1825. Céc gan 1820 dugc dinh vi thing hang
sao cho gan 1822 dugc b tri gitta gan 1821 va d4u phia miii 1812 ciia than
1810, va sao cho gin 1823 duoc bd tri giita gan 1821 va d4u phia gét 1811
cta than 1810. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, cac gin 1821-1823 khong giao
v6i bt ky gan ndo khac hodc giao nhau, mic du c6 thé dy kién céc phuong
4n khéc trong d6 it nhit mot sb gan trong sb cac gan 1820 cé thé giao véi
cac gan khac.

Gan 1821 dugc dinh vi thing hang sao cho, theo hinh v& phéi canh tir
trén xudng theo Fig.18, truc tim gin 1851 gén nhu vudng goc véi mit
phéng trudc 1890 va gén nhu ndm thing hang véi viing danh béng muc tiéu
1431 (xem Fig.14). Tuy nhién, con co thé du kién cac phuong 4n khéc trong

d6 truc tdm gan 1851 khong can phai ghn nhu vudng gbéc véi mit phang
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trude 1890 va/hoic trong d6 truc tdm gan 1851 khéng can phai gin nhu
nim thing hang véi ving danh béng muc tidu 1431, phu thudc vao két cdu
mong mudn va/hodic dua trén (c4c) ving cia than 1810 cia du gay choi
g6n 180 doi hoi su gia ¢b béi cac gan 1820.

Céc gan 1820 con c6 dd dai khac nhau theo vi du nay. Vi du, theo
phuong 4n ndy, gan 1821 c6 d6 dai gan x4p xi bing 64 mm tinh tir ddu gan
18211 téi ddu gan 18212, gan 1822 ¢ d6 dai gan x4p xi bing 70 mm tinh
tir dAu gan 18221 t6i dAu gan 18222, gan 1823 cb do dai gan xAp xi bing 51
mm tinh tir dAu gan 18231 t&i ddu gan 18232, gan 1824 c6 do dai gan x4p xi
bang 38 mm tinh tir dAu gan 18241 t4i ddu gan 18242, va gan 1825 c6 do
dai gan xAp xi bing 32 mm tinh tir diu gan 18251 téi dAu gan 18252. Theo
vi du nay, d¢ dai gan ctia gén 1822 16n hon so véi d9 dai gan ctia gan 1823
va 16n hon so v6i do dai gan ciia gan 1821. Tuy nhién, con cé thé du kién
céc phuong an khic trong d6 d6 dai gan ctia gan 1821 c6 thé 16n hon so véi
d6 dai gén cda cac gan 1822-1823, va’hodc trong d6 d) dai gan cda céc gan
1822-1823 c6 thé gan nhu bing nhau.

Theo mét sb vi du, d6 dai gan dbi véi cac gan thing, ching han cac
gan 1820, c6 thé ndm trong khoang tir 20 mm téi 130 mm. Theo céc vi du
khac cé (cac) gan dang cong, chéng han céc gin 13 céc gin cé do cong
tuong tu voi dd cong cua cac gan trén Fig.4, Fig.6 hodc Fig.9, o dai géan
d6i v&i cac gan riéng biét c¢6 thé nim trong khoang tir 20 mm t&i 205 mm.
Ngoai ra, timg gan 1820 ¢ do rong gan xAp xi bing 3 mm, nhung cé thé du
kién céc phuong an khdc, trong d6 cac d rong gan riéng biét c6 thé co tri
s6 ti da x4p xi bang 10 mm, trong d6 cac dd rong gan co thé 1a khong ddng
déu doc theo chidu dai gan cta chiing, va/hoic trong d6 cac d6 rong gan c6
thé gibng nhu cac gan khac. Hon nita, timg gan 1820 ¢ d6 cao gén Xap xi
béng 3 mm, nhung c6 thé dy kién céc phuong 4n khac, trong d6 céc do cao

gan riéng biét co thé co6 tri so toi da xap xi bang 10 mm, trong d6 cac d6 cao
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phuong 4n khéc trong d6 cac khoang cach 18521 va 18531 c6 thé co ban
khéc nhau.

Ngoai ra, theo phuong an nay, khoang cach 18541 cta gén 1824 khac
véi khoang cach 18521 cua géan 1822, va khac vai khoang cach 18511 cua
gan 1821. Vi dy, khoang cach 18541 16n hon so vé4i khoang cach 18521 va
¢6 thé 16n hon so véi khoang céch 18511 theo vi du nay, mac du cé thé ¢
cac vi du trong d6 khoang cach 18541 chi 16n hon mét khodng céach trong
s6 khoang cach 18521 hodc khoang cach 18511. Ngoai ra, cé thé du kién
cac phuong 4n khéc trong d6 khoang cach 18541 cé thé chi khac véi mot
khoéang cach trong s6 khoang cach 18521 hoic khoang cach 18511,

Tuong tu, theo phuong an nay, khoang cach 18551 cua gan 1825
khéc véi khoang cach 18531 ctia gén 1823, va khéc vdi khoang cach 18511
cua gin 1821, vi dy, khoang cach 18551 16n hon so véi khoang cach 18531
va 16n hon so vé&i khoang cach 18511 theo vi du nay, mic du c6 thé cé cac
vi du trong d6 khoang cach 18551 chi 16n hon mdt khoang cach trong s6
khoéang cach 18531 hodc khoang cach 18511. Ngoai ra, c6 thé du kién céac
phuong 4n khac trong d6 khoang cach 18551 cé thé chi khac véi mot
khoang cach trong sb khoang cach 18531 hoic khoing cach 18511. Cac
khoang cach 18541 va 18551 c6 thé 1a twong ty hodc bing nhau theo cac
phuong an nay hodc khéc nita.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, theo phuong 4n nay, cac gan 1820 con
dugc dinh vi thing hang sao cho giao nhau & diém chung 1850 bén ngoai
than 1810. Theo mdt sb vi du, trang thai dinh vi théng hang nhu vay co thé
tuong tw voi trang thai dinh vi thing hang ciia cic gin 34 dbi véi diém
chung 40 (xem Fig.1), vi/hodic cac gan 1420 ddi v6i diém chung 1550 (xem
Fig.15). Mic du timg gan 1820 giao vdi diém chung 1850 theo vi du nay, c6
thé duy kién cac phuong an khac trong d6 cac gan 1822-1823 khong giao véi
diém chung 1850, hoic trong d6 cac gan 1824-1825 khéng giao véi diém
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chung 1850. Piém chung 1850 duoc dinh vi & phia truéc mit trudc 1416
v6i khoang cach xAp xi bing ban kinh qua béng gbn nhu néu trén so véi
diém chung 1550 (xem Fig.15). Tuy nhién, con c6 thé du kién céc phuong
an khac trong d6 diém chung 1850 c6 thé c6 khoang cach khac so véi mit
trudc 1416, va/hodc trong do diém chung 1850 c6 thé duoc dinh vi & mat
trude 1416.

Theo vi du nay, cac gan 1820 dugc dinh vi thing hang theo dang so
le @i voi diém chung 1850, trong d6 cac khoang céch gitta diém chung
1850 va cac gan 1820 thay dbi phu thudc vao gan. Vi dy, truc tdm gan 1851
ctia gan 1821 c6 khoang cach mé rong 18512 tir diém chung 1850 t&i dau
gan 18211, truc tdm gén 1852 cta gan 1822 c6 khoang cach m& rong 18522
tir diém chung 1850 t&i dau gan 18221, truc tim gin 1853 ciia gan 1823 c6
khoang céch mé rong 18532 tir diém chung 1850 t&i diu gan 18231, truc
tam gan 1854 cla gan 1824 c6 khoang cach mé rong 18542 tir diém chung
1850 t6i ddu gan 18241, va truc tAm gan 1855 ciia gan 1825 c¢6 khoang cach
mé rong 18552 tir diém chung 1850 téi dAu gan 18251. Khoang cach mé
rong 18512 cua gan 1821 16n hon so véi khoang cach mé rong 18522 cua
gan 1822, va 16n hon so vdi khoang cach moé rong 18532 cua gén 1823, nho
d6 tao ra cach bd tri dang so le. Theo phuong 4n nay, khoang cach mé rong
18512 c6 thé x4p xi bing 44 mm, khoang cach mé rong 18522 c6 thé xip xi
bang 33 mm, khoang cach mé& rong 18532 c6 thé xép xi bang 33 mm,
khoang cach mé rong 18542 c6 thé x4p xi bang 51 mm, va khoang cach mé
rong 18552 c6 thé xap xi bing 50 mm. Con c6 thé dy kién cac phuong 4n
trong d6 cac khoang cach 18512, 18522, 18532, 18542, va/hoac 18552 cb
thé thay ddi trong pham vi 15% céc trj s nhu néu trén.

Fig.19 14 hinh chiéu tir trén xudng duoc cét thé hién dau gy choi gon
190. Pau gy choi gbn 190 1a twong tu véi diu giy choi gon 180 (xem
Fig.18), nhung bao gdm céc gan 1920 duoc bd tri so le theo dang khéc véi
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cac gan 1820 clia dAu gay choi gon 180. Vi dy, cac gan 1920 bao gbm céc
gan 1921, 1822, 1823, 1924, va 1925, trong d6 cac gan 1921, 1924, va 1925
l4n lugt twong tu vdi cac gan 1821, 1824, va 1825 trong sb cac gan 1820
(xem Fig.18), nhung 1an lugt c6 dd dai gan va khoang céch so véi mit
phing trudc 1890 khac cac gan 1821, 1824, va 1825. Cu thé 13, gan 1921
kéo dai t6i thanh trudc 1835 theo vi du nay, vi thé khoang cach 19511 gitta
mit phing trude 1890 va dau gan 19211 caa gan 1921 c6 thé twong tu vai
d6 day cua thanh trude 1835 & vi tri giao vdi gan 1921. Do d6, khoang cach
19511 cua gén 1921nhé hon khoang cach 18521 cda gan 1822 va nhd hon
khoang cach 18531 cua gan 1823. Theo cac phuong an khac, gan 1921
khong kéo dai hoan toan t6i thanh trude 1835, nhung c6 thé van kéo dai t6i
sat thanh trudce sao cho khoang cach 19511 vin nhé hon khoang cach 18521
ctia gan 1822 va/hodc nho hon khoang cach 18531 cuia gén 1823.

Theo phwong 4n ndy, gan 1921 ¢6 d6 dai gan x4p xi bing 88 mm tinh
tir dAu gan 19211 t6i d4u gan 18212, gan 1822 cb d6 dai gan xép xi bang 70
mm tinh tr diu gén 18221 t6i dAu gan 18222, gan 1823 c6 d6 dai gan xAp xi
bing 51 mm tinh tir ddu gan 18231 t&i dau gan 18232, gan 1924 c6 do dai
gan x4p xi bang 53 mm tinh tir ddu gan 19241 t6i diu gan 18242, va gan
1925 c6 d6 dai gan xAp xi bang 58 mm tinh tir du gan 19251 t&i dau gan
18252. Con c6 thé du kién cac phuong 4n trong d6 d dai gan clia cac gan
1920 c6 thé thay dbi trong pham vi 15% céc tri s6 nhu néu trén. Ngoai ra,
timg gan 1920 c6 do rong gan xap xi bing 3 mm, nhung c6 thé du kién cac
phuong an khac, trong d6 cac d6 rong gén nhu vay co thé thay dbi trong
pham vi 15% céc tri sb6 do rong gan nhu néu trén, va’/hodc trong dé cac do
rong gan c6 thé 1a khong dong déu hoic dong déu.

Céc gan 1924 va 1925 cta cac gan 1920 theo vi du nay & gin mit
phéng trudc 1890 hon so véi cac gan tuong tmg 1824 va 1825 trong sd céc

gan 1820 (xem Fig.18). Trén co s& khac biét nay, khoang cach 19541 kéo
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gan c6 thé 1a khéng ddng du doc theo chidu dai gan cta chung, va/hoac
trong d6 dd cao gan co thé gidng nhu cac gan khac.

Truc tAm gan 1851 c6 khoang cach 18511 gitta mit phing trude 1890
va ddu gan 18211. Tuong tu, truc tAm gin 1852 cla gan 1822 c6 khoang
cach 18521 giita mit phing trudc 1890 va diu gin 18221, trong khi truc
tdm gin 1853 ciia gan 1823 c6 khoang cach 18531 gifta mit phing trudc
1890 va dau gan 18231. Ngoai ra, truc tm gin 1854 cla gan 1824 co
khoang céch 18541 giira mit phang trudc 1890 va diu gan 18241, trong khi
truc tm gan 1855 cua gin 1825 cd khoéng‘céch 18551 giita mit phéng
truéc 1890 va dau gan 18251. Theo vi du niy, khoang cach 18511 cé thé
xép xi bang 32 mm, khoang cach 18521 c6 thé xap xi bing 20 mm, khoang
cach 18531 c6 thé xap xi bang 20 mm, khoang cach 18541 cé thé x4p xi
bing 34 mm, va khoang cach 18551 c6 thé xp xi bing 36 mm. Con c6 thé
du kién cac phwong 4n trong d6 cac khoang cach 18511, 18521, 18531,
18541, va/hodc 18551 c6 thé thay dbi trong pham vi 15% céc trj sé nhu néu
trén. Mic du cac khoang cach 18511, 18521, 18531, 18541, va 18551 biéu
thi cac khoang cach gilta cac gn 1820 va mat phing trudc 1890, céc
khoang céach tuong tng gitta cic gan 1820 va mét hogic ca hai mit trong sb
mat trude 1416 hodc mit phing danh bong 2170 (xem Fig.21) c6 thé twong
tu véi cac khoang cach 18511, 18521, 18531, 18541, va/hodc 18551 nhu
vay theo cac vi du nay hodc khac nira.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, khoang cach 18511 cta gan 1821 16n
hon so v&i khoang cach 18521 cua gan 1822, va 16n hon so vdi khoang
cach 18531 ciia gan 1823, vi thé gan 1821 duoc tach roi ra khoi mit phing
truée 1890 nhidu hon so vé6i cac gin 1822-1823, nhd d6 tao ra cach bd tri
dang so le gifta ching. Méc du theo phuong én nay, khoang cach 18531 cia
gan 1823 xAp xi bing khoang cach 18521 ciia gan 1822, c6 thé du kién céac
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dai tir mit phing trudc 1890 t6i déu gan 19241 cia gan 1924 1a ngén hon so
vai khoang céch 18521 cda gan 1822. Tuong tu, khoang cach 19551 kéo
dai tir mat phang trude 1890 t&i dau gan 19251 cla gan 1925 1a ngén hon so
v6i khoang céch 18531 cia gén 1823. Theo vi du nay, cac khoang cach
19541 va 19551 co ban 1a khic nhau, nhung c6 thé x4p xi bing nhau theo
cac phuong an khac. Chénh léch gilta cac khoang cach 19511, 18521,
18531, 19541, va 19551 nhu néu trén tao ra cach bd tri dang so le déi vai
cac gan 1920 dé dinh vi cdc gan 1921, 1924, va 1925 & gin mit trudc cla
dau gy choi gbén 190 hon so véi cac gan 1822 va 1823, trong d6 dang b tri
so le nhu vay 13 khéc véi cach bé tri nhu di dugc mo ta trén day déi véi cac
gan 1820 trén Fig.18, trong d6 cac gan 1822 va 1823 & gin mit trude cla
dAu gy choi gon hon so véi cac gan 1821, va 1824, va 1825.

Tuong tu v&i phdn mé ta trén ddy, theo vi du ndy, khoang cach 19511
c6 thé c6 tri sb toi da x4p xi bang 9 mm, khoang cach 18521 c6 thé xap xi
bing 20 mm, khoang cich 18531 c6 thé x4p xi bing 20 mm, khoang cach
19541 c6 thé x4p xi bang 18 mm, va khoang cach 19551 c6 thé x4p xi bing
10 mm. Con c6 thé du kién cac phuong an trong d6 cac khoang cach 19511,
18521, 18531, 19541, va/hodc 19551 c6 thé thay dbi trong pham vi 15% cac
tri s6 nhu néu trén. Miéc du cac khoang cach 19511, 18521, 18531, 19541,
va 19551 biéu thi cac khoang cach gitra cac gin 1920 va mit phing trudc
1890, cac khoang cach twong ing giita cac gan 1920 va mot hodc ca hai mit
trong s6 mit trude 1416 hodic mit phang danh béng 2170 (xem Fig.21) c6
thé tuong tu véi cac khoang cach 19511, 18521, 18531, 19541, va/hodc
19551 theo cac vi du nay hoac khac nita.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.19, cac gan 1920 con dugc dinh vi
thdng hang theo dang so le d6i vi diém chung 1850, trong d6 céc khoang
cach gitra diém chung 1850 va cdc gan 1920 thay dbi phu thudc vao gan. Vi

du, truc tdm gan 1851 ctia gan 1921 c6 khoang cdch mé& rong 19512 tir diém
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chung 1850 téi ddu gan 19211, truc tAm gan 1852 cua gén 1822 c6 khoang
cach m& rong 18522 tir diém chung 1850 téi diu gan 18221, truc tAm gan
1853 ctia gan 1823 c6 khoang cach md rong 18532 tir diém chung 1850 t6i
d4u gan 18231, truc tAm gin 1854 cla gan 1924 c6 khoang cach md rong
19542 tir diém chung 1850 t6i ddu gan 19241, va truc tim gan 1855 cua gan
1925 c6 khoang cach mé rong 19552 tir diém chung 1850 t&i dAu gan
19251. Céc khoang cach mé rong 18522 va 18532 c6 thé 16n hon so véi cac
khoang ciach mé rong 19512, 19542, va 19552, nho d6 tao ra cach bd tri
dang so le d6i véi diém chung 1850. Theo phwong 4n nay, khoang cach m&
rong 19512 c6 thé xdp xi bing 22 mm, khoang cach mé rong 18522 co thé
x4p xi bang 33 mm, khoang cach md rong 18532 c6 thé x4p xi bang 33 mm,
khoang cach mé& rong 19542 c6 thé x4p xi bing 36 mm, va khoang cach mé
rong 19552 c6 thé xap xi bing 24 mm. Con c6 thé du kién céc phuong an
trong d6 cac khoang cach 19512, 18522, 18532, 19542, va/hodc 19552 ¢cé
thé thay ddi trong pham vi 15% cc trj s6 nhu néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, dau gy choi gbén 180 va
190 c6 mét hodc nhiéu diu hiéu 16m xuéng 1880 c6 thé tuong tu vai cac
dau hiéu 16m xubng 1580 nhu néu trén di véi dau gy choi gbn 140 (xem
Fig.14 va Fig.15). Cac d4u hiéu 16m xubng 1880 bao gdm cac d4u hiéu 16m
xudng 1881-1885 duoc phan bd trong tit ca cac phin khéc nhau cta dé
1813 va phan g& bén 1818, trong d6 it nhat mot sb déu hiéu 16m xudng
1881-1885 c6 thé xéc dinh cac biéu trung hodc cac thibt ké khac dé trang tri
va/hodc ting cudng hodc gia cd mot hodc nhidu doan cia phin than 1810
ma ching dugc bd tri. Cac ddu hiéu 16m xudng 1880 nhéd vao phéan bén
trong ctia dau gay choi gon 180 theo vi du ndy, nh& d6 tao ra déu hidu dang
nbi hodc dang gon séng so véi mat ngoai cta déu gay choi gon 180, va mot
sd d4u hiéu nay giao véi cac gan 1820 doc theo chidu dai cta chung. Do do,

mot phan ctia mot s6 gan 1820 c6 thé it nhit dwoc lam chim mét phén boi
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cac dau hiéu 16m xuéng 1880. Vi du, gén 1821 giao véi, va dugc lam chim
mdt phan bai, cac ddu hidu 16m xubng 1881, 1882 va 1885 & dé 1813 va
phan g bén 1818. Tuong tu, ddu hiéu 16m xubng 1885 duoc giao vdi cac
gan 1822, 1823, va 1825. Ngoai ra, ddu hidu 16m xudng 1883 duoc giao véi
gan 1823. Tuy nhién, khéng phai tit ca cac ddu hiéu 16m xubng 1880 can
phai giao véi cac gan 1820. Vi du, ddu hiéu 16m xudng 1884 & dé 1813 va
phan go bén 1818 khéng tiép xtc voi bat ky gan nao trong s6 cac gan 1820,
va gin 1824 khéng giao véi bat ky déu hiéu nao trong sb cac diu hidu 16m
xuéng 1880.

Nhu d3 mé ta trén day, két ciu duoc 1am ndi hodc dang gon séng cla
cac dau hidu 16m xudng 1880 c6 thé dugc 1am thich mg dé ting cudng hoic
gia c¢b cac phin mong mubn cua than 1810, chdng han dé bu cac phan méng
hon cua no, dé ngén chdn sy pha huy hodc bién dang vat li€u do cac ing
suét xuit hién khi va dap v6i qua bong goén hodc mit dat, va/hodc didu
chinh 4m thanh cta gdy choi gon 180 khi va cham vé&i qua bong gbn. Theo
c4c vi du ndy theo Fig.18 va Fig.19, ¢ 1813 va/hoic phan g& bén 1818 ¢6
thé c6 d6 day x4p xi bang 0,7 mm. C6 thé du kién cac vi du trong d6 do day
ctia d& 1813 va/hodc phan gd bén 1818 c6 thé thay dbi trong pham vi 15%
cac tri s6 nhu néu trén, va/hodc trong d6 d¢ day nay cé thé 1a khong ddng
déu qua dé 1813 va/hodc phin gd bén 1818.

Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé c6 mot sb phan cua than 1810 trong
d6 khong mong mubn b tri bat ky dAu hiéu 1dm xuéng nao, chéng han vi
cac ly do thdm my, thiét ké va/hodc ddc tinh hoat dong. Nhu vay, cac phe“ln
nay cé thé 1a thich hop dé gia c6 nhd cac gan 1820 thay vi nh& cac ddu hidu
16m xubng 1880. Theo mdt vi du, bé mit gan 1815 c6 phan trong 1819 &
phin gd bén 1818, trong d6 phin trbng 1819 nay khong c6 bét ky déu hiéu
16m xudng nao 1880 do céc can nhic vé thiét ké. Tuy nhién, bing cach dinh

vi gin 1824 sao cho nhé ra tir 6, phan tréng 1819 c6 thé vin duoc tdng
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cuong vé do bén hodc 4m thanh ma khong can phai phu thudc vao cac diu
hiéu 18m xubng 1820. Fig.19 con thé hién cac diu hiéu 16m xuéng 1880 lién
quan t6i dé 1813, phan g& bén 1818, va céc gan 1920 cta déu gay choi gbn
190 tuong tu v6i phan mé ta trén day dbi véi dau gay choi gén 180 duogc
thé hién trén Fig.18.

Fig.20 thé hién luu db cta phuong phap 2000 dé ché tao diu gy choi
gbn. Theo mét sé vi du, déu gay choi gbn c6 thé tuong tu véi mot hodc
nhiéu déu gy choi goén da mé ta trén day, ching han déu giy choi gon 12
(xem céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3), diu gdy choi gén 412 (xem Fig.4 va
Fig.5), diu gdy choi gbn 1012 (xem Fig.10 va Fig.11), dau gay choi gon
1212 (xem Fig.12 va Fig.13), dau gy choi gon 140 (xem Fig.14 va Fig.15),
diu gy choi gon 180 (xem Fig.18), déu giy choi gbn 190 (xem Fig.19),
va/hoic cic phuong an cai bién cia ching.

Cong doan 2010 cua phuong phap 2000 thyuc hién viéc tao ra than ¢
dau phia got, dau phia miii, dé, mat trudc, va mat sau. Theo mot sb vi du,
than ndy c6 thé twong tu véi than 1810 cua du gy choi gbén 180 (xem
Fig.18) ho@ic 190 (xem Fig.19). Pau phia gét, diu phia miii, dé, va mjt
truge c6 thé 1an luot tuong tu vai dau phia gét 1811, dau phia miii 1812, dé
1813, va mat trudgc 1416 (xem Fig.18 va Fig.19).

Cong doan 2020 ctia phuong phap 2000 thuc hién viéc tao ra cac gan
duoc 1am nho ra tir bé mit gan cia than theo dang so le. Theo mét sé vi du,
cac gan nay cé thé tuong tu véi cac gan 1820 (xem Fig.18), cac gan 1920
(xem Fig.19), hodc cac phuong 4n cai bién cia ching. Cac gan nay c6 thé
bao goém céc gan thir nhét, thir hai va tht ba, c¢6 thé tuong tu vdi cac gan
1821, 1822, va/hodc 1823 theo Fig.18, hodc tuong tu vGi cac gan 1921,
1822, va/hodc 1823 theo Fig.19. Theo mdt s6 phuong 4n, cac gan ndy co thé
con ¢6 céc gan thit tu va thir ndm c6 thé twong tu v6i cac gan 1824 va/hodic

1825 theo Fig.18, hodc tuong ty vGi cac gan 1924 va/hodc 1925 theo
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Fig.19. Mot s§ phuong 4n c6 thé bao gdm nhidu gan hon hoic it hon gan
hon, phu thudc vio cac yéu cdu cta diu gy choi gon lién quan. Theo mdt
sd vi dy, cach bd tri dang so le dbi véi cac gan cta phuong phap 2000 cb
thé tuong tu véi mot hodc nhiéu lya chon b tri dang so le nhu néu trén déi
voi cac gan 1820 (xem Fig.18) va/hodc cac gan 1920 (xem Fig.19).

Theo cach tuy chon, phuong phap 2000 con cb thé cé cong doan
2030 dé tao ra mdt hodc nhiéu diu hiéu I6m xuéng & bé mat gan ma cac gan
nho ra tir 6. Theo mot sb vi du, cac ddu hidu 16m xubng c6 thé tuong tyu véi
cac ddu hiéu 16m xubng 1880 (xem Fig.18 va Fig.19) hodc cac phuong 4n
cai bién cua chung. Mot s6 ddu hidu 16m xubng c6 thé giao véi mot hodc
nhidu gan duoc tao ra trong cong doan 2020. Theo cac vi du nay hozc khac
nita, bé mit gan c6 thé c6 phan tréng khong cé bit ky ddu hiéu 16m xubng
nao, nhung c6 thé dugc gia cb béi mot hoic nhiéu gan. Theo mdt s6 vi du,
phin tréng nay c6 thé twong tw v6i phan tréng 1819 va dugc gia cd nhu mb
ta trén day theo Fig.18 va Fig.19.

C6 thé du kién cac phuong an khéc, trong d6 cac cong doan khac
nhau cta phuwong phap 2000 c6 thé duoc két hop thanh mét cong doan duy
nhét hodic dugc thuc hién déng tho1i, va/hoac trinh ty cia cac cong doan nhu
vay co thé duoc thay ddi. Vi du, céc cong doan 2010 va 2020 cé thé duoc
thuc hién ddng thoi, ching han bang cach tao ra céc gan lién khéi véi bé
mdt gan, trong do bé mat gan bao g(‘A)m mot hodc nhiéu phén cia mot hoac
nhiéu phan cta than cia dau gdy. Con c6 thé du kién céc phuong 4n trong
d6 phwong phéap 2000 cé thé con c6 cac cong doan khac. Theo mét vi du,
phuong phap 2000 c6 thé c6 mét cong doan khic dé tao ra mot vét ning
tuong tu véi vat ning ctia dé 1590 (xem Fig.15), trong d6 vét ning nhu vy
c6 thé dugc gén chit vao mot hodc nhiéu ddu hiéu 1dm xuéng duoc tao ra
trong cong doan 2030, va/hodc cb thé 1am chim mdt hodc nhidu phén cua

mét hodc nhidu gan dugce tao ra trong cong doan 2020. Cac phuong 4n cai
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bién khac c6 thé dugc thuc hién dbi véi phuong phap 2000 ma khéng ndm
ngoai pham vi clia sang ché.

Tiép theo, Fig.22 14 hinh chiéu dung thé hién diu gay choi gon 22000
bao gdm than 21200 va cc gan 22200 dugc lién két vao do. Fig.23 1a hinh
chiéu tir trén xubng bang tia X thé hién dau géy choi gon 22000. Theo vi du
ndy, than 21200 c6 dau phia gét 22160, diu phia miii 22150, phin chép
22110, dé 22120, go bén 22130, dhu trude 22140, diu sau 23150, va diu
lép can 22190, tuy nhién cd thé du kién céc vi du khac c6 nhiéu hodc it
phan hon. Pau gy choi gén 22000 va cac gan 22200 c6 thé tuong ty véi
diu gdy choi gon khéc va cdc gin nhu néu trén, va cic gan 22200 c6 thé
duoc bb tri hodc duge tao ra cé mot hodc nhiéu vung bién d§ dao dong ciia
than 21200. Cén gy choi goén 22191 c6 thé dugc lién két v6i dau 1ip cén
22190.

Cac gan 22200 bao gdm cac gan 22210, 22220, va 22230 theo
phuong 4n ndy, trong d6 gan 22220 kéo dai doc theo phan chép 22110,
trong d6 gan 22230 kéo dai doc theo dé 22120, va trong dé gan 22210 kéo
dai lién tuc tir phan chop 22110 téi dé 22120 cta dau gy choi gdn 22000
va theo vi du ndy, con kéo dai doc theo g& bén 22130 giita phin chép 22110
va dé 22120.

Tuy nhién, c6 thé du kién cac vi du khéc c6 nhidu hodc it gin hon
duoc bd tri hodc duoc tao ra ¢ nhidu hon hodc it hon cac vung bién do dao
dong.

Céc chi tiét minh hoa vé céc gan 22200 c6 thé dugc x4c dinh dua vao
cac hinh v& kém theo. Fig.23 thé hién hinh chiéu bing tia X cta cdc gin
22200 & phan chép 22110 va dé 22120. Fig.24 14 hinh chiéu bén trong nhin
tir dudi 1én thé hién phan chép 22110, trong d6 thé hién gan 22220 va phén
chép ctia gan 22210. Fig.25 1 hinh chiéu bén trong nhin tir trén xuéng thé
hién dé 22120 va gd bén 22130, trong d6 thé hién gan 22230 va phén chép
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va phan g& bén ciia gan 22210. Fig.26 13 hinh chiéu canh thé hién gan
22210, trong d6 thé hién hinh v& mat cit ciia diu gy choi gbn 22000 duogc
cét theo dudng XXVI-XXVI trén Fig.23. Fig.27 14 hinh chiéu canh thé hién
gn 22220, trong d6 thé hién hinh v& mit cit cia du gdy choi gbén 22000
dugc cit theo dudng XXVII-XXVII trén Fig.23. Fig.28 14 hinh chiéu canh
thé hién gan 22230, trong d6 thé hién hinh v& mat cét cta dau gdy choi gon
22000 dugc cit theo dudng XXVIII-XXVIII trén F ig.23. Nhu dugc thé hién
trén céc hinh v& tir Fig.24 t6i Fig.28, cic gan 22200 nhé ra tir bé mjt gan
24200 cua than 22100, trong d6 bé mit gn 24200 cb cac phan bao gbém
phan chép 22110, dé 22120, va/hozic g& bén 22130 theo phuong 4n ndy.

Céc gén 22200 c6 thé dugc 1am thich tng dé thay di it nhat mot kich
thuéc cta ching d8i v6i mot hodc nhidu vung bién d6 dao dong cao cua
than 22100. Theo mot sd phwong an, vi tri cia mot hodc nhidu vung bién do
cao ¢ thé dugc xac dinh nhd ban db ciia phuong phap phin tir hitu han
(FEA) dya trén m6t mo hinh cta than 22100 cia diu gdy choi gbén 22000,
duoc tao ra nhd mot hodc nhiéu cong cu phan tich FEA nhu Creo Elements
cia PTC, Inc. (Needham, MA, USA). Vi du, Fig.29 thé hién hinh chiéu
FEA tr trén xudng cta phén chép 22110, nhd d6 nhan dang céc vung bién
dd cao 29101, 29102, va 29107 1a mét phén cua cac vung bién do cao
29100. Fig.30 thé hién hinh chiéu FEA tir dudi 1én ctia dé 22120, nho d6
nhan dang céc vung bi€n d§ cao 30103, 30104, 30105, va 30106 1a mdt
phan ciia cac ving bién d6 cao 29100.

Céc ving bién do cao 29100 c6 thé bao gdm cac vi tri & than 22100
c6 thé c6 bién d6 dao ddng cao hon so véi cac phén khac cta than 22100
theo va dép bdi ci danh gon. Vi du, cac viing bién dd cao 29100 c6 thé
trong Umg v6i cac vi tri & than 22100 c6 bién d6 dao ddong nim trong
khoéng tr 0,5 mm t&i 4 mm theo va dap clia ddu gdy choi gon 22000 vai

qua béng gon 1570 & tdc d6 va dap nim trong khoang tir 25 m/gidy téi 70
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m/gidy. Theo cac vi du nay hodc khac nira, cac vung bién dd cao 29100 co
thé dugc xac dinh dbi véi bién do dao dong do cac dao dong & mdt hodc
nhiéu tdn s6 ndm trong khoang tir 1000 Hz t6i 5000 Hz.

C6 thé c6 céc truong hop trong d6 cac ving bién do cao c6 thé tao ra
céc tin sd 4m thanh khéng mong mubn khi va dép, va/hodc trong do6 tinh
toan ven két cdu ciia ddu gy choi gon 22000 c6 thé bj anh hudng & céac
vung bién d6 cao nhu vay do, vi dy, d¢ day vat liéu than giam tai d6. Nhu
véy, cac gan 22200 c6 thé dugc bb tri trong cac tinh hubng nay dé ting
cuong két cdu cho than 22100 trong khi van giam bét cac tdn sé Am thanh
nhu vay. Vi du, gan 22210 duge bd tri kéo dai doc theo cac vung bién do
cao 30105 va 30106 (xem Fig.30) & ¢ 22120 va/hoic g bén 11130, va doc
theo céc ving bién dd cao 29101 va 29107 (xem Fig.29) & phin chép
22110. Gan 22220 duge bd tri kéo dai doc theo vung bién 46 cao 29102
(xem Fig.29) & phin chép 22110. Géan 22230 duoc bd tri kéo dai doc theo
cac ving bién d6 cao 30103 va 30104 (xem Fig.30) & dé 22120 va/hodic g
bén 22130.

Mic du céc gan 22200 c6 thé bd sung tac dung d& hodc do bén két
chu cho than 22100, trong lwong bd sung & cac ving bién dd cao 29101 ¢6
thé ting thém cac rung dong hodc bién d6 dao dong tai d6. Do do, theo vi
du nay, céc gan 22200 kéo dai doc theo cac phan twong tng ctia than 22100,
nhung thay ddi kich thudc sao cho it nhit d6 cao gan hoic d6 day gan cua
ching giam khi kéo dai doc theo mdt hodc nhidu vung bién d6 cao 29100.
Theo mét sé vi du, d6 cao gan c6 thé dugc do tir, va theo huéng gin nhu
vudng géc vai, bé mit gan 24200. Vi du, gan 22210 c6 dd cao 26015 va
26012 (xem Fig.26) c6 thé 1én t6i x4p xi 6 mm theo mot sb phuwong 4n, va
trong d6 it nhat mét trong sb cac d6 cao gan 26015 hodc 26012 c6 thé 1a d6
cao gin cyuc dai cua gan 22210. Theo cac vi du nay hodc khac nita, d6 day

gén c6 thé dugc do gan nhu vudng géc véi do cao gan. Vi dy, gan 22210 c6
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d6 day gan cuc dai 25215 (xem Fig.25) c6 thé 1én téi x4p xi 4 mm theo mét
s& phuong 4n.

Theo vi du ndy, nhu dugc thé hién Fig.25 va Fig.26, gan 22210 c6
cac dau gan 22211 va 22212 dbi nhau. Gan 22210 con bao gdm céc phin
gan 25211, 25212, va 25213, trong d6 phan gan 25211 dugc bb tri gitta ddu
gan 22211 va phan gan 25213, va phén gan 25212 dugc bd tri giita dau gan
22212 va phan gan 25213.

Céac phin gan 25211, 25212, va 25213 ¢b cac kich thude gan tuong
tmg, trong d6 céc kich thudc gan 1an lugt ciia cic phan gan 25211 va 25213
16n hon so vdi cac kich thudc gan twong Ung cia gan 25213. Vi duy, nhu
dugc thé hién Fig.26, phin gin 25211 cé d6 cao gin 26011, phin gan
25212 c6 dd cao gan 26012, va phan gan 25213 ¢ d6 cao gén 26013, trong
do6 do cao gan 26011 va 26012 16n hon so véi d§ cao gan 26013. Tuong tu,
nhu dugc thé hién Fig.25, phan gan 25211 c¢6 d6 day gan 25011, phan gin
25212 c¢6 @6 day gan 25012, va phan gan 25213 ¢6 d6 day gan 25013, trong
do cac d§ day gan 25011 va 25012 16n hon so véi d6 day gin 25013.

Theo phuong 4n nay, do cao gén 26011, 26012, va 26013, va cac dd
day gan 25011, 25012, va 25013 ndm bén trong phan tdm gin 26050 duogc
dinh tdm gan tdm diém gan 26299 cta gan 22210, va chiém 95% do dai gan
cla gin 22210, khi dugc do tir ddu gan 22211 t6i ddu gan 22212. Do dé,
céc kich thudc gan bén ngoai phan tim gén 26050 khong duge xem xét dé
x4c dinh b cao ho#ic d6 day cuc dai hodc cuc tiéu cia gan 22210.

Gan 22210 duge bb tri theo phuong an nay sao cho phén gan 25213
(xem Fig.25 va Fig.26) duoc bd tri & ving bién do cao 30105 (xem Fig.25,
Fig.26, Fig.30). Do d6, d9 cao gan 26013 va d6 rdng gan 25013 duogc giam
bot khi so sanh véi d6 cao gan 26011 va 26012 (xem Fig.26) va cac o rong
gan 25011 va 25012 (xem Fig.25) ndm bén ngoai céc vung bién dd cao

29100. Vung bién d cao c6 thé bao gbm, vi duy, vung bién d0 cuc dai véi
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bién d§ dao dong va dap khi danh gén cao nhét trong sb cic ving bién do
cao 29100. Theo mot vi du, it nhat mot trong sb cac do cao gan 26011 hoac
26012 c6 thé 16n hon tir 1,1 t&i 12 14n so véi dd cao gan 26013 (xem
Fig.26). Theo mét vi du khac, it nhat mot trong sd cac do day gan 25011
hozic 25012 c6 thé 1én hon tir 1,1 t6i 8 14an so véi d6 day gan 25013 (xem
Fig.25). Theo phuong 4n nay, do cao gan 26013 (xem Fig.26) c6 thé nim
trong khoang tir 0,5 mm téi 4 mm, va cb thé c6 d6 cao gan cuc tiéu cia gin
22210. Theo cac phuong an nay hodc khac nita, d6 day gén 25013 (xem
Fig.25) c6 thé nim trong khoang tir 0,5 mm t&i 3 mm, va c6 thé c6 do day
gan cuec tiéu ctia gan 22210.

Theo phuong 4n nay, gan 22210 con c¢6 phan gin 25214 nim gifta
ddu gan 22212 va phan gan 25212, trong d6 céc kich thudc ctia phin gan
25214 c6 d6 cao gan 26014 (xem Fig.26) va do day gén 25014 (xem
Fig.25). Phan gin 25214 duoc bd tri & ving bién d6 cao 30106 va, do do,
dd cao gan 26014 va do day géan 25014 dugc giam bét khi so sanh véi do
cao gan va d6 day gin nam bén ngoai cac ving bién d6 cao 29100. Vi du,
d6 day gan 25012 ctia phin gan 25212 16n hon so v&i db day gan 25014 cia
phén gan 25214 (xem Fig.25). Twong tu, d6 cao gin 26012 cua phéan gin
25212 16n hon so véi d6 day gan 26014 ciia phan gan 25214 (xem Fig.26).

Gan 22210 con c6 phan gan 25215 nim giita dAu gan 22212 va phén
gin 25214, trong d6 cac kich thudc ctia phan gin 25215 c¢é d6 cao gan
26015 (xem Fig.26) va d6 day gan 25015 (xem Fig.25). Phan gin 2521 ndm
bén ngoai cac vung bi€n dd cao 29100 va, do d6, do day gin 25015 cia
phan gan 25215 16n hon so véi dd day gan 25014 coa phan gan 25214 (xem
Fig.25). Tuong tu, d6 cao gan 26015 cta phin gan 25215 16n hon so véi dd
day gan 26014 cia phan gan 25214 (xem Fig.26).

Céc két qua c6 dang tuong tu d6i v6i cac phan cua gan 22210 dugc

b6 tri & phan chép 22110. Vi du, nhu duge thé hién Fig.24, gan 22210 con
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c6 cac phan gan 24216, 24217, 24218, va 24219, trong d6 phan gan 24216
duoc bb tri & ving bién do cao 29107, trong d6 phan gan 24218 duoc bd tri
& ving bién do cao 29101, va trong d6 cac phan gan 24217 va 24219 nim
bén ngoai cac ving bién dd cao 29100. Do d6, dd diy gan cta cac phan gan
24217 hodc 24219 c6 thé 16n hon so véi d6 day gin cia céc phin gan
24216 hodc 24218. Theo cac vi du nay hodc khac nita, d6 cao gan cuia céc
phin gan 24217 hodc 24219 ¢6 thé 16n hon so véi do cao gan cla cac phan
gén 24216 hodc 24218.

Céc kich thudc ctia cac gan 22230 va 22220 c6 thé dugc bb tri theo
phan mé ta trén ddy ddi voi gan 22210 dua trén céc vi tri cla cac vung bién
d6 cao 29100. Vi du, nhu dugc thé hién Fig.24 va 27, gan 22220 bao gbm
cac phan gén 22221, 22222, va 22223, trong d6 phin gin 22223 dugc b tri
& ving bién d6 cao 29102, va trong d6 cac phan gan 22221 va 22222 nim
bén ngoai céc viing bién d6 cao 29100. Do d6, cac dd day gan cuia cac phin
gan 22221 va 22222 c6 thé 16n hon so véi d6 day gan cta phan gan 22223.
Theo c4c vi du ndy hoic khac nita, d6 cao gan ctia cic phan gan 22221 hodc
22222 c6 thé 16n hon so véi d6 cao gan cia phén gin 22223.

Theo mot vi du khac, nhu duge thé hién Fig.25 va Fig.28, gan 22230
bao gdm cac phan gan 22231, 22232, 22233, 22234, va 22235, trong d6
phan gan 22233 duoc bé tri & ving bién d6 cao 30104, trong d6 phan gan
22234 dugce b tri & ving bién dd cao 30103, va trong d6 cac phin gan
22231, 22232, va 22235 ndm bén ngoai cac vung bién dd cao 29100. Do do,
d6 day gan cla cac phan gan 22231, 22232, hodc 22235 ¢6 thé 16n hon so
v6i d6 day gan cila cac phan gan 22233 hodc 22234. Theo céc vi du nay
hodc khéc nira, d§ cao gén cla cac phén gan 22231, 22232, hodc 22235 ¢6
thé 1én hon so v&i dd cao gan cia cac phin gan 22233 hojc 22234.

Nhu duoc thé hién Fig.23, gan 22210 c6 truc tdm gan 22213, gan
22220 co tryc tdm gan 22223, va gén 22230 c6 truc tam gan 22233, trong
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d6 céc truc tim gan 22213, 22223, va 22233 c6 thé duoc dinh vi thing hang
dé giao nhau va quy tich 23500 & phia trudc dau trude 22140 cia than
22100, va trong d6 quy tich 23500 duoc xac dinh theo vi du nay bai dudng
bao tiét dién dang hinh nén 23510. Theo cac vi du nay hodc khac nita, cic
truc tdm gén 22213, 22223, va/hodc 22233 c6 thé nam tiép tuyén voi duong
bao tiét dién dang hinh nén 23510. Puong bao tiét dién dang hinh nén
23510 c6 kich thude bing chu vi qua béng gbn 1570 theo vi du nay, nhung
c6 thé co céc dang tiét dién dang hinh nén hoéc vi tri khac nhu duge mo ta
dué6i day ddi voi cac dudng bao tiét dién dang hinh nén duge thé hién trén
cac hinh vé& tur Fig.32 tdi Fig.39.

Fig.31 thé hién luu db ciia phwong phap 31000 dé ché tao du gay
choi gén theo sang ché. Theo mét sb vi du, ddu gdy choi gon dugc tao ra
nhd phuong phap 31000 c6 thé trong tu véi mot hodic nhidu dau giy choi
g6n di mo ta trén dy, ching han dau gy choi gén 22000 (xem cac hinh v&
tir Fig.22 t6i Fig.30).

Phuong phap 31000 c¢é cong doan 31100 d tao ra than cta déu giy
choi gon, than nay c6 déu phia gét, diu phia miii, phan chép, dé, du trude,
dau sau, va it nhit mot trong sb g0 bén hoac dau lép can. Theo mét sb vi du,
than ciia dau gay choi gon c6 thé tuong tw véi than 22100 cta ddu gdy choi
g6n 22000, c6 dau phia got 22160, dau phia miii 22150, phin chép 22110,
dé 22120, dau trude 22140, dau sau 23150, g& bén 22130, va/hoic du lip
can 22190 (xem cac hinh v€ tir Fig.22 t4i Fig.30).

Phuong phéap 31000 con ¢6 cong doan 31200 dé tao ra mdt gan trong
s6 mdt hogc nhidu gan nhd ra tir b& mit gan cta than va bao gdm céc gan
th nhét, th hai va thr ba. Theo mdt s vi du, gan nay c6 thé twong ty véi
mét hodc nhiéu gan 22210, 22220, hodc 22230 (xem cac hinh v& tir Fig.22
t6i Fig.28). Theo céc vi du ndy hogc khac nita, bé mit gan co thé twong tu

véi bé méat gan 24200 va cd thé c6 mot hoac nhiéu phan cua thin cta dau
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gdy choi gon, ching han phan cua phan chép, phin cia dé, va/hoic phén
cua g0 bén cda no.

Coéng doan 31200 c6 thé bao gém cdng doan phu 31210 theo mét sd
vi dy, trong d6 cong doan phu 31210 nay thuc hién viéc tao ra phin gin tht
ba giita cac phan gan thir nhit va tht hai sao cho kich thuéc gan thir nhat
clia phan gan thir nhat va kich thuée gan thi hai cia phin gan tht hai 16n
hon so véi kich thuéc gan thir ba ctia phan gan thir ba. Theo mdt s6 phuong
an, kich thudc gan thir nhat c6 thé twong tmg véi d6 cao gan cua gan th
nhét, vi du, tuong tu vdi d6 cao gin nhu néu trén dbi voi céac gan 22210,
22220, va/hodc 22230. Theo cac phuong 4n nay hodc khac nita, kich thudc
gan con c6 thé twong Gmg véi d6 day gan cla gan tht nht, tuong tu vdi cac
d6 day gan nhu néu trén ddi véi cac gan 22210, 22220, va/hodc 22230.

Céc phan gén thir nhét, thir hai va thir ba c6 thé tuong ty véi cac phin
tuong Ung cua cac gan 22210, 22220, hodc 22230 trong mot sb vi du. Vi dy,
khi gin twong tw v6i gan 22210, phan gan thi ba c6 thé twong tu véi phén
gan 25213 trong khi cac phan gan thir nhit va thir hai c6 thé tuong tu véi
céc phan gan 25211 va 25212 (xem Fig.25 va Fig.26). Theo mét vi du khéc,
khi gan tuong tu véi gan 22210, phan gan th ba c6 thé twong ty v6i phén
gin 25214 trong khi céc phan gan thi nhét va thir hai c6 thé tuong tu voi
céc phan gan 25212 va 25215 (xem Fig.25 va Fig.26). Theo mét vi du khic,
khi gan tuong tw véi gan 22210, phan gan thit ba c6 thé twong tw véi phin
gin 24216 trong khi cac phan gan thi nhét va thir hai c6 thé tuong tu voi
cac phan gan 25215 va 24217 (xem Fig.24, Fig.26). Theo mot vi du khac
nita, khi gan tuong tu véi gan 22210, phan gan thi ba c6 thé tuong tu voi
phan gin 24218 trong khi cac phén gin thtr nhat va thir hai ¢6 thé tuong tu
véi cac phan gan 24217 va 24219 (xem Fig.24, Fig.26).

Theo mdt vi du khéc, khi gan tuong tu véi gan 22220, phan gin thir
ba c6 thé twong ty v6i phan gan 22223 trong khi céc phan gan tht nhét va
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thir hai c6 thé twong ti v6i cac phin gan 22221 va 22222 (xem Fig.24 va
Fig.27). Theo mdt vi du khéc nita, khi gan tuong tu véi gan 22230, phin
gan thir ba c6 thé twong tu véi phan gan 22233 trong khi céc phin gin tht
nhit va thir hai c6 thé tuong ty v6i cic phan gan 22231 va 22232 (xem
Fig.25 va Fig.28). Theo m¢t vi du khéac nita, khi gén tuong tu vdi gin
22230, phan gin thi ba c6 thé tuong tuw véi phdn gan 22234 trong khi cac
phan gan thir nhat va thir hai c6 thé tuong tu véi cic phan gin 22232 va
22235 (xem Fig.25 va Fig.28).

Cong doan 31200 c6 thé con bao gdm cong doan phu 32220 theo mot
sb phuong an trong d6 cong doan phu 32220 nay thuc hién viéc tao ra kich
thudc gan thir ba cia phan gan thir ba & ving bién d6 cuc dai cia than.
Theo mét s6 vi du, viing bién d6 cuc dai c6 thé twong tyr v6i mot hodic nhidu
vung bién d9 cao 29100 nhu néu trén theo cac hinh vé tir Fig.24 tdi Fig.30,
c¢6 thé dugc phdi hop 14n lugt v&i cac phan gan cé kich thude giam bét
twong tu véi kich thudec mét hozic nhiéu phan gan 25213, 25214, 24216,
24218, 22223, 22233, hoac 22234 (xem céc hinh vé tir Fig.24 t6i Fig.28).

Theo mét sd vi duy, mot hodc nhiéu cong doan hodc cong doan phu
khac nhau ctia phuwong phép 32000 c6 thé duoc két hop thanh mét cong
doan hodc cong doan phu duy nhét, hoac duogc thuc hién déng thoi, va/hodc
trinh tu cia cac cong doan hoac cac cong doan phu nhu vay co6 thé duoc
thay d6i. Vi du, céc cong doan 31100 va 31200 c6 thé duoc thyuc hién dong
thoi, ch‘fmg han khi mdt hodc nhiéu gan lién khéi véi than, bf?mg cach tao ra
mot chi tiét duy nhét v&i mét hodc nhidu phén ctia than cua diu gay choi
gon. Theo cac vi du nay hoic khac nita, mét sb cong doan ciia phuong phéap
32000 c6 thé duge chia thanh mét sb cong doan phu. Vi du, cong doan
31100 c6 thé dugc chia thanh cong doan phu dé tao ra phén chop, dé,
va/hodc g& bén, va mdt cong doan phu khac dé tao ra diu trudc cia than

va/hodc mit danh béng ctia né. Con c6 thé du kién cac phuong an trong d6
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phuong phéap 32000 c6 thé con ¢b céc cong doan khac. Theo mét vi du, mot
cong doan bd sung cé thé thuc hién viée lién két can gay vao dau lap can
cua thén. Theo mot vi du khac, mét cong doan hoac cong doan phu bd sung
c6 thé thuc hién viéc tao ra ban d6 FEA cua than cua dau gay choi gon,
va/hodc xac dinh vi tri cia vung bién do cuc dai tir ban dd FEA. Theo cac vi
du nhu vay, ban dd FEA c6 thé tuong tu voi cac ban dd FEA hoac céc hinh
chiéucta dau giy choi goén 22000 nhu duoc thé hién trén Fig.29 va Fig.30.
Ngoai ra, c6 thé cé cac vi du trong d6 phuong phap 32000 c6 thé chi bao
gdbm mdt phén ciia cac cong doan nhu néu trén. Vi du, céng doan phy 32220
c6 thé 13 tuy chon theo mot s6 phuong 4n. Cac phuong 4n cai bién khac co
thé duogc thuc hién d6i v6i phuong phap 32000 ma khong nim ngoai pham
vi ctia sang ché.

Fig.32 1a hinh chiéu tir trén xudng bang tia X thé hién diu gay choi
g6n 32000 c6 cac gan 32200, c6 thé tuong tw véi ddu giy choi gon khéc va
céc gin nhu néu trén. Pau gy choi gén 32000 bao gdm than 22100 c6 phan
chép 22110, @& 22120, d4u phia gét 22160, diu phia miii 22150, dau trude
22140, dau sau 23150, g& bén 22130 va/hodc dau lp can 22190 nhu md ta
trén ddy theo cac hinh v& tir Fig.22 t&i Fig.31, va con bao gdm cac gén
32200 dugc lién két voi than 22100 va nhd ra tir bé mit gan 32400 cia no.
Nhu duogc thé hién Fig.32, ddu lip can 22190 c6 thé c6 can giy choi gon
22191 lip trong d6. Theo vi du ndy, bé mit gan 32400 c6 mit trong cla
than 22100, nhung c6 thé du kién cac phuong 4n twong tu khéc trong d6 bé
mit gan 32400 c6 thé c6 mit ngoai cua than 22100,

Céac gan 32200 bao gém gin 32210 va 32220 theo phuong 4n nay.
Gan 32210 c6 cac diém két thuc gan 32211 va 32212 d6i nhau, va truc tAm
gan 32213 giao vdi cac diém két thiic gan 32211 va 32212. Tuong tu, gin
32220 c6 cac diém két thuc gan 32221 va 32222 d6i nhau, va truc tAm gén
32223 giao véi cac diém két thiic gan 32221 va 32222. Cac gin 32200 con
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bao gbém cac gan 32230 va 32240 theo phuong én nay, trong d6 gan 32230
c6 truc tAm gén 32213 giao véi cac diém két thiic gan 32231 va 32232 clia
nd, va trong d6 gan 32240 c6 truc tim gan 32243 giao véi cac diém két thic
gan 32241 va 32242 clia n6. Cac phuong 4n khac c6 thé ¢ sb luong gan it
hon hodc nhiéu hon.

Fig.32 13 hinh chiéu tir trén xudng thé hién dau giy choi gon 32000
co than 22100 & vi tri vao bong trén mat phéng d4t 32710 sao cho mit
phing can gy 32720 di qua truc tdm can gdy 32721 cla cén giy 22190
vudng géc voi mat phang dat 32710. Nhu duoc thé hién trén Fig.32, cac
truc tam gan 32213, 32223, 32233, va 32243 giao nhau va con giao véi quy
tich 32500 dugc xéac dinh bdi duong bao tiét dién dang hinh nén 32510.
Theo méot s6 vi du, duong bao tiét dién dang hinh nén 32510 c6 thé kéo dai
theo hudng vudng géc véi mit phing dit 32710 khi than 22100 & vi tri vao
béng, va qu¥ tich 32500 c6 thé chira dién tich hodc thé tich gidi han béi
dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510. Pudng bao tiét dién dang hinh
nén 32510 13 chu vi hinh tron khi dugc quan sat trén hinh chiéu tir trén
xudng theo Fig.32 theo phuong 4n nay, nhung c6 thé c6 dang tiét dién dang
hinh nén khéc theo cac phuong an khéc ching han chu vi hinh ban nguyét,
chu vi hinh elip, chu vi hinh ban elip, chu vi dang parabon, hodc chu vi
dang hypebon. Vi du, chuyén dén cac hinh v& tiép theo, Fig.38 13 hinh chiéu
tir trén xudng bang tia X thé hién dau gay choi gon 38000 c6 cac gan 38200
¢6 cac truc tim gan dugc dinh vi thing hang dbi v6i quy tich 38500 nhu
duoc xéac dinh boi duong bao tiét dién dang hinh nén hinh elip 38510.

Quay lai Fig.32, céc truc tam gan 32213, 32223, 32233, va 32243
giao v6i quy tich 32500 & dudng bao tiét dién dang hinh nén 32150 theo
phuong an nay. Ngoai ra, céc truc tdm gan 32213, 32223, 32233, va 32243
giao nhau bén ngoai quy tich 32500 va & phia truéc dau trude 22140 coa

than 22100. Con c6 thé du kién cac phuong 4n trong d6 cac truc tAm gin
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32213, 32223, 32233, va 32243 giao vdi quy tich 32500 bén trong duong
bao tiét dién dang hinh nén 32150.

Céc gan 32200 c6 thé tuong tu v6i cac gan khac theo cac phuong an
khac nhu d3 dugc mo ta trén ddy v& mét s6 khia canh. Vi du, khong cb gan
nao trong sd cac gan 32200 giao voi bt ky gan nao khac, mic di cac truc
tam gan 32213, 32223, 32233, va 32243 giao nhau & phia trudc dau trude
22140 cua than 22100. Méc du cac gan 32200 c6 d6 cao gan va d6 day gin
gin nhu khéng ddi, c6 thé du kién cac phuong an khéc cé dd cao gan
va/hodc do day gan thay ddi. Theo cic phuong 4n nhu vay, d6 cao gin hodc
d6 day gin giam c6 thé twong tmg vdi cac ving bién dd cao cia than cia
ddu gay choi gon nhu dd duoc md ta trén ddy lién quan tdi d6 cao gan
va/hodc do day gan cua cac gan cua dau gy choi gon 22000 (xem cac hinh
ve€ tir Fig.22 t6i Fig.31).

Céac gan 32200 dugc dinh vi thing hang ddi véi quy tich 32500 va
dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510, vi du, dé dinh hudng hoic loai bo
t5t hon cac Ung suét va dap dbi véi hudng tmg suit muc tiéu ma tir d6 cac
g suét va dép nhu vay c6 thé xuit hién. Theo phuong 4n nay, céc truc tim
gan 32213, 32223, 32233, va 32243 nim tiép tuyén v&i duong bao tiét dién
dang hinh nén 32510, trong d6 (a) truc tdm gén 32223 nam tiép tuyén véi
dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510 & diém tiép tuyén 32511 nim &
phia dau phia gét ctia dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510, (b) truc tAm
gan 32213 nim tiép tuyén véi duong bao tiét dién dang hinh nén 32510 &
diém tiép tuyén 32512 ndm & phia déu phia miii cia dudng bao tiét dién
dang hinh nén 32510, (c) truc tim gan 32233 nam tiép tuyén v6i dudng bao
tiét dién dang hinh nén 32510 & diém tiép tuyén 32513 nim gifra diém tiép
tuyén 32511 va dau phia sau 32515 cta dudng bao tiét dién dang hinh nén

32510, va (d) truc tim gan 32243 nim tiép tuyén véi dudng bao tiét dién
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dang hinh nén 32510 & diém tiép tuyén 32514 nim giira diém tiép tuyén
32512 va déu phia sau 32515 cia dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510.
Theo mot sd phuong an, kich thude cia duong bao tiét dién dang
hinh nén 32510 c6 thé duoc 1am thich Gng d6i v6i hudng tng suit muc tiéu
hozic viing ma tir d6 cac tmg suét va dép nhu vay c6 thé tao ra & phia trudc
dau trude 22140. Vi dy, d& dinh vi thdng hang t6t hon cac gan 32200 véi
dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510 so véi hudng tng sudt muyc tidu
nhu vy, duong kinh cuc dai ctia dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510,
14 khoang cach 16n nhat giita hai diém bit ky cia nd, c6 thé 1a twong dbi
nhé. Theo mét vi du, dudong kinh cuc dai nhu vay cia dudng bao tiét dién
dang hinh nén 32510 c6 thé ndm trong khoang tir 3 mm téi 10 mm. Vi dy,
trang thai dinh vi thdng hang cta cic gan 32200 dbi véi duong kinh nho
nhu vdy cda duong bao tiét dién dang hinh nén 32510 c6 thé 1a c6 loi trong
truong hop nhitng ngudi choi giau kinh nghiém c6 thé muén danh theo cach
tu tin hon vao qua béng gon 1570 & ving mong mudn cua dau trude 22140
va/hodc cé thé mudn dinh vi thing hang diu trude 22140 va/hodc cac gan
32200 so véi mot ving hodc mot diém nhit dinh cta qua béng gon 1570.
Theo cic phuong 4n khéc, dudong kinh cuc dai cia duong bao tiét
dién dang hinh nén c6 thé 16n hon va c6 thé 13, vi du, dudng kinh qué béng
gon clia qua béng gon c& 42,67 mm (xAp xi 1,68 inso). Vi duy, Fig.33 14 hinh
chiéu tir trén xudng bang tia X thé hién du gdy choi gon 33000 cé cac gin
33200, c6 thé tuong tu véi dau gdy choi gon 32000 va céc gan 32200 (xem
Fig.32), vi thé cac gan 33210, 33220, 33330, va 33340 (xem Fig.33) c6 thé
lan luot twong ty voi céc gan 32210, 32220, 32330, va 32340 (xem Fig.32)
va sao cho c4c truc tAm gan 33213, 33223, 33233, va 33243 c6 thé 1an luot
tuong tu véi cdc tryc tdm gan 32213, 32223, 32223, 32233, va 243 (xem
Fig.32). Cac gan 33200 dugc dinh vi thing hang twong tuw vdi cic gan
32200 nhung véi quy tich 33500 dugc xac dinh béi dudng bao tiét dién
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dang hinh nén 33510 c6 kich thuée bing chu vi qua béng gbn 1570. Trang
thai dinh vi thing hang nhu vay cia cac gan 33200 vdi dudng kinh 16n hon,
ching han duong kinh cta dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510, ¢ thé
12 6 1gi trong trudng hop ngudi choi kém kinh nghiém c6 thé c6 xu huéng
danh qua béng gon theo cach kém tu tin hon trén mot ving réng hon cia
dau trude 22140.

Quay lai vi du theo Fig.32, cac gan 32230 va 32240 la cac gin ngoai
clng trong sb6 cac gan 32200 1an luot ndm gin nhit so véi dau phia mii
22150 va dau phia g6t 22160 ctia than 22100. Cac gan 32210 va 322120 1a
cac gan bén trong trong s cac gan 32200 va ndm gifta cac gan ngoai cling
32230 va 32240. Theo vi du nay, céc truc tdm gan 32213 va 32223 cla cac
gan bén trong 32210 va 32220 giao nhau & phia truéc dudng bao tiét dién
dang hinh nén 32510, trong khi céc truc tdm gan 32233 va 32243 cia cac
gin ngodi cung 32230 va 32240 giao nhau & phia sau duong bao tiét dién
dang hinh nén 32510. Cach bb tri nhu vay din dén cac goc tuong d6i nho
hon gifra céc truc tdm gan 32213 va 32233 cia cac gan phia miii 32230 va
32210, va gilta cac truc tdm gan 32223 va 32243 cla cac gan phia got
32220 va 32240. Do d6, cac gin phia miii 32230 va 32210 c6 thé dugc tip
trung vao ving hep hon 32141 ciia dau trudc 22140, trong khi cac gan phia
g6t 32240 va 32220 cb thé dugce tap trung vao ving hep hon 32142 cia diu
trude 22140. Theo mot sd phuong 4n, trang thai dinh vi thdng hang nhu vay
c¢6 thé 13 c6 loi dbi véi nhimg ngudi choi gidu kinh nghiém hon c6 thé
muén tip trung vao ci Swing bong dbi v6i cac ving nhét dinh cia ddu
trudc 22140, chang han ving hep hon 32141 vé& phia du phia miii 22150,
va/hodc viing hep hon 32142 vé phia dau phia g6t 22160.

Tuy nhién, con co thé dy kién céc phuong an khac cé cac cach b tri
gan khéc. Vi dy, Fig.34 12 hinh chiéu tir trén xubng bing tia X thé hién diu
gdy choi gon 34000 c6 cac gan 34200, ¢ thé twong tu véi dau gy choi gon
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32000 va céac gan 32200 (xem Fig.32), trong d6 cac gan 34230 va 34240 1a
cac gin ngoai cing trong sb cac gan 34200, va trong d6 cac gan 34210 va
34220 1a cac gan bén trong trong s cac gan 34200. Theo vi du nay, cac truc
tdm géan 34213 va 34223 cua c4c gan bén trong 34210 va 34220 giao nhau &
phia sau duong bao tiét dién dang hinh nén 32510, trong khi céc truc tim
gan 34233 va 34243 cua cac gan ngoai cung 34230 va 34240 giao nhau &
phia trudc dudng bao tiét dién dang hinh nén 32510. Cach bé tri nhu vay
d3n dén cac goc twong dbi 16n hon gifta cac truc tAm gan 34213 va 34233
cua cac gan phia miii 34230 va 34210, va gifra cac truc tdm gan 34223 va
34243 cta cac gan phia gbét 34220 va 34240. Do d6, cac gén phia miii
34230 va 34210 duoc tip trung vao ving rong hon 34141 cia diu trude
22140, trong khi cac gan phia got 32240 va 32220 dugc tap trung vao vung
rong hon 32142 cia dau trude 22140. Theo mdt sé phuwong én, trang thai
dinh vi thiing hang nhu vay c6 thé 1a c6 loi dbi véi ngudi choi kém kinh
nghiém 13 ngudi c6 thé kém tu tin hon vao ¢ Swing béng ddi véi cdc vang
nhét dinh cta dau trude 22140. Do d6, ving rong hon 34141 (xem Fig.34)
c6 thé 16n hon so véi ving hep hon 32141 (xem Fig.20), va ving rong hon
34142 (xem Fig.34) c6 thé 16n hon so véi ving hep hon 32142 (xem
Fig.32).

Nhu néu trén, dudng bao tiét dién dang hinh nén d6i v6i dau gy choi
gbn c6 thé duoc dinh vi thing hang d6i v6i hudng tng suit muc tiéu ma tir
d6 cac ing suét va dap cin phai duoc dinh hudng hodc duge giam bét. Vi
du, quy tich 32500 va cac gan 32200 ndi chung dugc dinh vi thang hang
trén Fig.32 so v&i tAm diém mit danh bong 32145 cia mit danh béng 22141
d6i v6i hudéng tmg suit muc tiéu di qua tAm cta mit danh boéng 22141. Do
d6, khi ddu gy choi gbén 32000 & vi tri vao bong nhu néu trén, dudong bao

tiét dién dang hinh nén 32510 dugc dinh tdm & mat phfmg tam 32730, trong
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d6 mit phing tdm 32730 vudng géc v6i mit phing dat 32710 va chia tim
diém mait danh bong 32145.

Fig.35 thé hién mot vi du khéc, cu thé 13 hinh chiéu tir trén xubng
bing tia X thé hién du gy choi gén 35200 c6 cac gan 35200 duge dinh vi
thing hang dbi vdi vi tri phia miii cua qu tich 32500. Cac gan 35200 c6 thé
tuong tu véi cac gan 32200 (xem Fig.32), vi thé cac gan 35210, 35220,
35330, va 35340 (xem Fig.35) c6 thé 1an luot tuong tu véi cac gan 32210,
32220, 32330, va 32340 (xem Fig.32), nhung cac gan 35200 dugc dinh vi
thing hang véi vi tri phia miii cta qu§ tich 32500. Theo vi du ndy, mit danh
bong 22141 bao gdm dau phia mii & mit danh béng 35147 va vi tri dau
phia miii & m3t danh béng 35146 giira tAm diém mit danh bong 32145 va
dAu phia miii & mit danh bong 35147. Mit phéng dau phia miii 35730, chtra
vi tri déu phia miii & mat danh bong 35146, song song véi mit phing tim
32730. Cac gan 35200 duoc dinh vi thing hang véi dudng bao tiét dién
dang hinh nén 32510 dugc dinh tim & mit phang dau phia mii 35730 dé
xé4c dinh huéng tng sudt myc tiéu di qua phin phia mili ciia mat danh béng
22141. Theo cac vi du nay hodc khac nita, vi tri dau phia miii & mat danh
béng 35146 ¢ thé duge bd tri & giita tim diém mit danh bong 32145 va
dAu phia mili & mat danh bong 35147.

Theo mot vi du khéc, Fig.36 13 hinh chiéu tir trén xubng bing tia X
thé hién ddu gy choi gén 36200 cé cac gan 36200 dugc dinh vi thing hang
d6i véi vi tri phia got cta qu§ tich 32500. Cac gan 36200 c6 thé tuong tu
v6i cac gan 32200 (xem Fig.32), vi thé cac gan 36210, 36220, 36330, va
36340 (xem Fig.36) c6 thé 1an luot twong tu véi cdc gan 32210, 32220,
32330, va 32340 (xem Fig.32), nhung céc gin 36200 dugc dinh vi thing
hang v&i vi tri phia gét ctia quy tich 32500. Theo vi du ndy, mét ddnh bong
22141 bao gdm diu phia gbt & mit danh bong 36147 va diém dau phia got &
mit danh bong 36146 gitra tim diém mit danh boéng 32145 va du phia got
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& mit danh béng 36147. Mit phang diu phia gbt 36730, chira diém diu phia
g6t & mit dénh béng 36146, song song v6i mit phing tdm 32730. Cac gan
36200 dugc dinh vi thing hang véi dudng bao tiét dién dang hinh nén
32510 dugc dinh tAim & mit phing dau phia gbt 36730 dé x4c dinh hudng
mg sut muyc tiéu di qua phan phia g6t cua méat danh bong 22141. Theo cac
vi du ndy hoic khéc nita, diém dau phia gét & mit danh béng 36146 co thé
duoc b tri & giita tAm diém mat dénh béng 32145 va ddu phia gét & mit
danh béng 36147.

Fig.37 12 hinh chiéu tir trén xudng bang tia X thé hién du gay choi
gbn 37000, bao gdm céc gan 37200, 37300, va 37400 dugc dinh vi théng
hang ddi vdi quy tich 33500 va dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510
theo vi du nay 1a chu vi qua bong gon cta qua bong gén 1570. Theo vi du
nay, dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510 duoc dinh vi thing hang ddi
v6i tAm diém mit danh boéng 32145 nhu néu trén trén Fig.32 so v&i mat
phang tdm 32730, quy tich 32500, va dudng bao tiét dién dang hinh nén
32510. Tuy nhién, c6 thé du kién cac phuong 4n khéc, trong d6 dudng bao
tiét dién dang hinh nén 33510 c6 thé duge dinh vi thing hang véi diém diu
phia miii 35146 nhu md ta trén day dua vao Fig.35, hoic dugc dinh vi thing
hang véi diém du phia gét 36146 nhu md ta trén day dya vao Fig.36.

Céac gan cia dau gy choi gon 37000 c6 thé dugce bd tri & cac phén
khac nhau cda than 22100. Vi du, theo phuong an nay, cic gan 37300 va
37400 duoc bb tri & phan chép 22110, trong khi cac gan 37200 duoc bd tri
& dé 22120. Cac vi tri nhu vay c6 thé thay dbi theo cac phuong an khac. Vi
du, cac gan 37200 c6 thé dugc bd tri & phan chép 22110 theo mot sb
phuong 4n, trong khi it nhat mét trong sé cac gan 37300 hodc 37400 cé thé
dugc bd tri & dé 22120 theo cac phuong 4n nay hodc khac nita.

Cac gan 37300 bao gbém gan 37310 c6 tryc tAm gan 37313, gan
37320 c6 truc tdm gén 37323, va gan 37330 co truc tdm gén 37333, trong
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d6 céac truc thm gan 37313, 37323, va 37333 giao nhau & dudng bao tiét
dién dang hinh nén 33510. Theo vi du nay, cac gan 37300 dugc bd tri &
phia gét clia dau gy choi goén 37000, va giao nhau & phin phia miii cta
dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510, va c6 th8 nim tiép tuyén véi doan
chu vi 37513 ctia duong bao tiét dién dang hinh nén 33510. Tuy nhién, con
c6 thé du kién cac phuong 4n khac trong d6 cac gan 37300 cé thé giao vai
dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510 & vi tri khac, chéng han & phén
phia goét, phia trude hodc phia sau cia nd.

Cac gan 37400 bao gbém gin 37410 c6 truc tdm gin 37413, gén
37420 c6 truc tdm gan 37423, va gin 37430 co truc tdm gan 37433, trong
do6 cac truc tdm géan 37413, 37423, va 37433 ciing giao nhau & duong bao
tiét dién dang hinh nén 33510. Theo vi du nay, cac gan 37400 duoc bb tri &
phia miii ctia dAu gdy choi gon 37000, va giao nhau & phan phia mii cua
dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510, va c¢6 thé ndm tiép tuyén véi doan
chu vi 37154 ciia duong bao tiét dién dang hinh nén 33510. Tuy nhién, con
c6 thé du kién cac phuong 4n khéc trong dé cac gan 37400 cb thé giao véi
dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510 & vi tri khac, chéng han & phén
phia miii, phia trudc hodc phia sau ctia né.

Céc gan 37200 bao gdm gan 37210 va 37220. Gan 37210 c6 céc doan
gan 37211 va 37212 duoc lién két v6i nhau, va truc tAm gan 37213. Truc
tdm gan 37213 c6 phén truc tdm gan 372131 doc theo doan gan 37211, va
phan truc tAm gan 372132 doc theo doan gan 37212. Theo phuong an nay,
phan truc tdm gan 372131 giao v6i dudng bao tiét dién dang hinh nén
33510 & doan chu vi 37511, trong khi phan truc tim gan 372132 giao véi
dudng bao tiét dién dang hinh nén 33510 & doan chu vi 37512. Céc phén
truc tAm gan 372131 va 372132 con c6 thé 1an luot nim tiép tuyén véi céc
doan chu vi 37511 va 37512 cua duong bao tiét dién dang hinh nén 23510

theo vi du nay.
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Gén 37220 cua céac gan 37200 c6 cac doan gan 37221 va 37222 dugc
lién két voi nhau, va truc tAm gan 37223. Truc tAm gan 37223 c6 phén truc
tAm gan 372231 doc theo doan gan 37221, va phan tryc tdm gan 372232 doc
theo doan gan 37212. Theo phwong 4n nay, phan truc tim gan 372231 giao
véi phan truc tdm gan 372131 & hodc & gin k& doan chu vi 37511 cua
duong bao tiét dién dang hinh nén 23510, trong khi phin truc tim gan
372232 giao v6i phan truc tAm gan 372132 & doan chu vi 37512 cua dudng
bao tiét dién dang hinh nén 23510.

Fig.39 thé hién luu db ctia phwong phap 39000 dé ché tao diu gay
choi gon theo sang ché. Theo mdt sé vi du, ddu gay choi gon dugc tao ra
nhd phuong phap 39000 c6 thé tuong tw véi mot hodic nhidu du gy choi
g6n d3 mé ta trén day, ching han dau gy choi gon 22000 (xem cé4c hinh vé&
tir Fig.22 t6i Fig.30) cia diu gdy choi gon dugc thé hién trén céc hinh v& tir
Fig.32 t6i Fig.38.

Phuong phap 39000 c¢é cong doan 39100 dé tao ra than cé du phia
got, dau phia miii, phén chop, dé, thanh trudc c6 mit danh boéng, va mat sau.
Theo mét sb vi dy, than nay co thé tuong ty véi than 22100 nhu d3 m6 ta
trén day c6é dua vao cac hinh v tr Fig.22 téi Fig.38.

Phuong phap 39000 con cé céng doan 39200 dé tao ra cac gan dugc
1am nho ra tir bé mit gin ca than. Theo mdt s6 vi du, céc gan ndy co thé
tuong tu v6i cac gan theo cdc phuong an minh hoa nhu d3 mo ta trén day,
ching han it nht mot phan cta céc gan 22200 (xem céc hinh vé tir Fig.22
to1 Fig.26), cac gan 32200 (xem Fig.32), cac gan 33200 (xem Fig.33), cac
gan 34200 (xem Fig.34), cac gan 35200 (xem Fig.35), cac gdn 34600 (xem
Fig.36), cac gin 37200 (xem Fig.37), va/hoac cac gin 38200 (xem Fig.38).
Céc gén nay c6 thé nhd ra tir mot hodc nhiéu phan cia than cua du gay
choi gon, chang han tir phin chép, dé, va/hodc g0 bén ciia nd du & bén trong

hay & bén ngoai.
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Cong doan 39200 ctia phuong phap 39000 c6 thé bao gdbm cong doan
phu 39210 d& dinh vi thing hang céc gan sao cho cic truc tim gén giao
nhau va giao véi quy tich dugc xac dinh béi mot duong bao tiét dién dang
hinh nén. Theo mét sé vi du, cac gan c6 thé duge dinh vi théng hang dbi véi
cac quy tich va cac dudng bao tiét dién dang hinh nén nhu mé ta trén day
dua vao Fig.22, va’/hoac cac hinh vé tir Fig.32 t6i Fig.38.

Theo mét sb vi du, mdt hodc nhiéu cong doan hodc cong doan phu
khac nhau ctia phuong phap 39000 c6 thé duge két hop thanh mét coéng
doan hodc cong doan phu duy nhét, hoic duogc thyuc hién dong thoi, va/hodc
trinh tu clia cac cong doan hoac cac cong doan phu nhu vay céd thé dugc
thay ddi. Vi du, cac cong doan 39100 va 39200 cé thé dugc thuc hién déng
thoi, chéng han khi mot hodc nhiéu gan lién khdi v&i than, béng cach taora
mdt chi tiét duy nhét v&i mot hodc nhidu phén cla than cua dau gdy choi
gon. Theo céc vi du nay hodc khac nira, mot sb cong doan ciia phwong phap
39000 c6 thé duge chia thanh mot sd cong doan phu. Vi dy, cong doan
39100 c6 thé duoc chia thanh céng doan phu dé tao ra phan chép, dé,
va/hodc g bén, va mdt cong doan phu khac dé tao ra ddu trudce cia than
va/hodc mit danh bong cta nd. Con cb thé du kién cac phuong an trong d6
phuong phap 39000 c6 thé con c6 cac cong doan khac. Theo mét vi du, mot
céng doan bd sung cé thé thuc hién viée lién két can gdy vao dau 1ip can
cta than. Cac phuong 4an cai bién khac c6 thé duoc thuc hién dbi véi
phuong phap 32000 ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché.

Mic du déu gdy choi gon c¢b cic gan va phuong phap ché tao dau gy
choi gon d3 duge mo ta trén day c6 dua vao cac phuong an cu thé, cac thay
d6i khéc nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong nim ngoai pham vi cla sang
ché. Vi du, mic dii cac gan 22200 gin nhu c6 dang thing nhu duge thé hién
trén Fig.22 t6i Fig.28, c6 thé du kién céc phuong n c6 céc gin tuong tu voi

céc gan 22200, nghia 1a khong thing hoic theo dang dudng cong, dang chit
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chi, hodc dang hinh chit S doc theo cac doan tuong Ung cua chung theo bé
mit gan ctia than ctia dau gy choi gon tuong tmg. Theo mot vi du khéc, cac
gan 22200 hodc cdc gin khéc twong tu véi chiing c6 thé & mit ngoai chir
khong phai mat trong. Theo mét vi du khic nita, mic du cac hinh vé& tu
Fig.22 t6i Fig.28 thé hién cac phéan kich thuéc thu nhé ciia cac gan 22200,
ching han phin gan 25213, 24218, 22233, va 22223, & dang nho ra lién tuc
trén bé mat gan 24200, c6 thé du kién cac phuong 4n khac trong d6 it nhét
mdt phén cia cac phan kich thude thu nhd nhu vay c6 thé hop nhét vao bé
mit gan 24200, vi du, sao cho c6 d cao gan hoic d6 day gan bang khong.
Theo mot s& phuwong an, cac gan ciia ddu gy choi gon c6 thé dugc dinh vi
thang hang dé giao v4i hodc ndm tiép tuyén véi cac quy tich va cac dang
chu vi khéc véi cac quy tich va cac dang chu vi dugc thé hién trén Fig.22 va
cac hinh vé& Fig.32 téi Fig.38. Vi dy, cac quy tich va cac dang chu vi khac
nhu vy c6 thé c6 dang hinh ban nguyét, ban elip, hypebon, va/hoic
parabon.

Céc vi du bd sung vé céc thay ddi nhu vay d3 duoc dua ra & trén. Cac
phuong 4n khéc véi sy hoan vi ctia mdt hodc nhiéu dau hiéu lién quan toi
cac hinh v& khac nhau ciling c6 thé dugc du kién. Do do, phﬁn mo ta trén
day chi nhim minh hoa ma khong giéi han pham vi ctia sang ché. Cén luu ¥
rang pham vi cta sang ché dugc xac dinh cin cit vao yéu cau bao hd kém
theo.

Diu giy choi gon c6 cac gan va phuong phap ché tao diu gy choi
g6n nhu néu trén c6 thé dugc thyuc hién theo nhiéu phuong an khéac nhau, va
phan mé ta trén ddy vé mot sé phuong 4n nhu vay khong nhét thiét xac dinh
déy du cac phuong an kha di co thé thuc hién dugc. Phin md ta ¢ dua vao
cac hinh v& va chinh céc hinh v& nay c6 thé goi ¥ it nhat mdt phuong an vu

tién ciing nhu c6 thé x4c dinh cac phuong 4n thay thé khac.
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B&i vi ludt choi goén c6 thé thay dbi theo thoi gian (vi du, cdc quy
dinh méi c6 thé ap dung hoic cac quy dinh cii c6 thé dugc bai bé hodc sira
d6i bdi cac t6 chirc tidu chudn va/hodic cic co quan quan Iy mén gon lién
quan nhu Hiép hi gon Hoa Ky (USGA), cau lac bd gon Royal and Ancient
& St. Andrews (R&A), v.v.), trang thiét bi choi gén lién quan t&i cac thiét
bi, phuong phap, va/hoic cic san phdm nhu néu trén c6 thé tuan thi hoic
khéng tuan thu theo cac quy dinh cia mén gbn tai mot thoi diém cu thé bat
ky. Do dé, trang thiét bi choi gén lién quan t&i cac thiét bj, phuong phép,
va/hodic céc san phidm nhu néu trén cé thé dugc quang cdo, chio ban
va/hodc dugc ban & dang phu hop hodc khéng phu hop véi trang thiét bi
choi gon. Thiét bi, phuong phap va/hodc cac san phim nhu néu trén khéng
bi gidi han & khia canh nay.

Mic du it nhit mét sb vi du néu trén d3 duge minh hoa va/hodic md ta
lién quan toi gdy choi gon kiéu gb Fairway hodc gy choi gon kiéu Driver,
thiét bi, phuwong phép va/hodc cic san phidm nhu néu trén c6 thé 4p dung
duoc cho céac kidu gy choi gon khac nhu gay choi gon kiéu lai, gdy choi
gon kiéu sit, gdy choi gon kiu Wedge, va/hodc gy choi gbn kiéu Putter.
Theo cach khéc, thiét bi, phwong phép va/hodc cac san phdm nhu néu trén
c6 thé ap dung duoc cho trang thiét bi mén thé thao khac chéng han giy
choi khuc ¢6n céu, vot quén vot, cin ciu c4, thanh truot tuyét, v.v..

T4t ca cac chi tiét néu trong diém yéu ciu bao hd bit ky déu 1a co ban
dbi vai phuong an dugc xac dinh dya trén diém yéu cau bao ho cu thé nay.
Vi vay, viéc thay thé mot hodc nhiéu chi tiét s& ddn dén sy tai cdu tric chir
khong stra dbi phuong an nay. Ngoai ra, cac loi ich, vu diém va giai phap
cho céc van d@ ton tai da dugc md ta lién quan t&i cac phuong an cu thé.
Céc loi ich, wu diém va giai phap cho cac van dé nay, va mot hodc nhidu chi
tiét bat ky c6 thé khién cho loi ich, wu diém hoic giai phap bat ky tré nén rd

rang hon. Tuy nhién, mot hodc nhiéu chi tiét nay khong dugc xem 14 chi tiét
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quan trong, can thiét hodc co ban cua didm bét ky hoic tt ca cac diém yéu
cdu bao hg, trir khi cac loi ich, wu didm, giai phap hoic chi tiét néu trén
dugc x4c dinh r6 rang trong cac diém yéu ciu bao hd nhu vay.

Hon nita, cac phuong 4n thuc hién va giéi han nhu néu trén khong
dugc danh cho cong chiing néu cac phuong 4n va/hodc céc gidi han nay: (1)
khong dugc xé4c dinh rd rang trong cac diém yéu ciu bao hd; va (2) 12 hodc
c6 kha ning 13 céc cach dién dat twong duong vé cac chi tiét va/holic céc
gi6i han trong céc diém yéu ciu bao ho theo hoc thuyét vé cac phwong an

tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Pau gy choi gon bao gdm:
than bao gdm:
du phia got, dau phia mii, phin chép, dé, thanh trudc c6 mat
danh bong, va mét sau,
mit trong dugc x4c dinh boi dau phia gét, diu phia miii, phin
chép,dé,thénhtruéc,Vérnétsau;vé
khoang tréng bén trong dugc bao quanh béi mit trong;
va
cac gan dugc lam nho ra tir bé mit gan cua than;
trong do:
cac gan bao gdm:
gan thir nhat bao gdm:
diém két thiic gan thir nhat-thr nhit;
diém két thuc gan tht nhit-thir hai; va
truc tdm clia gan thir nhit giao véi diém két thuc gan thir nhét-
th nhit va diém két thiic gan thir nhit-thir hai;
gan thi hai bao gdm:
diém két thuc gan thir hai-tht nhét;
diém két thic gan thir hai-thir hai; va
truc tAm cuia gan thir hai giao v6i diém két thuc gan thir hai-thi
nhét va diém két thiic gan thi hai-thir hai;
va
gan thit ba bao gbém:
diém két thiic gan thtr ba-tht nhat;
diém két thuc gan thr ba-thi hai; va
tryc tm cla gan thir ba giao vdi diém két thiic gan thir ba-thir nhét va

diém két thic gan tht ba-tha hai; va
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theo hinh chiéu tir trén xudng cia diu giy choi gon:

c4c truc tAm cuia gan thir nhét, thir hai va tht ba giao nhau va nim

tiép tuyén véi quy tich dwoc xac dinh boi mot dudng bao tiét dién

dang hinh nén;

duong bao tiét dién dang hinh nén bao gdm mét chu vi trong sé:

chu vi hinh tron; hoac

chu vi hinh elip.
2. Pau gay choi gon theo diém 1, trong do:

khéng c6 gan nao giao véi cac gan khac bat ky trong sb cac gén;

theo hinh chiéu tir trén xudng cua dau gy choi gon, céc truc tAm cia
gan th nhat, thir hai va thit ba giao nhau & phia trudc thanh trude cia thén;
va

duong kinh cuc dai cia dudng bao tiét dién dang hinh nén nhé hon
hoic bang 10 mm.
3. Pau gdy choi gon theo diém 1, trong d6:

theo hinh chiéu tir trén xudng ctia dau gy choi gén, céc truc tim cla
gan thir nht, thi hai va thtr ba giao nhau bén ngoai qu¥ tich va & phia trude
thanh trudc cua than; va

duong kinh cuc dai cia dudng bao tiét dién dang hinh n6n nho hon
ho#c bang 5 mm.
4. Pau gdy choi gon theo diém 1, trong d6:

theo hinh chiéu tir trén xudng ctia dau giy choi gon:

néu céc gan thir nhit, thir hai va thir ba nim & phia gét cla than thi
tiét dién dang hinh nén thir nhét, th hai va thir ba giao nhau & phan phia
miii ctia dudng bao tiét dién dang hinh nén;

hoac
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céc gan thir nhét, thir hai va thi ba ndm & phia miii cia than, va cac
truc tim ctia gan thir nhét, thir hai va tht ba giao nhau & phin phia miii cta
dudng bao tiét dién dang hinh nén.
5. Pau gay choi gon theo diém 1, trong do:

theo hinh chiéu tir trén xudng ctia ddu gay choi gon:

cac gan thir nhat, thir hai va thir ba ndm & phia gét cta than, va cac
truc tim ctia gan thir nhét, thir hai va tht ba giao nhau & phén phia miii cia
duong bao tiét dién dang hinh nén;

hogic cac gan thir nhét, thir hai va thir ba ndm & phia miii cda than, va
céc truc tAm ciia gan thtr nhit, tht hai va thir ba giao nhau & phan phia mii
ctia duong bao tiét dién dang hinh nén.
6. Pau gy choi gon theo diém 1, trong d6:

mit danh béng bao gbm:

tam diém mit danh bong; ddu phia gét & mit danh béng; du phia
mii & mdt danh bong;

diém giira got mit danh béng nim giita tAm diém mit danh béng va
dAu phia gét & miat danh bong; va

diém gitta miii mat d4nh béng nim giita tAm diém mat danh bong va
du phia miii & mjt danh béng;

khi ddu gay choi gon & vi tri vao béng trén mit phing dat:

mit phing tAm cta ddu gy choi gon vudng géc véi mat phéng dat va
chira tim diém mit danh béng;

mit phang giita phan phia gét ciia diu gay choi gon chua didm gitra
g6t mit danh béng va song song v6i mit phing tam;

mit phing gitta phan phia miii ctia diu gdy choi gon chta diém gitra

mili mat danh boéng va song song v&i mét phang tam;
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- duong bao tiét dién dang hinh nén dugc dinh tdm & mot trong s6: mit
phang tdm, mit phing giita phan phia got, hodic mit phing giira phén phia
miii; va

theo hinh chiéu tir trén xubng ctia dau gay choi gon:

duong bao tiét dién dang hinh nén c¢6 kich thudc bang chu vi qua
béng gon & phia trudc mat danh bong; va

cac tryc tim clia gan thir nhat va thi hai giao nhau & dudng bao tiét
dién dang hinh nén.
7. Péu gy choi gon theo diém 1, trong d6:

theo hinh chiéu tir trén xubng cia diu gay choi gon:

c4c truc tAm cua gan thir nhét, thir hai va th ba giao nhau & dudng
bao tiét dién dang hinh nén.
8. Du gay choi gon theo diém 1, trong do:

tryc tAm cua gan thir nhit ndm tiép tuyén véi dudong bao tiét dién
dang hinh nén & diém tiép tuyén th nhit nim & phia diu phia gét cla
dudng bao tiét dién dang hinh nén;

truc tAm cua gan thir hai nim tiép tuyén véi duong bao tiét dién dang
hinh nén & diém tiép tuyén tht hai nim & phia dau phia miii ctia dudng bao
tiét dién dang hinh nén; va

truc tm ctia gan thr ba ndm tiép tuyén véi dudng bao tiét dién dang
hinh nén & mét diém trong sd:

diém tiép tuyén tht ba ndm giita diém tiép tuyén thr nhit va
d4u phia sau cia dudng bao tiét dién dang hinh nén; hoic
diém tiép tuyén thir tu nim giita diém tiép tuyén thi hai va dau

phia sau ctia dudong bao tiét dién dang hinh nén.

9. Pau gy choi gbn theo diém 1, trong d6:

mit danh béng bao gdm:
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tdm diém mit danh béng; diu phia gét & mit danh béng; dau
phia miii & mat danh boéng;

diém gitta gét mit danh béng ndm gitra tAm didm mat danh

béng va dau phia gét & mit danh béng; va

diém gitta miii mit danh béng nim gitra tim didm mat danh
bong va dau phia miii & mit danh bong;
khi dau gay choi gén & vi tri vao béng trén mit phing dat:

mit phang tdm ctia dau gdy choi gon vudng géc véi mit phéng
d4t va chira tAm diém mit danh bong;

mit phing gitra phan phia gét cta ddu gy choi gon chira diém
gilta g6t mat danh bong va song song v4i mit phing tim;

mit phing giita phin phia miii ciia diu gy choi gon chira diém
gifta mili mit danh bong va song song v6i mit phing tim; va

dudng bao tiét dién dang hinh nén dugc dinh tim & mdt trong
s6: mit phing tAm, mit phing giita phin phia gét, hodc mit phéng

gitra phan phia miii.

10. Pau gy choi gbn theo diém 9, trong d6:

dudng bao tiét dién dang hinh nén bao gdbm mét trong sd:
kich thuéc bing chu vi qua béng gbn; hoic

dudng kinh cyc dai t6i da baing 5 mm.

11. Pau gy choi gon theo diém 1, trong d6:

céc gan bao gdm:
gan thur tu c6:

diém két thuc gan thtr tu-thir nhét;

diém két thiic gan thir tu-thw hai; va

tryc tdm ctia gan thr tu giao véi diém két thuc gan thir tu-thu
nhét va diém két thic gan thir tu-thir hai; va

theo hinh chiéu tir trén xubng cua dau gy choi gon:
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cac truc tdm cua gan tha nhét, tht hai, tht ba va thi tu ndm
tiép tuyén v6i quy tich; va
duodng kinh cuc dai ctia duong bao tiét dién dang hinh nén nim
trong khoang tir 3 mm téi 10 mm.
12. Pau gy choi gon theo diém 1, trong d6:
céc gan bao gdm:
gan thit tu bao gdm:
diém két thuc gan thir tu-thir nhit;
diém két thiic gan thir tu-thi hai; va
truc tdm cua gan thir tu giao v6i diém két thiic gan thir tu-thir
nhét va diém két thiic gan thir tu-tht hai; va
theo hinh chiéu tir trén xudng ctia diu gay choi gon:
céc truc tAm ctia gan thir nhat va thi hai giao nhau & phia trudc
dudng bao tiét dién dang hinh nén; va
cac tryc tdm cua gin thu ba va thtr tu giao nhau & phia sau
dudng bao tiét dién dang hinh nén.
13. Du gay choi gbn theo diém 12, trong d6:
céc gan bao gdm:
cac gén thir ba va thir tu 14 cac gdn ngoai cung sao cho:
gan thtr ba dugc bd tri ndm gin dau phia miii nhét so véi gan
bat ky trong sb cac gan thir nhét, thir hai hodc thir tu; va
gan thir tw dugc bb tri nim gin dau phia gbt nhét so véi gan bat
ky trong sb cac gan thir nhét, thir hai hodc thi ba; va
cac gan thir nhét va thir hai 13 c4c gan bén trong sao cho:
céc gan thir nhét va thi hai nim gitta cac gan thir ba va thi tu.
14. Pau gay choi gon theo diém 12, trong do:
céc gan bao gdm:

cac gén thir nhat va tha hai 1a cac gan ngoai cung sao cho:
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gan thir nhit dugc bd tri ndm gin diu phia miii nhét so véi gan
bét ky trong s cac gan thir hai, thir ba hodc thir tu; va
gén thir hai dugc bd tri ndm gin dau phia gt nhit so véi gan
bat ky trong s cac gan thir nhét, thi ba hodc thir tu; va
cac gan thu ba va thir tu la cac gén bén trong sao cho:
cac gan thir nhit va thir hai nim gitta cac gan thi ba va thir tu.
15. PAu gdy choi gbn theo diém 12, trong dé:
mdt hodic nhidu gin trong sb cac gan thir nhét, thir hai, thir ba hoic
thir tu dugc bb tri & phan chép; va
mdt hodic nhidu gin trong sb cac gan thi nhét, thr hai, th ba hodc
thi tu duge bd tri & dé.
16. BAu gdy choi gon theo diém 12, trong d6:
truc tAm cua gan thi nhit nam tiép tuyén véi dudng bao tiét dién
dang hinh nén & diém tiép tuyén thir nhit ndm & phia d4u phia got cia
dudng bao tiét dién dang hinh nén;
tryc tdm ctia gan thir hai ndm tiép tuyén véi duong bao tiét dién dang
hinh nén & diém tiép tuyén thir hai ndm & phia déu phia miii ctia dudng bao
tiét dién dang hinh nén;
tryc tAm cua gan thir ba nim tiép tuyén véi duong bao tiét dién dang
hinh nén & diém tiép tuyén thir ba ndm gitra diém tiép tuyén tht nhét va dau
phia sau ctia dudng bao tiét dién dang hinh nén; va
tryc tAm cua gan thir tu nim tiép tuyén véi dudong bao tiét dién dang
hinh nén & diém tiép tuyén thir tr nim gitta diém tiép tuyén thir hai va dau
phia sau ctia dudng bao tiét dién dang hinh nén.
17. Péu gay choi gbn theo diém 1, trong d6:
gan thir nhat bao gdm:

doan gén thu nhét-thir nhét; va
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doan gan thtr nhat-thir hai dugc lién két véi doan gan thu nhét-
thir nhat;
truc tAm ciia gan thir nhat bao gdm:

phén truc tAm ctia gan thir nhét-thtr nhét doc theo doan gén thw
nhét-thr nhét; va

phan truc tAm cta gan thi nhét-thtt hai doc theo doan gan thir
nhét-th hai;

phan truc tim cta gan tht nhit-tht nhit nim tiép tuyén véi
phén thir nhat ciia dudng bao tiét dién dang hinh nén; va

phin tryc tm cta gan thir nhat-thi hai nim tiép tuyén véi phén
thir hai cia dudng bao tiét dién dang hinh nén.

18. Phuong phap ché tao dau gy choi gbn, phuong phap nay bao gdm cac
cong doan:

tao ra than bao gdm:

dAu phia got, dau phia miii, phin chép, dé, thanh trudce cé mit
danh béng, va mat sau;

mit trong dugc xé4c dinh béi dAu phia gét, ddu phia miii, phan
chop, dé, thanh trudc, va mét sau; va

khoang tréng bén trong dugc bao quanh bdi mit trong;
va
tao ra cac gan duoc 1am nhd ra tir bé mit gin cia than;
trong do:
céc gan bao gdm:

gan tht nhét bao gdm:

diém két thic gan thir nhét-thtr nhat;

diém két thuc gan thir nhét-tht hai; va

tryc tdm clia gan thir nhit giao véi diém két thiic gan thtr nhét-

thir nhét va diém két thic gan thir nhat-thir hai;
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gan thir hai bao gdm:

diém két thiic gan thi hai-thir nhét;

diém két thiic gan thir hai-th@r hai; va

tryc tAm cuia gan thi hai giao vé&i diém két thic gan thi hai-tht

nhét va diém két thuc gén thir hai-th{r hai;

gan thir ba bao gdm:

diém két thuc gan thir ba-thir nhét;

diém két thiic gan thir ba-thir hai; va

truc tAm ctia gan thir ba giao véi diém két thuc gan thir ba-thtr
nhét va diém két thic gan thir ba-thir hai;
va
theo hinh chiéu tir trén xudng ctia ddu gy choi gon:

céc truc tAm clla gan th nhét, thi hai va th ba giao nhau va
nam tiép tuyén véi quy tich duge xac dinh béi mot dudng bao tiét
dién dang hinh nén;
dudng bao tiét dién dang hinh nén 13 mét chu vi trong sé:
chu vi hinh trén; hoac

chu vi hinh elip.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6:

khoéng c6 gan nao trong so cac gan giao vadi cac gan khac bat ky trong

sO cac gan;

theo hinh chiéu tir trén xudng cia dau gay choi gon, cac truc tdm cia

gan thir nhat, th hai va thir ba giao nhau & phia trudc thanh trude ciia than;

dudng kinh cuc dai cta dudng bao tiét dién dang hinh nén nhd hon

hozc bang 10 mm.

20. Pau gdy choi gon bao gom:
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than bao gdm:

ddu phia gét, dau phia mii, phin chép, dé, thanh trudc c6 mat
danh bong, va mat sau;
va
cac gan duogc 1am nhé ra tir bé mit gin cta than va bao gom:
gan thu nhét ¢6 truc tAm theo chiéu doc thir nhét;
gan thir hai ¢6 truc tdm theo chiéu doc thtt hai; va
gan thr ba c6 truc tam theo chiéu doc thi ba;
trong do:
cac truc tAm theo chidu doc thir nhét, tht hai va th ba giao nhau &

mdt diém chung bén ngoai than; va

cac gan c6 dang khong 16i so véi phan chép clia ddu gdy choi gon,
mit danh béng bao gdm:

tdm diém mit danh béng; dau phia gét & mit danh béng; dau
phia miii & mat danh béng;

diém giita got mat danh béng giita tAm diém mit danh bong va
dau phia gét & mat danh bong; va

diém gitta miii mat danh bong gitta tAm diém mit danh béng va
d4u phia miii & mit d4nh béng;
khi ddu gay choi gén & vi tri vao bong trén mit phing dat:

mit phing tdm cua dau gy choi gon vudng goc v6i mit phing
d4t va chira tim diém mit danh bong;

mit phang gitta phin phia gét cia ddu giy choi gon chira diém
gitta gbt mit danh bong va song song v6i mit phing tam;

m3t phéng gitta phan phia miii cia dau gy choi gon chira diém

gifta miii mdt danh bong va song song v4i mét phang tam,;
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duong bao tiét dién dang hinh nén duoc dinh tim & mét trong sb: mit
phing tdm, mit phing gitta phin phia got, hoic mit phing gifta phén phia
mili;

dudng bao tiét dién dang hinh nén cé diém chung ma céac truc tim
theo chiéu doc thir nhat, thir hai va thi ba giao nhau, va

theo hinh chiéu tir trén xudng ctia dau gay choi gon:

duong bao tiét dién dang hinh nén c6 kich thude bang chu vi

qua bong gbén ¢ phia trudc mat danh béng.
21. Pau gay choi gbn theo diém 20, trong d6:

than c6 phan go bén; va

bé mat gan kéo dai t6i phin go bén tir it nhat mot trong sb phan chép
hodc dé sao cho it nhit mot phan ciia gan thi nhit ndm & phin gd bén cla

than.
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