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(57) Sang ché dé cap dén mdi han d6i dau bao gdm mdt cip tdm thép, kim loai han thu
nhit duoc tao ra & phan dbi dau cia cip tAm thép tir phia bé mat thir nhit cta cip tim thép
td1 phia bé mat thir hai ddi dién phia bé mat thir nhat bﬁng cach chiéu chum tia mat do nang
lugng cao thu nhét tir phia bé mat thtr nhét, va kim loai han tht hai dugc tao ra boi chum
tia mat do ning luong cao thir hai dé bao phu mit dau ctia phia bé mit thir nhat cia kim
loai han thr nhat. O day, chiéu rong W, cua kim loai han tha nhét trén bé mat thi nhit va
chiéu rong W, ctia kim loai han thir hai trén bé mat thi nhat thoa man phuong trinh (1)
sau, va chiéu sdu tir bé mit thir nhat ctia kim loai han th hai 14 tr 2,0mm dén 10,0mm.

1,2<W/W;<3,5-+(1)
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén moi han ddi dau va phuong phap tao moi han d6i dau

nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhimg nim gan day, dé giam khi CO,, khi nay 1a nguyén nhan lam
néng toan cau, hodc dé dbi pho véi su can kiét nhién liéu héa thach twong lai nhu
ddu mo, cac phuong phép st dung ning lugng tu nhién tai tao duoc di dugc theo
dudi mot céach tich cuc. Nang lugng gié 12 mot trong sb do, va nang luong gid co

quy mo l6n da dugce lan ra toan cau.

O day, cac ving thich hgp nhit cho niang lugng gi6 1a cac ving ma & d6 gio
manh cé thd dugce thdi lién tuc. Cu thé, ning luong gié (ning lugng gié ngoai khot)
trén bién dép tng cac diéu kién néu trén da duoc quy hoach va thyuc hién trén quy

mo toan cau (xem cac tai liéu sang che tu 1 dén 4).

Dé xay dung thap tao ning luong dung strc gio trén bién, diéu quan trong 13
phin nén moéng cua thap dugc an vao day bién. P& dam bao du do cao clia cac
canh tuabin dbi véi nang luong gié tir muc nudc bién, diéu can thiét 1a phan méng
ctia thap c6 du chiéu dai. Do d6, do day tAm cta tAm thép duoc sir dung trong phan
mong cua thap dung cho nang luong giod can c6 do day tuong tng vai chidu dai ciia
chidu dai phdn méng dé dam bao do dai va d6 bén viing. Vi dy, tAm thép c6 do day
tdm 16n hon hodc bing 30mm dugc st dung trong mong kiéu v6 boc. Po day tdm
1én hon hodc bang 50mm (vi du, x4p xi 100mm) duoc st dung trong mong coc
don. Ngoai ra, phan méng c6 cAu trac dang coc ¢6 mdt phan 16n véi dudng kinh
xép xi 4 m, va toan bo chiéu cao cua thap tham chi dat t6i 80 m hodc 16n hon.

Tuy nhién, s& rt khé dé han va rap ndi cdu trac 16n nay & bo bién gan cong
truong xay dung theo cach don gian va hiéu qua cao. Ngoai ra, c6 nhu cau dbi voi

viéc han tAm thép rat day ma do day tAm I6n nhét cta né c6 thé dat téi 100mm
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theo cach hiéu qua cao va tai noi xay dung, ma khong co trong giai phap k¥ thuat
da biét.

N6i chung, cac phurong phap han bang chim tia mat d6 nang lugng cao nhu
phuong phap han bing chim tia dién tit, phuong phap han bing chum tia laze, va
phuong phap tuong tu chang han 13 céc phuong phap han hiéu qua. Tuy nhién,
khong hé don gian dé sip xép cac diéu kién dé thuc hién viéc han bang chim tia
mat do nang lugng cao, va cu thé 1a han béng chum tia dién tr, diéu can thiét 1a
viéc han dugc thuc hién trong khi duy tri dugc trang thai chan khéng cao trong
budng chan khéng, vi vy kich thuéc ctia tAm thép c6 thé dugc han bi gidi han

trong giai phép k§ thuat da biét.

Trai lai, trong nhitng ndm gan déy, d6i v4i phuong phap han ma trong d6
tdm thép cuc day c6 do day tAm khoang 100mm cé thé duoc han mét cach hiéu
qua tai céng truong, phuong phap han (RPEBW: Reduced Pressure Electron Beam
Welding-Han bang chum tia dién tir ap suét giam), trong d6 cdu trac nay c6 thé &
chan khéng thip, da duoc phat trién va dugc dé xuét boi Vién Nghién ctu Han
Vuong qudc Anh (The Welding Institute in the United Kingdom) (xem tai liéu
sang ché 5).

Théap tao ning luong dung strc gi6 trén bién duogc ti€p xuc lién tuc voi gio
va séng manh. Doi véi ly do nay, ket cau cua phan moéng cua thap ti€p nhén cac tai
trong lién tuc va l&p lai nhi€u lan do gid va séng manh, hodc sy rung lac gay ra boi

su quay cua cac canh tuabin.

Trong mdi trudng ndy, phan han cia phan moéng cua thap doi héi cac dic
tinh d6 bén moi ddi véi su rung & pham vi chu ky giga c6 cip do khac véi cip do
cta chu ky méi dién hinh. Cu thé, su tap trung Ung sudt dugc ting 1én & mbi han
mép dé ctia duong han (kim loai han), va do d6, d6 bén moéi chdng lai céc tai trong

lap lai nhiéu lan & mé61 han dugc giam.

Pé giam bt su tap trung Gmg suit & mdi han mép dé nay, trong giai phéap
k¢ thuat da biét, k§ thuat lam giam bét sy tap trung (mg suit bang cach ting ban

kinh p ciia dudng cong va gbc tiép xtic 0 & tdm thép 21 va mbi han mép dé cua
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dudng han 22 nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B di dugc dé xuat.

Ngoai ra, Fig.3A 12 hinh v& mit cét dang so d6 thé hién vi du vé& dudng han
ctia mdi han dbi dau theo giai phap k§ thuat da biét. Ngoai ra, Fig.3B 14 hinh v&
mat cit duoc phong to dang so d6 thé hién vung 14n can cda mdi han mép dé T cua
dudng han duoc thé hién trén Fig.3A.

Vi du, tai lidu sang ché 6 da dé xuét viéc lam ting ban kinh p ctia duong
cong va goc tiép xuc 0 bang cach diéu chinh hop phin néng chay va thanh phan
khi bao vé.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 7 d& dé xudt viéc lam giam su tap trung Umg suét
& mdi han mép dé cia duong han bing cach lam giam ty 1& cta chiu rong cia
dudng han so voi d6 day cia tim thép t6i 0,2 hosc it hon.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cap Patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong b 1an dau s6 2008-111406

Tai lidu sang ché 2: Pon yéu ciu cdp Patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an dau sé 2007-092406

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cép Patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an dau sé 2007-322400

Tai lidu sang ché 4: Pon yéu cau cdp Patent Nhat Ban chua qua x€t nghiém,
cong bd 1an dau sé 2006-037397

Tai liéu sang ché 5: Cong bb don qubc té s6 WO 99/16101

Tai lidu sang ché 6: Pon yéu ciu cép Patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an dau sb 4-361876

Tai lidu sang ché 7: Pon yéu ciu cap Patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an dau sb 2004-181530.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Van dé can dwoc gidi quyét béi sdng ché

Nhu dugc md ta ¢ trén, mirc d tdp trung ung sudt dugc tdng lén & méi han
mép dé ctia dudng han. Do d6, ¢6 van dé & chd d6 bén méi cia mbi han d6i dau
chéng lai tai trong lap lai do su rung l4c trong pham vi chu ky giga gay ra boi nang
luong gid, nang lugng séng, sy quay cua cac canh tuabin, hodc dang tuong tu duoc
giam.

Tuy nhién, dé d6i pho véi su tip trung tng sudt & mbi han mép dé, trong

giai phap k§y thuét da biét, c6 céc van dé sau.

Phuong phap cua tai liéu sang ché 6 dugc thuc hién bang cach han trong
khi tro 1a khong 4p dung dugc cho van dé nay trong dé viéc han duoc thuc hién ma
khong str dung khi bao vé bing phuong phap han bing chum tia mét do ning

lugng cao.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 7, chi hinh dang ctia duong han dugc chi
r3; tuy nhién, phuong phép cu thé dé tao ra chiéu rong duoc mé ta & trén cla
dudng han, va cac didu kién han, va diéu kién tuong tu ddi v6i van dé nay khong
duoc boc 16. Do do, viée viée 4p dung cong nghiép 1a rat kho vi kha ning tai sinh

kém.

Ngoai ra, phuong phap cia tai liéu sang ché 7 khong thé dugc ap dung dé
céi thién céc dic tinh d6 bén moi dbi véi su rung lac trong pham vi chu ky giga do
chi ¢ viée d& cap d6 bén méi duogc cai thién tuong tmg véi hai triéu lan & moi han.

Muc dich cta sang ché 13 dé xuit, theo cach tai tao dugc don gian va tuyét
voi, mdi han d6i ddu ma c6 tinh chit méi c6 thé chéng lai su rung trong pham vi
chu ky giga, va c6 du do bén chéng giy bang cach lam giam bét su tap trung ting
suét & mdi han mép dé ctia duong han khi phuong phap han bang chum tia méat do
nang luong cao nhu han bang chim tia dién tr hodc phuong phép tuong tu chang

han duoc thuc hién trén cip tAm thép ma khong gay ra cac van dé nay.
Phuong tién dé gidi quyét van dé

Dé khac phuc van dé néu trén, sang ché nham dén viéc lam giam bét su tap
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trung Gng suat & mbi han mép dé ciia dudng han dé nho d6 cai thién tinh chat moi
bing cach lam ndng chay lai duong han dé tao ra mdi han néng chay lai & phin
han trong phuong phép han bang chim tia mat d§ ning lugng cao nhu phuong

phép han bang chim tia dién tt, hoic phuong phap tuong tu ching han.
Sang ché duoc mé ta nhu sau

(1) Méi han dbi dAu theo khia canh ctia sang ché bao gém: ciip tim thép;
kim loai han thtr nhat dugc tao ra & phan ddi dau cua cip tAm thép, tir phia bé mat
thir nhit cta cap tAm thép t6i phia bé mit thir hai d6i dién phia bé mat thr nhét nho
su chiéu chum tia mat do nang luong cao thu nhét tir phia bé mat thir nhit; va kim
loai han th hai dugc tao ra bing cach chiéu chim tia mét d6 ning luong cao thi
hai dé bao phu mat dau ctia phia bé mat thi nhét cua kim loai han thir nhat, trong
d6 chidu rong W, cia kim loai han tht nhit trén bé mit thir nhat va chidu rong W,
ctia kim loai han tht hai trén bé mat thir nhit théa méin phuong trinh (1) sau, va

chidu sau tir b& mit th nhit cta kim loai han thi hai 1a tir 2,0mm dén 10,0mm.
1,2<W,/W,<3,5 --+(1)

(2) Méi han d6i dau theo muc (1) néu trén c6 thé con bao gém kim loai han
thir ba duoc tao ra bdi chum tia mat do nang lugng cao thir ba dé bao phu mit dau
ctia phia bé mit thir hai cia kim loai han thir nhét, trong d6 chiéu rong W, ctia kim
loai han thtr nhét trén bé mit tht hai va chiéu rong W cta kim loai han thir ba trén
bé mt thr hai cta tim thép théa mén phuong trinh (20) sau, va chiéu sau tlir bé
mat thir hai cua kim loai han thtr ba 1a tir 2,0 dén 10,0mm.

1,2<W5/W,<3,5 ---(2)

(3) Trong mdi han d6i dau theo muc (1) hodc muc (2) néu trén, chiéu rong
W; ctia kim loai han tht nhit & phan gitra cta d6 day tAm cta tdm thép co thé 1a
nho hon hodc bang 15% d6 day tdm cta tim thép.

(4) Trong mbi han d6i dau theo muc (1) hodic muc (2) néu trén, d6 day tim

cia thm thép c6 thé 1a 30mm hodc 16n hon, va cuong d6 dan hdi cua tdm thép cb
thé 12 355 MPa hodc 16n hon.
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(5) Méi han déi dau theo muc (1) hoic muyc (2) néu trén ¢ thé duoc sir
dung trong két cAu hodc cot ong thép ma ciu tao thanh phan méng cta thép tao

nang lugng dung surc gio.

(6) Phuong phép tao mbi han déi déu theo khia canh cta sang ché bao gdm
cac bude: chiéu xa phin dbi dau cta cip tdm thép bang chim tia mat do ning
lugng cao thtr nhét dé tao ra kim loai han tht nhét v&i chiéu rong W, trén bé mat
thr nht ma 1a phia chiéu xa cta chum tia mat do ning lugng cao thtr nhét cua cap
tAm thép; va chiéu xa kim loai han th@ nhét bé’mg chum tia mat d6 nang lugng cao
thtr hai c6 mat do ning luong thip hon mat d6 ning lwong cla chum tia mét do
nang luong cao thu nhét dé tao ra kim loai han tht hai véi chiéu rong W, trén bé
mit thtt nhit cua tAm thép, trong d6 chidu rong W, va chiéu rong W, théa méan
phuong trinh (30) sau, va chidu sdu tir bé mit thir nhat cia kim loai han thi hai 13

tir 2,0mm dén 10,0mm.
1,2<W,/W;<3,5 ---(3)

(7) Trong phuong phap tao mdi han dbi ddu theo muyc (6) néu trén, chiéu
rong W ctia kim loai han thir nhit & phin gitta ctia d6 day tim cua tim thép c6 thé

14 nhé hon hodc bang 15% d6 day tAm ciia tim thép.

(8) Trong phuong phap tao méi han d6i dau theo muc (6) hodc (7) néu trén,
ca chim tia mat do ning lugng cao thir nhat va chum tia mat d6 ning lugng cao
thtt hai c6 thé 1a chum tia dién tur.

(9) Trong phuong phap tao mdi han d6i ddu theo muc (6) hodc (7) néu trén,
c& viéc chiéu chum tia mét d6 ning lugng cao thu nhét va viéc chiéu chum tia mat
d6 ning luong cao thit hai c¢6 thé dugc thuc hién bang cach thiét 1ap chi mét ving
dugc tao ra ciia phan han cla cip tdm thép va ving lan c4n cia ving nay 1a trong
diéu kién chan khong.

(10) Trong phuong phép tao mdi han dbi dau theo muc (6) hodc (7) néu
trén, déi voi tAm thép, tAm thép c6 do day tdm cua 30mm hodc 16n hon va cuong

d6 dan hdi ctia 355 MPa hodc 16n hon ¢6 thé duge sir dung.
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Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, khi cip tAm thép d6 bén cao duoc tién hanh han bing chum
tia mat d6 ning luong cao dé thu dugc két cdu han, kim loai han tht hai c6 mdi
han mép dé nhin hon mdi han mép dé cta kim loai han thir nhat duoc tao ra bang
cach lam ndéng chay lai kim loai han thir nhét, va do do, su tap trung Ung suat &
mdi han mép dé duoc giam bét. Do do6, c6 thé thu duge mdi han d6i dau cb cac dic
tinh do bén moi ddi v6i méi trudng rung trong pham vi chu ky giga, va d6 bén moi
tuyét voi.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& mit cét dang so d6 thé hién mdi han d6i du theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.1B 13 hinh v& mat cit dang so db thé hién mdi han d6i dau theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cét dang so d6 mb ta phuong phip uéce tinh chiéu rong

W, cua kim loai han tht nhét 2 cia mébi han déi dau theo phuong &n cta sdng ché;

Fig.3A 14 hinh v& mit cat dang so d6 thé hién vi du vé dudng han ciia mdi
han dbi ddu theo giai phép k¥ thuét da biét; va

Fig.3B 14 hinh v& mit cit dugc phong to dang so d6 thé hién ving lan cén
ctia mbi han mép dé T ciia duong han dugc thé hién trén Fig.3A.
MO ta chi tiét sang ché

Trong séng ché, trong duong han dugc tao ra bang cach han (phuong phap
han bing chum tia mat do ning luong cao) cip tdm thép dd bén cao bang cach
chiéu xa bang chum tia mat do ning lugng cao nhu chum tia dién tir, chum tia laze,
hodc chim tia twong tu chang han, duong han (kim loai han th@ nhét) duoc lam
néng chay lai dé tao ra duong han néng chdy lai (kim loai han thi hai), va do do,
sy tap trung Umg sudt & mdi han mép dé cua kim loai han tht nhét duoc giam bét,
nhd d6 cai thién céc dic tinh d6 bén moi dbi v6i moi truong rung trong pham vi

chu ky giga.
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Sau day, moi han doi dau theo phuong an cta sang ché s€ dugc mo ta dua

vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1A 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién, theo chiéu vudng goc voi
chiéu doc cia kim loai han tht nhét, kim loai han th& nhit cia mi han ddi dau
theo phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 1A, mbi han di dau theo
phuong an cia sang ché bao gdm kim loai han thir nhat 2 duogc tao ra, & phan dbi
dau cua cap tAm thép 1, nho su chiéu xa cia chum tia mat do nang luong cao thur
nhit tir phia bé mat thir nhét cta cip tm thép 1, va kim loai han thir hai 3A ma
duoc tao ra bdi chum tia mat do nang lugng cao thir hai dé bao phu toan bd mat
dAu ctia phia bé mit thir nhit 1A cua kim loai han thtr nhat 2. Ngoai ra, kim loai
han tht nhét 2 dugc tao ra tir tir bé mit thir nht 1A téi phia bé mat thir hai 1B ddi
dién bé mit thir nhat 1A.

Ngoai ra, chiéu réng W, ciia kim loai han thir nhat 2 trén bé mit thir nhat
1A va chiéu rong W, cta kim loai han tht hai 3A trén bé mat thir nhat 1A thoa
mén phuong trinh (1) sau, va d6 sau D, tir bé mat thir nhit 1A cta kim loai han thu

hai 3A 13 tr 2,0 dén 10,0mm.
1,2<W,/W;<3,5 --+(1)

O day, W, 3 chiéu rong ude tinh (phuong phép ude tinh W, s& duge mo ta
sau) cua kim loai han thu nhét 2 trén tir bé mit thd nhat 1A ma la phia chiéu xa cua
chum tia mat do nang lugng cao thr nhét nhu dugc md ta & trén. Ngoai ra, W, 1a
chidu rong trén bé mit thir nhit 1A cta kim loai han thi hai 3A dugc tao ra boi su

chiéu xa ctia chum tia mat do nang lugng cao thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, phan cua phia chiéu xa ctia chium tia mét d6
ning lugng cao thir nhit ctia kim loai han thir nhét 2 dugc bao pht bang kim loai
han th hai 3A. Ngoai ra, hinh dang ctia méi han mép dé cua kim loai han thit hai
3A dugc tao ra nhn so véi duong han theo giai phap k¥ thuat da biét duoc thé
hién trén Fig.3A. Vi ly do nay, su tap trung Ung suit & mdi han mép dé duogc giam
bét.

Ngoai ra, theo phuong an nay, chiéu rong W, ctia kim loai han th hai 3A

-0-
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duoc yéu cau dé thoa man phuong trinh 1,2<W,/W,;<3,5 dbi voi chidu rong W, cua

kim loai han th{r nhét.

Néu ty 16 W,/ W, ctia chiéu rong W, cta kim loai han thir hai 3A va chiéu
rong W, cua kim loai han thu nhét 13 quéa nho, thi hiéu qua lam giam bét sy tap
trung ung suét bi giam, va do do6, W,/ W;phéila 1,2 hodc l6n hon. Ngoai ra, W,/

W, ¢6 thé 14 1 2 hodc 16n hon, hodc 1,8 hodc 16n hon, khi can.

Trong khi do, néu chiéu rong W, cta kim loai han thtr hai 3A dugc tang 1én,
thi cac anh hudng khong t6t cta tng sudt moi kéo cing theo chiéu vudng goc véi
dudng han duoc tao ra & mbi han mép dé cta kim loai han thtr hai 3A trén bé mat
thir nhit 1A khong thé duoc bé qua. Ngoai ra, néu W,/ W, dugc ting 1én déng ké
d8 khién cho vung hat tho ting 1én, thi d6 bén mdi han bi giam. Déi véi ly do nay,
W,/ W;1a 3,5 hodc it hon. Ngoai ra, Wo/ W;c6 thé 1a 3,2 hodc it hon, hoic 2,8

hodc it hon, khi céan.

$ day, hinh dang cta phin cta phia bé mit thir nhat 1A cia kim loai han
thir nhat 2 ma duoge tao ra boi sy chiéu xa ciia chim tia mét d6 ning luong cao thi
nhit khong thé duoc xac nhan truc tiép sau khi kim loai han thr hai 3A dugc tao ra.
Tuy nhién, chidu rong W, ctia kim loai han thir nhat 2 trén tlr bé mat thir nhat 1A

¢6 thé dugc wdc tinh bang phuwong phap sau.

Fig.2 13 hinh v& mat cit dang so db d& md ta mdi quan hé vi tri gifta kim
loai han thi nhét 2 va kim loai han th( hai 3A theo phuong 4n nay. Fig.2 1a hinh vé
mit ct dang so dd theo chidu vudng géc véi chidu doc ctia kim loai han thi nhét

2.

Tir duong vién ctia kim loai han thtr nhat 2 va kim loai han tht hai 3A &
phén nay, ca hai diém cudi theo chiéu rong cua kim loai han tht nhat 2 14 C1 va
C2.

Tiép theo, trén duong vién L1 ctia mot vat liéu nén (tém thép 1) va kim loai
han tht nhét 2 trén ciing mdt phdn, vi trf v6i d6 séu giéng nhu d6 sau ctia phan sau
nhét ctia kim loai han tht hai 3A 13 S1. Ngoai ra, & dudng vién L2 ciia vat liéu nén

khéc va kim loai han thu nhét 2, S2 duoc xac dinh theo cung mot céach.
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Tiép theo, dat dugc cac duong thing bang cach két hop 1an luot S1 va S2
v6i C1 va C2, 1an lugt 1a L1 va L2. Céc diém cét nhau gitta L1’ va L2’ va bé mit
thir nhit 1A 1 t1 va t2. Khoang céch t gifta t1 va t2 1a x4p xi bang chiéu rong W,
ctia kim loai han thr nhat trude khi tao ra kim loai han thir hai 3A véi di d6 chinh

xé4c. Pbi voi ly do nay, khoang cach t ¢6 thé coi goi 1a W.

Trong phuong 4n nay, d6 sdu D; tir bé mit thi nhit 1A cta tdm thép 1
trong kim loai han th(r hai 3A dugc yéu cau 1a tir 2,0 dén 10,0mm. Néu chiéu siu
D, cua kim loai han thir hai 3A ma qué néng, thi su thay ddi chut it vé hinh dang
ctia m6i han mép dé cta kim loai han thir nhit 2 c¢6 thé duoc nhin thy, va hiéu qua
lam giam bdt sy tdp trung Ung sudt c6 thé bi giam, va do do6, chiéu sau D; 1a
2,0mm hodc 1én hon. Chidu sau D; c6 thé 13 3,0mm hodc 1én hon, hodc 4,0mm

hoac 16n hon, khi can.

Trong khi do, néu chiéu sau D, ctia kim loai han thit hai 3A ma qué sau, thi
ung sut méi kéo cang dugc dat 1én viung 1an cén cua kim loai han thtr hai 3A phia
trong tAm thép 1 duoc ting Ién, va nhd d6 cac dic tinh do bén méi co thé bj giam.
Ngoai ra, sy phong hoa gion c6 thé xay ra & phan han va ving 1an cén cua né, va
do d6, chidu sau D, 1a 10,0mm hodc it hon. Chiéu sau D, 12 9,0mm hodc it hon,

8,0mm hodc it hon, hoac 7,0mm hoac it hon, khi can.

Ngoai ra, trong phuong an nay, chidu sau D; 12 khoang céch tir bé mat thir
nhét 1A cta phia chiéu xa ctia chum tia mat d6 nang lugng cao thit hai so véi phén

sAu nhét ctia kim loai han tht hai 3A.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, trong mdi han dbi ddu theo
phuong 4n cua sang ché, kim loai han tht ba 3B c6 thé duogc tao ra dé che phu
phan cta phia bé mat thir hai 1B d6i dién bé mat thi nhét 1A, trong phan ctia kim
loai han tht nhét 2. Trong trudng hop nay, t6t hon 1a chiéu rong W, ctia kim loai
han tht nhét 2 trén bé mit thir hai 1B va chiu rong Wscua kim loai han thir ba
trén bé mit tht hai 1B théa man phwong trinh (20) sau, va chiéu sau D, tir bé mat

th hai 1B ctia kim loai han tha ba 3B 1a tir 2,0 d¢én 10,0mm.

1 2<W5/W,<3,5 -+(2)
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Ngoai ra, kim loai han th ba 3B co thé dugc tao ra bi chum tia mat d6

nang lugng cao thi ba.

Ngoai ra, hinh dang ciia phan cta phia bé mat thi hai 1B ctia kim loai han
tht nhét 2 duoc tao ra bang cach chiéu chum tia mat d6 nang lugng cao thi nhét
khéng thé dugc x4c nhan truc tiép sau khi kim loai han thit ba 3B duogc tao ra; tuy
nhién, chiéu réng W, cta kim loai han thir nhit 2 trén phia bé mat tht hai 1B c6
thé duoc udc tinh bang phuong phéap giéng nhu phuwong phap uée tinh chiéu rong
W, ctia kim loai han thi nhét 2.

Theo cach nay, bang cach tao ra kim loai han thtr hai 3A va kim loai han
thit ba 3B, cé4c dic tinh d6 bén moi & bé mat trude va sau cua tAm thép 1 co thé

duoc cai thién.

Ngoai ra, dbi voi chum tia mat d6 ning luong cao thir nhéat duoc mo ta &
trén, chum tia méat dd ning lugng cao thir hai, va chum tia méat d6 nang luong cao
thtr ba, chum tia dién tr, chum tia laze, hodc chum tia tuong tu cé thé duoc st

dung.

Ngoai ra, trong phuong phap han bang chum tia mat d6 nang lugng cao thi
nhét dugc mo ta & trén, trong trudng hop st dung, vi du, chum tia dién tu, tAm thép
c6 do day tAm 50mm c6 thé duogc chiéu xa & cac diéu kién ma trong d6 dién ap gia
tbc 1a 150 V, chum tia sang 1a 180 mA, va tdc d6 han 1a khoang tir 100 dén
300mm/phut.

Ngoai ra, khi thuc hién phuong phéap han bang chum tia mat do nang luong
cao tht nhét dugc md ta & trén, méi han ddi diu c6 thé dugc tao ra theo cach sao
cho 14 kim loai c6 d6 day cua khoang 0,1mm dugc léng va duoc han trén bé mat
d6i dau cua cap tAm thép 1. Pbi véi 14 kim loai, vi dy, 14 Ni, hogc 14 tuong tw c6
thé duogc st dung. Theo cach nay, bang cach 1dng 14 kim loai & thoi diém han bang
chum tia mat do ning luong cao th nhit, nén su giam do bén cua phan han co thé

dugc ngan chan.

Ngoai ra, chum tia mit d6 ndng lugng cao thir hai dugc moé ta & trén c6 the

duoc chiéu xa & céc didu kién nhu lugng nhiét vao 1a khoang 1/10 Iugng nhiét vao
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cua phuong phap han béng chum tia mat do nang lugng cao thi nhét, vi dy, dién
ap gia téc 1 90V c6 chum tia séng 60 mA, va tdc d6 han cao hon 500mm/phit.
Diéu nay 1a béi vi hiéu qua 1am giam bét sy tép trung tng sudt & mbi han mép dé
duoc giam khi lugng nhiét vao & thoi diém lam néng chay lai kim loai han thir nhéat
1a qué nho, va sy 1am giam d6 bén & phin phan han xay ra khi luong nhiét vao 1a
qua 16n.

Ngoai ra, t6t hon 1a chirc nang dao dong tdc d6 cao duoc st dung khi thuc
hién chiéu chum tia mét d6 nang luong cao thir hai. Diéu nay 1 béi vi cac mbi han
mép dé ciia kim loai han thu nhét déu tan chay dong thoi, nghia 13, boi vi viée 1am
néng chay lai mdi han mép dé duogc thuc hién & tbc do cao so véi quy trinh lam
néng chay lai (mai bang TIG) ctia mdi han mép dé ctia kim loai han thit nhét, vi duy,
stt dung hd quang TIG. Ngoai ra, chiéu rong mong muén W, va do sau D; c6 thé dé
dang dat dugc bing cach didu chinh dién 4p gia toc, chum tia sang, toc do han,
hodc diéu kién dao dong, va dang tuong ty dua vao chiéu rong W, duoc do khi

thuc hién sang che.

Ngoai ra, cac diéu kién chiéu xa cuia chum tia mat do ndng luong cao thu
ba dé tao ra kim loai han thir ba 3B vé co ban c6 the giong véi céc diéu kién chiéu
xa O trén ciia chum tia mat d6 ning lugng cao tht hai; tuy nhién, ching cé thé

dugc thay doi thich hop ma khong tréch khoi pham vi cta sang ché.

Khi viing chiéu xa bing chim tia dugc tang 1én tai thoi diém han béi chim
tia mat do nang lugng cao thu nhét, luong nhiét vao dugc ap dung cho tAm thép trd
nén thira. Do d6, cac mé ctia phan FL (Fusion Line - Pudng néng chdy) cé thé
dugc 1lam thanh hat kho, hodc mactensit dang dao (MA: phan tir
mactensit-auxtenit) ma la giai doan lam gion co thé duoc tao ra. P6i véi ly do nay,
su gia tang & vung chiéu xa béng chum tia c6 thé 1am giam do cing ctia kim loai

han hodc phéan FL.

Ngoai ra, khi tao ra mdi han st dung phuong phiap han RPEBW nhu
phuong phép han bing chum tia mat do ning lugng cao thir nhét, chiéu réng cua

kim loai han tht nhat c6 xu hudéng dugc tang 1én so v6i viée tao moi han bang
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phuong phap han bang chum tia dién tir (phuong phap han EBW) ¢ trang thai chan

khéng cao bén trong budng chan khong.

Piéu nay 1a béi vi, t6t hon 1 chidu rong W, cta kim loai han thr nhit 1a
30% hodc it hon do day tdm cua tAm thép, hoac 20% hoac it hon ctua nd dé dam
bao 6n dinh chi s Charpy VE ctia mdi han d6i dau ngay ca khi sir dung phuong
phap han RPEBW.

Ngoai ra, tdt hon 1a chiéu rong Wscda kim loai han thu nhét & phﬁn gilra
cua do day tAm cua tim thép 1a 15% hodc it hon, hoac 10% hoac it hon. Tuy nhién,
chiéu rong W, cé thé duoc gioi han 1a 15mm hodc it hon, 1 1mm hodc it hon, hodc
7mm hodc it hon. Chiéu rong Wsco thé duoc gi61 han la 7mm hodc it hon, 6mm

hodc it hon, hoac Smm hoac it hon.

Ngoai ra, khi cac chiéu rong W, va W ctia kim loai han th& nhit ma qua
hep, thi s€ khé 1am néng chady hoan toan bé mit ranh boi chiéu téi va d6 6n dinh
cua chum tia mat do nang luong cao thir nhét, va do do, tdt hon 1a chiéu rong W,
ctia kim loai han thtr nhét 13 2% hodc 16n hon d6 day tAm cta tAm thép, va chidu
rong Wi clia kim loai han thir nhét 12 20% hoc 16n hon d6 day tdm cta tim thép &

phén gifta cta day tm cta tdm thép.

Ngoai ra, mdi han theo phwong 4n nay c6 thé dugc st dung dé thuc hién
viéc han mat do nang cao trén tAm thép do bén cao dé dat dugc két cAu han. TAm
thép duoc st dung khong bi gidi han & d6; tuy nhién, tAm thép ma diém t6i han cta
né6 13 355 MPa hoic 16n hon c6 thé dugc wu tién st dung. TAm thép d6 bén cao nay
c6 thé duoc tao ra tir thép ddi voi két cdu han véi cac hop phan da biét. Ngoai ra,
cuong d6 dan hdi cta tAm thép c6 thé 1a 600 MPa hoic thdp hon. Ngoai ra, do bén
kéo clia tAm thép co thé duge gi6i han 14 400 MPa hoac 16n hon 490 MPa hoéc 16n
hon, hodc 780 MPa hoac thép hon hoac 690 MPa hoac thép hon.

Vi du, hop phéan ctia tim thép c6 chira, % khéi luong, tir 0,02 dén 0,20% C,
tir 0,01 dén 1,0% Si, tir 0,3 dén 2,1% Mn, tir 0,001 dén 0,20% Al, <0,02% N,
<0,01 % P, <0,01% S, va tir 0,50 dén 4,0% Ni duoc st dung 1am hop phan nén.

Ngoai hop phan nén nay, tim thép c6 thé con chira thém khoang 8% hodc it hon,
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hodc khoang 3% hodc it hon, tinh theo lugng téng cong, mot, hai hoac cac loai Cr,
Mo, Cu, W, Co, V, Nb, Ti, Zr, Ta, Hf, REM, Y, Ca, Mg, Te, Se, va B theo céc dac
tinh can c6 nhu cai thién do bén vét liéu nén hodc dd bén mdi han, va céc hop phé”ln

tuong tu.

Do day tAm cua tim thép khong bi gii han mot cach cu thé; tuy nhién, tAim
thép d6 bén cao v6i do day tAm ciia 30mm hozc 16n hon ma & dé van dé ¢ trén tré
nén dang chu y c6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, khéng can phai giéi han do day
tAm t6i 30mm hodc 16n hon. Néu do day tAm 12 6mm hodc 16n hon, thi c6 thé dat
duogc cac hi€u qua cua sang ché, va do do, do day tAm c6 thé 12 6mm hodc 16n hon.
bo day tAm c6 thé 12 12mm hodc 16n hon, hodc 20mm hodc 16n hon, khi cin. C6
thé dat duoc cac hiéu qua cao hon néu do day tAm 13 50mm hodc 16n hon, va do dé,
d6 day tAm c6 thé 1a 50mm hoic 16n hon. Trong khi d6, néu d6 day tAm tré nén
qué day, thi kho thuc hién phuwong phap han bang chim tia mat d6 niang lugng cao,
va do d6, d0 day tAm c6 thé duoc gidi han 1a 200mm hodc it hon, 150mm hodc it

hon, hoac 100mm hodc it hon.

Ngoai ra, trong thap tao ning lwong ding stc gio, hodc dang twong tu, tim
thép dugc tién hanh xtr 1y ubn cong, va sau d6 dwoc han vao 6ng thép, hoic cac
ng thép dugc han. Truong hop ndy vé co ban 1a mdi han ddi dau cta tAm thép da
duoc tién hanh xtr Iy uén cong. Do d6, sang ché c6 thé dugc ap dung cho viéc han
dé san xuét éng thép tir tAm thép da duoc tién hanh xir Iy udn cong, hoic han gitra

cac ong thép.

Trong mdi han d6i dau theo phuong 4n nay, tot hon 1 do cing ctia kim loai
han tht nhét, kim loai han thir hai, va kim loai han th(r ba 13 110% hodc 16n hon va
150% hodc it hon cua vt liéu nén cia tm thép. Tt hon 13, d6 clmg cua kim loai
han 1a 110% hodc 16n hon do cing cua vat liéu nén cia tAm thép dé dam bao do
thAm t6i dé ngan khong tao ra ferit tho. Tuy nhién, néu do cing duoc ting qua mirc,
thi d0 bén chéng gdy bi giam do sy gia ting tmg suat cuc bd, va do d6, 150% hoic

it hon c6 thé duoc uu tién.

C6 thé dat duge sy khac nhau vé do ciing nhu dugc md ta & trén theo cach

-15-



23391

sao cho do cung cua kim loai han duoc ngan khong cho qua cao bang cach diéu

chinh téc d6 lam nguoi sau khi han.

Trong méi han d6i dau theo phuong 4n nay, kim loai han thi nhat duogc lam
néng chay lai, va kim loai han th& hai va kim loai han thir ba ¢6 mbi han mép dé
nhin hon mdi han meép dé cua kim loai han tht nhit duoc tao ra. Do d6, su tap
trung g sudt & mdi han mép dé cua kim loai han thtr hai va kim loai han thi ba
duoc giam bét, va do d6, cac dic tinh do bén moi ddi voi mdi truong rung trong
pham vi chu ky giga c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, c6 thé dat duoc da do bén

chéng giy.

Vi diéu nay, nén moi han doi dau theo phuong &n nay co6 thé dugc st dung
cho két cau hoac cot ong thép ma cau tao thanh phan mdng cua thap tao ning
lugng dung strc gid can co cac déc tinh do bén mdi doi voi su rung trong pham vi

chu ky giga.

Trong phuong phap tao mdi han dbi dau theo phuong 4n nay, tot hon la
viéc chiéu chum tia mat d6 ning luong cao thir nhét, chum tia mat do nang luong
cao th hai, va chum tia mit d6 nang luong cao thtr ba dugc thuc hién bt cach
thiét 1ap chi ving hinh thanh cta phan han cua tm thép va ving lan cén clia ving
la dudi vung chan khong.

Bang cach thue hién viée chiéu chum tia & cac didu kién dugc mo ta & trén,
nén c6 thé han clu tric 16n nhu thap tao ning luong dung stc gié trén bién, va
dang twong tu ching han gan dia diém xay dung theo cach don gian va hiéu qua
cao. Do d6, mdi han d6i diu theo phuong an nay c6 thé duoc tao ra theo cach don
gian va hiéu qua cao.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang che s& dugc mo ta theo cac vi dy; tuy nhién, cac dicu kién
trong cac vi du 1a cac dieu kién thtr nhat dugc chap nhan dé kiém tra tinh kha thi va

hiéu qua cua sang ché, va sang che khong bi giéi han chi boi cac vi du nay.

Sang ché c6 thé chap nhan céc diéu kién khac nhau hodc su két hop cua né
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mién la ching dat duoc cac muc dich cia sang ché ma khong tréch khoi pham vi

cua sang ché.

Phuong phap han bang chim tia dién tir (han bang chim tia mat d6 ning
Iugng cao thir nhét) duoc thuc hién & cac didu kién han duoc thé hién trong Bang 3
stt dung tAm thép c6 thanh phan héa hoc dugc thé hién trong Bang 1, va gi6i han
chay va do bén kéo & mdi do day tm, vi vy mdi han ddi dau c6 kim loai han thi
n_hét v6i chiéu rong W, trén bé mit cua tAm thép & phia chiéu xa cia chum tia dién
tt dugc tao ra. Ngoai ra, chiéu rong Ws ctia kim loai han thi nhat & phan giita (t/2)

ctia d6 day tAm t cia tAm thép duoc diéu chinh nhu dugc thé hién trong Bang 5.

Ngoai ra, khi cén, mdi han dbi ddu c6 hop phan duogc thé hién trong Bang 2

dugc tao ra bang cach 16ng 14 kim loai c6 do day 12 0,1mm vao bé mit ranh.

Tiép theo, & cac didu kién lam nong chay lai duoc thé hién trong Bang 4,
phuong phap han bang chim tia dién ti (han bang chum tia mat d6 ning lugng cao
thtt hai) duoc thuc hién, vi vAy kim loai han thir hai dugc tao ra dé che phu phan
ctia phia chiéu xa ctia kim loai han tht nhét. Trong trudng hop nay, kim loai han
thi hai c6 hinh dang duoc thé hién trong Bang 5 duoc tao ra bang céach diéu chinh
d6 sdu Dy, lugng nhiét vao, va chiéu rong W, cua kim loai han thr hai. Ngoai ra,
trong viéc diéu chinh chiéu rong W, ctia kim loai han tht hai, chitc ning dao dong

duoc gan vao may han bang chum tia dién tr duoc sir dung.

Ngoai ra, ddi v6i sb thir nghiém 19, phuong phép han bang chim tia mat do
nang lugng cao thir hai dugc thuc hién & cac diéu kién 1am néng chay lai E3 duoc
thé hién trong Bang 4, vi viy kim loai han tht hai dugc tao ra dé che phu phﬁn cua
phia chiéu xa cta kim loai han tht nhit. Png thoi, phuong phap han bing chim
tia mat dd ning luong cao thir ba dugc thuc hién & cac diéu kién lam noéng chay lai
El, vi vay kim loai han thtr ba dugc tao ra dé che pht phan ctia phia ddi dién ctia
phia chiéu xa cta chum tia mat d6 ning luong cao thtr nhét cua kim loai han tha
nhét. Trong trudng hop nay, kim loai han thtt ba c6 hinh dang dugc thé hién trong
Bang 5 duoc tao ra bﬁng cach diéu chinh d6 sau D2, luong nhiét vao, va chiéu rong

W5 cua kim loai han thir ba.
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Ngoai ra, viéc han béng chum tia mat do nang lugng cao thi nhét, chum tia
mat d6 nang lugng cao thu hai, va chum tia mat do nang lugng cao thr ba duoc
thuc hién & 4p sudt budng han dugc thé hién trong Bang 5. Ngoai ra, cac sé & dau
dudi cta sb thir nghiém 19 (cac sé trong cac ngodc don) ciia Bang 5 lan lugt thé
hién diéu kién lam néng chay lai ¢ thoi diém chiéu chum tia mat do ning luong
cao thtt ba, chiéu rong (W, ) cua kim loai han thu nhét & bé mat sau cla tim thép,
chiéu rong (Ws) cda kim loai han thtr ba dugc tao ra béng cé4ch chiéu chum tia mat
do6 nang lugng cao thir ba, ty 1€ 1am nong chay lai (Ws/ Wy), va chiéu siu (D,) cua

kim loai han thir ba.

Doi voi tinh nang ctia moi han doi dau thu dugc theo cach dugc md ta &

trén, cac dac tinh mdi han duoc thé hién trong Bang 5 duoc wdc tinh.

Thir nhét, chi sé Charpy vE (J) 1a gi tri thu duogc & nhiét do thir nghiém 1a
-40°C trong thir nghiém va dép bang cach 14y mau mAu thir nghiém Charpy khia V
2mm ma trong d6 khia tir chi duéi b& mit ciia méi han 1a phan giita ctia kim loai
han thir hai. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 5. Ngoai ra, thir nghiém va dap
Charpy dugc thuc hién theo JIS Z 2242.

Thir nghiém d6 méi dugc thuc hién bang cach st dung may thir nghiém do
méi trg dong-thuy dong (Hz) bang cach ldy mau mau thtr nghiém do moi theo JIS
7 3103-1987 tir mbi han d6i dau da thu dugc. Thir nghiém d6 méi duoc thuc hién
& cac diéu kién thir nghiém nhu & nhiét d6 phong trong khéng khi ching han, tmg
sudt ty 18 12 0,1, tbc do 13p lai tir 5 Hz dén 40 Hz, va pham vi ting suét 1 tir 80 MPa
dén 200 MPa. Nhu duoc thé hién trong Bang 5, di v6i do bén méi, do bén moi
ctia mbi han F1 cta s6 lan 1ap lai 1a hai triéu lan 2x 10° lr:in) trong do bén v&, va

d6 bén méi ctia mdi han F2 tuong tmg véi chu ky giga (10° 14n) dugce do.

Ngoai ra, d6 bén moi F1” ctia s6 1an lap lai 12 2 x 10° 1an va d6 bén méi F2’
& chu ky giga 1én t6i 2 x 10° 14n thu dugc bang cach lay miu mau thir nghiém do
mdi siéu Am tir mdi han dbi ddu da thu duoc, riéng biét tir mau thit nghiém d6 moi.
Tiép theo, bang cach so sanh cac két qua ctia hai didu kién nay, ty 1é giam (F2'/F1')

gifta chung la dat dugc.
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Sau d6, d6 bén moéi mbi han (gia tri wdc tinh) F2 & chu ky giga duoc wdc
tinh bang cach nhan, véi ty sb giam (F2'/F1'), d6 bén méi mdi han F1 14 2 x 10° 1an
dat duoc béi thir nghiém d6 bén méi méi han.

Céc két qua & trén duoc thé hién trong Bang 5.

[Bang 1]

Hop phan héa hoc (% khéi luong) Po | Gisi | Do
day | han | bén
tam | chdy | kéo

C Mn | Si P S Ni [ Cr| N t: Mp | Mp

30 455 | 669

50 432 | 632

B1 | 0,1 | 1,2 | 0,41 0,003]0,003| 0,5 | 0,2 {0,005| 80 418 | 615

100 | 392 | 576

30 534 | 785

50 511 | 745

B2 | 0,2 | 1,5 | 0,25 [0,003]0,004| 1,1 | 0,2 {0,004 | 80 491 | 722

100 | 478 | 703

30 413 | 551

50 392 | 521

B3 10,05 2,1 |0,21 [0,004]0,004| 0,5 | O |0,004| 80 368 | 491

100 | 355 | 465

[Bang 2]
Hop phan hoéa hoc (% khdi lwong)
Ni Cr Fe
F1 100 - -
F2 18,6 8,5 Bal
[Bang 3]
Céac diéu kién han
S6 han Pién ap gia toc Dong dién chum Téc d6 han
W1 150kV 180mA 250mm/phut
W2 150kV 220mA 250mm/phut
W3 150kV 260mA 250mm/phut
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W4 150kV 170mA 150mm/phut
W5 150kV 220mA 100mm/phut
Wé 150kV 270mA 100mm/phut
W7 150kV 160mA 300mm/phut
[Bang 4]
Céc diéu kién 1am néng chay lai
S6 han Pién 4p gia tdc Dong dién chum Téc d6 han
El 90kV 60mA 550mm/phut
E2 90kV 60mA 500mm/phut
E3 110kV 60mA 500mm/phut
E4 90kV 60mA 1800mm/phut
E5 150kV 70mA 300mm/phut
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Trong Bang 5, cac so thir nghiém tir 1 dén 19 1a cac vi du cua sang cheé, va
tat ca dap ing céac yéu cau cua sang che. Trong Bang 5, cac dac tinh co hoc bao
gom d6 bén mdi moi han va chi so Charpy cta so 1an 1dp lai 1a hai triéu lan (2 X

10° 14n) va ctia chu ky giga (10” 1an) tat ca déu tét.

Ngoai ra, sb thir nghiém 19 1a sang ché trong d6 duong han nong chay lai
(kim loai han thir hai va kim loai han thtr ba) dugc tao ra trén ca bé mit trude va
sau cua vat liéu thép. Theo cach nay, kim loai han thu nhéit dugc 1am néng chay
trén ca bé mat trudce va sau clia vat lidu thép dé nho d6 tao ra kim loai han thtr hai
va kim loai han thtt ba, va do dé, céc dic tinh co hoc bao gdm d6 bén méi mbi han

va chi sb Charpy cla s6 14n 13p lai 12 hai triéu 14n va ctia chu ky giga tt ca déu tot.

Trong cac s6 thir nghiém 20, 21, 24, va 26, chiéu rong W, cta kim loai han
thtt hai 1a hep, va viéc 1am néng chay ctiia mdi han mép dé kim loai ctia kim loai
han thtr nhit duoc thuc hién khong du, va do do, goc tiép xuc (xem Fig.3B) cla
méi han mép dé 12 16n, va d6 bén méi mdi han F2 & thoi diém cuia chu ky giga
duoc giam dang ké.

Trong khi do, trong cac sd thir nghiém 22 va 25, chiéu rong W, ctia kim
loai han thtt hai 1a dd rong, va viéc 1am néng chay méi han mép dé cia kim loai
han thtr nhét dwoc thuc hién dd; tuy nhién, tinh gion cta cdc md & ving lan cén cla
b& mit ctia tAm thép béi kim loai han thir hai x4y ra, nho d6 lam giam dang ké chi

sd Charpy.

Trong s6 thir nghiém 22, kim loai han th{r hai khéng duoc tao ra; tuy nhién,
trong méi han, géc tiép xtc ctia méi han mép dé ctia kim loai han thir nhat 1a 16n,
va d6 bén méi méi han duge giam dang ké tai thoi diém ctia chu ky giga.

Trong s thtr nghiém 27, chiéu sdu D; ctia kim loai han tht hai 12 qué nong,
va do d6, viéc 1am néng chay médi han mép dé cua kim loai han thi nhat dugce thyc
hién khong dd. Do do, goc tiép xuc ctia mbi han mép dé cua kim loai han thir nhat
la khong nhén, va hiéu quéa lam giam bét su tap trung Gmg suat bi giam. Bai vi diu
nay, d6 bén moi mdi han & thoi diém cua chu ky giga duoc giam dang ké.

Trong khi d6, trong sb thir nghiém 28, chidu sau D, cua kim loai han tht
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hai la qua séu, va do do, do cao tang cung bang kim loai han thi hai la cao, va goc
tiép xtic & mbi han mép dé 13 16n. Do do6, 6 bén méi mdi han & thoi diém cia chu
ky giga bi giam dang ké. Ngoai ra, tinh gion ctia cac md ¢ ving lan can ctia bé mit
ctia tAm thép béi kim loai han th hai xay ra, nho d6 lam giam déng ké chi sb

Charpy.

Trong s6 thur nghiém 29, chiéu rong W;va chiéu rong W; cua kim loai han
thr nhét 1a qua rong so v6i d6 day tAm cta tim thép, va do do, tinh gion cua cac
md trén bé mit ctia tAm thép va phia trong tAm thép xay ra, nho d6 lam giam dang

ké chi s6 Charpy.

Trong sb thtr nghiém 30, kim loai han thir hai dugc tao ra béng phuong
phéap han TIG; tuy nhién, chiéu rong W, cta kim loai han tht hai 14 qué rong, va
viéc 1am nong chay méi han mép dé ctia kim loai han thtr nhat dugc thuc hién du.
Tuy nhién, chiéu sdu D, cta kim loai han thtt hai tr& nén néng, va do dé, goc tiép
xtc clia mdi han mép dé cua kim loai han thtr nhat 1a khong nhan, va hiéu qua lam
giam bat sy tép trung ing sudt bi giam. Ngoai ra, tinh gion ctia cac md & ving lan
can cla bé mit ctia tAm thép boi kim loai han thir hai x4y ra. Do d6, d6 bén moi
mdi han & thoi diém cia chu ky giga bi giam déng ké.

Kha nang ng dung trong cong nghiép

Mbi han cua sang ché c6 céc dic tinh chéng moi d6i v6i méi truong rung
lic trong pham vi chu ky giga va du do bén chdng gy, va nhd d6 c¢é thé duoc ap
dung cho bd phadn méng cua thap tao nang lugng diung strc giod trén bién, va noi
tuong tu. Dbi v6i ly do nay, sang ché c6 kha ning 4p dung cong nghiép quan

trong.

Danh muc sb chi dan
1 tam thép
1A bé mit thu nhét
1B bé mit thi hai

2 kim loai han tht nhét
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ctia tAm thép
W,
Ws
21

22
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kim loai han th hai

kim loai han thi ba

chiéu siu ctia kim loai han tht hai

chiéu siu ctia kim loai han thi ba

chiéu rong ctia kim loai han thir nhét (trén bé mit thir nhat 1A)
chidu rong cua kim loai han th hai (trén bé mit thir nhat 1A)

chiéu rong cua kim loai han thr nhat ¢ phan gitta ciia d¢ day tam

chiéu rong cua kim loai han thir nhit (trén bé mit thi hai 1B)
chidu rong cta kim loai han thi ba (trén bé mit thi hai 1B)
tAm thép

duong han

ban kin cong ctia mbi han mép dé cua dudng han

gbc tiép xuc cua moi han mép dé cua duong han
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YEU CAU BAO HQ

1. Méi han d6i déu bao gdm:

mot cap tAm thép (1);

kim loai han th& nhét (2) ma dugc tao ra & phan d6i dau cua cip tim thép
(1), tir phia bé mit thir nhét (1A) cia mdi han d6i dau dén phia bé mat tht hai (1B)
d6i dién bé mit thir nhit (1A) nho su chiéu xa chim tia mat do nang lugng cao thir
nhét tir phia bé mat thir nhat (1A); va

kim loai han th hai (3A) ma dugc tao ra nho su chiéu xa chum tia mat do
ning luong cao thir hai dé bao phu bé mit diu ctia kim loai han thir nhat (2) & phia
bé mat tht nhat (1A),

trong d6 d6 rong W, ctia kim loai han thtr nhét (2) trén bé mit thir nhét (1A)
va d6 rong W, ctia kim loai han thir hai (3A) trén bé mit thi nhat (1A) théa mén
bidu thic 1,2<W,/W,<3,5, va do sdu cia kim loai han th hai (3A) tir bé mit thtr
nhit (1A) 13 2,0 mm dén 10,0 mm,

trong d6 d6 rong W3 ctia kim loai han tht nhat (2) & tim ctia d6 day tdm
ctia cap tim thép (1) 12 nhé hon hodc bang 15% d6 day tAm cua cap tAm thép (1),

trong d6 do day tdm ctia cip tAm thép (1) 1a tir 30mm dén 200mm, va

trong d6 d6 rong W; ctia kim loai han thtr nhét (2) trén bé mat thir nhat
(1A) 14 2% dén 30% d6 day tAm cua cap tAm thép (1).
2. M&i han d6i dAu theo diém 1, trong d6 mbi han nay con bao gom:

kim loai han thir ba (3B) ma dugc tao ra bdi chum tia méat do nang luong
cao thir ba d& bao phu bé mit diu ctia kim loai han thit nhét (2) & phia bé mat thi
hai (1B),

trong d6 do rong W, ctia kim loai han thi nhat (2) trén bé mit thir hai (1B)
va do rong W; cta kim loai han thtt ba (3B) trén bé mat thtr hai (1B) thoa méan biéu
thie 1,2<Ws/W,<3,5, va dd sau cua kim loai han th ba (3B) tu bé mat tht hai
(1B) 1a tir 2,0 mm d&én 10,0 mm.
3. Méi han ddi dau theo diém 2, trong d6 cuong d6 dan hdi ciia cap tim thép (1) 1a
355 MPa hoac 16n hon.

4. Mbi han d6i dau theo diém 1, trong d6 cudng do dan hdi cua cap tam thép (1) 1a
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355MPa hodc 16n hon.
5. M6i han d6i dau theo diém 1, trong d6 d6 cting ctia kim loai han thir nhat (2) va

kim loai han th hai (3A) 14 bang 110% dén 150% dé clng cta cap tAm thép (1).
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FIG. 1A

FIG. 1B
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FIG. 3A

FIG. 3B
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