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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén coc 6ng bang thép va phuong phap thi cdng coc

ong bang thép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Coc éng bﬁfmg thép co thé dugc phéan loai thanh mot sb loai theo cac
phuong phép thi cong. Chang han, coc dugc déng bang bua la coc 6ng bang
thép dugce dong téi tang chiu luc bang cach déng coc bing bua. Luc ma sét
(lyc ma sat trong 6ng) xay ra gitta bé mat chu vi trong phan dau cua coc éng
bang thép va nén dt tang lén ty 1& voi dudong kinh coc. Mit khéc, dién tich
mit cit ngang (dién tich mat cit ngang kin) cua phan dau coc 6ng bang thép
tang ty 1€ v&1 binh phuong cia duong kinh coc. Do do, duong kinh coc cua
coc 6ng bang thép cang 16n, thi luc ma sat trong 6ng cia coc dng bang thép tro
nén cang nhé tuong dbi véi dién tich mit cit ngang kin cta coc 6ng bang thép,
va do d6 hiéu qua viéc dong phan dau khong thé dat dugc. Két qua la, kha
nang chiu luc phan dau cta coc dng bang thép ciing giam.

Trong k¥ thuét lién quan, phuong phap lam ting luc ma sét trong dng
clia coc 6ng bang thép dé nang cao hiéu qua déng phan dau cia coc dng bing
thép, phuong phap lam ting tong dién tich bé mit cta phan dau cua coc éng
bang thép bang cach lap thanh chia dé chia tiét dién cua coc dng bang thép, &
phia trong phan du cua coc dng bang thép da duoc biét dén (chang han, tai
liéu khong phai sang ché 1 duéi day).

Fig.13A la hinh v& dang so do thé hién trang thai thanh chia 110 dugc
tao két cdu voi cac tdm thép vuong géc v6i nhau dugce lap ¢ phia trong phan
dau coc 6ng bing thép 100. Thanh chia 110 duoc han vao bé mit chu vi trong

ctia phan dau coc éng bang thép 100.
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Pé néng cao hiéu qua dong phan dau cia coc 6ng bang thép 100, do
dai cta thanh chia 110 theo huéng chidu dai (hudng truc) cia coc dng bing
thép 100 duoc thiét 1ap dé 16n hon hodc bang hai lan duong kinh ngoai D cua
coc 6ng bang thép 100. Tuy nhién, trong trudng hop thanh chia 110 ¢6 do dai
Ién hon hozc biang hai lan dudng kinh ngoai D clia coc 6ng bang thép 100
duoc lip ¢ phia trong coc dng bang thép 100, nd la can thiét dé cong nhan vao
phia trong ctia coc éng bing thép 100 va thuc hién viéc han. Két qua 1a, phat
sinh van dé vé thé chit ctia cong nhan.

Hon nita, do viéc lip thanh chia 110, hiéu qua déng phan dau cua coc
dng bang thép 100 duoc cai thién va st chdng giita phan dau cta coc dng
bing thép 100 dugce dong vao nén dat béi viec déng coc bang btia vao nén dat
ciing tang. Két qua 13, ngay ca khi luc tic dong cia bta duoc ap dung cho coc
dng bang thép 100, trudng hop lin siu 1a khong thé (viéc dong coc tré nén
khong thé) trude khi coc dng biang thép 100 dat dén ting chiu luc cudi cung.

Trong trudng hop nay, nhu 1 bién phap ddi phé, d6 14 luc ting dugc ap
dung cho coc 6ng bang thép 100. Tuy nhién, trong truong hop ap dung viéc
déng coc bang blia, mdy moc hang ning nhu mdy dong coc duge gia ting ve
kich thudce. Vily do nay, gdy ra viéc gia tdng chi phi cong trinh hodc gidm kha
ning thi cong. Hon nita, lwong 16n tiéng 6n va rung dong duoc tao ra, va vi
vay, trong khu vuc ma cac quy dinh mdi truong nghi€ém ngit, nhu khu vuc do
thi, kho dé co luc ting 4n twong. Vi vdy, ngay ca khi thanh chia 110 duoc lap
tai coc dng bang thép 100 c6 duong kinh coc 16n (dudng kinh ngoai D), la
truong hop kho dé dong coc dng bang thép 100 dén tang chiu luc bing cach
dong coc bang bua.

Mat khac, trong khu vyc c6 cac quy dinh mdi truong nghiém ngat,
phuong phap dao phia trong hodc phwong phap dic coc trong dit dwoc si
dung rong rai, tir d6 nd c6 thé ngan chan tiéng on va rung dong xay ra trong
qué trinh dong coc cua coc 6ng bang thép. Trong cac phuong phép thi cong,
trong tinh trang ma can khoan duoc dit vao phia trong cia coc 6ng bang thép,

cong tac khoan nén dat boi can khoan va viéc lun xudng ctia coc ong bang thép
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dugc thuc hién cling luc, va vat liéu hoa ran dang léng (vita xi mang hoac loai
tuong tu) duoc phun vao téng chiu luc bi nhao tron bsi cin khoan. Vat liéu
hoéa ran dang long duoc phun vao tang chiu luc da dong rén, theo do khdi bao
vé dé duoc thi cong nhu dé bao vé phén dau cua coc éng bﬁng thép. Do viéc
thi cong ctia khéi bao vé dé, phan dau cua coc 6ng bang thép da trat kin va nén
dat bi nhao tron béi can khoan duogc khoi phuc (xem cac tai liéu sang ché tur 1
dén 5 va tai liéu khong phai sang ché 1 dudi day).

Fig.13B la hinh v& dang so d6 thé hién trang thai ma coc ong bang thép
100 dugc dan dong bang phuong phap dao phia trong. Nén dat dugc dao boi
can khoan 120 duoc dua vao phia trong ctia coc 6ng bang thép 100, cho dén
khi phan dau cua coc 6ng bang thép 100 dat duoc dén tang chiu luc. Sau khi
phé‘m dau cua coc éng béng thép 100 dat duoc dén téng chiu luc, vat liéu hoa
rin dang long (vira xi mang hodc loai tuong tw) dugc phun vao tir phan dau
dan ctia can khoan 120 vao téng chiu luc bi nhao trén bdi can khoan 120 va
phan dau ctia coc dng bang thép 100, va do do khdi bao vé dé 130 duoc thi
cong.

Bang cach ap dung phuong phép dao phia trong hoac phuong phap duc
coc trong dat, né c6 thé ngan chin tiéng On va rung dong xay ra trong qua trinh
dong coc cta coc ng bing thép 100, va vi vy, n6 c6 thé dong coc 6ng bang
thép 100 tai khu vuc c¢6 cac quy dinh mdi truong nghiém ngit, nhu khu vue do
thi. Tuy nhi€n, nhu da mo ta ¢ trén, phuong phap dao phia trong va phuong
phap dic coc trong dat, can thiét phai chén can khoan 120 vao phia trong cuia
coc Ong bang thép 100, va vi vay, né co thé khong lp thanh chia 110 dé lam
gia ting hiéu qua déng phan dau tai coc dng bang thép 100.

Phan déu cua coc éng bang thép 100 duoc dan dong bang cach sur dung
phuong phap dao phia trong ho@ic phuong phap duc coc trong dit bi han ché
bdi luc ma sat xay ra gitta hon hop dit xi mang dugce thém vao phan dau cua
coc ong bang thép 100 va bé mat cla coc 6ng bang thép 100. Piéu nay tao ra
luc duy tri hiéu qua cho viéc déng phan dau.

Puong kinh ngoai D ciia coc dng bang thép 100 cang 1én, hi¢u qua
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cdm phén dau cang giam. Vi vay, dé dat dugc luc duy tri nhu mé ta & trén, can
thiét phai gia ting do rong ctia hon hop dat xi méng (do rong cua khéi bao vé
dé) tai phia trong ctia phan dau coc 6ng biang thép 100. Hon nira, viéc phun
luong 16n vira xi mang hoac loai trong tu vao coc 6ng bang thép 100 va nén
dat theo ph?m mo rong cua khdi bao vé dé 1a can thiét, va vi vay, thoi gian thi
cong tro l1€n lau hon, va chi phi thi cong gia tang.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 - Pon yéu cau cip bing doc quyén sang ché chua
qua xét nghiém Nhat Ban, cong b 1an thir nhit sé 2009-057817

Tai liéu sang ché 2 - Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché chua
qua xét nghiém Nhat Ban, cong bd 1an thir nhit sé 2009-068326

Tai liéu sang ché 3 - Pon yéu ciu cap biang doc quyén sang ché chua
qua xét nghiém Nhat Ban, cong bd lan thir nhéat sé 2010-209516

Tai liéu sang ché 4 - Pon yéu cau cép bang doc quyén sang ché chua
qua xét nghiém Nhat Ban, cong bd lan thir nhat sé 2012-097511

Tai liéu sang ché 5 - Pon yéu cau cap bing doc quyén sang ché chua
qua xét nghiém Nhat Ban, cong bd 1an thir nhat s§ 2012-127082

Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1 - “Coc dng bing thép — ban thiét ké va
thi cong” (an ban lan tht 12 duoc stra ddi ngay 1 thang 4 ndam 2009) do Hiép
hoi ky thuét Nhat Ban cho céc coc dng bang thép va cac coc tdm thép, tu trang
328 dén trang 329 va tir trang 469 dén 470
Bin chat ky thuit cia sang ché

Van dé can duoc giai quyét boi sang ché

Trong nhitng nam gan day, theo cac quy dinh nghiém ngit vé mdi
truong, ap dung cdc phuong phap dao phia trong hodc phuong phap duc coc
trong dat c6 thé ngan chan tiéng 6n va rung dong xay ra trong qua trinh déng
coc clia coc dng bang thép da tang lén. Tuy nhién, khong gidng nhu viéc déng

coc bang bua, phuong phap dao phia trong hodc phuong phap duc coc trong



23386

dat, can phai chén can khoan vao phia trong cta coc dng bang thép, va vi vy,
né ¢6 thé khong duge ¢é dinh voi thanh chia dé lam gia tang hi¢u qua dong
phan dau, tir phia trong cua phan dau coc éng béng thép.

Vi ly do nay, trong truong hop 4p dung phuong phép dao phia trong
hoac phuong phap duc coc trong dat, dé nang cao lyc duy tri ctia coc dng bing
thép bé’mg khdi bao vé dé dugc thi cong bdi su hoa rin cua vat liéu hda ran
dang long, can phéi gia ting do dai cta khdi bao vé dé tai phén dau cua coc
6ng bang thép cling nhu duong kinh ngoai ctia coc éng béang thép trd Ién 1on
hon. Trong truong hop do dai cua khdi bao vé dé khéng vira d6i véi duong
kinh ngoai cta coc 6ng bang thép, né cé thé khong c6 kha nang chiu luc cua
coc Ong bang thép tir tang chiu luc dén muc do 16n nhét. Vi Iy do nay, can phai
gia ting sb luong céc coc 6ng bing thép dé co duge kha nang chiu luc cho
toan bo cau tric, va do do phat sinh vé ganh nang kinh té cling nhu gia tang
cac chi phi thi cong va kéo dai thoi gian thi cong.

Séang ché dugc thuc hién dva vao truong hop néu trén va muc dich cua
sang ché 1a bd tri coc bng bang thép va phuong phap thi cong coc dng bang
thép trong d6 phén dau chiu luc c6 thé chiu luc dugc & mtic d6 16n nhét b@fmg
cach lam gia ting luc duy tri ctia coc ong bang thép béi khdi bao vé dé duogc
thi cong béng cach sur dung su hoa ran cia vat liéu hoa ran dang long.

Phuong tién giai quyét van dé

Dé giai quyét it nhat muc dich néu trén, sang ché co nhiing dic diém
nhu sau.

(1) Theo mdt khia canh ctia sang ché, sang ché dé& xuét coc ong bang
thép bao gdm phan than chinh coc duoc tao két chu voi 6ng thép, thanh chia
duoc lap & phia trong phan dau ctia phan than chinh coc, nho do chia tiét dién
ctia phan than chinh coc thanh céc phan, voi phun duge ldp tai it nhdt mot bé
mit chu vi ngoai phan dau ciia phan than chinh coc va bé mit chu vi trong cua
phﬁn dau cua ph?m than chinh coc va phun nudc mot cach cé lua chon va vat
liéu hoa ran dang long, va 6ng dé céip nude mot cach co chon loc va vat liéu

hoa ran dang 1ong tir voi phun, trong d6 thanh chia la chi tiét dé thi cong khéi
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bao vé dé nho su hoa rin cta vat liéu héa rin dang long, trong dé thanh chia la
tam thép duoc lip tai phia trong ctia phan déu phan than chinh coc dugc dé
song song véi hudng truc cta phan than chinh coc, va trong d6 voi phun khac
dugc lap ¢ thanh chia.

(2) Theo mdt phuong an, voi phun ciing ¢ thé dugc lip & thanh chia.

(3) Theo mét phuong én, hudng phun cta voi phun cé thé song song
v6i hudng truc ctia phan than chinh coc va co thé duoc dan vao phia trong cua
bé mat chu vi trong phén than chinh coc.

(4) Theo mot phuong 4n, cac voi phun c6 thé duoc lap tai it nhat mot
trong cac bé mit chu vi ngoai va bé mit chu vi trong ctia phan dau cla phan
than chinh coc, va méi huéng phun ciia cac voi phun co thé cit hudng truc caa
phan than chinh coc.

(5) Theo mot phuong 4n, bé mat chu vi ngoai cua phan than chinh coc
c6 thé duogc b tri véi phan nho ra.

(6) Theo mdt phuong 4n, thanh chia va bé mat chu vi trong cua phan
than chinh coc ¢6 thé duoc bd tri voi phén nho ra.

(7) Theo mot phuong 4n, thanh chia c6 thé duge bd tri véi 16 thong.

(8) Theo mot phuong an, d¢ dai cua thanh chia theo huéng truc cua
phan than chinh coc c6 thé nho hon hai lan dudng kinh ngoai cia phan than
chinh coc.

(9) Theo mdt phuong 4n, voi phun va éng c6 thé duoc lap tai phan
than chinh coc.

(10) Sang ché ciing cung cap phuong phédp thi cong coc dng bing thép
gém qua trinh déng coc dng bing thép theo diém bat ky trong s céc diém tu
(1) dén (8) dén do sau 16 khoan 16n nhit tai ting chiu luc ddng thoi phun nude
tr voi phun, qua trinh kéo coc dng bang thép téi do sau nang lén dinh trudc
dong thoi cho phun vét liéu héa rén dang long tir voi phun, qua trinh dong coc
ong bang thép dén do sau c¢b dinh trong tang chiu luc dong thoi tiép tuc phun
vat liéu hoa ran dang 1ong tir voi phun, va qué trinh thi cong khéi bao vé dé

cua coc Ong bang thép voi su hda ran cia vat liéu hoa ran dang 16ng.
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(11) Séng ché ciing d& xuét phuong phép thi cong coc dng bing thép
gém qua trinh dong coc dng bang thép theo diém (9) dén do sau 16 khoan Ién
nhat trong tang chiu luc ddng thoi phun nudc tir voi phun, qua trinh kéo coc
6ng bang thép tir do sau nang 1én dinh truéc dong thoi cho phun vat liéu hoa
ran dang 1ong tir voi phun, qua trinh déng coc ng bang thép dén do sau cd
dinh trong tang chiu luc dong thoi tiép tuc cho phun vat liéu héa rén dang long
tir voi phun, qua trinh tach voi phun va dng tir coc 6ng bang thép trong tinh
trang viéc phun vat liéu héa rin dang Iong tr voi phun dugc tam dung, qua
trinh kéo voi phun va 6ng tir nén dit dong thoi cho phun vat liéu héa ran dang
long tir voi phun, va qua trinh thi cong khéi bao vé dé cua coc dng bang thép
bdi su hda ran cua vat liéu hoa rén dang long.

(12) Sang ché ciing cung cip phuong phép thi cong coc dng bing thép
gdém ¢6 qua trinh déng coc 6ng bang thép theo diém (9) dén do sau 16 khoan
Ién nhat tai tang chiu luc dong thoi phun nude tr voi phun, qué trinh kéo coc
6ng bang thép tir do sau nang lén dugc dinh trude dong thoi cho phun vat liéu
hoa ran dang long tir voi phun, qua trinh déng coc dng bang thép dén do sau cb
dinh trong tang chiu luc dong thoi tiép tuc cho phun vat liéu hoa rin dang léng
tir voi phun, qué trinh phan téch tai it nhat mot phan dng tir coc dng bang thép
trong viéc phun vt liéu héa ran dang long tir voi phun dugc tam dung, qua
trinh kéo mét phan éng riéng biét t&i nén dét trong khi phun vat liéu hoa ran
dang long tr phan dau cua 6ng riéng biét, va qua trinh thi cong khoi bao vé dé
cua coc éng béng thép bdi béng su hda ran cua vat liéu hoa rén dang long.

(13) Theo mét phuong 4n, sau khi qua trinh déng coc 6ng bang thép toi
do sau 16 khoan 16n nhat va trude khi qua trinh kéo coc 6ng bang thép toi do
sdu nang Ién, qua trinh kéo coc 6ng bang thép dong thoi cho phun vt liéu hoa
ran dang long hodic nude tir voi phun, va sau khi viéc dong coc dng bing thép,
6 thé duoc thuc hién it nhat mot 1an.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo it nhat mot phuong 4n uu tién, bé mat tiép xuc gitta khdi bao vé

d€ duoc thi cong boi sy hoa ran cua vat liéu hoa ran dang long va phia trong
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phan dau cta phan than chinh coc tang lén (phan dau cta phéan than chinh coc
va thanh chia), va vi vay, né ¢ thé lam tang luc duy tri cta coc ong bing thép
tai khdi bao vé dé.

Vi vay, theo it nhat mot phuong an uu tién, trong truong hop duong
kinh ngoai cia coc dng bang thép (phan than chinh coc) 16n, tham chi do dai
ctia khéi bao vé dé tai phia trong cua ph@m than chinh coc duogc rut ngén, bé
mat tiép xuc duoc dam bao, va do dé no co thé ¢o dﬁy du lyc duy tri cho coc
6ng bang thép. Vi vdy, né co thé co kha ning chiu lyc phan déu cua coc ong
bang thép tai tang chiu luc & mirc do 16n nhét.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong 4n uu tién ctia sang ché s& dugc mé ta dudi day co dua
vao cac hinh v& kéem theo lam vi du.

Fig.1A la hinh chiéu canh ctia coc dng bing thép 1 theo mot phuong an
clia sang ché.

Fig.1B 1a hinh chiéu cit ngang khi nhin tir huéng miii tén A-A cua coc
6ng bang thép 1 thé hién nhu trén Fig.1A.

Fig.2A 13 hinh vé& dang so dd tha nhét thé hién phuong phép thi cong
coc 6ng bang thép 1 theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2B Ia hinh v& dang so d6 thir hai thé hién phuong phép cta thi
cong coc 6ng bang thép 1 theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2C 1a hinh v& dang so d6 th ba thé hién phuong phap thi cong coc
6ng bang thép 1 theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& dang so do thé hién khdi bao vé dé FPB duoc thi cong
bang phuong phap thi cong coc 6ng bang thép 1 theo mot phuong an sang ché.

Fig.4 1a hinh vé dang so do thé hién ban mau stra ddi trong do cac voi
phun 4 dugc lap trén ca bé mat chu vi ngoai 2b va bé mat chu vi trong 2a cia
phan dau phan than chinh coc 2.

Fig.5 12 hinh vé& dang so d6 thé ban mau sta ddi trong d6 cac 16 thong
3a dugc bé tri tai thanh chia 3.

Fig.6A 1a hinh vé& dang so d6 thé hién ban mau sta ddi trong dé voi
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phun 4 duogc bd tri tai bé mit chu vi ngoai 2b cua phén than chinh coc 2 va tiét
dién ph?m than chinh coc 2 dugc chia thanh ba phén b1 ba thanh chia 6 (cac
tdm ton phang) tiép ndi v6i nhau tai tAm phan than chinh coc 2.

Fig.6B 1a hinh v& dang so db thé hién ban mau stra ddi trong d6 cac voi
phun 4 dugc bd tri tai bé mat chu vi ngoai 2b va phén than chinh coc 2 va tiét
dién cua phén than chinh coc 2 dugc chia thanh ba ph?m baéi ba thanh chia hinh
cung 7.

Fig.7A 14 hinh v& dang so do thé hién ban mau stra ddi trong d6 cac voi
phun 4 duogc bd tri tai bé mat chu vi ngoai 2b va bé mit chu vi trong 2a cia
phin than chinh coc 2 va tiét dién cta phin than chinh coc 2 duoc chia thanh
ba phén boi ba thanh chia 6 (cac tdm t6n phang) tiép ndi voi nhau tai tim cua
phan than chinh coc 2.

Fig.7B la hinh v& dang so dd thé hién ban mAu sira dbi trong d6 cac voi
phun 4 duoc lip tai bé mat chu vi ngoai 2b va bé mat chu vi trong 2a cia phéan
than chinh coc 2 va tiét dién cla ph?ln than chinh coc 2 duogc chia thanh ba
phan boi cac thanh chia hinh cung 7.

Fig.8 la hinh vé& dang so dd thé hién ban mau sira dbi trong do hai voi
phun 4 ciing duoc bd tri tai ca hai thanh chia 3 nhu thép 14 cta tAm ton phang
nhu trén Fig.1B.

Fig.9A 1a hinh v€ dang so dd thé hién ban mau stra doi trong d6 mdt
vOi phun 4 dugc lép tai mot mét cua mot trong ba thanh chia 6 nhu trén Fig.6A.

Fig.9B 1a hinh v& dang so d6 thé hién ban mau sira dbi trong d6 mot
voi phun 4 dugc la‘ip tai mdt mat ciia mot trong hai thanh chia hinh cung 7 nhu
trén Fig.6B.

Fig.10 1a hinh v& dang so db thé hién ban mau sta d6i trong d6 cac
hudng phun cua céc voi phun 4 giao nhau tai hudéng truc AX cua phin thén
chinh coc 2. |

Fig.11A 14 hinh v& dangso d6 khi phéan than chinh coc 2 véi bon phan
nho ra 11 (cac tAm thép) duoc b tri tai bé mit chu vi ngoai 2b duoc nhin tu

hudng truc AX.
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Fig.11B la hinh vé dang so d6 khi phan than chinh coc 2 véi bbn phén
nhd ra 11 (cac tim thép) dugc b tri tai bé mit chu vi ngoai 2b dugc nhin tir
hudng vudng goc téi hudng truc AX.

Fig.12 1a hinh v& dang so do thé hién ban mau stra doi trong d6 phan
nhéra12(ﬁwnhghicuéng)duqcbétﬁt@ihmﬂ1dﬁa3Inécéthéplécﬁat&n
ton phang

Fig.13A 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi tri khi thanh chia 110 dugc
lap véi truc giao hai tAdm thép v6i nhau dugc thiét 1ap & phia trong ctia phan
dAu cua coc dng bang thép 100.

Fig.13B 1a hinh v& dang so d6 thé hién vi tri khi coc ong bang thép 100
duoc dinh hudng vao nén dat bang phuong phap dao phia trong
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh v&.

Fig.1A 1a hinh chiéu canh coc 6ng bang thép 1 theo phuong én cua
sang ché. Fig.1B 1a hinh chiéu mat cat ngang nhin tr huéng miii tén A-A cia
coc dng bang thép 1 theo Fig.1A. Nhu thé hién trong cac Fig.1A va Fig.1B,
coc dng bang thép 1 theo phuong an dugc bd tri v6i phan than chinh coc 2,
thanh chia 3, cac voi phun 4 (chéng han, sau thanh chia), va cac 6ng 5 (chéng
han, sau 6ng).

Phén than chinh coc 2 duoc lip voi dng thép c6 duong kinh ngoai D co
hang lugng doc theo hudng truc AX. Trong phén sau day, phén cudi ¢ phia ma
tai d6 thanh chia 3 duogc lip, trong hai phin cubi cta phan than chinh coc 2,
duoc goi nhu phan dau, va phan cudi & phia bén dugc goi nhu phan phia sau.

Thanh chia 3 1 tim ton phang duy nhét c6 hinh chit nhat. Thanh chia 3
duoc ldp dé phan tach tiét dién phan than chinh coc 2 thanh hai phan tir phia
trong phan dau cua phén than chinh coc 2. Thanh chia 3 dugc han vao bé mit
chu vi trong 2a cua phan than chinh coc 2 dé song song voi huéng truc AX cla
ﬂﬁnmﬁnmmhwclSémmcmémymﬁ&hmﬂéﬁnmﬁﬂﬂammmCMa3
theo hudng truc AX ctia phan than chinh coc 2 ¢6 it hon hai lan duong kinh

ngoai D cua phan than chinh coc 2.
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Nhu mo ta & trén, thanh chia 3, thich hop dé su dung chi tiét kim loai
duoc dinh hinh ban ph:fmg. Pic biét, tot hon la tAm thép dugc st dung nhu la
thanh chia 3 c6 do bén va do day tAm c6 kha nang chiu viéc dong coc cua coc
6ng bang thép 1 va kha nang chiu luc & phan dau coc. Phuong phap ghép nbi
thanh chia 3 vo1 phén than chinh coc 2 khong gidi han dac biét. Chéng han, n6
c6 thé thong qua mdi ndi buldng. Tuy nhién, phuong phép ghép ndi thanh chia
3 voi phan than chinh coc 2, viéc han 1a can thiét. Trong truong hop nay, tot
hon 14 chét luong nguyén liéu cta tim thép dugc sir dung lam thanh chia 3
gibng nhu chat lugng nguyén liéu ctia phan than chinh coc 2. Tuy nhién, mién
la chét luong cua loai nguyén lidu c6 kha ning han tbt, chat lwong ctia nguyén

“liéu ma khéac nhau khi do phan than chinh coc 2 ciing chap nhan duoc.

Sau voi phun 4 duogc lap tai cac khoang déu nhau doc theo duong tron
cua phén than chinh coc 2 tai bé mit chu vi ngoai 2b phén dau cta phén than
chinh coc 2. Mdi voi phun 4 d& phun nudc va vat liéu hoa ran dang long
(ching han, vita xi ming) theo huéng truc AX cla phén than chinh coc 2.
Nghia 14, huéng phun JD cia mdi voi phun 4 dugc huéng song song véi
hudng truc AX va phia ngoai theo hudng truc AX. Trong trudong hop nudc
duoc phun vao tir mdi voi phun 4, nén dét tai pham vi khoan 4a thé hién trong
IﬁglEBduchéo.Theophuangénir&mInéivbiphunélduqcléptaiphénthén
chinh coc 2.

Sau Ong 5 tuong tmg voi sau voi phun 4 trén co s& mot - mot. Nghia 14,
mot dng 5 duoc ndi voi mot voi phun 4. Mbi dng 5 duoc sip xép dé mé rong
theo hudng truc AX ctia phan than chinh coc 2 tai bé mat chu vi ngoai 2b cia
phan than chinh coc 2. Nudc va vat liéu hoa rin dang long dé cung cip cho voi
phun 4 théng qua éng 5. Theo phuong 4n, mdi éng 5 duoc lap tai phin than
chinh coc 2, twong tu nhur voi phun 4. Ngoai ra, trong coc dng bang thép 1 theo
phuong an ctia sing ché theo cac Fig.1A va Fig.1B, mot miu trong dé cac dng
5 va cac voi phun 4 tuong Gng vdi nhau trén co s¢@ mot - mot dugce hién thi.
Tuy nhién, khong c6 gidi han thém, va cac dng dugc phan nhanh tir ng co thé

dugc noi tdi cac voi phun 4, va cdc Ong co theé dugce noi vai mot voi phun 4.
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Tiép theo, mo ta phuong phép thi cong coc ong bang thép 1 theo
phuong an nhu mo ta & trén.

DAu tién, nhu thé hién trong qua trinh thir nhét theo Fig.2A, sau khi coc
éng bé“mg thép 1 duogc bd tri dé dyng 1én tai bé mit cia nén dit GS trong trang
thai ma phéan dau cua coc dng biang thép 1 (nghia 13, phan dau cua phén than
chinh coc 2) tiép xtic véi bé mat cua nén dat GS, bua déng kiéu rung BH duoc
lip tai phan phia sau ctia coc dng bang thép 1 (nghia 13, phan phia sau cta
phﬁn than chinh coc 2). Bia dong kiéu rung BH duogc treo bdi mot can céu
(khoéng duoc thé hién).

Hon nita, mdi éng 5 cua coc dng bang thép 1 dugc ndi t6i thiét bi cung
cép chat long (khong dugc thé hién). Thiét bi cung cip chat long c6 chire nang
cap nudc va vt liéu hoa rin dang 16ng téi mdi ng 5 theo thao tac cua cong
nhan. Tai thoi diém nay, chét 16ng dugc cung cip tir thiét bi cung cp chit 1ong
toi moi 6ng 5 duoc thiét 13p 1a nudec.

Sau d6, nhu thé hién trong qua trinh thi hai tai Fig.2A, rung dong ma
hanh dong theo hudng truc AX duoc 4p dung cho coc éng bang thép 1 boi bua
dong kiéu rung BH trong khi nudc 4p luc cao (voi phun nude) WJ dugc phun
vao tr mdi voi phun 4 cua coc dng bang thép 1. Nén dat hudng doéng coc
(huong di xudng theo chidu doc) tir coc dng bang thép 1 duge dao bang cach
phun nuéc dp luc cao WJ va rung dong coc 6ng bang thép 1, va do do 16 dong
coc DH cia coc 6ng bang thép 1 duge hinh thanh theo hudng déng coc. Coc
éng bang thép 1 duoc bd tri theo 18 dong coc DH do trong lwong riéng va
trong luong bua dong kiéu rung BH.

Tiép theo, nhur thé hién trong qua trinh thir ba theo Fig.2A, néu phan
dau cta coc 6ng bﬁng thép 1 dat duge dd sau 16 khoan Ién nhét tai téng chiu
luc, viéc phun nude dp luc cao WJ boi mdi voi phun 4 duogc dung lai va hoat
dong tao do rung cua bia dong kiéu rung BH ciing duoc dung lai. Bang cach
nay, coc 6ng béng thép 1 dung lai tai d§ sau 16 khoan 16n nhét. Trong trang
thai ma coc 6ng bang thép 1 da dugc dimg lai tai do sau 16 khoan 16n nhét theo

cach nay, chat long dugc cung cép tir thiét bi cung cip chat long cho mdi éng 5
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dugc chuyén tir nuéc sang vat liéu hoa ran dang long (chang han, vita xi
mang).

Sau do, nhu thé hién trong qua trinh thtr tu theo Fig.2B, hoat dong tao
do rung cda bua dong kiéu rung BH duoc tiép tuc lai, va trong khi vat liéu hoa
ran dang 16ng SM dugc phun vao tir mdi voi phun 4 cia coc éng bang thép 1,
bua dong kiéu rung BH duoc kéo 1én bai can cdu cho dén khi coc dng bing
thép 1 dén do sau nang lén duoc dinh trude. Khi coc éng bang thép 1 duoc kéo
lén tir do sau 18 khoan 16n nhét t6i d6 siu nang lén theo cach nay, phan gitta do
sau 13 khoan 1én nhit va do sau nang 1én trong 16 dong coc DH dugc thém vao
vGi vt liéu hoa ran dang long SM.

Nhu thé hién trong qua trinh thir nam trong Fig.2B, vi¢c kéo bua dong
kiéu rung BH (nghia 13, viéc kéo coc dng bang thép 1) bing can cau dugc
dung lai trong khi viéc phun vt li¢u hoa ran dang 1ong SM tir mdi voi phun 4
ngay ca sau khi coc 6ng bang thép 1 dat duoc do sdu nang lén. Coc éng bang
thép 1 bang dau lin mot l4n nita cung 16 dong coc DH do trong luong riéng va
trong luong cda bua dong kiéu rung BH. Sau d6, nhu thé hién trong qua trinh
thtr sau trong Fig.2B, khi coc éng bang thép 1 dat dugc d§ séu ¢ dinh, day
can cu duoc ¢6 dinh, va do do6 vi tri cta coc 6ng béng thép 1 trong 16 dong
coc DH duoc duy tri tai do sdu ¢d dinh.

Ngoai ra, d0 sau ¢b dinh duoc dit & vi tri ndng hon so voi do sdu 16
khoan 16n nhét va sdu hon d0 siu nang lén, trong tﬁng chiu luc. Hon nita,
khoang céach thich hop hon gitta do séu ¢ dinh va do sau nang 1én 1a dai hon
d6 dai L cua thanh chia 3 theo hudng truc AX cua phén than chinh coc 2.

Sau d6, nhu thé hién trong qua trinh thtr bay theo Fig.2C, trong trang
thai ma vi tri coc 6ng bé“mg thép 1 dugc duy tri tai do sdu ¢ dinh, cac voi phun
4 va cac 6ng 5 duge kéo 1én tur long dét trong khi vt liéu hoa ran dang long
SM duoc phun vao tir mdi voi phun 4 ciia coc bng bang thép 1. Trudce khi cac
voi phun 4 va cac éng 5 duoc kéo 1én, cAn tach cac voi phun 4 va cac dng 5 tir
coc dng bang thép 1 trong tinh trang ma viéc phun vét liéu hoa ran dang long

SM tir cac voi phun 4 duoc tam dimng. Trong qua trinh thir by theo Fig.2C,
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mot ban mau trong d6 cac voi phun 4 va cic éng 5 dwoc kéo 1én tir nén dat
duoc thé hién. Tuy nhién, ban mau ciing c6 thé trong do 6ng 5 duogc tach tir
mot phan chd ndi gitra voi phun 4 va éng 5 va chi c6 dng 5 duoc kéo lén tir
nén dét. Cach khéc, ban mau ciing c6 thé trong d6 c6 it nhat mot phan éng 3
duoc tach tir coc dng bang thép 1 trong tinh trang ma viéc phun vt liéu hoa
ran dang 1éng SM tu cac voi phun 4 dugc tam dung, va chi mdt ph?m cua 6ng
riéng biét dugc kéo 1én tr nén dét trong khi viéc phun vat liéu hoa rin dang
léng SM tir phan dau ctia dng riéng biét.

Sau d6, nhu thé hién trong qua trinh thr tdm theo Fig.2C, sau khi viéc
kéo (phuc hdi) cac voi phun 4 va cac éng 5 dugc hoan thanh va vat liéu hoa
rén dang long SM da dong rén, bia dong kiéu rung BH duogc 14y ra tir phén
than chinh coc 2, va do do viéc thi cong (viéc dong coc) coc dng bang thép 1
duoc hoan thanh.

Nhu thé hién trong Fig.2C, sau khi phuc hdi cac voi phun 4 va cac dng
5 duoc hoan thanh, phan than chinh coc 2 va thanh chia 3 (trong Fig.2C,
khong duqcb thé hién) duoc thiét 1ap tai bé mit chu vi trong 2a phén dau cua
phdn than chinh coc 2, trong s cac yéu t6 hop thanh coc 6ng bang thép 1,
phén con lai trong 16 dong coc DH, va phﬁn gilta d0 sau nang lén va bé mat
cua nén dit GS trong 16 dong coc DH cling dugc thém vao vdi vat liéu hoa rin
dang long SM.

Nghia la, khu vuc dugc bao gém gilta bé mit nén dat GS va do sau c¢b
dinh, bé mit chu vi ngoai 2b cua phén than chinh coc 2, dugc pha véi vat licu
hoa ran dang 16ng SM, va khoang cach gitta d6 sau nang lén va do sau ¢ dinh,
ctia khoang tréng phia trong (bao gdm ca khoang tréng dugc chia boi thanh
chia 3) cua phén than chinh coc 2, duoc thém vao véi vat liéu héa ran dang
long SM.

Nhu thé hién trong FIG.3, khi vat liéu hoa ran dang 16ng SM & trang
thai dong ran, khéi bao vé dé FPB (xi ming tron dat dd dong ran phan than)
duoc thi cong dé che phan dau cua phan than chinh coc 2. Khdi bao vé dé FPB

cling thAm nhép vao khoang trong gitta d) sau nang lén va do sau co dinh, cta
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khoang tréng phia trong (ciing bao gdm khoang tréng dugc chia boi thanh chia
3) ctia phan than chinh coc 2, ma khong c6 khoang céach.

Viéc thi cong khdi bao vé dé FPB nhu mo ta & trén, theo do bé mit chu
vi trong 2a cua phan than chinh coc 2 va bé mit cta thanh chia 3 tiép xtc voi
khdi bao vé dé FPB, nghia 13, xi mang tron dit da dong rin phan than. Két qua
1a, bé mit tiép xuc gitra khdi bao vé dé FPB va phia trong phan dau ciia phan
than chinh coc 2 tang, va vi vay, lyc duy tri ctua phé‘m than chinh coc 2 béng
khéi bao vé dé FPB duoc ting lén.

Nhu dd mo ta, trong quy trinh lién quan, theo truong hop duong kinh
ngoai cua coc éng bang thép la 16n, dé c6 thé dat duoc da higu qua déng phan
dau (phan dau kha nang chiu luc) bang cach lam gia ting luc duy tri cia coc
dng bang thép boi khdi bao vé dé, can gia taing do dai cia khdi bao vé dé (do
dai cua xi mang tron dit da déng rén phan than) tai phia trong clia coc 6ng
bang thép.

Tuy nhién, nhu d4 mé ta & trén, theo mot phwong 4n, né co thé gia ting
luc duy tri ciia phin than chinh coc 2 bai khdi bao vé dé FPB bang cach lam
gia tang bé mat tiép xuc giita khdi bao vé dé FPB va phia trong phin dau cua
phén than chinh coc 2. Vi vay, theo phuong an, trong trudong hop dudng kinh
ngoai D ctia phdn than chinh coc 2 14 16n, tham tri néu do dai cua khdi bao vé
dé FPB tai phia trong ctia phan than chinh coc 2 dugc thiét 1ap 1a ngan, no co
thé dam béao du cho luc duy tri cua phén than chinh coc 2 bgi khdi bao vé dé
FPB, va két qua 13, n6 c6 thé dat duoc hiéu qua déng phan dau (kha ning chiu
lwc phan diu) ciia phan than chinh coc 2 dén mirc do 16m nhat.

Pic biét, trong truong hgp dudng kinh ngoai D clia phan than chinh
coc 2 vuot qua 1000 mm, luc duy tri cia phén than chinh coc 2 do khdi bao vé
dé FPB c6 nhiéu thay doi tuy theo su hién dién hoac véng mat cua thanh chia 3
tai phén diu cua phé‘m than chinh coc 2, va vi vay, hiéu qua cda viéc cai thién
kha nang chiu luc phan dau 1a thu duoc bang cach lap thanh chia 3.

Hon nita, trong phuong an, khoang trdng gitta d6 sau c¢6 dinh va do sau

nang 1én duoc thiét lap dé dai hon d6 dai L cua thanh chia 3 theo hudng truc
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AX ctia phan than chinh coc 2. Vi Iy do nay, nhu thé hién trong Fig.3, khdi bao
vé dé FPB tham nhép vao khoang trong tai thanh chia 3, ctia khodng trong phia
trong ctia phan than chinh coc 2. Trong céch nay, theo phuong én, dau trén clia
thanh chia 3 dugc phu voi khdi bao vé dé FPB, theo d6 hiéu ung mod neo boi
khdi bao vé dé FPB cling thu duogc, va vi vay, no co thé nang cao hon nita kha
nang chiu luc phan déu ciia phan than chinh coc 2.

O day, do dai L cta thanh chia 3 dugc tich hop véi khéi bao vé dé FPB
s& duoc mo ta. Nhu da mo ta, trong truong hop thanh chia duoc lép tai coc 6ng
bang thép dwoc din dong boi vic déng coc bang bua, tét hon 1a do dai cua
thanh chia duoc thiét lap dé 16n hon hoic bé“mg hai lan duong kinh ngoai cua
coc 6ng bang thép. Tuy nhién, nhu thé hién trong Fig.3, trong phuong én,
thanh chia 3 dugc tich hgp voi vat liéu hoa rin dang long SM, va do do khéi
bao vé dé FPB duoc thi cong cung véi phan dau cta phan than chiﬁh coc 2, va
vi vy, n6 1a di néu do dai L ctia thanh chia c6 d¢ dai ma dugc tich hop véi vat
liéu hoa ran dang 16ng SM.

Gi61 han do dai L ctia thanh chia 3 phu thudc vao trang thai cua nén dit
va dudng kinh ngoai D cta phan than chinh coc 2. Theo céc két qua ctia cudc
thir nghiém dugc tién hanh bdi cac nha phat minh tng dung nay, du dé dam
bao luc duy tri boi khdi bao vé dé FPB, tot hon la do dai L cia thanh chia 3 ¢6
it hon hai 1an duong kinh ngoai D cta phan than chinh coc 2. Trong trudng
hop do dai L cda thanh chia 3 16n hon hodc bang hai lan dudng kinh ngoai D
ctia phan than chinh coc 2, vi né 1a can thiét dé cong nhéan vao phia trong ctia
phén than chinh coc 2 va thuc hién cong viéc han thanh chia 3, gio lam viéc
cho viéc lap thanh chia 3 trd nén dai hon, va do do6 gia ting ganh ning thé chét
cua cong nhan.

Mt khéc, néu d6 dai L cta thanh chia 3 qua ngén, tham tri néu thanh
chia 3 duoc tich hop véi vat lidu héa rin dang long SM, 1a khoé dé thi cong
khdi bao vé dé FPB bén vimng, va rit kho dé dam bao chét lugng va do bén cia
mdt phan han gitra phén than chinh coc 2 va thanh chia 3. Giéi han do dai L

cta thanh chia 3 phu thudc vao trang thai cua nén dat, duodng kinh ngoai D cua
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phin than chinh coc 2, va s6 lugng dudng ranh giéi ctia thanh chia 3. Theo cic
két qua cua cudc tht nghiém duoc thuc hién boi cac nha sang ché ung dung
nay, tét hon l1a giéi han do dai L cta thanh chia 3 16n hon hoic bing 0,5 lan
duong kinh ngoai D cta phén than chinh coc 2.

Sang ché khong gidi han béi cac phuong 4n da mo ta & trén va ban
mau sau day co thé sira doi dugc.

(1) Trong md ta & phuwong 4n trén, ban mau cac voi phun 4 chi duoc lip
tai bé mat chu vi ngoai 2b cia phin dau ctia phan than chinh coc 2. Tuy nhién,
s& 1a dt néu cac voi phun 4 duoc lép tai it nhat mot bé mat chu vi ngoai 2b cua
phan diu cta phén than chinh coc 2 va bé mit chu vi trong 2a ciia phan dau
ctia phan than chinh coc 2.

Fig.4 1a so dd thé hién ban mau cac voi phun 4 dugc lép tai ca hai bé
mit chu vi ngoai 2b va b& mit chu vi trong 2a cta phan diu cta phéan than
chinh coc 2. Trong ban mau thé hién theo Fig.4, ba voi phun 4 duoc lép doc
theo dudmg tron cta phan than chinh coc 2 tai b& mat chu vi ngoai 2b phan dau
ctia phan than chinh coc 2, va ba voi phun 4 dugc lap doc theo huéng tron clia
phin than chinh coc 2 tai bé mit chu vi trong 2a ctia phan dau cta phan than
chinh coc 2.

Béng cach phun nudce 4p luc cao tir cac voi phun 4 duoc lap tai bé mat
chu vi trong 2a ciia phan than chinh coc 2, no ¢6 thé c6 hidu qua dao nén dét
hién di€n theo hudng dong coc cua coc 6ng béng thép 1. Hon nita, vi bé mat
chu vi trong 2a cua phén than chinh coc 2 dugc lam sach, d6 bam dinh gitta
vét liéu hoa rén dang 16ng SM va bé mit chu vi trong 2a ctia phan than chinh
coc 2 gia tang.

Ngoai ra, trong trudong hop wu tién ngan chan phan dau cia coc éng
biang thép 1 (nghia 1, phan dau ciia phan than chinh coc 2), dién tich mat cit
ngang phan dau ctia phan than chinh coc 2 duge chia thanh cac khu vuc nhod
bi thanh chia 3. Vi vay, bang cich phun vt liéu hoa ran dang long SM tir cac
voi phun 4 trong khi kéo cac voi phun 4 duogc bb tri tai bé mat chu vi trong 2a

cua phén than chinh coc 2, co thé thi cong khéi bao vé dé FPB ma lam thanh
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bé mat chu vi trong 2a cua ph?m than chinh coc 2, bé mit cua thanh chia 3, va
vat liéu hoa ran dang long SM véi nhau.

(2) Theo md ta & phuong an trén, ban mau vé sb luong cac voi phun 4
la sau duogc giai thich. Tuy nhién, s€ [a thuén lg1 néu sé luong, toa do, khoang
cach sdp xép, va loai tuong tw nhu cac voi phun 4 dugc dat thich hop theo
trang thai cla nén dat, duong kinh ngoai D cua phén than chinh coc 2, va
tuong tu.

(3) Nhu thé hién trong Fig.5, céc 15 théng 3a c6 thé duoc bd tri tai
thanh chia 3. Cac 10 thong 3a dugc bd tri tai thanh chia 3 (tém thép), theo do
vat liéu hoa rén dang long SM da déng rén tai phia trong ctia phan than chinh
coc 2 dugc tich hgp voi thanh chia 3 thong qua cac 16 thong 3a, va vi vay, luc
duy tri tai thanh chia 3 tiép tuc duoc cai thién va kha nang chiu luc cda phén
than chinh coc 2 cling dugc cai thién. S€ du néu it nhat mot 15 thong 3a dugc
bé tri tai thanh chia 3. Khong c6 giéi han vé sb luong céc 16 thong 3a. Tuy
nhién, thich hgp hon dé thiét lap sb luong cac 16 thong 3a trong viéc xem xét
d6 bén cua thanh chia 3 va luc duy tri khi da dong ran cua vt liéu hoa rén
dang long SM tai thanh chia 3.

(4) Theo md ta & phuong an trén, ban mau vé tiét dién cua phéan than
chinh coc 2 dugc chia thanh hai phan bang cach st dung tim t6n phang duy
nhét nhu thanh chia 3 da duoc giai thich. Tuy nhién, s€ thuan loi néu sb luong
cac duong ranh gidi tiét dién cua phan than chinh coc 1 va thanh chia 3 duoc
sap dat mot cach thich hop theo trang thai ctia nén dét hodc duong kinh ngoai
D ctia phan than chinh coc 2.

Fig.6A thé hién ban mau trong do cac voi phun 4 dugc bd tri tai bé mat
chu vi ngoai 2b ctia phén than chinh coc 2 va tiét dién ctia phan than chinh coc
2 dugc chia thanh ba phan boi ba thanh chia 6 (cic tAm ton phang) tiép ndi vai
nhau tai trung tAm cua phén than chinh coc 2. Fig.6B thé hién ban mau co céac
voi phun 4 duge b tri tai bé mat chu vi ngoai 2b clia phan than chinh coc 2 va
tiét dién cua phén than chinh coc 2 dugc chia thanh ba phén bd1 hai thanh chia

hinh cung 7.
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Néu s6 lugng dudng ranh gigi tiét dién ciia phan than chinh coc 2 gia
tdng, cac dién tich bé& mit cia cac thanh chia 6 (hodc 7) gia tang, va vi vay, luc
duy tri cuia phén than chinh coc 2 bai khdi bao vé dé FPB gia tang. Tuy nhién,
viéc lap cac thanh chia 6 (hodc 7) trd nén phiic tap, va vi vay, né thich hop hon
dé thiét lap thichvhqp s6 luong duodng ranh gi6i tiét dién cua phéan than chinh
coc 2 dé khong lam can kha nang thi cong cia viée thi cong coc dng bang thép
1, sau khi xem xét duong kinh ngoai D ciia phan than chinh coc 2.

Hon nita, néu sé dudng ranh gidi cua tiét dién phén than chinh coc 2
gia tang, cac dién tich bé mit ciia cc thanh chia 6 (hodc 7) gia ting, va vi vay,
luc duy tri ciia phin than chinh coc 2 bai khéi bao vé dé FPB gia tang. Vi ly do
nay, do dai ctia mdi thanh chia 6 (hodc 7) theo hudng truc AX cua phan than
chinh coc 2 ¢co thé ngén hon d0 dai L cia thanh chia 3.

Fig.7A thé hién ban mu c6 céc voi phun 4 duge bd tri tai bé mit chu
vi ngoai 2b va bé mit chu vi trong 2a clia phan than chinh coc 2 va tiét dién
ctia phan than chinh coc 2 duoc chia thanh ba phin boi ba thanh chia 6 (cic
t4m ton phang) tiép nbi véi nhau tai tim cla phin than chinh coc 2. Fig.7B thé
hién ban mau trong d6 cac voi phun 4 duoc bd tri tai bé mat chu vi ngoai 2b va
bé mit chu vi trong 2a ctia phin than chinh coc 2 va tiét dién cta phan than
chinh coc 2 duoc chia thanh ba phéan béi cac thanh chia hinh cung 7.

Theo ban mdu thé hién trong cac Fig.7A va Fig.7B, cic voi phun 4
duoc b tri tai bé mat chu vi ngoai 2b va bé mit chu vi trong 2a cia phén than
chinh coc 2, va vi vay, nd ¢o thé phun vat liéu hoa rin dang 16ng SM dé cac
phdn chia & phan dau cua phan than chinh coc 2 bdi cac voi phun 4 dugc bd tri
tai bé mit chu vi trong 2a, va do d6 hiéu qua dong phén dau duoc cai thién
dang ké.

(5) Nhu da mo6 ta & trén, 1a di néu cac voi phun 4 duoc lap tai it nhat
mdt bé mit chu vi ngoai 2b va bé mit chu vi trong 2a ctia phan than chinh coc
2. Tuy nhién, dé déy nhanh téc do déng coc cua coc éng béng thép 1 va néng
cao hiéu qua dong phan diu, cac voi phun 4 c6 thé duoc lap tai thanh chia 3

(hoic, 6 hoac 7) la tot nhét.
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Fig.8 thé hién ban miu c6 hai voi phun 4 ciing duoc b tri tai ca hai
mit cta thanh chia 3 14 tim ton phang duy nhét nhu thé hién trong Fig.1B.
Fig.9A thé hién ban mau trong d6 mot voi phun 4 dugc bb tri tai mot phia cta
mot trong ba thanh chia 6 nhu thé hién trong Fig.6A. Fig.9B thé hién ban mau
trong d6 mot voi phun 4 duoc b tri tai mot phia cia mot trong hai thanh chia
hinh cung 7 nhu thé hién trong Fig.6B.

Su sép dit cac voi phun 4 khong giéi han & nhiing ban méu thé hién
trong cac Fig.8, Fig.9A, va Fig.9B. Chang han, trong ban miu thé hién trong
Fig.8, hai voi phun 4 co thé dugc bd tri tai mot phia cia thanh chia 3. Trong
ban mau thé hién trong Fig.9A, chiang han, téng ctia hai hodc nhiéu hon cac
vOi phun 4 co thé duoc bd tri tai hai mat cia mot thanh chia 6. Theo ban mau
thé hién trong Fig.9B, it nhat mot voi phun 4 co6 thé dugc bd tri tai phia trong
cta mot thanh chia hinh cung 7.

(6) Trong md ta & phuong an trén, ban mau vé huéng phun JD ciia mbi
voi phun 4 dugc hudng song song t&i hudng truc AX cua phén than chinh coc
2 va phia ngoai theo huéng truc AX duoc giai thich. Tuy nhién, cac hudng
phun JD cua cic voi phun 4 ¢ thé huéng song song véi hudng truc AX cia
phan than chinh coc 2 va phia phia trong cua bé mat chu vi trong 2a clia phan
than chinh coc 2. D6 1a loi thé khi cac huéng phun JD cta céc voi phun 4 dugce
thiét lap dé xem xét trang thai cua nén dat, hiéu qua khoan, va tuong tu. Ngoai
ra, cac hudng phun JD ctia mdi voi phun 4 ¢ thé khac nhau.

Dac biét, trong truong hop viée dong coc éng bé“mg thép 1 vao nén dat
cing, do cling la kha ndng ma nén dit cia mot phan trung tdm cua coc éng
béng thép 1 c6 thé khong duoc dao 1én. Vi vay, trong trudng hop cc voi phun
4 duoc lép tai it nhit mot bé mit chu vi ngoai 2b va bé mit chu vi trong 2a
phdn diu cua phan than chinh coc 2 dé dé dang dao dét, d6 l1a loi thé ma cac
hudng phun JD cua cac voi phun 4 cat huéng truc AX cla phan than chinh coc
2.

Fig.10 thé hién ban mau cé cic huéng phun cta hai voi phun 4 cét

hudng truc AX cta phan than chinh coc 2. Theo ban mau thé hién trong Fig.10,
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hudng phun JD ciia voi phun 4b duoc bd tri tai thanh chia 3 ma thép 14 ctia tim
thép song song voi hudng truc AX clia phan than chinh coc 2 va ¢6 huéng t6i
diém X tai dong cda hudng truc AX cua phén than chinh coc 2. Mat khac, cac
hudéng phun JD cuta hai voi phun 4c va 4d dbi mit v6i nhau, dé duogc dat tai bé
mit chu vi ngoai 2b cua phan than chinh coc 2, ct nhau tai diém X trén dong
huéng truc AX cua phan than chinh coc 2.

(7) Tai it nhat mot phan nhé ra c6 thé duge bd tri & bé mat chu vi ngoai
2b ctia phan ddu cta phan than chinh coc 2. Trong truong hop phan nhé ra
duoc bd tri tai bé mit chu vi ngoai 2b cia phe‘in dau cua phﬁn than chinh coc 2,
bé mat tiép xuc gitra khbi bao vé dé FPB trong d6 bao gom phan dau cia phéan
than chinh coc 2 va bé mit ph?m than chinh coc 2 dugc phong to, va vi véy,
kha nang chiu luc cua phﬁn than chinh coc 2 tai nén dét ting. Hon nita, tai it
nh4t mot phin nho ra co thé ciing duge b tri bé mat chu vi trong 2a ctia phan
dau cua phén than chinh coc 2 va thanh chia 3 (hoac, 6 hoac 7).

Fig.11A thé hién so dd khi phan than chinh coc 2 voi phan nhé ra 11
(cac tAm thép) duoc bd tri tai bé mat chu vi ngoai 2b duoc nhin tir huéng truc
AX. Fig.11B thé hién so dd khi phén than chinh coc 2 v6i bon phin nhé ra
(cc tAm thép) duoc bd tri tai b& mat chu vi ngoai 2b dugc nhin tir hudng
vudng goc voi huong truc AX. Trong Fig.11A va Fig.11B, bbn phan nho ra 11
ma céc tim thép dugc han véi bé mit chu vi ngoai 2b cua phan dau cua phan
than chinh coc 2 dugc chon vui trong khdi bao vé dé FPB, theo hudng truc AX.

Ngoai ra, s& thuan tién néu sb luong cic phin nhd ra dugc dat thich
hop dé xem xét trang thai cia nén dat, hiéu qua khoan, va tuong tu. Hon nita,
hinh dang ctia phin nho ra khong giéi han trong dang hinh tim. Tuy nhién, la
thich hop néu hinh dang phén nho ra la dang hinh tAm.

Fig.12 cho thay ban mau trong d6 phin nho ra 12 (thanh gia cudng)
duoc cung cip tai thanh chia 3 1a ton phang duy nhéat. Nhu thé hién trong
Fig.12, cac phén nho ra 12 ma cac thanh gia cuong dugc han véi bé mit cla
thanh chia 3 déu dan theo hudng truc AX va dé mo rong theo huéng vudng

goc vo1 hudng truc AX.

-22-



23386

Ngoai ra, la thuan loi néu sb luong cac phén nhd ra duoc bd tri tai
thanh chia 3 (hodc 6, hodc 7) dugc dat hop ly trong viéc xem xét tinh trang cua
nén dét, hiéu quéa khoan, va tuong tu. Hon nfra, nhu phén nhd ra duoc bd tri tai
thanh chia 3 (hodc 6, hoac 7), thay vi thanh gia cuong, tAm thép suon co thé
duoc cung cép. Hon nita, phan nhd ra c6 thé duoc hinh thanh véi mbi ndi
buléng hoac cac loai tuong tu ma khong bi gidi han vi€c han.

(8) Theo md ta & phuong an trén, ban mau dé céc voi phun 4 va céc
dng 5 dugc lap tai phan than chinh coc 2 dugc gidi thich. Trong trudng hop
nay, nhu dugc md td & phuong an trén, phuong phap thi cong coc dng bing
thép 1 bao gébm: qua trinh déng coc 6ng bang thép 1 t6i dd sau 18 khoan 16n
nhét trong ting chiu luc dong thoi phun nuée ap luc cao W tir cdc voi phun 4;
qua trinh kéo coc 6ng béng thép 1 téi do sau nang lén dugc dinh trude déng
thoi phun vat liéu hoa ran dang long SM tir cdc voi phun 4; qua trinh déng coc
ng bang thép 1 tai do sau cb dinh & tAng chiu lyc dong thoi tiép tuc cho phun
vat liéu hoa ran dang long SM tir cac voi phun 4; qué trinh phén tach cac voi
phun 4 va cic 6ng 5 tr coc émg b:fmg thép 1 & trang thai ma vi€c phun vat li€u
héa ran dang 16ng SM tir cac voi phun 4 dugce tam dirng; qua trinh kéo cac voi
phun 4 va cic éng t6i nén dat ddng thoi phun vat liéu héa ran dang léng SM tir
cac voi phun 4; va qua trinh thi cong khdi bao vé dé ciia coc 6ng bang thép
(nghia 13, phan than chinh coc 2 con lai trong long dét) bang sy hoa rén cua vat
liéu hoa ran dang 16ng SM.

V6i khia canh duge mo ta & phuong an trén, hinh dang ngoai cua viéc
tach éng 5 trd thanh mot phén giira voi phun 4 va dng 5 va kéo chi 6ng S tir
long dét, chir khong phai kéo cac voi phun 4 va cac dng S, cling duge chép
nhén. Néu khong, hinh ddng ngoai ctia viéc tch tai it nhit mot phan cua dng 5
tr coc 6ng bé“lng thép 1 trong tinh trang viéc phun vat li¢u hoa rin dang léng
SM tir voi phun 4 dugc tam dimg va kéo 1én chi mot phan cta dng riéng biét 5
tir mat dét trong khi viéc phun vat liéu hoa rin dang 16ng SM tir phan dau cua
ng riéng biét ciing dugc chap nhan.

Hon nita, sau khi qué trinh déng coc éng bang thép 1 téi do sau 16
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khoan 16n nhit trong tang chiu lyc déng thdi cho phun nudc tir cac voi phun 4
va trrde khi qua trinh kéo coc dng bang thép 1 t6i do sau nang 1én duoc dinh
trugc dong thoi cho phun vit lidu hoa ran dang 1ong SM tir cac voi phun 4, qua
trinh kéo coc dng bang thép 1 ddng thoi cho phun vt liéu héa ran dang long
SM hoac nudc tir cac voi phun 4, va sau khi viéc dong coc 6ng béng thép 1, co
thé duoc thuc hién it nhéat mot lan. Trong truong hop nén dét cung, n6 ¢o6 thé
dam bao du dién tich thi cong khdi bao vé dé FPB bang cach khudy tron nén
d4t bang cach lap lai qua trinh. Trong qua trinh nay, tir quan diém cua viéc tri
hodn su hoa ran, thich hop hon nén str dung nudc, chir khong phai vat liéu hoa
ran dang long SM.

Ngoai ra, theo khia canh d3d mo ta & phuong an trén, cic voi phun 4 va
céc dng 5 co thé dugc ¢b dinh voi phan than chinh coc 2. Theo phuong phép
thi cong coc dng bang thép 1 trong ban miu stra dbi, cac voi phun 4 va cac 6ng
5 dugc chon vui trong long dit cung véi phén than chinh coc 2 ma khong dugc
kéo 18n nén dat.

Cu thé, phuong phap thi cong coc éng bang thép 1 theo ban miu stra
d6i gdm: qua trinh déng coc bng bang thép 1 t6i do sau 15 khoan 16n nhét
trong tang chiu luc dong thoi phun nudc 4p luc cao WJ tir cac voi phun 4; qua
trinh kéo coc dng bing thép 1 t6i do siu nang lén dugc dinh trude dong thoi
phun vat liéu hoa ran dang 1éng SM tlr cac voi phun 4; qua trinh dong coc ng
b?mg thép 1 té1 do séu ¢ dinh trong téng chiu luc déng thoi phun vét liéu hoa
ran dang long SM tir cac voi phun 4; va qua trinh thi cong khéi bao vé dé cua
coc éng bang thép 1 bang su hoa rén cua vat lidéu hoa ran dang long SM.

Nghia la, trong phuong phap thi cdng coc dng bang thép 1 theo ban
mau stra ddi, quy trinh tir mot dén sau thé hién trong Fig. 2A va Fig. 2B ciing
gidng nhu phuong phap thi cong dugc md ta & phuong an trén. Tuy nhién, quy
trinh thr bay thé hién trong Fig.2C duogc bd qua, va khdi bao vé dé duoc thi
cong trong trang thai ma tét ca cac yéu té hop thanh cta coc éng bang thép 1
con lai trén nén dét.

[Cac thi nghiém)]
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Tiép theo, thtr nghiém cua sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, diéu
kién trong tht nghiém la mot truong hop mau duoc chép nhan dé x4c minh
tinh kha thi va hiéu qua ctia sang ché, va sang ché khong gi6i han mét truong
hop thtr nghiém nao. Sang ché co thé 4p dung cac diéu khién khac nhau ma
khong Xudt phat tir nhitng y chinh cua sang ché, mién 14 dat dugc muc dich coa
sang ché.

(Thtr nghiém 1)

Phan than chinh coc ( éng thép) c6 dudng kinh ngoai D 1a 1300 mm da
duoc chudn bi va tim thép dé chia tiét dién cua ph?m than chinh coc thanh hai
phan da duoc han dé phan dau ctia phan than chinh coc nhu thanh chia. D¢ dai
L cua thanh chia theo huéng truc cua phén than chinh coc da duoc thiét lap dé
duoc 0,5 1an dudng kinh ngoai D cta phan than chinh coc (nghia 14, dé duoc
650 mm).

Sau voi phun da dugc lép tai bé mat chu vi ngoai cua phén than chinh
coc va bdn voi phun da duogc lép tai thanh chia. Muoi éng duoc chon loc dé
cép nudc va vat liéu hoa rédn dang long dén voi phun cling da duoc lap tai phan
than chinh coc. Cac éng cho cic voi phun duoc lip tai b& mit chu vi ngoai
duoc md rong doc theo bé mat chu vi ngoai cua phén than chinh coc va duogc
ndi v6i cac voi phun. Cac éng cho cic voi phun duge lp tai thanh chia duoc
mo rong doc theo bé mat chu vi trong cua phﬁn than chinh coc va thanh chia,
bi ubn cong tai mot phdn mébi han gifta phan than chinh coc va thanh chia, va
duoc ndi véi cac voi phun. Theo cach nay, coc éng bang thép theo mau da
duoc 1ip véi phan than chinh coc ¢6 duong kinh ngoai D 1a 1300 mm, thanh
chia duoc lap tai phia trong phan dau cia phén than chinh coc, mudi voi phun,
va muoi dng.

Coc dng bang thép theo miu di duoc didn dong trong khi cong tac dao
nén dit bang cach phun nudc tir mudi voi phun. Sau khi coc 6ng bang thép da
dat dén téng chiu luc, khdi bao vé dé da duoc thi cong béng cach chuyén chét
long da phun vao tir cic voi phun tlir nudce vao vt lidu hoa rin dang long (vira

X1 mang).

-25-



23386

Céc nha sang ché cia ing dung nay khang dinh rang kha ning chiu luc
phan dau cta coc 6ng bang thép theo mau 1a khoang 11000 kN. Hon nita, khi
phia trong ctia coc 6ng bang thép da dao bai cong tac khoan va hinh thi cong
cua khdi bao vé dé da duoc khao sat, c6 thé khang dinh rang khbi bao vé dé co
do dai 1on hon hoac béng hai lan duong kinh ngoai D ctia phéan than chinh coc,
trong do6 co thé duoc tich hop v6i do dai 16n nhét duge yéu cau (it hon hai lan
dudng kinh ngoai D ciia phan than chinh coc) clia thanh chia, da dugc thi cong.

Khi truc 161 da thu thap duoc tur khéi bao vé dé va do bén cua hdn hop
d4t xi mang cta khdi bao vé dé thé hién kha nang chiu hyc phan dau (11000
kN) da duogc do vai thi nghiém nén mot truc, do bén cua hdn hop dét xi mang
1a trong khoang tir 15 MPa dén 40 MPa.

O day, néu kha nang chiu luc phan dau (11000 kN) dugc chia cho dién
tich mat cit ngang (1,3 m2=(1,3 m/2)*xm) ctia phan than chinh coc, thu dugc
8,3 MPa do bén duogc yéu céu cua hdn hop dét xi mang.

Vi vay d6 bén ciia khéi bao vé dé theo mau la trong khoang tr 15 MPa
dén 40 MPa, n6 vuot xa cac yéu cau vé do bén 8,3 MPa.

Vi vdy, nd da cd thé x4c nhan réng khdi bao vé dé thiét thuc hon trong
qua trinh ¢ thé duge thi cong bing cach ap dung coc dng bang thép theo mau
trong do thanh chia va cac voi phun da dugc lap tai phin du cua phan than
chinh coc.

Kha nang ing dung cong nghiép

Nhu da mo ta, theo sang ché, luc duy tri ciia hiéu qua déng phan dau
cda coc 6ng bé“mg thép duoc cai thién boi vat liéu hoa ran dang long (chéng
han, vita xi méang) va thanh chia, va do d6 kha ndng chiu lyc cua coc 6ng béng
thép tir tAng chiu lyc gia ting. Pic biét, trong truong hop coc dng bang thép co
dudng kinh ngoai D vuot qua 1000 mm, luc duy tri c6 rt nhiéu thay doi tay
theo su hién dién hay vang mat ctia thanh chia trong phan dau ctia phan than
chinh coc, va vi vay, tang kha nang chiu lyc cua téng chiu lyc do sang ché la
dang chu y.

Vi véy, theo sang che, so lugng cac coc duge diéu khién co thé duoc
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giam bing cach cai thién kha ning chiu luc mdi coc duy nhat, va do d6 né c6
thé c6 duoc hiéu qua kinh té nhu giam chi phi nguyén liéu, rut ngan thoi gian
thi cong, va lam gidm cac chi phi thi cong. Ngoai ra, trong truong hop viéc
déng coc dng bing thép bang cach st dung voi phun, tbc d6 déng coc nhanh
hon so v&i can khoan, va vi vay, cac chi phi thi cong co6 thé giam hon nita, va
diéu nay gop phan nang cao hiéu qua kinh té. Theo do, sang ché co tinh tng
dung cao trong nganh cong nghiép cong trinh dan dung va céc nganh cong
nghiép xay dung.

Danh muc céc s6 chi dan

1: Coc 6ng bang thép

2: Phan than chinh coc

3, 6, 7: Thanh chia

4: Vo1 phun

5:6ng

3a: Lo thong

4a: Pham vi khoan

11, 12: Phén nhd ra

W1J: Nudc ap luc cao

SM: Vit liéu hoa ran dang long

FPB: Khi bao vé dé

D: Puong kinh ngoai phan than chinh coc

AX: Hudng truc phan than chinh coc

JD: Hudng phun cua voi phun

L: Bd dai thanh chia

DH: L6 dong coc

BH: Bua déng kiéu rung
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YEU CAU BAO HO
1. Coc 6ng bing thép bao gdom:
phan than chinh coc dugc tao két ciu béng ong thép;

thanh chia duoc lap & phia trong phan dau cia phan than chinh coc,

nho do chia tiét dién cua phan than chinh coc thanh cac phan;

vOi phun dugc ldp tai it nhat m¢t bé mat chu vi ngoai cia phan dau cia
phan than chinh coc va bé mat chu vi trong ctia phan dau cua phan than chinh

coc va phun mot cach c6 lya chon nudc va vat liéu hoa ran dang 16ng; va

ong dé cap mot cach c¢6 chon loc nude va vat liéu hoa ran dang long téi

voi phun,

trong d6 thanh chia 14 chi tiét dé thi cong khdi bao vé dé nho su hoa

ran cua vat liéu hoa ran dang long,

trong d6 thanh chia 1a tim thép duoc lip & phia trong phan dau cua

phan than chinh coc dé song song véi huéng truc ctia phan than chinh coc, va
trong d6 voi phun khac ciing duoc lap & thanh chia.
2. Coc 6ng bang thép theo diém 1,

trong d6 do dai cta thanh chia theo huéng truc ctia phan than chinh coc
Ién hon hodc bang 0,5 1an va nho6 hon hai lan duong kinh ngoai cua phan than

chinh coc.
3. Coc 6ng bang thép theo diém 1 hodc 2,

trong d6 cac voi phun duoc lap tai it nhat mot trong cac bé mit chu vi

-ngoai va bé mdt chu vi trong cda phan dau cia phan than chinh coc, va

moi hudng phun cda cdc voi phun cat qua hudng truc cta phan than

chinh coc.
4. Coc dng bang thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 thanh chia dugc bd tri trén phan than chinh coc co duong kinh

ngoai vugt qua 1000 mm.

5. Coc 6ng bang thép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
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trong d6 thanh chia dugc bd tri 16 thong.
6. Coc dng bang thép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 voi phun va éng duoc ldp theo cach théo ra dugc tai phan than

chinh coc.
7. Phuong phép thi cong coc 6ng bing thép bao gom:

qué trinh dong coc bng bang thép theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 6 t6i do sau 15 khoan 16n nhét tai tAng chiu luc dong thoi phun nude
ttr voi phun;

qua trinh kéo lén coc bng bang thép toi do sau nang 1én dinh trudce

déng thoi phun vat liéu hoa ran dang 1ong tir voi phun;

qua trinh déng coc dng bang thép t6i do sau c¢b dinh tai tang chiu luc

dong thoi tiép tuc phun vat liéu hoa ran dang 16ng tit voi phun; va

qué trinh thi cong khoi bao vé dé ciia coc 6ng bang thép nho su hoa ran

ctia vat liéu hoa ran dang 1ong.
8. Phuong phap thi cong coc éng bang thép bao gom:

qué trinh dong coc dng bang thép theo diém 6 t&i d sau 16 khoan 16n

nhét tai téng chiu luc dff)ng thoi phun nudce tir voi phun;

qué trinh kéo coc 6ng bang thép toi do sau nang lén dinh trude dong

thoi phun vt liéu hoa ran dang l1éng tir voi phun;

qua trinh déng coc 6ng béng thép to1 do sau cb dinh tai téng chiu luc

ddng thoi tiép tuc phun vat liéu hoa ran dang léng tir voi phun;

qua trinh phéan tach voi phun va éng khoi coc dng bang thép trong do

viéc phun vét liéu hoa ran dang long tir voi phun dugc tam dung;

qua trinh kéo voi phun va dng tir nén dat trong khi phun vt liéu hoa

ran dang long tir voi phun; va

qua trinh thi cong khoi bao vé dé ctia coc ong bang thép bsi sy hoa ran

cua vat liéu hoa ran dang 16ng.

9. Phuong phéap thi cong coc 6ng bing thép bao gdm:
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qua trinh déng coc dng bang thép theo diém 6 tGi do sau 16 khoan 16n
nhat tai tang chiu luc ddng thoi phun nude tr voi phun;

qué trinh kéo coc dng bing thép t6i do sau ning 1én dinh trudc dong
thoi phun vat liéu hoa rin dang l6ng tir voi phun;

qua trinh dong coc ong biang thép dén do sau ¢d dinh tai tang chiu luc
d(‘”)ng thot tiép tuc phun vat liéu hoa ran dang long tur voi phun;

qua trinh phén tach it nhit mot phan cua ong tir coc ong bing thép &
trang thai trong d6 viéc phun vét liéu héa rin dang long tr voi phun duoc tam
dung;

qua trinh kéo 1én mot phan cta dng duoc tach ra tir nén dit dong thoi
phun vat liéu héa ran dang l6ng tir phan dau cua 6ng duoc tach ra; va

qué trinh thi cong khdi bao vé dé cua coc 6ng bang thép nho su hoa réan
cua vat liéu hoa rin dang 16ng.
10. Phuong phap thi cong coc éng bing thép theo diém bat ky trong sO cac
diém tr 7 dén 9,

trong d6 sau qué trinh déng coc 6ng bang thép t6i do sau 16 khoan 1én
nhat, va

trude qua trinh kéo coc dng bing thép toi d sau nang Ién,

qua trinh kéo coc 6ng bang thép ddng thoi phun vat liéu hoa rin dang
long hodc nude tir voi phun, va sau d6 déng coc 6ng bing thép dugc thuc hién

it nhat mot lan.
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FIG. 9A
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FIG. 11A

FIG. 11B
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