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Linh vee ky thuit dwoc de cap

Sang che deé cap tdi thép dugc ma va son.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat da biét, thép ma Zn-Al nhing néng d3 dugce st
dung rong rai lam vat liéu xay dung, vat liéu ché tao 6 6, va vat liéu dung cho
cong trinh dién dan dung. Trong sb céc san phdm cé st dung thép ma Zn-Al
nhiing néng nay, thi tim thép ma hop kim k8m-nhdm véi luong nhom cao (25%
khdi lugng dén 75% khdi luong), tidu biéu 1 tm thép ma hop kim kém-55%
nhdm (Galvalume Steel Sheet (nhan hi¢u da ding ky)) c6 d6 bén chéng an mon
tuyét voi so véi tdm thép ma k&m nhung néng thong thuong. Do d6, nhu cau dbi
v6i thép ma Zn-Al nhiing néng ngay mot gia ting. Ngoai ra, gan day, do ¢ nhu
cu cai thién hon nita d6 bén chdng an mon va kha ning gia cong, dic biét cho
cac vat lidu xay dung, cac k¥ thuat bd sung Mg hodc twong tu vao 16p ma dé lam
cai thién d6 bén chdng an mon va tuong tu cua thép ma Zn-AL nhing néng da
va dang dugc nghién ctru (xem cac tai liéu sang ché tir 1 dén 4).

Tuy nhién, trong tdm thép hop kim kém-nhém cao chia Mg, su nhan bé
mit c6 nhidu kha ning xay ra trén bé mit cla 16p ma, ma diéu nay lam éanh
huéng xdu dén vé ngoai bé mat. Hon nita, cic phan nhé dbc duoc tao thanh trén
bé mit ctia 16p ma do su nhin nay. Do d6, khi 16p ma duoc tién hanh xir 1y
chuyén hoéa héa hoc dé tao thanh 16p xir ly héa hoc hodc duge tién hanh phi
hodc twong tu dé tao thanh 16p ma, thi do day cua 1ép xtr ly hda hoc hoic 16p ma
c6 kha ning s& khong dong déu. Két qua 13, ¢6 van dé 1a hiéu qua cai thién do
bén chdng 3n mon cua tAm thép ma thu dugc bang cach phu hodc tuong tu
khong duogc thé hién du.

Vi dy, tai li€u sang ché 1 gé cap toi tAm thép ma Al-Si-Mg-Zn nhung
néng trén co sé Al. B&é mat cua tAm thép nay bao gom 16p ma nhing néng, ma

chtra tir 3% khéi lugng dén 13% khéi luong Si, tir 2% khdi luong dén 8% khéi
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lugng Mg, tir 2% khdi lugng dén 10% khéi lugng Zn, va phan con lai gbém Al va
céc tap chit khong tranh duoc. Tai liéu sang ché 1 dé cap rang 16p ma nhing
néng con cb thé chira tir 0,002% khbi luong dén 0,08% khéi luong Be va tir 0%
khéi lugng dén 0,1% khéi lugng Sr. Mit khac, 16p ma nhing néng c6 thé chira
tlr 3% khoi luong dén 13% khéi luong Si, tir 2% khbi luong dén 8% khéi luong
Mg, tir 2% khdi lugng dén 10% khéi lugng Zn, tir 0,003% khdi lugng dén
0,05% khoi lugng Be, va tir 0% khdi luong dén 0,1% khéi lugng Sr: ¢6 thé chira
tir 3% khoi lugng dén 13% khdi lugng Si, tir 2% khéi luong dén 8% khéi lugng
Mg, tir 2% khoi lugng dén 10% khéi luong Zn, tir 0% khéi luong dén 0,003%
khoi lugng Be, va tir 0,07% khéi luong dén 1,7% khéi lugng Sr; c6 thé chira tir
3% khoi luong dén 13% khdi lugng Si, tir 2% khdi luong dén 8% khéi luong
Mg, tir 2% khoi lugng dén 10% khéi luong Zn, tir 0% khéi luong dén 0,003%
khoi lugng Be, va tir 0,1% khéi luong dén 1,0% khéi lugng Sr; c6 thé chira tur
3% khéi luong dén 13% khéi luong Si, tir 2% khéi luong dén 8% khédi luong
Mg, tir 2% khéi lugng dén 10% khdi luong Zn, tir 0,003% khéi luong dén
0,08% khdi luong Be, va tr 0,1% khdi luong dén 1,7% khéi lugng Sr; hodc co
thé chira tir 3% khi luong dén 13% khéi luong Si, tir 2% khéi lugng dén 8%
khéi luong Mg, tir 2% khéi luong dén 10% khdi luong Zn, tir 0,003% khéi
lugng dén 0,05% khéi lugng Be, va tir 0,1% khéi luong dén 1,0% khéi luong Sr.

Trong k¥ thuat duoc dé cap trong tai liéu sang ché 1, Mg duoc bd sung
vao 16p ma dé 1am cai thién do bén chéng dn mon cua thép ma nhing néng. Tuy
nhién, sy nhin bé mit ¢ nhidu kha nang xay ra trén 16p ma do bd sung Mg. Tai
liéu sang ché 1 cling dé cép toi k¥ thuat bd sung Sr hogc Be vao 16p ma dé ngan
nglra sy oxy héa ctia Mg, nho vy ngén ngira sy nhin bé mat. Tuy nhién, khong
ngan nglra duoc hoan toan sy nhin bé mit.

Khé c6 thé loai bé hoan toan cac nép nhan bé mdt nhu vdy duoc tao
thanh trén 16p ma ngay ca bang cach cén 13 va cach tuong tu, va cac nép nhan bé

mat nay lam suy gidm vé ngoai cta thép ma nhing néng.
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Ngoai ra, trong tim thép ma hop kim ké€m-nhém véi lugng nhom cao (tir
25% dén 75% khéi lugng) theo cac giai phap k¥ thuat da bidt, mic dit d6 bén
clia 16p ma (tbc d6 an mon cua 16p ma) va do bén chdng gi dé (dac tinh ngan
nglra tao gi dé tir tim thép), hodc do bén chéng gi d6 va do bén chéng bong
mang pht cta phan bé mit dau cit cta tim thép duoc ma va son da duoc cai
thién, nhung van khéng cé danh gia v& viée cai thién d6i v6i do bén chéng an
mon ctia phan bi xudc cia bé mit son va phan gia cdng, trong d6 thép nén duoc
lam bién dang (d3c tinh ngan ngtra suy gidm vé ngoai do sur &n mon cta 16p ma
va su xut hién gi tréng (d6 bén chéng gi tring cua 16p ma), hodc dic tinh ngin
nglra phdng mang son pht do phan Gng #n mon). Cu thé 13, khéng c6 danh gi4
vé viéc cai thién déi véi d6 bén chéng gi tréng trong truong hop nung ndng

trong khi sir dung va trong trudng hop chiéu tia UV trong khi sir dung 14u dai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sdng ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban sé H11-279735
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban sé 3718479
Tai lidu sang ché 3: Cong bd don quéc té s6 W02008/025066
Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2007-284718

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vian dé can giai quyét

Séng ché da duogc thuc hién dé giai quyét vén dé khi xem xét cac truong
hop néu trén. Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit thép dugc ma va son, trong d6
do bén chéng 3n mon cua phan bj xudc cia bé mit son va phan gia cOng trong
do thép nén dugc 1am bién dang 1a tét, trong d6 do bén chong gi tréng la tét
trong truong hop nung néng va trong trudng hop, ma 16p xir ly nén va 16p ma
duoc dé 16 tir bé mit dau cét, phﬁn bi xudc, hodc tuong tu trong khi sir dung dai
han va do d6 bi chiéu 4nh sang tia tir ngoai, va trong d6 vé ngoai tt dugc tao ra,

ma khong bi anh hudng béi 16p ma.
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Céch thie giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché dd xem xét vAn dé vé suy giam vé ngoai & bé mat
cua vat liéu dugc ma va son néu trén nhu sau. Trong khi xir Iy ma nhing néng
trong d6 dung dich ma nhing néng chira Mg duge st dung, Mg 1a nguyén t4, ma
c6 nhidu kha ning bi oxy hoa hon so véi cac nguyén t6 khac ciu thanh 16p ma,
va do d6 Mg phan tmg véi oxy trong mdi trudng va tao thanh oxit trén co s& Mg
trén 16p bé mat cia kim loai ma nhang néng, ma dinh vao thép. Do d6, Mg lam
dac trén 16p bé mat cta kim loai ma nhing néng va su tao thanh cua mang oxit
trén co s¢ Mg (mang tao ra boi cac oxit kim loai bao gdm Mg) trén 16p bé mit
cua kim loai ma nhing néng duoc ting toc. Trong quy trinh trong d6 kim loai
ma nhing néng dugc 1am ngudi va hda ran, mang oxit trén co s& Mg duoc tao
thanh truée khi viéc héa rén bén trong kim loai ma nhing néng dugc hoan tat,
va do d6 xdy ra sy chénh 1éch tinh chay giita 16p bé& mit va bén trong cua kim
loai ma nhung néng. Do d6, cho ring mic du bén trong cua kim loai ma nhiing
néng van chay, mang oxit trén co s& Mg trén 16p bé mat cta né khong chay
theo, va trong truong hop trong d6 cac vét nhan bé mit va su vong dugc tao ra
khéng thé dugc che pht bang céch thuc hién buéc phu trén 16p trén, hu hong vé
ngoai xay ra.

Do d6, cac tac gia sang ché da nghién clru sdu rong dé ngin ngua do
chénh léch tinh chay trong kim loai ma nhiing néng trong khi xr ly ma nhung
nong nhu mo ta trén ddy va da phat hién ra cach ngin ngura sy hu hong vé ngoai
chéng han nhu hién tugng nhin bé mat va vong.

Hon nita, ngoai viéc xur ly nén phu dé vat liéu ma nhing néng c6 kha
ndng ngin ngira sy gidm d6 bén chéng gi tring cla phan gia cong sau khi duoc
son, ma dugc gdy ra boi su giam kha ning gia cong cla 16p ma, ma xay ra do
van dé néu trén, viéc xur ly nén dugc phu dbi véi vét liéu ma nhing néng c6 kha
ning ngan ngira sy xuat hién gi tring do tac dung bao vé chéng n mon ciia Zn
hodc Mg trong 16p ma va ¢6 nhiéu kha nang xdy ra, cu thé & phan gia cong, ngin

nglra gi trang, ma c6 nhiéu kha ning xuit hién trong truong hgp nung néng va
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trong trudng hop trong d6 16p xir Iy nén va 1ép ma dugc dé 16 tir bé mat dau cat,
phan bj xudc, hojc tuong tu trong khi st dung dai han va do d6 bj chiéu anh
sang tia tr ngoai, va do d6 viéc duy tri vé ngoai dep trong khoang thoi gian dai
da duoc nghién ctru sau rong, va két qua 1a, sang ché da duoc hoan thanh.

Do d6, cac dbi tugng cua sang ché duoc mo ta cung véi cac phuong 4n
vi du 1a nhu sau.

(1) Theo mét khia canh ctia sang ché, thép duoc ma va son bao gé)m:
thép; va vat liéu phut, ma duoc bd tri trén bé mat cua thép nay, trong do vat lidu
pht bao gbm, theo thit tu tir thép, 16p ma, 16p xi 1y nén phu, ma duoc tao thanh
trén bé mat cua l6p ma, va 16p phu hitu co, ma duoc tao thanh trén bé mat cia
16p xtr ly nén phu, 16p ma chra Al, Zn, Si, Mg, va Cr duéi dang cac thanh phén
ciu thanh, trong d6 ham lugng Al 1 tir 25% khéi lwong dén 75% khéi luong,
ham lugng Mg 1a tir 0,1% khéi lugng dén 10% khéi lugng, va ham luong Cr I
tir 0,02% khéi luong dén 1,0% khdi lugng, 16p ma chira tir 0,2 % thé tich dén 15
% thé tich 1a pha Si-Mg, ty 1¢ khdi luong ctia Mg trong pha Si-Mg véi tong
lugng clia Mg trong 16p ma 1a tir 3% dén 100%, 16p xtt Iy nén phu chira nhya
httu co va hop chit silic hitu co, hop chét silic hitu co c6 nhom alkylen, lién két
siloxan, va nhém chtre lién két ngang dugc duge biéu thi béi -SiR'R’R3, mbi
trong s6 hai trong s6 R!, R?, va R® 14 nhém alkoxy hodc nhom hydroxy, nhém
con lai trong sb R, R% va R® 1a nhém alkoxy, nhém hydroxy, hodc nhom metyl,
hop chit silic hitu co véi lugng tir 2 dén 1500 phan khdi lugng trén 100 phan
khéi lugng ctia nhya hitu co, va d6 day cta 16p phi hitu co 14 tir 0,2 dén 100
pm.

(2) Trong thép dugc ma va son dugc md ta trong muc (1), ham luong
Mg & ving bét ky c6 dudng kinh bang 4 mm va d6 sau bang 50 nm bén trong
16p ngoai cuing, ma nim & do sau bang 50 nm tinh tir bé mat cda 16p ma, c6 thé

bang 0% khéi lugng dén nhé hon 60% khéi luong.
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(3) Trong thép dugc ma va son dugc mo ta trong muc (1) hodc (2), ty 1&
clia pha Si-Mg trén bé mit cta 16p ma c6 thé bang 0% hodc cao hon va 30%
hodc nho hon, tinh theo ty 1€ dién tich.

(4) Trong thép duoc ma va son dugc mo ta trong muc bat ky tir (1) d&én
(3), 16p xir 1y nén phu c6 thé chira mot hodc nhidu loai dugc chon tlr hop chét
ziricon va hop chét titan.

(5) Trong thép duoc ma va son dugc md ta trong muc (4), trong 16p xir
ly nén phti, mo6t hodc nhiéu loai dugc chon tir hop chét ziricon va hop chét titan
c6 thé véi luong tir 50 dén 3333 phén khéi lugng trén 100 phén khéi luong cua
nhua hitu co.

- (6) Trong thép dugc ma va son dugc mo ta trong muc (4), trong 16p xur
ly nén phti, mét hodic nhiéu loai dugc chon tir hop chét ziricon va hop chét titan
c6 thé véi luong tir 1 dén 50 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng cua
nhua hitu co.

(7) Trong thép duoc ma va son duge md ta trong muc bat ky tir (1) dén
(6), 16p xtr Iy nén phi con cé thé chira tir 0,5 dén 100 phan khdi luong cua silic
oxit trén 100 phan khéi lugng cua nhuya hitu co.

(8) Trong thép duoc ma va son dugc md ta trong muc bét ky tir (1) dén
(7), 16p xtr Iy nén phii con c6 thé chira tir 0,5 dén 40 phan khéi Iwong ciia hop
chat axit phosphoric trén 100 phan khéi lugng cia nhya hitu co.

(9) Trong thép dugc ma va son duge mo ta trong muc bat ky tir (1) dén
(8), 16p xtt Iy nén phii con c6 thé chira tir 1 dén 50 phan khdi luong ciia tanin,
axit tanic, hodc tanat trén 100 phén khdi luong cuia nhua hitu co.

(10) Trong thép duoc ma va son dugc mo ta trong muc bat ky tr (1)
dén(9), 16p xt 1y nén phu con c6 thé chira tir 0,5 dén 10 phin khéi lwong cua
florua c6 kha nang khic dn mon trén 100 phan khéi luong cta nhua hitu co.

(11) Trong thép dugc ma va son dugc md ta trong muc bat ky tir (1) dén
(10), 16p phti hitu co ¢6 thé duoc ciu thanh tir hai 16p gdm 16p dudi chira chét

mau chong &n mon va 16p trén dugc tao mau.
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(12) Trong thép dugc ma va son duge md ta trong muc bat ky tir (1) dén

(11), d6 bam dinh ctia 16p xtt Iy nén son c6 thé bang tir 10 dén 2000 mg/m’.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo céc khia canh duoc md ta trong muc tir (1) dén (12), thép dugc ma
va son trong d6 d§ bén chéng &n mon cua phan bj xudce clia bé mit son va phan
gia cong trong d6 thép nén duoc lam bién dang 12 tdt, trong d6 do bén chéng gi
trang 1a tdt trong truong hop nung ndng va trong trudong hop chiéu anh sang tia
tr ngoai trong thoi gian dai, va trong d6 viéc xay ra hién tuong nhan va vong

trén bé mét dugce ngan ngira va do dé tao ra vé ngoai dep.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so' d6 minh hoa vi du v& thiét bj xi If ma nhiing
néng theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& dang so d6 riéng phan minh hoa vi du khac vé thiét bi xut
ly ma nhing noéng.

Fig.3A 1a hinh v& dang so d6 minh hoa vi du vé thiét bi nung néng duoc
sir dung cho budce xir ly 1am qud gia theo phwong 4n cta sang ché.

Fig.3B 1a hinh v& dang so d6 minh hoa vi du v& binh chita cach nhiét
ding cho bude xir ly lam qu4 gia theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.4A 1a hinh anh thu dugc bing chup bé mit cét cia tim thép ma
nhung néng thu dugc & mirc M5 clia cac vi du nho st dung kinh hién vi dién tt.

Fig.4B 1a do thi thé hién két qua phan tich nguyén té cta pha Si-Mg &
muc MS5 cuia cac vi du.

Fig.5A 14 d6 thj thé hién két qua phén tich ctia 16p ma theo huéng do sau
nhd quang phd ké phat xa quang hoc -phéng dién phét sang & mitc M5 clia cac
vi du.

Fig.5B 14 do thi thé hién két qua phan tich ciia 16p ma theo huéng d6 sau
nho quang phé ké phét xa quang hoc -phong dién phét sdng & mirc M50 ctia cac

vi du.
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Fig.6 13 hinh anh thu duoc bang cach chup bé mit cia 16p ma trong tdm
thép ma nhung néng thu duge & mic M5 cuia cac vi du nho st dung kinh hién vi
dién tur.

Fig.7A thé hién anh chup vé ngoai cta 16p ma duoc 1y & mic M5 ctia
cac vi du.

Fig.7B thé hién anh chup vé ngoai ciia 16p ma dugc 1y & mic M10 ciia
cac vi du tham khdo.

Fig.8A thé hién anh chup hién vi quang hoc clia vé ngoai cta 16p ma
duoc ldy & mirc M62 ciia céc vi du.

Fig.8B thé hién anh chup hién vi quang hoc cua vé ngoai ciia 16p ma
duoc Iéy ¢ mirc M5 cua céc vi du.

Fig.9 thé hién anh chup vé ngoai ctia 16p ma dugc 1dy & mac M50 cia
cac vi du.

Fig.10 12 d0 thj thé hién két qua danh gid ciia bude xir Iy 1am qua gia
duoc thyc hién trén tim thép ma nhling néng ¢ mirc M5 cia cac vi du.

Fig.11A 1a vi dy v& so dd minh hoa ciu triic 16p cta thép duoc ma va
son theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.11B 1a vi du vé so @b minh hoa c4u tric 16p ctia thép dugc ma va son
theo phu’ohg an cla sang ché.

Fig.11C l1a vi du vé so dd minh hoa cau tric 16p cua thép duoc ma va son
theo phuong 4n ctia séng ché.

Fig.11D la vi du vé so dd minh hoa céu truc 16p cta thép duoc ma va
son theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.11E la vi du vé so dd minh hoa ciu tric 16p ctia thép duoc ma va son
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.11F 1a vi du vé so dd minh hoa ciu truc 16p ctia thép dugc ma va son
theo phuong 4n ctia séng ché.

Fig.11G 1a vi du vé so d minh hoa céu tric 16p cia thép duoc ma va

son theo phuong an cua sang ché.
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Fig.11H 1a vi du vé so dd minh hoa cAu truc 16p cua thép dugc ma va

son theo phuong an cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an dugc st dung dé thuc hién sang ché s& duoc mo
ta.
Thép dugc ma va son

Thép duoc ma va son theo phuong 4n ndy bao gém thép 1 va vat lidu
phti 29 trén bé mit cla thép 1 nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.11A
dén Fig.11H. Vat liéu phu 29 bao gém, theo thu tu tir thép 1, 16p ma hop kim
nhém-ké&m 23 (sau déy, goi la 16p ma 23), 16p xir Iy nén son 24 trén bé mit cia
16p ma 23, va 16p pht hitu co 25 trén bé mit cua 16p xtr Iy nén son 24. Tuc 13,
16p ma 23 dugc ma trén bé mit cla thép 1, va 16p xur Iy nén son 24 va 16p phu
hitu co 25 dugc ma tiép theo th tu 1én 16p trén cua néd. Dbi véi thép 1, cac loai
khac nhau nhu tdm thép moéng, tdm thép day, thép khudn, 6ng thép, va day thép
c6 thé dwoc st dung. Tirc 13, hinh dang ciia thép 1 khéng bi giéi han cu thé. Lép

ma 23 dugc tao thanh béng cach xtr ly ma nhing nong.

Lép ma 23

Lép ma 23 chia Al, Zn, Si, va Mg duéi dang cac thanh phan ciu thanh.
Ham luong Al trong 16p ma 23 1a tir 25% khéi lugng dén 75% khéi luong. Ham
luong Mg trong 16p ma 23 1a tir 0,1% khdi lwong dén 10% khéi luong. Do @9,
dd bén chéng An mon cu thé 12 trén bé mat cua 16p ma 23 dugc cai thién boi Al,
su 40 mép cu thé 1a trén bé mit dau cét cua thép ma nhing néng duoc ngin
ngira béi téc dung chdng &n mon thay thé ctia Zn, va do d6 thép ma nhing néng
duoc tao d6 bén chéng an mon cao. Hon nita, viéc hop kim hoa quéa mure gitra Al
trong 16p ma 23 va thép 1 dugce ngin ngira boi Si, va su suy giam kha nang gia
cong cua thép ma nhing néng gly ra béi 16p hop kim 26 (duoc mo ta dudi day),
ma dugc xen gitta 16p ma 23 va thép 1 duoc ngan ngua. Hon nira, 16p ma 23

chira Mg, ma it qui hon Zn sao cho tac dung chéng an mon thay thé cua 16p ma
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23 dugce ting cudng va do bén chng &n mon cua thép ma nhing néng duoc gia
ting hon nita. 4

L6p ma 23 chira tir 0,2 % thé tich dén 15 % thé tich 1a pha Si-Mg. Pha
Si-Mg 1a pha tao ra bdi hop chét lién kim loai gitta Si va Mg va dugc phan tan
trong 16p ma 23.

Ty 1& thé tich cta pha Si-Mg trong 16p ma 23 tuong duong véi ty 16 thé
tich ctia pha Si-Mg trong mit cit thu dugc bang cach cit 16p ma 23 theo huéng
chidu day cta né. Pha Si-Mg trong mit cat cua 16p ma 23 c6 thé duoc quan sat

- dé dang qua kinh hién vi dién tir. Do d6, bang céch do ty 1€ dién tich cta pha Si-
Mg trong mit cét, ty 1& thé tich cia pha Si-Mg trong 16p ma 23 c6 thé dugc do
gian tiép.

Khi ty 18 thé tich cua pha Si-Mg trong 16p ma 23 ting 1én, sy nhin bé
médt trén 16p ma 23 duoc ngan ngira. Ly do duoc xem xét 13 nhu sau. Trong
budc 1am ngudi kim loai ma nhung néng can duoc hoéa rin va do dé tao thanh
16p ma 23 trong khi san xuét thép ma nhiing néng, pha Si-Mg duoc két tua trong
kim loai ma nhing néng truéc khi kim loai ma nhing néng dugc hda rén hoan
toan. Pha Si-Mg nay can tr& dong chdy ciia kim loai ma nhung néng. Ty 1¢ thé
tich ctia pha Si-Mg t6t hon nita 1 tir 0,2 % thé tich dén 10 % thé tich va con tét
hon nira 14 tir 0,4 % thé tich dén 5 % thé tich.

Lop ma 23 tao ra boi pha Si-Mg va cac pha khéc chita Zn va Al. Cac pha
nay chtra Zn va Al cha yéu tao ra boi pha o-Al (ciu tﬁic nhanh cay) va pha
eutectic Zn-Al-Mg (c4u tric khong phai nhanh cay). Tuy theo thanh phan cla
16p ma 23, cac pha ndy chra Zn va Al con c6 thé chira cac pha khac nhu pha
(pha Mg-Zn,) tao ra béi Mg-Zn,, pha (pha Si) tao ra boi Si, va pha (pha Fe-Al)
tao ra béi hop chét lién kim loai Fe-Al. Céac pha nay chira cdc ving Zn va Al
khéc véi pha Si-Mg trong 16p ma 23. Do dé, ty 18 thé tich cua cac pha nay chra
Zn va Al trong 16p ma 23 t6t hon la trong khoang tir 99,8 % thé tich dén 85 %
thé tich, t6t hon nita 1 trong khoang tir 99,8 % thé tich dén 90 % tha tich, va con
t6t hon nita la trong khoang tlr 99,6 % thé tich dén 95 % thé tich.
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Ty 1é khéi lugng ctia Mg trong pha Si-Mg véi téng luong cua Mg trong
16p ma 23 1a tir 3% dén 100%. Mg, ma khong dugc chira trong pha Si-Mg, duoc
chita trong céc pha chtta Zn va Al. Xét dén cac pha chira Zn va Al, Mg duoc
chira, vi dy, trong pha a-Al, trong pha eutectic Zn-Al-Mg, trong pha Mg-Zn,, va
trong mang oxit chira Mg, ma dugc tao thanh trén bé mat ma. Khi Mg duoc
chira trong pha a-Al, Mg dugc hoa tan dang rin trong pha a-Al.

Ty 18 khéi lugng cta Mg trong pha Si-Mg véi tong luwong cta Mg trong
16p ma 23 c6 thé duoc tinh toan trén gia thiét ring pha Si-Mg chtra thanh phéan
theo hé sd ty luong cua Mg,Si. Trén thyc té, pha Si-Mg c6 thé chira mot luong
nhd clia cac nguyén t6 khac véi Si va Mg nhu Al, Zn, Cr, va Fe, va ty 1& hop
phén cta Si va Mg trong pha Si-Mg ¢6 thé hoi khéc véi thanh phan theo hé s6 ty
luong. Tuy nhién, cuc khé dé xac dinh tuyét ddi lugng ctiia Mg trong pha Si-Mg
khi xét dén diém néu trén. Do d6, theo sang ché, khi ty 1& khéi luong ctia Mg
trong pha Si-Mg véi téng luong cua Mg trong 16p ma 23 dugc x4c dinh, gia sir
ring pha Si-Mg has thanh phan theo hé sé ty lugng cia Mg,Si.

Ty 1& khéi lugng R cua Mg trong pha Si-Mg véi tong luong cua Mg
trong 16p ma 23 duogc tinh theo biéu thirc (1) duéi day.

R=100xAMg/(MxCMG/100) (1)

R thé hién ty 18 khéi luong (% khéi luong) cua Mg trong pha Si-Mg véi
tong luong cua Mg trong 16p ma 23; AMg thé hién ham lugng Mg (g/m?), ma
duoc chira trong pha Si-Mg trong 16p ma 23 trén mot don vi dién tich cta 1dp
ma 23 trong hinh chiéu bing; M thé hién khéi luong (g/m?) cla 16p ma 23 trén
mot don vi dién tich cta 16p ma 23 trong hinh chiéu béng; va CMG thé hién
tong ham lugng Mg (% khbi luong) trong 16p ma 23. Can luu y rang khdi luong
M cua 16p ma 23 trén mot don vi dién tich cua 16p ma 23 trong hinh chiéu béng
chi nho sir dung bé mit ctia tAm thép 1am quy chiéu, khéi luong ctia 16p ma 23,
ma duoc gin vao mot don vi dién tich ctia bé mit ctia tAm thép.

AMg dugc tinh theo biéu thirc (2) dudi day.

AMg=V,xp,xa (2)
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V, thé hién thé tich (m*/m?) cta pha Si-Mg trong 16p ma 23 trén mot don
vi dién tich cua 16p ma 23 trong hinh chiéu bang. p, thé hién mat do cua pha Si-
Mg, va gié tri cta né 1a 1,94x10° (g/m’). o thé hién ty 1& ham luong theo khéi
lugng cia Mg trong pha Si-Mg, va gi4 tri ctia né 1a 0,63.

V, dugc tinh theo biéu thire (3) duéi day.

V,=V,xR,/100 (3)

Vi the hién tong thé tich (m*/m?) cta 16p ma 23 trén mot don vi dién tich
ciia 16p ma 23 trong hinh chiéu bang, va R, thé hién ty 18 thé tich (% thé tich)
cua pha Si-Mg trong 16p ma 23.

Vi dugc tinh theo biéu thirc (4) dudi day.

Vi=M/p, 4)

p1 thé hién téng mat d6 (z/m’) cta 16p ma 23. Gia tri p, duoc tinh todn
bang cach tinh trung binh theo trong lugng cdc mat d6 & nhiét do trong phong
cla céc thanh phan cu thanh cua 16p ma 23 tinh theo thanh phan ctia 16p ma 23.

Theo phuong 4n nay, nhu mo ta trén day, ty 1é cao cla Mg trong 16p ma
23 dugc chira trong pha Si-Mg. Do d6, lugng ciia Mg ¢6 mit trén bé mét cta l6p
ma 23 la nhd, va do d6 sy tao thanh clia mang oxit trén co s& Mg trén bé mat
cua lop ma 23 duoc ngan nglra. Do d6, su nhin bé mit cua 16p ma 23 gay ra boi
mang oxit trén co s& Mg duoc ngén ngtra. Khi ty 16 clia Mg trong pha Si-Mg véi
téng lugng ctia Mg 1a cao hon, sy nhan bé mit dugc ngin nglra. Tt hon nita 1a
ty 1 nay cao hon hoic bing 5% khéi luong, con tét hon nita 1a cao hon hodc
béng 20% khéi luong, va thAm chi con tdt hon nita 13 cao hon hodc béng 50%
khéi lwong. Giéi han trén cua ty 1¢ ctia Mg trong pha Si-Mg véi tong luong cua
Mg khong bi gidi han cu the, va ty 1€ nay c6 thé bing 100% khéi luong,

Trong 16p ngoai cuing, ma nam & dd sau bang 50 nm tinh tir bé mat cua
16p ma 23, tt hon 14 ham lugng Mg & ving bat ky c6 dudng kinh (duong kinh
diém do) bing 4 mm va do sau bang 50 nm bang 0% khéi luong dén nho hon

60% khdi lugng. Ham lugng Mg nay & 16p ngoai cung ctia 16p ma 23 duge do
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b&i phd ké phat xa quang hoc-phéng dién phat sang (GD-OES). Tuc 13, phuong
phép do cu thé hon 14 nhu sau. Méi cuong do phong dién phat sang thu dugc tir
mdi nguyén té dugce chuyén ddi thanh ty 1& khéi luong cua nguyén td nay bang
hé sb da biét hodc hé sb thu dugc tir gia tri do duogc ctia mau chudn c6 thanh
phan da biét. Trong khi do, thoi gian phat xa anh sdng tuwong tmg véi do su
bang 50 nm thu dugc tir mAu chudn. Sau do, xac dinh c6 hay khong cé ty 18 khdi
lugng, ma ty 1& cudng dd phong dién phat cia Mg dugce chuyédn déi 1a tir 0%
khoi lugng dén nho hon 60% khéi lugng & thai diém bét ky trong thoi gian phat
xa thu duoc tir mau chuan.

Khi ham lugng Mg trong 16p ngoai cling ctia 16p ma 23 giam xudng, su
nhin bé mat gdy ra béi mang oxit trén co s6 Mg duge ngan ngira. O ving bt ky
c6 duong kinh bing 4 mm va d6 sau bang 50 nm bén trong 16p ngoai cung cua
16p ma 23, ham lugng Mg t6t hon nita 12 nhé hon 40% khéi lugng, con tét hon
nita 1a nhé hon 20% khéi lugng, va tham chi con tét hon nita 1a nhé hon 10%
khéi luong.

Tét hon 14, ty 18 dién tich ctia pha Si-Mg trén bé mit cia 16p ma 23 nhé
hon hogc bang 30%. Khi pha Si-Mg c¢6 mit trong 16p ma 23, pha Si-Mg c6 kha
nang dugc tao thanh trén bé mait cla 16p ma 23 ¢ dang mang luéi méng. Khi ty
1€ dién tich ctia pha Si-Mg la cao, vé ngoai cta 16p ma 23 duoc thay d6i. Khi
trang thai phan tan cta pha Si-Mg trén bé mit ma la khong ddng déu, tinh dong
déu trong nuéc men dugc quan sat bang cach kiém tra bing mét vé ngoai cua
16p ma 23. Tinh khong ddng déu trong nudc men nay 1a khuyét tat vé ngoai goi
la chay. Khi ty 1¢ dién tich cta pha Si-Mg trén bé mét ctia 16p ma 23 thap hon
hodc br?mg 30%, vigc chdy dugc ngan ngira, va vé ngoai cua 16p ma 23 duogc cai
thién. Hon nita, mdt lugng nho cta pha Si-Mg trén bé mat cla 16p ma 23 14 hitu
hidu dé duy tri d6 bén chdng dn mon cta 16p ma 23 trong khoéang thoi gian dai.
Khi sy két tia cta pha Si-Mg trén bé mit cta 16p ma 23 duoc ngan ngira, lwong
clia pha Si-Mg duoc két tia & phia trong ctia 16p ma 23 duoc ting 1én tuong déi.

Do dd, lugng ctia Mg ¢ phia trong ctia 1ép ma 23 ting lén. Két qua 13, tac dung
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chéng an mon thay thé ctia Mg trong 16p ma 23 dugc thé hién trong khoang thoi
gian dai, va do d6 d6 bén chdng an mon cao cta 16p ma 23 dugc duy tri trong
khoang thoi gian dai. Pé lam cai thién vé ngoai cta 16p ma 23 va duy tri 46 bén
chéng #n mon cua 16p ma 23, ty 1é dién tich cua pha Si-Mg trén bé mit cta 16p
ma 23 tt hon nita 12 thap hon hodc bang 20%, con tt hon nita 13 thap hon hodc
béng 10%, va tham chi con t6t hon nita Ia thép hon hodc béng 5%.

Nhu m6 ta trén day, ham lugng Mg trong 16p ma 23 ndm trong khoang
tir 0,1% khoi lugng dén 10% khéi luong. Khi ham lugng Mg nhé hon 0,1% khéi
luong, d6 bén chéng an mon cua 16p ma 23 khong dugc dam bao du. Khi ham
lugng Mg nay 16n hon 10% khéi lugng, hidu qué cai thién do bén chéng an mon
dugc béo hoa, va xi ¢6 kha nang dugc tao thanh trong dung dich ma nhiing néng
2 trong khi san xuat thép ma nhing néng. Ham luong Mg t6t hon nita 1a 16n hon
hogc bang 0,5% khéi lugng va con tét hon nita 1a 16n hon hoic bing 1,0% khéi
luong. Ngoai ra, ham lugng Mg duogc dic biét uu tién nhé hon hozc bing 5,0%
khoi luong va con tét hon nita 1a nhé hon hoiic bing 3,0% khéi lugng. Ham
lugng Mg duogc ddc biét uu tién trong khoang tir 1,0% khéi luong dén 3,0% khéi
lugng.

Ham luong Al trong 16p ma 23 nim trong khoang tir 25% khéi luong
dén 75% khéi luong. Khi ham lugng Al nay 16n hon hodic bing 25% khéi luong,
ham lugng Zn trong 16p ma 23 1a khong du, va do bén chdng 3n mén cua bé mat
cua 16p ma 23 duoc dam bao. Khi ham lugng Al nay nho hon hoic béng 75%
khéi lugng, hiéu qua chéng an mon thay thé cta Zn duoc thé hién, sy hda cliing
ctia 16p ma 23 dugc ngan ngira, va kha ning gia cong cta thép ma nhiing néng
ting lén. Hon nira, tt hon 13, ham luong Al 14 nhé hon hoic bing 75% khéi
lugng tr quan diém ngan ngra hon nita sy nhin bé mit cia 16p ma 23 bang cach
didu chinh d6 chay cta kim loai ma nhing néng khéong qué thap trong khi san
XUAt thép ma nhing néng. Ham luong Al duge dac biét uu tién 16n hon hoic

béng 45% khbi lugng. Ngoai ra, ham luong Al duoc dic biét vu tién nhé hon
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hodc béng 65% khdi luong. Ham luong Al dugc ddc biét vu tién trong khoang
tir 45% khéi lugng dén 65% khéi luong.

Ham luong Si trong 16p ma 23 tét hon 1a trong khoang tir 0,5% khdi
lugng dén 10% khéi lugng d6i véi ham lugng Al. Khi ham luong Si 16n hon
hoc bang 0,5% khéi lugng d6i véi ham luong Al, sy hop kim héa qua muc giira
Al trong 16p ma 23 va thép 1 dwoc ngin ngira ddy du. Khi ham luong nay 1on
hon 10% khéi lugng, hi€u qua cia Si duge bdo hoa, va xi ¢ kha nang duogc tao
thanh trong dung dich ma nhing néng 2 trong khi san xuét thép ma nhung noéng.
Ham lugng Si dugc dac biét vu tién 16n hon hodc bé“lng 1,0% khdi luong. Ngoai
ra, ham luong Si dugc ddc biét wu tién nhé hon hoic béng 5,0% khdi lugng.
Ham luong Si dugce déc biét uu tién trong khoang tir 1,0% khéi lugng dén 5,0%
khéi lugng.

Hon nita, ty 18 khéi luong Si:Mg trong 16p ma 23 t6t hon la trong
khoang tir 100:50 dén 100:300. Trong truong hop nay, sy tao thanh cua 16p Si-
Mg trong 16p ma 23 dugc thic diy mét cach dic biét, va su nhin bé mat cua 16p
ma 23 dugc ngdn nglra hon nita. Ty 18 khéi lwong Si:Mg nay tét hon nita 1a
trong khoang tr 100:70 dén 100:250 va con tét hon nita 13 trong khoang tur
100:100 dén 100:200.

Lép ma 23 con chira Cr dudi dang nguyén t6 cdu thanh. Su phat trién
cuia pha Si-Mg trong 16p ma 23 dugc thuc ddy boi Cr, ty 18 thé tich cua pha Si-
Mg trong 16p ma 23 tang 1én, va ty 1é clia Mg trong pha Si-Mg véi tong luong
clia Mg trong 16p ma 23 ting 1én. Két qua 13, sy nhin bé mat cua 16p ma 23
dugc ngin nglra hon nita. Ham luong Cr trong 16p ma 23 nam trong khoang tir
0,02% khéi luong dén 1,0% khi luong. Khi ham luong Cr trong 16p ma 23 16n
hon 1,0% khdi luong, tic dong néu trén duoc bio hoa, va xi ¢6 kha nang duoc
tao thanh trong dung dich ma nhiing néng 2 trong khi san xuét thép ma nhiing
nong. Ham luong Cr dugc dic biét wu tién 16n hon hoéc béng 0,05% khéi luong.

Ngoai ra, ham luong Cr duoc dic biét wu tién nhé hon hodc béng 0,5% khdi
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luong. Ham lugng Cr tét hon nita 14 trong khoang tir 0,07% khéi luong dén
0,2% khéi luong.

Tt hon 13, ham lugng Cr trong 16p ngoai cling, ma nim & do sau bing
50 nm tinh tir bé mit cta lép ma 23, bing 100 ppm khéi lwong dén 500 ppm
khdi luong. Trong truong hop ndy, d6 bén chéng dn mon cua 16p ma 23 dugc
gia tang hon nita. Ly do dugc xem xét la nhu sau. Khi Cr c¢é mit trong 16p ngoai
cung, mot mang tro dugc tao thanh trén 16p ma 23, va do d6 sy hoa tan anot cia
16p ma 23 dugc ngin ngtra. Ham luong Cr t6t hon 14 tir 150 ppm khdi luong dén
450 ppm khdi lugng va tbt hon nita 1a tir 200 ppm khéi luong dén 400 ppm khéi
luong.

Tét hon 14, 16p hop kim 26 chtra Al va Cr dugc xen gitta 16p ma 23 va
thép 1. Theo phuong 4n nay, gia st rang 16p hop kim 26 khac v6i 16p ma 23.
Lép hop kim 26 con ¢6 thé chira cac nguyén t6 kim loai khac nhau khéc véi Al
va Cr nhu Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, va Sn duéi dang cac nguyén t5 cAu thanh.
Khi 16p hop kim 26 nay c6 mit trong thép ma nhiing néng, su phat trién cia pha
8i-Mg trong 16p ma 23 dugc thuc ddy béi Cr trong 16p hop kim 26, i 18 thé tich
cua pha Si-Mg trong 16p ma 23 ting 1én, va ty 16 cia Mg trong pha Si-Mg véi
téng luong cla Mg trong 16p ma 23 ting lén. Két qua 13, sy nhin bé mat va su
chdy cua 16p ma 23 dugc ngin ngira hon nita. Cu thé 13, t8t hon 13 ty 1€ cia ham
luong Cr trong 16p hop kim 26 trén ham lugng Cr trong 16p ma 23 1a tir 2 d&én
50. Trong trudong hop ndy, sy phat trién caa pha Si-Mg & gan 16p hop kim 26
trong 16p ma 23 duge thic déy, diéu nay lam gidm ty 1€ dién tich ctia pha Si-Mg
trén bé mdt cua lép ma 23. Két qué la, sy chay dugc ngén nglra hon nita, va do
bén chéng 3n mon cua 16p ma 23 dugc duy tri trong khoang thoi gian dai. Ty 1&
ctia ham lugng Cr trong 16p hop kim 26 trén ham lugng Cr trong 1ép ma 23 tdt
hon nfta 1a tir 3 dén 40 va con tét hon nita 13 tir 4 dén 25. Ham luong Cr trong
16p hop kim 26 ¢6 thé thu duoc bang cach do mat cét ngang cua 16p ma 23 nho
str dung thiét bj phan tich tia X phén tdn nang luong (EDS).
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Do day cta 16p hop kim 26 tét hon 1a trong khoang tir 0,05 um dén 5
um. Khi d6 day nay 16n hon hodc bang 0,05 pm, hiéu qua néu trén cua 16p hop
kim 26 duoc thé hién mot cach hitu hi¢u. Khi d¢ day nay nho hon hoic béng 5
wm, sw suy giam kha nang gia cong ctia thép ma nhing néng gay ra boi 1ép hop
kim 26 duogc ngin ngira.

Khi 16p ma 23 chira Cr, d6 bén chéng an mon cua 16p ma 23 sau khi xir
ly duoc cai thién. Ly do duoc xem xét 1a nhu sau. Khi 16p ma 23 duogc cho xur Iy
nghiém ngit, cac vét niit xuét hién trén 16p ma 23. O thoi diém nay, nudc va oxy
duoc xdm nhéap vao 16p ma 23 qua vét nit, va hop kim trong 16p ma 23 dugc
tiép xUuc truc tiép VGi cdc tdc nhan &n mon. Tuy nhién, Cr, ma co mit cu thé 13 &
bé mat cia 16p ma 23 va Cr, ma c6 mat trong 16p hop kim 26 ngin ngua phan
g &n mon cua 16p ma 23, nhd vy ngin nglra su phat trién in mon xuit phat tir
cac vét nut. Cu thé 1a, dé 1am cai thién d6 bén chéng an mon cua 16p ma 23 sau
khi xur 1y, ham luong Cr trong 16p ngoai ciing, ma nim & d6 sau bang 50 nm tinh
tlr bé mit cla 16p ma 23 t6t hon 13 16n hon hozc bing 300 ppm khéi luong va
dugc dac biét uu tién trong khoang tir 200 ppm khéi luong dén 400 ppm khbi
lugng. Ngoai ra, cu the 13, dé 1am cai thién do bén chéng an mén cua 16p ma 23
sau khi xu 1y, ty 1¢ cia ham lugng Cr trong 16p hop kim 26 trén ham lugng Cr
trong 16p ma 23 t6t hon 13 cao hon hoac br:ing 20 va dugc dac biét uu tién trong
khoang tir 20 dén 30.

Tét hon 13, 16p ma 23 con chira Sr duéi dang nguyén t6 cAu thanh. Trong
truong hop nay, sy tao thanh cua 16p Si-Mg trong 16p ma 23 dugce thiic ddy mot
cach dac biét boi Sr. Hon nita, su tao thanh clia mang oxit trén co s& Mg trén bé
mat cua 16p ma 23 béi Sr dugc ngin ngira. Ly do cin xem xét 1a, nho c6 mang
Sr oxit dugc wu tién tao thanh trude khi sy tao thanh cua mang oxit trén co s&
Mg, su tao thanh clia mang oxit trén co s¢ Mg duoc ngan ngira. Két qua 13, su
nhin bé mit cla 16p ma 23 duge ngin nglra hon nita. Ham luong Sr trong 16p
ma 23 tét hon 1a trong khoang tir 1 ppm khéi lugng dén 1000 ppm khéi luong.

Khi ham lugng Sr nhé hon 1 ppm khéi lugng, tac dong néu trén khong duoc thé
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hién. Khi ham lugng Sr 16n hon 1000 ppm khdi luong, tac dong cua Sr dugc bio
hoa, va xi ¢6 kha nidng dugc tao thanh trong dung dich ma nhung nong 2 trong
khi san xuét thép ma nhung néng. Ham lugng Sr duoc dic biét vu tién 16n hon
hodc bang 5 ppm khéi luong. Ngoai ra, ham lugng Sr tét hon 1a nhé hon hodc
bang 500 ppm khdi lugng va tét hon nita 12 nho hon hodc bing 300 ppm khéi
lrong. Ham luong Sr con tét hon nita 1a trong khoang tir 20 ppm khdi lvong dén
50 ppm khéi lwong.

Tt hon la, 16p ma 23 con chira Fe dudi dang nguyén té ciu thanh.
Trong trudng hop nay, su tao thanh ctia 16p Si-Mg trén 16p ma 23 dugc thuc day
mot cach ddc biét boi Fe. Hon nita, Fe gép phan vao viéc 1am min vi cAu tric va
clu tric vdy kim loai cta 16p ma 23, didu nay lam cai thién vé ngoai va kha
nang gia cong cla 16p ma 23. Ham lugng Fe trong lop mav 23 tét hon 1a trong
khoang tir 0,1% khoi luong dén 0,6% khéi lugng. Khi ham lugng Fe nho hon
0,1% khéi lugng, vi cAu tric va cu tric vay kim loai cta 16p ma 23 duogc lam
tho, dan dén bj suy giam vé ngoai va kha ning gia cong ciia 16p ma 23. Khi ham
lugng Fe lén hon 0,6% khoi lugng, cAu tric vay kim loai ctia 16p ma 23 14 qua
min hodc bién mat. Két qua 1a, vé ngoai khong duoc cai thién béi ciu tric vay
- kim loai, xi ¢6 kha nang duoc tao thanh trong dung dich ma nhing néng 2 trong
khi san xuét thép ma nhling néng, va vé ngoai ctia 16p ma 23 bi suy giam hon
nita. Ham luong Fe duoc dic biét uu tién 16n hon hodc bing 0,2% khéi luong,
Ngoai ra, ham lugng Fe dugc ddc biét uu tién nhé hon hogic bing 0,5% khéi
luong. Ham lugng Fe dugce dic biét vu tién trong khoang tir 0,2% khéi luong
dén 0,5% khéi luong. Céu trac dang hoa xuét hién trén bé mit ctia tAm thép 1
sau khi ma duoc goi 1a cAu tric vay kim loai.

Lép ma 23 c6 thé con chira, dbi vé6i nguyén t6 thanh phan, nguyén t6
dugc chon tir nhém bao gém cdc nguyén td kim loai kiém thd, Sc, Y, cac
nguyén t6 lantanoit, Ti, va B.

Céc nguyén t6 kim loai kiém thd (Be, Ca, Ba, Ra), Sc, Y, va cc nguyén

td lantanoit (vi du, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, va Eu) thé hién tac dung giéng nhu
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ctia Sr. Téng ham luong cla cdc nguyén tb niy trong 16p ma 23 tot hon la nhé
hon hogc bang 1,0% khéi lugng tinh theo ty 16 khéi luong.

Khi 16p ma 23 chua it nhat 1a mot trong s6 Ti va B, pha a-Al (ciu tric
nhanh cdy) ctuia 16p ma 23 duoc 1am min, va do d6, cu tric vay kim loai dugce
lam min. Do d6, vé ngoai cta 16p ma 23 duge cai thién boi ciu tric vay kim
loai. Hon nita, sy nhin bé mat cua l16p ma 23 duoc ngan ngira hon nita béi it
nhét 13 mot trong s Ti va B. Ly do can xem xét la pha Si-Mg ciing dugc 1am
min bdi tac dong cua Ti va B, pha Si-Mg duoc 1am min ndy lam héa rin kim
loai ma nhiing néng, va dong kim loai ma nhing néng dugc ngin ngira mot cach
hitu hiéu trong qua trinh tao thanh 16p ma 23. Hon nita, do 1am min c4u trtc ma,
dd tap trung cia ung suét trong 16p ma 23 trong khi udn cong dugc giam nhe, su
bat dau cac vét nit 16n duoc ngan ngira, va kha niang ubn cong cua 16p ma 23
duoc gia tang hon nita. Dé thé hién céc hiéu qué néu trén, tong ham luong cua
Ti va B trong dung dich ma nhing néng 2 tét hon 13 & khoang tr 0,0005% khdi
lwong dén 0,1% khéi luong tinh theo tj 1& khéi lugng. Téng ty 18 cua Ti va B
dugc déc biét wu tién 16n hon hodc bang 0,001% khéi lugng. Tong ty 1é cua Ti
va B duoc ddc biét vu tién nho hon hoic béng 0,05% khbi luong. Téng ty 1€ cua
Ti va B duoc dac biét uu tién trong khoang tir 0,001% khdi lwong dén 0,05%
khdi luong.

Zn tao thanh phan con lai thu duoc ngoai cc nguyén t6 cdu thanh khac
v6i Zn tir tt ca cac nguyén té cAu thanh cia 16p ma 23.

Tét hon 14, 16p ma 23 khong chira cac nguyén té khac véi cac nguyén t6
néu trén dudi dang cée nguyén t6 cau thanh. Cy thé 14, tét hon 1a, 16p ma 23 chi
chtra Al, Zn, Si, Mg, Cr, Sr, va Fe hodc chi chtra Al, Zn, Si, Mg, Cr, Sr, Fe, va
nguyén té duoc chon tir nhém bao gbm céc nguyén t6 kim loai kidm thd, Sc, Y,
céc nguyén t6 lantanoit, Ti, va B duéi dang cc nguyén t6 ciu thanh.

Trong truong hop nay, khéng can phai néi rang 16p ma 23 c6 thé chira
cac tap chét khéng tranh dugc nhu Pb, Cd, Cu, va Mn. Tét hon 13, ham lugng

cua céc tap chét khong tranh duge 1a nho. Puge dic biét vu tién la téng ham
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lugng clia céc tap chat khong tranh duge 1a nhé hon hozc bing 1% khéi luong
tinh theo ty 18 khdi lwong déi véi 16p ma 23.
" L6p xtt Iy nén son 24

Lép xir Iy nén son 24 duoc pht 6 16p trén cta 16p ma 23 bao gdm, dbi
v6i cac thanh phan thiét yéu, nhua hiru co, va hop chét silic hitu co ¢6 nhém
alkylen, lién két siloxan, va nhém chtre lién két ngang duoc duogc biéu thi béi
cdng thuc chung (X) duéi day.

SiR'R’R? ...(X)

Trong cong thire nay, R', R%, va R® mdi ky hi€u doc lap thé hién nhém
alkoxy hodc nhém hydroxy. Ngoai ra, bat ky mot trong s6 R', R, va R® ¢6 thé
duoc thé bang nhém metyl. Ttc 13, mdi trong sb hai trong sb R', R%, va R® 1a
nhém alkoxy hodc nhém hydroxy, va nhém con lai trong s6 R, R%, va R’ 1a
nhom alkoxy, nhém hydroxy, hodc nhém metyl.

Nhya hitu co, ma 1a thanh phén co ban cia 16p xtt Iy nén son 24, c¢6 cac
dic tinh chan tuyét voi chéng lai c4c tac nhan &n mon (nudc, oxy, va tuong tu),
va ¢ déc tinh giit tuyét voi ddi voi mang oxit trén co s& Mg dugc tao thanh trén
16p bé mit cla 16p ma 23 va cac san phim an mon dAu tién cua Zn va Mg, ma
dugc tao thanh bdi tdc dong bao vé an mon thay thé cia Zn va Mg cua 16p ma
23. Hon nfta, nhya hitu co tao ra tinh mém déo cho 16p xtr Iy nén son 24 trong
khi ting cuong d6 bam dinh gitta 16p xtr Iy nén son 24 va 16p ma 23, va lam cho
16p xtt Iy nén son 24 tuan theo su bién dang cua thép ma. Do do6, 16p xtr ly nén
son 24, ma chira nhya hifu co ngén ngtra su bong mang, su suy giam do bam, va
tuong tu cta 16p phu hitu co 25 ngay ca & vj tri bi bién dang bai vi thép dugc ma
va son duogc gia cong, va do dé c6 do bén chéng 3n mén dang ké, cu thé 1a do
bén chéng gi tring tuy€t voi so voi thép duoc ma va son, ma khéng 16p xtr ly
nén son 24, nho vay thé hién hiéu quéa lam cham xuat hién gi do.

Lép ma 23 cta sing ché chita tir 25 dén 75% khéi lugng Al va tir 0,2 dén
15 % thé tich clia pha Si-Mg. Nhu mo ta trén dy, déi véi ty 16 thé tich cua pha

Si-Mg trong 16p ma 23 tang Ién, viéc xudt hién nép nhan cua 16p ma 23 duoc
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ngan ngura. Mat khéc, boi vi pha Si-Mg la cling va gion, c¢6 kha nang tao thanh
vét nut trong khi gia cong so voi 16p ma 23 khong c6 pha Si-Mg. Béi vi tac
dong bao vé& dn mon thay thé ctia Zn hoic Mg trong 16p ma 23 dugc thé hién
ngay ca khi tao thanh vét nit, d6 bén chéng gi do khong bi anh hudng. Tuy
nhién, gi tring, ma 1a san phim #n mon ctia Zn va Mg c6 kha nang tao thanh &
vi tri duge cho gia cdng. Ngoai ra, do tao thanh vét nat, dd bam dinh véi mang
phu hitu co & 16p trén bi giam sut, va 16p phu hitu co ctia phan gia céng thim chi
bj bong ra va céc vat liéu lam ting téc an mon nhu nudc, oxy, va mudi dé dang
tiép xtc véi 16p ma 23, ma 13 tic nhan tao thanh gi tréng. Nhya hitu co, ma 1a
thanh phén co ban cta 16p xtr 1y nén son 24, ¢6 dic tinh tao thanh d6 mém déo
cho 16p xtr Iy nén son 24 va tao ra do bém dinh tuyét voi gitta 16p ma 23 va 16p
phu hiru co & 16p trén. Tic 13, boi vi thép duge ma va son cé 16p xir ly nén son
24 ¢6 dac tinh tuan theo bién dang tuyét voi (gidn dai va nén) cua thép giy ra
bai gia cong, vi tri dugc cho gia cong it c6 kha nang hu hong do nut, xuéc, va
tuong ty trén toan bo 16p phd hitu co. Ngoai ra, ngay ca khi 16p phu hitu co bi
nut, 16p phi hitu co & vi tri ndy it c6 kha ning bong ra khoi bé mit ma, va do do6
vé ngoai va do bén chdng an mon (ddc biét 1a d6 bén chéng gi tring) c6 thé duoc
duy tri.

Mit khac, hop chét silic hitu co, ma 13 thanh phan co ban khac cia 16p
xir Iy nén son 24, cling c6 céc dic tinh chin tuyét voi chdng lai cac tac nhan #n
mon (nudce, oxy, va tuong tu) va dic tinh giit tuyét voi dbi voi mang oxit trén co
s0 Mg dugce tao thanh trén 16p bé mit cia 16p ma 23 va san phidm an mon ban
dau cta Zn va Mg, ma duogc tao thanh do tdc dong bao vé an mon thay thé cla
Zn va Mg ctia 16p ma 23. Do d6, 16p xir Iy nén son 24, ma chuia hop chit silic
hiru co ¢6 @6 bén chéng in mon dang ké, cu thé 1a do bén chéng gi tréng tuyét
voi so v6i thép ma nhing néng, ma khéng hop chat silic hiru co, nh vay thé
hién hiéu qua lam cham xuét hién gi do.

Hop chit silic hitu co ¢ dic tinh can bang tuyét voi gitta @6 mém déo va

dd ctmg. Ttrc 13, 16p xir Iy nén son 24, ma chia hop chét silic hiru co co ddc tinh
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tuan theo bién dang tuyét voi (gidn dai va nén) cua thép gay ra khi thép ma dugc
gia cong, va do d6 vi tri duge cho gia cong duge pha dong déu, ma khong lam
hu héng 16p xi 1y nén son 24 béi nit, xude, va twong tu, nho vay duy tri dd bén
chéng an mon tuyét voi va do bén chéng nhiém ban. Ngoai ra, bdi vi 16p xir ly
nén son 24 ¢6 do cung thich hop, ngay ca khi 16p phu hitu co 25 & 16p trén bi
xude, hiéu qua ngin ngira vét xude phat trién vao 16p ma 23 c6 thé duge mong
doi.

Nhua hitu co va hop chét silic hitu co duoc lién két ngang v4i nhau va
tao thanh 16p pht chat, va do d6 cac dic tinh chin chéng lai cac tdc nhan an mon
(nudc, oxy, va tuong tu) va tdng cudng dic tinh giir mang oxit trén co s¢ Mg
duoc tao thanh trén 16p bé mit cia 16p ma 23 va san phém dn mon ban diu cua
Zn va Mg, ma dugc tao thanh do tac dong bao vé &n mon thay thé cta Zn va Mg
cua lép ma 23 c6 thé duoc mong doi.

Sau ddy, cau tao ctia 16p xr Iy nén son 24 s& dugc mo ta.

Nhua hitu co

Nhyra hiru co khong bi gidi han & cac loai cu thé, va vi du, nhua polyeste,
nhya polyuretan, nhya epoxy, nhua acrylic, nhua polyolefin, va cac thé cai bién
cla cac nhua cé thé duoc str dung. béi véi nhya hitu co, mét loai hodc hai hoic
nhiéu loai dugc lya chon trong sb céc nhya hitu co (khoéng duogc bién tinh) co
thé duoc tron dé dugc str dung, hodc mot loai hodc hai hodc nhiéu loai duoc lua
chon trong s céc nhua hitu co thu dugc biang céch, trong sy c6 mat cia it nhat
1a mét loai nhya hitu co, bién tinh it nhat 12 mot loai nhua hitu co khac c6 thé
duoc tron dé dugc st dung.

Nhya polyeste khong bi giéi han cu thé, va vi du, nhya thu duoc béng
cach tring hop ngung tu nguyén liéu thd polyeste tao ra béi thanh phan axit
polycarboxylic va thanh phan polyol cé thé dugc st dung. Ngoai ra, nhua nén
nudce thu duge bang cach hoa tan hodc phan tan nhya polyeste thu duoc trong

nudc cling cé the duge st dung.
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Céc vi du vé thanh phén axit polycarboxylic bao gém axit phtalic, phtalic
anhydrit,  axit  tetrahydrophtalic, tetrahydrophtalic =~ anhydrit,  axit
hexahydrophtalic, ~hexahydrophtalic ~anhydrit, axit metyltetra phtalic,
metyltetrahydrophtalic anhydrit, himic anhydrit, axit trimelitic, trimelitic
anhydrit, axit pyromelitic, pyromelitic anhydrit, axit isophtalic, axit terephtalic,
axit maleic, maleic anhydrit, axit fumaric, axit itaconic, axit adipic, axit azelaic,
axit sebacic, axit sucxinic, sucxinic anhydrit, axit lactic, axit dodecenylsucxinic,
dodecenylsucxinic anhydrit, axit xyclohexan-1,4-dicarboxylic, va endic
anhydrit. P6i véi cac thanh phan axit polycarboxylic nhu vdy, mdt loai trong sé
cac thanh phé“m néu trén c6 thé duge sur dung, hoic nhiéu loai trong sb céac thanh
phan néu trén c6 thé dugc st dung.

Cé4c vi du vé hop phan polyol bao gdém etylen glycol, dietylen glycol,
1,3-propandiol, 1,2-propandiol, trietylen glycol, 2-metyl-1,3-propandiol, 2,2-
dimetyl-1,3-propandiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-
1,4-butandiol, 2-metyl-3-metyl-1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol,
1,2-xyclohexandimetanol, bisphenol-A hydrat héa, dime diol, trimetyloletan,
trimetylolpropan, glyxerin, va pentaerythritol. P8i véi thanh phan polyol nhu
vay, mot trong sb cac thanh phan néu trén co thé duge st dung, hodc nhiéu loai
trong sb cac thanh phan néu trén c6 thé dugc str dung.

Nhua polyuretan khéng bi gi¢i han cu thé, va cac vi du ctia né bao gdm
cac nhua thu dugc nho st dung, vi du, phuong phap bao gém lam cho hop chét
polyol va hop chét polyisoxyanat phan ng véi nhau; va sau d6 kéo dai mach
bang tac nhéan kéo dai mach. Hop chit polyol khéng bi gidi han cu thé mién 13
né 1a hop chat chira hai hodc nhidu nhém hydroxyl trong phén tir, va cac vi du
clia n6 bao gdm céc polyete polyol nhu etylen glycol, propylen glycol, dietylen
glycol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, trietylen  glycol, glyxerin,
trimetyloletan, trimetylolpropan, polycarbonat polyol, polyeste polyol, va

bisphenol hydroxypropyl ete; polyeste amit polyol; acryl polyol; polyuretan
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polyol; va hon hop cua cac hop chat polyol néu trén. Hop chét polyisoxyanat
khong bi gi6i han cu thé mién 13 né 1a hop chit chira hai hodc nhidu nhém
isoxyanat trong phén ti, va cac vi du cia nd bao génlcécisoxyanatbéo nhu
hexametylen diisoxyanat (HDI); cac diisoxyanat vong béo nhu isophoron
diisoxyanat (IPDI); cac diisoxyanat thom nhu tolylen diisoxyanat (TDI); céc
diisoxyanat thom nhu diphenylmetan diisoxyanat (MDI); va hdn hop cta céc
hop chét polyisoxyanat néu trén. Tac nhan kéo dai mach khong bi gidi han cu
thé mién 12 no 1a hop chét chira mot hodc nhiéu hydro hoat tinh trong phéan tu, va
c4c vi du ctia né bao gdm cac polyamin béo nhu etylendiamin, propylendiamin,
hexametylendiamin, dietylentriamin, dipropylentriamin, trietylentetramin, va
tetractylenpentamin; cc polyamine thom nhu tolylendiamin, xylylendiamin, va
diaminodiphenylmétan; cac polyamin vong béo nhu diaminoxyclohexylmetan,
piperadin, 2,5-dimetylpiperadin, va isophorondiamin; cdc hydrazit nhu hydrazin,
dihydrazit sucxinat, dihydrazit adipat, va dihydrazit phtalat; va cac alkanolamin
nhu hydroxyetyl dietylentriamin, 2-[(2-aminoetyl)amino] etanol, va 3-
aminopropandiol. Cac hop chat nay c¢6 thé dugc sir dung mét minh hodc dudi
dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai cia chung.

Nhuya epoxy khong bi giéi han cu thé, va céc vi du cta né bao gbém nhua
epoxy nhu nhya epoxy loai nhua epoxy loai bisphenol A, nhua epoxy loai
bisphenol F, nhua epoxy loai bisphenol A hydro héa, nhyua epoxy loai bisphenol
F hydro hoa, nhya epoxy loai resorcin, va nhya epoxy loai novolac. Ngoai ra,
cécvidukhécvénhuaepoxybaog6n1c@:nhuaepoxynénnuécthuduqcbéng
céch nhii héa cudng birc cac nhya epoxy néu trén bang chit hoat dong bé miit;
c4c nhua epoxy nén nudc thu duge bang cach cho c4c nhya epoxy néu trén phan
mg véi hop chat amin nhu dietanolamin hodc N-metyletanolamin va trung hoa
sén pham bang axit hitu co hodc axit vd co; va céc nhya epoxy nén nuéc thu
dugc bang cach trung hop gbc nhua acrylic c6 trj s6 axit cao trong su c6 mat cla
céc nhyra epoxy néu trén va trung hoa sén pham bing amoniac hoic hop chét

amin.
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Nhya acrylic khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du cua né bao gbm cac
nhya acrylic thu dugc biang cach trung hop gbc este cua axit (met)acrylic véi
axit (met)acrylic trong nudc nho sir dung chat khoi mao trung hop. Céc vi du vé
este clia axit (met)acrylic bao gdm céc alkyl (met)acrylat nhu etyl (met)acrylat,
2-etylhexyl (met)acrylat, va n-butyl (met)acrylat; cdc hydroxyalkyl (met)acrylat
nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat; va alkoxysilan (met)acrylat. Chat khoi mao
tring hop khong bi giéi han cu thé, va céc vi du ctia né bao gbm céc persulfat
nhu kali persulfat, va amoni persulfat; va cac hop chit azo nhu axit azobis
Xyanovaleric, va azobis isobutyronitril. “(met)acrylat” dugc mé ta & day chi
acrylat va metacrylat, va “axit (met)acrylic” dugc mé ta & day chi axit acrylic va
axit metacrylic.

Nhua polyolefin khong bi gi6i han cu thé, va céc vi du ctia né bao gdm
céc nhua nén nude thu duoc bang céch sir dung phuong phip bao gém tring
hop gbc etylen véi axit carboxylic chura no nhur axit metacrylic, axit acrylic, axit
maleic, axit fumaric, axit itaconic, hodc axit crotonic trong moi truong nhiét do
cao va &p suét cao; va trung hoa san phim bing amoniac hogc hop chat amin,
voi hop chit kim loai kiém nhu KOH, NaOH, hoac LiOH, hoic véi amoniac
hoic hop chat amin chira kim loai kiém nay.

Ngoai ra, nhya hitu co t6t hon 1a chita nhya chtra it nhét 1a mét loai
nhém chirc dugc chon tlir nhém este, nhém uretan, va nhom ure trong clu tric
clia né dé lam ting d6 bén chdng an mon va d6 bén chéng xudc khi thép duoc
ma va son. Pé ting cudng do bén chdng an mon khi thép dugc ma va son, diéu
quan trong la phu déng déu thép ma (kha nang gia cong tuyét voi), ma khong
gdy xudc nhu nut 16p xir 1y nén son 24 ngay ca ¢ vi tri gia cong va ngin ngira
khé ning thdm t4c nhan in mon. Hon ntra, diéu quan trong la gia tang do bam
dinh gifta I6p x1r Iy nén son 24 va bé mit dugc ma. Dé tao ra 16p xir 1y nén son
24 nhu vay, nhua hitu co chira cdu triic nhua thich hop dugc str dung mot cach
thich hop 1am thanh phan tao mang moéng. Cu thé 13, bang cach dua nhém chirc

c6 nang lugng cd két cu thé nhu mo ta trén ddy vao cau truc nhua cua nhya hitu
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co, ca dé gidn dai va d6 bén ctia mang phu duoc gia ting dén muirc dd cao hon,
va d6 bam dinh va d6 bén chdng &n mon ciing c6 thé duoc tdng cuong.

Nhua chtta it nhét 12 mot nhém chic duoc chon tir nhdm bao gém nhom
este, nhom uretan, va nhém ure trong cAu truc nhua khong bi gidi han cu thé, va
céc vi du clia né bao gdm nhwa polyeste chita nhém este, nhua polyuretan chira
nhom uretan, va nhya polyuretan chira c4 nhém uretan va nhém ure. Cac nhua
nay c6 thé dugc sir dyng mdt minh hodc duéi dang hon hop ctia hai hodc nhiéu
loai. Vi du, nhua chua tat ca trong s6 nhom este, nhém uretan, va nhom ure, ma
thu duoc bing cach tron nhua polyeste chira nhém este v6i nhua polyuretan

chira ¢4 nhém uretan va nhém ure, c¢6 thé dugc str dung lam nhua hitu co.

Hop chét silic hitu co

Hop chat silic hitu co 1a hop chét silic hitu co chtra nhém alkylen, lién
két siloxan, va nhém chirc lién két ngang dugc duoc biéu thi boi Cong thire
chung (X):

-SiR'R’R? ...(X)

(Trong cong thirc nay, R', R?, va R® mdi ky hiéu doc 1ap thé hién nhém
alkoxy hogc nhém hydroxy. Ngoai ra, bat ky mét trong sd R', R?, va R? ¢6 thé
dugc thé bang nhém metyl. Ttc 13, mdi trong sb hai trong s6 R', R%, va R® 1a
nhom alkoxy hodc nhém hydroxy, va nhém con lai trong ) R, R va R’ 1a
nhém alkoxy, nhém hydroxy, hodc nhém metyl.), va lam tang cuong do bam
dinh gitta 16p xtr Iy nén son 24 va bé mt dugc ma va do bam dinh gitra 16p xu
ly nén son 24 va 16p pht hitu co & 16p trén. Ngoai ra, hop chét silic hitu co 1am
cho lién két ngang gilra cic nhua hiru co hodc gifta nhua hitu co va céc hat silic
oxit, nho' vdy ting cuong do bén cua 16p xir Iy nén son 24 va dic tinh chéng
thdm cac vét liu lam tang tdc an mon nhu nudc, oxy, va mudi.

Hop chét silic hitu co khong bi giéi han cu thé mién 13 né chira nhém
alkylen, lién két siloxan, va nhém chuc lién két ngang duge duoc bidu thi bsi
Cong thirc chung (X), va hop chit, ma chta nhém alkylen, lién két siloxan, va

nhém chire lién két ngang duge dugce bidu thi béi Cong thire chung (X) va c6 thé
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ton tai 6n dinh & moi trudng nude chira nude 13 thanh phan chinh duge uu tién.
Hon nita, di véi hop chét silic hitu co, hop chét, ma chira it nhit 1a mot loai
trong sb cac nhém chirc lién két ngang dugc chon tir nhém amino, nhom epoxy,
va nhom hydroxy (khic véi loai dugc chira trong Céng thirc chung (X)) tao
thanh mang chat c6 mat do lién két ngang cao va do dé duoc wu tién dé 1am tang
cuong do bén chéng &n mon cta thép duoc ma va son. Hon nita, béi vi nhém
chirc lién két ngang duoc c6 tinh wa nudc, trong truong hop, ma ché phdm son
dé tao thanh 16p xur Iy nén son 24 13 son nén nuédc, chira it nhét 1a mat loai trong
s6 cac nhom chie lién két ngang dugc chon tir nhém amino, nhém epoxy, va
nhém hydroxy, c6 loi dé ting cuong d6 6n dinh cta hop chit silic hitu co trong
dung mdi nén nuée. Ngoadi ra, trong ban mé ta nay, d6 6n dinh trong dung moi
nén nudc chi viée khé c6 kha ning dé tao thanh keo tu va ling trong dung méi
nén nuée khi thoi gian tréi qua, va it c6 kha nang xay ra hién twong nhu lam dic
hodc tao gel.

Péi voi hop chét silic hitu co, phan ngung thily phéan cia chit két hop
silan hogic tuong tu c6 the 1a vi du. Cac vi du cu thé v& chit két hop silan bao
gdm vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan,  3-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,
3—metaéryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan,
3-metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacryloxypropyltrietoxysilan, 3-
acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-2-
(aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, bis(trimetoxysilylpropyl)amin, 3-trietoxysilyl-
N-(1,3-dimetylbutyliden)propylamin, N-phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan,
3-ureidopropyltrietoxysilan, 3-mercaptopropylmetyldimetoxysilan, 3-

mercaptopropyltrimetoxysilan, 3-mercaptopropyltrietoxysilan, 3-
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isoxyanatopropyltrietoxysilan, va bis(trimetoxysilyl)hexan. Cac chét két hop
silan ¢6 thé dugc sit dung don 1¢ hodc két hop hai hodc nhidu loai ciia ching.

Ngoai ra, doi v6i hop chit silic hitu co, hop chét thu duoc bdi phan tng
gifta chét két hop silan chira nhém amino va chat két hop silan chira nhém
epoxy dugc dac biét uu tién. Nho phan tng gifta nhém amino va nhém epoxy va
phéan Umg gitta cdc nhom alkoxy silyl ho#ic giita cac san phim thuy phan moét
phan ciia né lan luot duoc chira trong chat két hop silan va chat két hop silan,
mot mang chit hon c6 mat do lién két ngang cao hon c6 thé duoc tao thanh, va
do d6, d6 bén chéng 3n mon, d6 bén chdng xudc, va do bén chéng nhiém bin
cia thép ma nhung néng duoc son co thé duge tdng cudng hon nita. Ddi véi
chat két hop silan chta nhém amino, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-2-
(aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, hodc bis(trimetoxysilylpropyl)amin cé thé 1a
vi du, va dbi v6i chit két hop silan chita nhém epoxy (BE), 3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, hoic 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan
1 c4c vi dy dién hinh.

Trong trudng hop, ma chat két hop silan chira nhém amino dugc goi 1a
BA va chét két hop silan chira nhém epoxy duge goi 1a BE, ty 18 mol BA/BE t6t
hon 1a 0,5 hodc cao hon va 2,5 hodc it hon, va tét hon nita 1a 0,7 hoac cao hon
va 1,6 hodc it hon. Khi ty 18 mol BA/La nhé hon 0,5, cac dic tinh tao mang bi
suy giam, va c6 thé c6 truong hop, ma hiéu qua ting cudong do bén chéng an
mon tré nén khong du. Khi ty 1& mol BA/BE cao hon 2,5, kha ning chéng thim
nuée bi giam sit, va c6 thé c¢6 truong hop, ma hiéu qua tdng cuong dd bén
chdng an mon tré nén khéng du.

Trong luong phén tt trung binh s cla hop chit silic hitu co tt hon 14
1000 hodc cao hon va 10000 hosc it hon, va tét hon nita 12 2000 hodc cao hon

va 10000 hogc it hon. Phuong phap do trong luong phén tir duge dé cap & day
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khong bi giéi han cu thé, va phuong phép bat ky trong sb phuong phap do truc
tiép TOF-MS va phuong phap do chuyén dbi dua theo séc ky c6 thé duoc st
dung. Khi trong luong phan tir trung binh sé nhd hon 1000, kha ning chbng
thAm nudc cta mang tao thanh bi giam stt, va co thé cé truong hop, ma do bén
chéng kiém va do bén chéng an mon bj suy giam. Trai lai, khi trong luong phan
ttr trung binh s6 cao hon 10000, thi khé c6 thé hoa tan hodc phan tan hop chét
silic hitu co trong méi trudng nude chia nuée 1a thanh phan chinh, va c6 thé c6
trudng hop, ma do 6n dinh bao quan cua ché phim son dé tao thanh 16p xt ly
nén son bj giam sit. Trong lugng phén tir trung binh sé ctia hop chét silic hitu

co ot hon 1a 2000 hoac cao hon va 5000 hoic it hon.

Lép xtr Iy nén son 24

Lép xir Iy nén son 24 duoc pht 6 16p trén ctia 16p ma 23 c6 thé bao gdbm
mét hodc nhiéu loai dugc chon tir hop chét ziricon va hop chét titan duéi dang
thanh phan tao mang ngoai nhua hitu co va hop chét silic hitu co.

Mot hogic nhiéu loai duge chon tir hop chit ziricon va hop chit titan dudi
dang céc thanh phan cia 16p xir ly nén son 24 khong chi ¢6 cac dic tinh chin
tuyét voi (do bén chéng 3n mon) chdng lai cac tdc nhan in mon (nudce, oxy, va
tuong tu), ma con c6 do chiu nhiét va do bén chéng céc tia nang lugng nhu tia
UV béi vi cac thanh phan nay c6 céc lién két v6 co tao thanh dic tinh chan tuyét
voi. Ngoai ra, d0 bam dinh gifta cac Al oxit va cac Mg oxit trén bé mat cua l6p
ma 23 1a tt. Tuc 13, thép ma nhiing ndng duoc phi bang 16p xtr Iy nén son 24
chira mot hodc nhiéu loai dugc chon tir hop chét ziricon va hop chét titan duéi
dang thanh phén tao mang c6 do bén chéng gi trang t6t, cu thé 1a d6 bén chéng
gi trdng trong trudng hgp nung ndng va trong trudng hop chiéu tia UV trong khi
sir dung dai han, va do d6 bam dinh cao vdi cic oxit trén bé mat cua 16p ma, lam
gitt 16p xtr Iy nén son 24 va 16p phu hitu co 25 & 16p trén trong khoang thoi gian
dai, nho vy duy tri d6 bén chéng gi trang trong khoang thoi gian dai.

O day, cau tao clia Iép xir Iy nén son 24 s& duoc mo ta.

Hop chét ziricon va hop chét titan
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Hop chét ziricon va hop chit titan duge chia trong chét xir Iy dé tao
thanh 16p xtt 1y nén son 24 khéng bi gi6i han cu thé. Vi du, déi véi hop chét
ziricon, ziricon nitrat, ziricon axetat, ziricon sulfat, amoni ziricon carbonat, kali
ziricon carbonat, natri ziricon carbonat, ziricon axetat, axit ziricon hydrofloric,
hozc mudi cia né ¢6 thé duoc st dung. Trong s6 cic hop cht ziricon, hop chét
ziricon chira axit ziricon hydrofloric hodc mudi ctia nd, hoic cac ion phtc
ziricon carbonat dugc uu tién tir quan diém d6 bén chéng &n mon. Hop chit
ziricon chira cac ion phirc ziricon carbonat khong bi giéi han cu thé, va vi du,
mudi amoni, mudi kali, hodc mudi natri cua cac ion phtc ziricon carbonat
[Zr(CO3)2(OH),] " hodc [Zr(CO;);(OH)] 5.

Ngoai ra, d6i v6i hop chét titan, vi dy, titan kali oxalat, titanyl sulfat,
titan clorua, titan lactat, titan isopropoxit, isopropyl titanat, titan etoxit, titan 2-
etyl-1-hexanolat, tetraisopropyl titanat, tetra-n-butyl titanat, titan oxit sol, axit
titan hydrofloric, hoic mudi ctia né c6 thé duoc sir dung. Trong s6 cac hop chét
titan, titan oxit sol, titan lactat, axit titan hydrofloric, hodc mudi cia no duoc vu
tién tir quan diém do bén chéng n mon.

Luong cia hop chét ziricon va hop chat titan dwoc tron tdt hon 14 tir 1
dén 3333 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng cua nhya hitu co dé ting
cudng d6 bén chéng an mon cua phan bji xude. Khi lugng duogc tron cia hop
chat ziricon va hop chét titan 1a cao, ty 1é cta thanh phan vé co trong thanh phéan
Xt Iy nén tang 1&n, 16p xir 1y nén son 24 bj yéu di, va do d6 c6 thé c6 truong
hop, ma d6 bam dinh mang bj giam stt trong khi gia cong va do bén chdng in
mon bi gidm sut. Do do, trong trudng hop, ma dd bén chéng an mon cua phin
gia cong la quan trong, 1 dén 50 phan khéi lugng trén 100 phan khdi luong cua
nhua hitu co c6 thé 1a luong duoc tron duge uu tién hon. Khi lugng ctia hop chét
ziricon va hop chat titan nhé hon 1 phan khéi luong, céc dic tinh chén chéng lai
céc tac nhan n mon (d6 bén chéng an mon) 13 kém, va do d6 dé bén chéng an
mon ctia bé mit dAu cét cia thép dugc ma va son tré nén khong du trong truong

hop, ma mang bi xudc hodc twong tu. Ngoai ra, cé thé c6 truong hop, ma do
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chiu nhiét va d6 bén chdng lai céc tia ning luong nhu tia UV trd nén khong du.
Khi lwong nay vuot qua 3333 phan khéi luong, 16p xt 1y nén tré nén gion, va do
bam dinh 16p pht cta phan udn cong cta mang bi giam sut. Do d6, c6 thé ¢6
trudng hop, ma do bén chéng in mon cia phan uén cong tré nén khong du.

Phuong phép san xuét hop chét silic hitu co khong bi gidi han cu thé, va
vi du, phuong phép thu dugc chét léng chira nuée cua phan ngung thuy phan
bang cach hoa tan hoic phan tan chat két hop silan trong nudc va khudy san
pham nay & nhiét do dinh truéc trong thoi gian dinh trude, phuong phéap thu
dugc chét 1ong chira nudce bang cach hoa tan hodc phan tan hop chét silic hitu co
nhu phan ngung thity phan ctia chat két hop silan trong nudc, hodc phuong phap
thu dugc chét 1dng trén co sé rugu bang cach hoa tan hop chét silic hitu co nhu
phan ngung thiy phan ctia chat két hop silan trong dung méi rugu hitu co nhu
metanol, etanol, hodc isopropanol cé thé duoc sir dung. DPé lam hoa tan hoéc
phén tan chat két hop silan hoic phan ngung thiy phén cta no trong méi trudng
trén co s& nudc, axit, kiém, dung méi hitu co, chit hoat dong bé mat, hodc tuong
tu ¢6 thé duogc bd sung mot cach thich hop. Cu thé 13, dugce wu tién tur quan diém
d6 6n dinh bao quan 1a diéu chinh do pH nim trong khoéng tir 3 dén 6 bang cach
b sung axit hitu co. Nbng d6 ham lugng chét rin cua chit long chra nude hoidc
chét 16ng trén co s6 rugu ciia hop cht silic hitu co t6t hon 1a 25% khéi luong
hogc it hon. Khi néng d6 ham luong chit rén cua hop chét silic hitu co (B) vuot
qua 25% khéi luong, c6 thé co truong hop, ma d6 6n dinh bao quan ctia chat
16ng chira nuée hogc chét 16ng trén co sé ruou clia nd bi giam stt.

Ham luong cua hop chét silic hitu co 1a tir 2 dén 1500 phan khéi luong
trén 100 phan khéi lugng cua nhya hitu co. Khi ham lugng nhé hon 2 phan khéi
luong, hiéu qua ting cuong do bén chéng an mon khong thé thu dugc, va co thé
c6 trudng hop, ma dd n dinh bao quan ctia ché phém son dugc st dung dé tao
thanh 16p xur ly nén son 24 bi giam sut. Trai lai, khi ham luong vuot qua 1500
phan khéi luong, thi c6 thé c6 truong hop, ma do bén chbng an mon day du

khong thé thu duoc.
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Cac hat silic oxit

T6t hon 13, 16p xir Iy nén son 24 con chira céc hat silic oxit. Nh& chia
céc hat silic oxit, d6 bén chéng &n mon c6 thé duge tang cuong hon nita.

0 day, ham lugng cua céc hat silic oxit tdt hon 1a 0,5 phan khéi lugng
hozc nhiéu hon va 100 phan khéi lugng hodc it hon trén 100 phan khéi luong
cua nhya htru co. Khi ham lugng nhé hon 0,5 phan khéi lugng, c6 thé c6 truong
hop, ma hiéu qua tang cudong do bén chéng in mon khong thé thu duge. Khi
“ham lugng cao hon 100 phan khéi lugng, c6 thé c6 trudng hop, ma luc ¢b két
ctia 16p xir Iy nén son 24 bi giam sat va d6 bam dinh cuda 16p phu hitu co cy thé
1a & phan gia cong bi gidm sit. Ham lugng clia cac hat silic oxit tt hon nita 14 tir
5 dén 50 phan khéi luong, va dic biét tét hon 12 tir 10 dén 30 phan khéi luong
trén 100 phan khéi lugng cua nhya hitu co.

Loai cua céc hat silic oxit khéng bi gidi han cu thé, va vi du, cac hat silic
oxit nhu silic oxit keo hoic silic oxit béc khéi c6 thé dugc sir dung. DPdi véi san
phém thuong mai, vi du, SNOWTEX O, SNOWTEX N, SNOWTEX C, hoic
SNOWTEX IPA-ST (duoc san xuét boi Nissan Chemical Industries Co., Ltd.),
ADELITE AT-20N hoic ADELITE AT-20A (duoc san xuét béi Asahi Denka
Industries Co., Ltd.), Aerosil 200 (duoc san xuét boi Nippon Aerosil Co., Ltd.),
loat silic oxit hinh ciu cé chic HPS (duoc san xut béi Toagosei Co., Ltd.),
hodc loat Nipsil (duge san xuit bsi Tosoh Silica Co., Ltd.) c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, ddi véi cac hat silic oxit, cac hat silic oxit hinh cau cé c& hat
trung binh bing 5 nm hogc 16n hon va 20 nm hoiic nhé hon tdt hon 13 dugc chira
dé ting cudng do bén chéng an mon. Khi ¢ hat trung binh cta céc hat silic oxit
hinh cdu nhoé hon 5 nm, c6 thé c¢6 vn dé nhu su gel hoa ché phdm son dé tao
thanh 16p xt ly nén son 24. Khi c& hat trung binh ctia n6 vuot qua 20 nm, cé thé
¢ truong hop, ma hiéu qua ting cuong do bén chéng an mon khoéng thé thu

dugc day du.

Hop chét axit phosphoric
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Tt hon 13, 16p xur Iy nén son 24 con chua hop chit axit phosphoric dé
ting cudong do bén chéng an mon. Puoc uu tién hon néu hop chét axit
phosphoric 13 hop chit, ma giai phdng cac ion cia axit phosphoric. Trong
truong hop, ma hop chét axit phosphoric dugc chira, khi ché phim son tién dén
tiép xtic v6i 16p ma 23 duoc st dung dé tao thanh 16p x1r Iy nén son 24 trong khi
tao thanh no, hodc khi cic ion cua axit phosphoric thu dugc tir hop chit axit
phosphoric dugc rira giai tr 16p xir Iy nén son 24 sau khi su tao thanh cia 16p x
ly nén son 24, thi hop chét axit phosphoric phan Ung v6i mang oxit trén co sé
Mg trén bé mit cua 16p ma 23 va tao thanh mang trén co s& Mg axit phosphoric
kém hoa tan trén bé mat clia 16p ma 23. Do d6, d6 bén chéng gi tring c6 thé
dugc ting 1én dang ké. Trong truong hop, ma hop chat axit phosphoric khong
giai phong cic ion cia axit phosphoric, tirc 13, khong tan trong moi trudng nay,
hop chét axit phosphoric khoéng tan lam can tré su chuyén dich cda cac tac nhan
&n mon nhu nudéce va oxy, nho vy ting cudng d6 bén chéng &n mon.

Hop chét axit phosphoric khong bi giéi han cu thé, va vi du, cac axit
phosphoric nhu axit orthophosphoric, axit metaphosphoric, axit pyrophosphoric,
axit triphosphoric, hodc axit tetraphosphoric hodc mubi cua ching, cac axit
phosphonic nhu amino tri(metylenphosphonic axit), 1-hydroxyetyliden-1, 1-
diphosphonic  axit, etylendiamin tetra(metylenphosphonic  axit), hodic
dietylentriaminpenta(metylenphosphonic axit) hoic mudi cia chung, hodc axit
phosphoric hitu co nhu axit phytic hodc mudi ctia n6 c6 thé duoc str dung. Loai
cla cation ctiia mudi khong bi gi6i han cu thé, va vi du, Cu, Co, Fe, Mn, Sn, V,
Mg, Ba, Al, Ca, Sr, Nb, Y, Ni hodc Zn c6 thé dugc sir dung. Cac hop chit axit
phosphoric (D) ¢6 thé dugc st dung don 18 hoic két hop hai hoic nhidu loai cia
chung.

Ham luong ctia hop chét axit phosphoric tét hon 14 tir 0,5 dén 40 phéan
khéi lugng cua hop chét axit phosphoric trén 100 phan khéi lu(_mg cua nhya hiru
co trong 16p xir Iy nén son 24, va tét hon nita néu, 2 phan khéi lugng dén 15

phan khéi lugng. Khi ham luong ctia hop chét axit phosphoric nhé hon 0,5 phan
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khéi lugng, c6 thé c6 truong hop, ma hiéu qué ting cudng do bén chéng an mon
khong thé thu dugc. Khi ham lugng vuot qua 40 phan khéi lugng, ¢ thé co
trudng hop, ma d bén chdng an mon va do bam dinh mang pht ctia phan gia
cdng bi suy gidm va d6 on dinh son duoc st dung dé tao thanh mang phu bi

gidm stt (cu thé hon 13, cac vAn d nhu tao gel va ling keo tu xay ra).

Tanin, axit tanic, va tanat

Tét hon 14, 16p xr Iy nén son 24 con chia tanin, axit tanic, hodc tanat.

Tanin, axit tanic, hogc tanat 1a thuat ng@t chung chi hop chit thom c6 cu
trac phitc v6i s nhém phenolic hydroxyl dugc phan bé rong rai trong linh vuc
thuc vat. Tanin, axit tanic, ho#c tanat duoc st dung cho 16p xtt ly nén son 24 cé
thé 13 axit tanic thiy phan duoc hodc axit tanic ngung tu. Tanin khong bi gibi
han cu thé, va vi du, tanin cdy kim mai, tanin cdy hong vang, tanin cay che,
gallnut tanin, gallic tanin, myrobalan tanin, divi divi tanin, algarovilla tanin,
valonia tanin, hodc catechin tanin c6 thé dugc sir dung. Déi véi axit tanic hodc
tanat, cac san phém thuong mai, vi du, “phén chiét axit tanic A", "axit tanic B",
"axit tanic N", "axit tanic cdng nghiép", "axit tanic tinh khiét", "axit tanic Hi",
"axit tanic F", "axit tanic Official" (tit ca do Dainippon Pharmaceutical Co,, Ltd.
san xudt), va "Axit tanic: AL" (san xuét boi Fuji Chemical Industry Co., Ltd.) cé
thé duoc su dung. Tanin, axit tanic, va cdc tanat c6 thé duoc sir dung don 1é
hodc trong hon hop hai hoic nhiéu loai.

Tanin, axit tanic, hodc tanat bAm dinh manh vao 16p ma 23, va bam dinh
vao nhya, cu thé 13, nhwa chira nuéc, nho vay tang cuong do bam dinh giita
chinh 1ép xir Iy nén son 24 va bé médt dugc ma cla 16p phu hitu co 25 & 16p trén
cia nd. Ngay ca trong trudng hop, ma thép dugc ma cia nén bi bién dang, do
bam dinh, sy bong mang cua chinh 16p xir Iy nén son 24 va 16p phu hitu co 25 &
16p trén ctia n6 duge ngin ngira, va két qua 13, do bén chéng an mon cua phan
gia cong cling dugc ting cuong. Ham luong cia tanin, axit tanic, hodc tanat ot
hon 1a tir 1 dén 50 phan khéi luong trén 100 phan khdi luong cua nhua hitu co.

Khi ham lugng nhé hon 1 phan khéi luong, hiéu qua cua viée b sung 1a nhé.
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Khi ham lugng vugt qua 50 phan khéi luong, c6 thé ¢6 trudng hop, ma dé bén
chéng #n mon cta phan gia cong bi giam sut hodc d6 6n dinh cua dung dich xtr
ly nén bj giam sat. Ham lwong dugc wu tién hon 1a tir 4 dén 20 phin khéi lugng

trén 100 phan khéi luong cta nhya hitu co.

Florua c6 kha ning khic &n mon

Khi florua c6 kha ning khic an mon duoc bd sung tiép vao 16p xir Iy nén
son 24, do bam dinh vao bé mit dugc ma dugce tang cuong hon nita. Két qua la,
c6 thé co truong hgp, ma do bén chéng an mon cia phan gia cong dugc tang
cudng. O day, dbi véi florua c6 kha ning khic in mon, kém florua tetrahydrat
hoac k&m hexaflosilicat hexahydrat cé thé dugc str dung. Ham lugng cua florua
c6 kha nang khic &n mon 6t hon 14 tir 0,5 dén 10 phin khéi luong trén 100 phan
khdi luong cta nhya hitu co. Khi ham luong nhé hon 0,5 phén khdi lugng, hiéu
qua ctia viée b sung 1a nhé. Khi ham luong vuot qua 10 phan khéi lugng, hiéu
qua khic &n mon 14 bdo hoa va do doé do bam dinh khong dugc cai thién, diéu
nay 13 khong kinh té.
D6 bam dinh ctia 16p xtr Iy nén son 24

Do bam dinh cia 16p xtr ly nén son 24 khong bi gisi han cu thé, duoc vu
tién 1a tir 10 dén 2000 mg/m’, tét hon nita 14 tir 20 dén 1000 mg/m?, tham chi t4¢
hon 1a tir 20 dén 300 mg/m? va dic biét tét hon 14 tir 40 dén 120 mg/m”. Khi do
bam dinh cua 16p xtr ly nén son 24 nho hon 10 mg/m’, khong thé thu duoc day
du do bén chéng n mon va do bém dinh mang phu. Trai lai, khi d6 bam dinh
clia 16p X ly nén son 24 vugt qua 2000 mg/m?, thi khong chi bét loi vé mat kinh
té, ma con xuét hién c4c khuyét tat mang phu nhu phdng va d6 bam dinh khong
déu trong trudng hop, ma 16p xir Iy nén son 24 duoc tao thanh tir son nén nudc.
Do do, vé ngoai hodc dic tinh cua thép duoc ma va son dudi dang san phém
cong nghiép khéng thé thu duge mot cach én dinh. Ngoai ra, luc cb két cta 16p
Xt Iy nén son 24 1a khdng dii va din dén d6 gion, va do d6 c6 thé ¢6 truong hop,

ma d6 bam dinh va d6 bén chong &n mon bj suy giam.
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Do bam dinh ctia 16p x1r Iy nén son 24 ¢6 thé thu duoc béi phuong phap
dugc chon mdt cach thich hgp tir cdc phuwong phép hién c¢é nhu tinh toan do
chénh 1éch khéi lugng trong thép ma truée khi va sau khi son, tinh toan do
chénh léch khéi luong trude khi va sau khi 16p x1r Iy nén son 24 bi bong sau khi
son, va thyc hién phan tich huynh quang tia X trén mang pht va do luong cua

cac nguyén to c6 mat, ma luong clia né trong ctia mang la da biét trude.

Lop pht hitu co 25

Thép duge ma va son theo mdi phwong 4n cua sang ché duoc ché tao
be;mg cach phi mot méit hodc ca hai mit caa thép dugc ma béng mdt hodc nhiéu
16p cta 16p phti hiru co 25 qua 16p xtt ly nén son 24. Mt khéac, & vi tri, ma do
bén chéng &n mon cao hogc d6 bam dinh 16p phu hiru co khong dugc dé cap, 16p
Xt Iy nén son 24 va 16p pht hitu co 25 ¢6 thé duoc loai bd mot phan.

P6i voi nhya két dinh, ma 14 thanh phan chinh ctia mang pht ctia 16p
phu hitu co 25, nhua polyeste, nhua epoxy, nhua uretan, nhya acrylic, nhua
melamin, hodc nhya flo dugc néu lam vi du, va mac du khong bi gi6i han cu thé,
nhya rén nhiét dugc wu tién hon trong truong hop, ma thép ma nhing néng duoc
son dugce st dung nhim muc dich gia cong. DPéi véi nhua rin nhiét, nhua trén co
s0 polyeste nhu nhua epoxy polyeste, nhua polyeste, nhua melamin polyeste,
hodc nhya uretan polyeste hodc nhua acrylic c6 thé duoc st dung, va cac nhua
nay c6 kha ning gia cong t6t hon cic nhua khac va it kha nang xay ra nat ¢ 16p
mang phu ngay ca sau khi gia cong manh.

Nhya trén co s& polyeste 1a thanh phan chinh cta 16p pht hitu co 25
khong bi giéi han cu thé, va hop chét este d biét thong thuong cua axit da chiic
va rugu polyhydric, ma dugc tong hop béi phan Gng este hoa di biét thong
thudng, c6 thé duogc str dung.

Axit da chirc khong bi giéi han cu thé, va vi duy, axit phtalic, axit
isophtalic, axit terephtalic, phtalic anhydrit, trimelitic anhydrit, axit maleic, axit
adipic, hodc axit fumaric c¢6 thé duoc st dung. Céc axit da chirc cé thé duoc su

dung don 1¢ hogc két hop nhiéu loai cta ching.

-37-



23385

Ruou polyhydric khong bi gidi han cu thé, va vi du, etylen glycol,
dietylen glycol, polyetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
polypropylen glycol, neopentylen glycol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, polytetrametylen ete glycol, glyxerin,
trimetyloletan, trimetylolpropan, trimetylolbutan, hexantriol, pentaerythritol,
hodc dipentaerythritol ¢ thé dugc st dung. Céc ruou polyhydric c6 thé duogc sir
dung don 1é hoic béng céch tron hai hodc nhiéu loai cda no.

Khi nhya trén co s& polyeste dugce str dung, khi tdc nhan hoéa rin duoc
tron, d6 cimg clia 16p mang phu ting 1én, va do d6 do bén chéng xudc dugce tdng
cuong, diéu nay dugc uu tién. Tac nhan héa rin khong bi gidi han cu thé, va bt
ky mot hodc cd hai ciia nhya amino da biét thong thuong va hop chét
polyisoxyanat c6 thé dugc st dung.

Nhua amino khong bi gi¢i han cu thé, va vi du, nhua thu duge bsi phan
ung gilta urea, benzoguanamin, hoic melamin va formaldehyt, hodc nhua thu
duoc béng cach alkyl-ete héa nhua nho st dung ruou c6 thé duoc sir dung. Cu
thé 1a, nhya urea metylat hoa, nhya benzoguanamin duoc n-butylat hoa, nhua
melamin dugc metylat hoa, nhua melamin dugc n-butylat héa, hodc nhua
melamin dugc iso-butylat hoa cé thé dugc st dung.

Nhua, ma duoc st dung rong rii trong linh vuc thép ma nhing néng
dugc son, 1a nhua trén co s& polyeste/melamin, ma chira nhya trén co s&
polyeste 1a nhya chinh va nhua trén co s& melamin 1a tac nhan héa rin. Ngoai
ra, nhua trén co sé melamin duoc dé cap ¢ day thé hién it nhét 1a mot loai trong
s6 nhya melamin dugc metylat hoa, nhua melamin n-butylat hda, va nhua
melamin dugc iso-butylat héa.

Hop chét polyisoxyanat khong bi gi6i han cu thé, va vi du, hop chét
isoxyanat bj chin béi tac nhan chin nhu phenol, cresol, amin bac hai thom, rugu
bac ba, lactam, hodc oxim duogc uwu tién. Ddi véi hop chét polyisoxyanat duoc
uu tién, HDI (hexametylen diisoxyanat) hodc chat dan xuét cua no, TDI (tolylen

diisoxyanat) hodc chit dn xuét cia n6, MDI (diphenylmetan diisoxyanat) hodc
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chét din xuét cua n6, XDI (xylylen diisoxyanat) hodc chat dn xuét cta né, IPDI
(isophoron diisoxyanat) hodc chat dan xuét ciia nd, TMDI (trimetyl hexametylen
diisoxyanat) hodc chit din xuét cua né, TDI dugc hydro héa hodc chat dan xuit
clia nd, MDI dugc hydro héa hodic chit dan xuit cia né, hoac XDI dugc hydro

hoa hodc chat dan xuat clia né ¢6 thé duge str dung.

CAu tao mang phu cua 1ép phu hitu co 25

Theo sang ché, ciu tao mang phu cua 1ép pht hitu co 25 khong bi giéi
han cu thé, va ciu tao trong dé chi mdt 16p mang phu duy nhat duoc bao gé)m,
hai hodc nhiéu 16p mang pht dugc bao gém, hodc mot 16p mang phu va hai hoac
nhiéu 16p mang phu dugc c6 mat cuc bd trong khi duogc tron cé thé duogc st
dung. Tuy nhién, khi dugc md ta dudi ddy, dé dam bao kiéu mau tuyét voi va do
bén chéng &n mon, thi 16p mang phu tét hon 1 tao ra boi hai hozc nhiéu 16p
mang phu.

Trong truong hop, ma 16p phu hitu co 25 bao gdm nhiéu 16p bao gdm
hai hogc nhiu 16p, tét hon 14 it nhit 1a mot 16p 1a 16p chira chit mau chéng an
mon dé ting cudng do bén chéng an mon cua thép ma nhing néng duogc son.
Tt hon néu 16p nay chira chit mau chéng an mon duoc bd tri gan phia thép ma
hon 16p khac ¢ tang cuong do bén chéng an mon. Chit mau chéng 3n mon
khong bi gidi han cu thé, va vi du, cht mau chéng an mon khong cromat da biét
thong thuong bao gdm chéit mau chéng &n mon trén co so axit phosphoric nhu
kém phosphat, sit phosphat, nhém phosphat, k&m phosphit, hoic nhom
tripolyphosphat, chat mau chéng an mon trén co s& axit molybdic nhu canxi
molybdat, nhém molybdat, hodc bari molybdat, cht mau chéng an mon trén co
s& vanadi nhu vanadi oxit, chdt mau chéng dn mon trén co sé silicat nhu canxi
silicat, chdt mau chéng an mon trén co s silic oxit nhu silic oxit phan tan duoc
trong nudc, silic oxit dang khoi, hoic silic oxit trao dbi ion- canxi, va chit mau
chéng an mon trén co s6 hop kim sét (IT) nhu sét silicon, hozc chit mau chéng
dn mon trén co s& crom di biét thong thuong nhu stronti cromat, kali cromat,

bari cromat, hodc canxi cromat ¢ thé duoc st dung. Tuy nhién, tir quan diém
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xét d&n moi truong trong nhitng nam gan day, ddi véi cht mau chéng 3n mon
theo sang ché, t6t hon nira 14 chit mau chéng an mon khong cromat dugc su
dung. Chét mau chéng an mon c6 thé duoc st dung don 18 hosc két hop nhiédu
loai cia no.

Luong bd sung cua chit mau chdng &n mon tét hon 1a 1% khéi luong
hozc nhidu hon va 40% khéi lugng hodc it hon d6i véi ham lugng chét rén cla
16p chira chat mau chéng an mon trong 16p phi hitu co 25. Khi lugng bd sung
ctia chit mau chéng dn mon nhd hon 1% khdi luong, su cai thién vé do bén
chéng an mon la khong du. Khi lugng bd sung vuot qua 40% khéi lugng, kha
néng gia cong bi gidm sut, va ¢ thé c6 trudng hop, ma 16p phu bi bong ra trong
khi gia c6ng, dan dén xu huéng giam d6 bén chéng an mon.

Ngoai ra, trong truong hgp, ma 1ép phu hitu co 25 bao gdém nhiéu 16p
g6m hai hodc nhidu 16p, t6t hon 1a it nhat 13 mot 16p cda no 1a 16p ma dugce tao
mau chira chat tao mau dé tang cuong vé ngoai cua thép duge ma va son. Lép
bé mit ngoai cung cua né co thé 1a 1op pht duge tao mau chia chit tao mau,
hoic 16p bé mit ngoai cung c6 thé 14 16p phu c6 kha nang xuyén qua cao va la
16p phu dugc tao mau cé thé duoe bé tri & 16p dudi ctia no.

Chét tao mau khoéng bi gi6i han cu thé, va vi du, chét tao mau nhu titan
oxit, k&m oxit, st oxit, ziricon oxit, canxi carbonat, bari sulfat, cacbon black,
mau xanh phtaloxyanin, mau dé naphtol, mau vang disazo, hodc mau cam
disazo pyrazolon c¢é thé duoc st dung. Chét tao mau vé co hoic chit tao mau
hitu co ¢6 thé dugc su dung. Ngoai ra, d6i véi chét tao mau, chit tao mau kim
loai da biét théng thuong nhu chét tao mau nhom hodc chét tao mau niken c6 thé
dugc st dung, va chét tao mau c6 dang bat ky nhu dang hat hodc dang vay co
thé dugc st dung. Cac chét tao mau cé thé duogc str dung don 1& hoic két hop
nhiéu loai ctia né.

Luong bd sung cta chét tao mau tét hon 14 5% khéi lugng hodc nhiéu
hon va 70% khoi luong hogc it hon déi véi ham luong chit rén cia 16p chura

chit tao mau trong 16p phti hitu co 25. Khi lugng bd sung ctia chét tao mau nho
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hon 5% khéi lugng, c6 thé c6 truong hop, ma kiéu da dinh (hiéu (mg mau) bi
gidm sut. Khi lugng bd sung vuot qua 70% khéi luong, 6 thé c6 truong hop,
ma d6 bén chéng an mon hodc do bén gia cong cua ldp phu bi suy giam.

Do day ctia 16p phii hitu co 25 t6t hon 14 tir 0,2 dén 100 um. Khi do day
nhé hon 0,2 pm, cac hiéu qua cia 16p phi hitu co 25 ddi véi viéc tao mau, ing
dung kiéu, chin cac tc nhan in mon dé ngan nglra &n mon tdm thép ma, va
tuong tu la khong du. Khi d6 day vuot qué 100 um, béi vi hiéu qua cua 16p phu
duogc bdo hoa, nén khéng co loi vé kinh té, va 6 thé cé cac véan dé trong d6 bé
médt cta 16p phi ¢6 kha nang tré nén khong déu it c6 kha nang thu dugc vé
ngoai ddng déu va cé thé xdy ra nut 16p phi hitu co & phéan gia cdng cia tAm
thép dugc ma va son. D§ day ctia 16p phu hitu co 25 5t hon 1a tir 3 dén 40 pm,
va t6t hon nita 12 tir 15 dén 40 pm.

b6 day cua 16p phu hitu co 25 ¢6 thé duoc do bang cach quan sat mit cit
ngang cua 16p phu hitu co 25 hodc nho st dung thiét bi do do day mang bang
dién tir hodc tuong tu. Mat khac, do day ciing c6 thé duoc tinh toan bing cach
chia khéi lugng cua 16p phu hitu co 25, ma bdm vao mot don vi dién tich cta
thép ma cho trong lugng riéng ctia 16p phii hitu co 25 hoic trong luong riéng sau
khi sdy kho dung dich pha. Khéi lwong ciia 16p phit hitu co bam dinh 25 ¢6 thd
thu dugc bdi phuong phap duge chon mot cach thich hop tlr cdc phuong phap
hién c6 nhu tinh to4n chénh léch khbi lugng trong thép ma trude khi va sau khi
son, tinh to4n chénh 1éch khdi luong trong thép ma trude khi va sau khi 16p phu
hiru co 25 dugc bong ra sau khi son, va thuc hién phén tich huynh quang tia X
trén mang phu va do luong cia cac nguyén td c¢6 mit, ma thanh phan cua né
trong mang di biét trudc. Trong luong riéng ctia 16p phu hiru co 25 hoic trong
lugng riéng sau khi sdy son c6 thé thu duoc béi phuong phap duge lua chon mét
cach thich hop tir cdc phuong phép da biét nhu do thé tich va khéi lugng cia 16p
phu hitu co tach riéng 25, do thé tich va khéi lugng sau khi cho méot luong son

thich hgp vao thung chtta va sdy kho son, va tinh todn tir luong tron cua cac
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thanh phéan ctia 16p phi hitu co 25 va trong lugng riéng da biét cia mdi thanh
phan.
Lép xtr ly so bd 28

Bing céach bb tri tiép 16p xtr Iy so bd 28 & 16p dudi cia 16p xir Iy nén son
24, tic 13, gitra 16p xi 1y nén son 24 va tm thép, d6 bam dinh gifta 16p xir ly
nén son 24 va thép ma dung 1am vat lidu nén c6 thé duoc tang cuong hon nita va
d6 bén chdng an mon cua thép duoc ma va son c6 thé duoc ting cuong hon nira.
Thanh phan ciia 16p xr 1y so bd 28 khéng bi gi6i han cu thé, va chit két hop
silan, hop chét ziricon lién két ngang duoc, hop chét titan lién két ngang dugc,
hodc tuong ty dugc wu tién sur dung. Chl’mg c6 thé duoc sir dung don 1¢& hoac két
hop hai hodc nhiéu loai ctia chiing.

Loai cua chat két hop silan khong bi giéi han cu thé, va vi du,
vinyltrimetoxysilan,  vinyl  trimetoxysilan,  vinyl trietoxysilan, -
aminopropyltrimetoxysilan, y-aminopropyletoxysilan, N-[2-
(vinylbenzylamino)etyl] -3-aminopropyltrimetoxysilan, Y-
metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, y-metacryloxypropyltrimetoxysilan, vy-
metacryloxypropylmetyldietoxysilan,  y-metacryloxypropyltrietoxysilan, -
glyxidoxypropyltrietoxysilan, v-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, v-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, N-
B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan, N-B-(aminoetyl)-y-
aminopropyltrietoxysilan, N-B-(aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxysilan,
N-phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan, va y-mercaptopropyltrimetoxysilan
dugc ban béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Dow Corning Toray Co.,Ltd,
Chisso Corporation, Momentive Performance Materials Japan Inc., va tuong tu
c6 thé duoc sir dung. Cac chét két hop silan co thé dugc str dung don 1é hodc két
hop hai hoic nhiéu loai cia chung.

Hop chét ziricon lién két ngang duoc khong bi gidi han cu thé, va vi du,
ziricon nitrat, ziricon axetat, ziricon sulfat, amoni ziricon carbonat, kali ziricon

carbonat, natri ziricon carbonat, ziricon axetat, hodc tuong tu cé thé duoc su
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dung. Trong s cac hop chét nay, hop chét ziricon chira céc ion phurc ziricon
carbonat dugc uu tién. Hop chét ziricon chtra cac ion phirc ziricon carbonat
khong bi gidi han cu thé, va cadc mubi amoni, mudi kali, hodc mudi natri ctia céc
ion phuc ziricon carbonat [Zr(CO;),(OH),] * hodc [Zr(CO5);(OH)] * ¢6 thé
dugc st dung. Hop chét ziricon lién két ngang duogc c6 thé duge sir dung don 1é
hodc két hop hai hodc nhiéu loai cta chung.

Hop chét titan lién két ngang dugc khéng bi gidi han cu thé, va vi du,

dipropoxybis(trietanolaminato)titan, dipropoxybis(dietanolaminato)titan,
propoxytris(dietanolaminato)titan, dibutoxybis(trietanolaminato)titan,
dibutoxybis(dietanolaminato)titan, dipropoxybis(axetylaxetonato)titan,

dibutoxybis(axetylaxetonato)titan, mudi dihydroxybis(lactato)titan monoamoni,
mudi dihydroxybis(lactato)titan diamoni, propandioxytitan bis(etyl axetoaxetat),
oxotitan bis(monoamoni oxalat), hoac isopropyl tri(N-
amidoetylaminoetyl)titanat c6 thé dugc st dung. Hop chét titan lién két ngang

c6 thé duogc st dung don 1& hoic két hop hai hoic nhiéu loai cta chung.

Phuong phap san xuit thép dugc ma va son
Thép duge ma va son theo phuong 4n nay dugc san xuét bing cach thuc
hién ma hop kim nhom-k&m trén bé mat cia thép 1 va tao thanh 16p xur ly nén

son 24 va 16p phu hitu co 25 trén bé mit trén cla no.

Phuong phép san xuat thép ma nhing néng

Theo phuong an lam vi dy, trong khi san xuét thép ma nhiing néng, dung
dich ma nhing néng 2, ma cé thanh phan gidng nhu thanh phan cua cac nguyén
t0 cAu thanh cta 16p ma 23 duge chuin bi. Mic du 16p hop kim 26 duoc tao
thanh gifra thép 1 va 16p ma 23 bang bude xu ly ma nhtng néng, su thay dbi
thanh phan do bién dang Ia nhé va khong déng ké.

Theo phuong 4n nay, dung dich ma nhing néng 2 chira, vi du, 25% khdi
lugng dén 75% khéi luong Al, 0,5% khéi luong dén 10% khéi lugng Mg, 0,02%
khoi luong dén 1,0% khdi luong Cr, 0,5% khdi lwong dén 10% khéi luong Si
doi véi Al, 1 ppm khdi lwong dén 1000 ppm khéi lwong Sr, 0,1% khéi luong dén
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1,0% khdi lugng Fe, va phin con lai gdm Zn. Zn tao thanh phén con lai thu
dugc bang cach loai bo céc nguyén t§ cAu thanh khac véi Zn tir toan bd cac
nguyén té cdu thanh cta dung dich ma nhiing néng 2. Ty 18 khdi luong Si:Mg
trong dung dich ma nhing néng 2 tét hon 13 trong khoang tir 100:50 dén
100:300.

Dung dich ma nhing néng 2 con cé thé chira nguyén t6 duoc chon tir
nhém bao gém cac nguyén t6 kim loai kiém thd, Sc, Y, céc nguyén t6 lantanoit,
Ti, va B. Céac nguyén t6 nay tuy y duoc chira trong dung dich ma nhing néng 2.
Téng ham lugng cta cac nguyén t6 kim loai kiém thé (Be, Ca, Ba, Ra), Sc, Y,
va cac nguyén tb lantanoit (vi du, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, va Eu) trong dung
dich ma nhing néng 2 tt hon 14 nhé hon hoiic bang 1,0% tinh theo ty 18 khdi
lugng. Khi dung dich ma nhiing néng 2 chira it nhat 13 mét nguyén td trong s6 Ti
va B, téng ham luong cua Ti va B trong dung dich ma nhiing néng 2 tét hon 13
trong khoang tir 0,0005% dén 0,1% tinh theo ty 18 khéi lugng.

Tét hon la, dung dich ma nhing néng 2 khong chtra cac nguyén td khac
v6i cac nguyén td néu trén. Puoc déc biét uu tién la dung dich ma nhiing néng 2
chi chra Al, Zn, Si, Mg, Cr, Sr, va Fe. Cling tot hon la, dung dich ma nhting
nong 2 chi chira Al, Zn, Si, Mg, Cr, Sr, Fe, va nguyén td duogc chon tir nhdm bao
gdm céac nguyén t6 kim loai kiém thd, Sc, Y, cac nguyén t6 lantanoit, Ti, va B.

Vi dy, khi dung dich ma nhing néng 2 dugc chuin bi, thi t5t hon 13,
dung dich ma nhung néng 2 chira, tinh theo ty 1é khdi luong, 25% dén 75% Al,
0,02% dén 1,0% Cr, 0,5% dén 10% Si dbi voi Al, 0,1% dén 0,5% Mg, 0,1% dén
0,6% Fe, va 1 ppm dén 500 ppm Sr, tly ¥ con chtta nguyén té dugc chon tir
nhém bao gdm cac nguyén t6 kim loai kiém thé, cac nguyén t6 lantanoit, Ti, va
B, va chtra phan con lai gdm Zn.

Trong trudng hop nay, khong can phai néi rang dung dich ma nhung
nong 2 cé thé chua cic tap chét khong tranh dugc nhu Pb, Cd, Cu, va Mn. Tt

hon 1a, ham luong cuia céc tap chét khong tranh dugc 1a nhé. Puoc dic biét vu
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tién 1a tong ham luong cia cac tap chat khong tranh dugc 1a nhd hon hodc bing
1% khdi luong tinh theo ty 18 khdi luong ddi v6i dung dich ma nhing noéng 2.

Khi thép 1 dugc cho xtr ly ma nhiing nong nh¢ st dung dung dich ma
nhing néng 2 ¢ thanh phan nhu vy, d6 bén chéng an mon cu thé 13 trén bé mat
cua 16p ma 23 dugc cai thién dac biét boi Al, su rdo mép cu thé 1a trén bé mat
dau cit cua thép ma nhing néng duogc ngan ngira béi tac dung chéng in mon
thay thé ctia Zn, va do d6 d6 bén chéng an mon cao duge tao cho thép ma nhing
nong.

Hon nita, 16p ma 23 chita Mg, ma it qui hon Zn sao cho tac dung chéng
&n mon thay thé cta 16p ma 23 duogc ting cudng hon, va do bén chéng an mon
cua thép ma nhiing néng dugc gia ting hon nita.

Hon nifa, su nhin bé mit khé xay ra trén 16p ma 23, ma duoc tao thanh
bing cach xu ly ma nhung néng. Trong linh vuc nay, khi kim loai néng chay
(kim loai ma nhing néng) chira Mg dugc bam 1én thép 1 bang cach xu ly ma
nhung néng, thi Mg c6 kha ning tap trung trén bé mat cua kim loai ma nhing
nong. Do d6, mang oxit trén co s& Mg duoc tao thanh, va sy nhan bé mat cda
16p ma 23 c6 kha néng xay ra tao thanh mang oxit trén co sé Mg. Tuy nhién, khi
16p ma 23 duoc tao thanh béng cach str dung dung dich ma nhing néng 2 cé
thanh phan néu trén, thi noéng do cua Mg trén bé mat cta kim loai ma nhing
néng bam vao thép 1 dugc ngin nglra. Két qua 14, ngay ca khi kim loai ma
nhing néng chay, su nhin bé mit khé xay ra trén bé mit cla 16p ma 23. Hon
nita, tinh long cua bén trong ctia kim loai ma nhung néng duoc ngan ngura, va su
chay cta kim loai ma nhing néng dugc ngin ngira. Do do, sy nhiin bé mat dugc
ngan ngura hon nira.

Cén xem xét rang ndng do cia Mg va tinh 16ng cta kim loai ma nhing
néng dugc ngin ngira bdi co ché sau.

Trong budce lam ngudi kim loai ma nhing néng, ma bam vao bé mat cta
thép 1, can dugc hoda rén, pha a-Al dugc két taa duédi dang pha so cép va dugc

phét trién hinh cdy. Khi sy héa rin cia pha a-Al gidu Al phét trién, cac ndng do
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ctia Mg va Si trong kim loai ma nhing néng con lai (ttc 13, trong cac thanh phan
khong hoa rén cua kim loai ma nhing néng) dugc ting dan dan. Tiép theo, khi
thép 1 duoc lam ngudi va nhiét do ctia né dugc giam tiép, thi pha chira Si (pha
Si-Mg) trong kim loai ma nhiing néng con lai dugc hoéa ran va két tia. Nhur mé
ta trén day, pha Si-Mg nay la pha tao ra boi hop kim ctia Mg va Si. Su két tia va
su phat trién cua pha Si-Mg dugc thic ddy boi Cr, Fe, va Sr. Bang cach két hop
Mg trong kim loai ma nhing néng vao pha Si-Mg, sy dich chuyén Mg vao bé
mit cla kim loai ma nhiing néng duoc ngin ngira, va néng do cla Mg trén bé
mdt cua kim loai ma nhing néng duoc ngin ngira.

Hon nfta, Sr trong kim loai ma nhiing néng ciing gép phan vao viéc han
ché ndng dd cua Mg. Ly do duoc xem xét l1a nhu sau. Béi vi Sr trong kim loai
ma nhiing néng 14 nguyén t8, ma c6 kha nang bi oxy hda tuong tu v6i Mg, Sr va
Mg tao thanh mét cach canh tranh mang oxit trén bé mat ma. Két qua la, su tao
thanh cla mang Mg-oxit dugc ngin ngira.

Hon nita, nho pha Si-Mg dugc hoa ran va phat trién trong kim loai ma
nhing néng con lai khac v6i pha o-Al, ma 13 pha so cip nhu mé ta trén day, kim
loai ma nhling néng 1a & trong pha hdn hop ran-léng. Do dé, tinh long cda kim
loai ma nhing néng giam xuéng, va su nhin bé mit ctia bé mat 16p ma duogc
ngan ngua.

Fe 1a quan trong tir quan diém diéu chinh vi cAu tric va ciu tric vay kim
loai ctia 16p ma 23. Ly do tai sao Fe c6 hiéu qué dbi véi clu trac ctia 16p ma 23
1a chua rd & thoi diém nay, nhung xem xét rang Fe tao thanh hop kim véi Si
trong kim loai ma nhiing néng, va hgp kim nay déng vai trd nhu céc nhan héa
rin trong su hoa rén cua kim loai ma nhing néng.

Hon nita, boi vi Sr 1a nguyén t6 gay hai tuong tur voi Mg, tic dung chéng
dn mon thay thé ctia 16p ma 23 duoc tang cuong hon béi Sr, va d6 bén chdng an
mon cia thép ma nhing néng dugc gia ting hon nita. Sr thé hién tac dong ngén

ngira sy tao hinh kim ctia dang sy két tia cta pha Si va pha Si-Mg. Két qua 13,
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pha Si va pha Si-Mg dugc tao hinh cau, va sy nut cia lép ma 23 duoc ngan
ngua.

Trong khi xtr Iy ma nhung néng, 16p hop kim 26 chita mdt phan cua Al
trong kim loai ma nhiing néng dugc tao thanh gitra 16p ma 23 va thép 1. Vi dy,
khi thép 1 khong dugc cho ma so b6 nhu duge mé ta dudi diy, thi 16p hop kim
trén co s¢ Fe-Al 26 chira Al trong dung dich ma nhing néng 2 va Fe trong thép
1 dudi dang cac thanh phﬁn chinh duoc tao thanh. Khi thép 1 dugc cho ma so bo
nhu dugc md ta dudi day, 16p hop kim 26, ma chtta Al trong dung dich ma
nhing néng 2 va mét phan hoic tit ca trong sO céc nguyén té cAu thanh cia 16p
ma so bd va tiy y con chira Fe trong thép 1, dugc tao thanh.

Khi dung dich ma nhting néng 2 chira Cr, 16p hop kim 26 con chira Cr
cung v6i Al duéi dang nguyén t6 cdu thanh. Tuy theo thanh phan cua dung dich
ma nhung ndéng 2, c¢6 hodc khéng dugc cho qua ma so b, va thanh ph?ln cua
thép 1, ngoai Al va Cr, 16p hop kim 26 c6 thé chia cac nguyén t6 kim loai khac
nhau nhu Si, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, va Sn duéi dang céc nguyén t5 cAu thanh.

Lép hop kim 26 chita Cr sao cho nong d6 ctia mot phan cta Cr trong
kim loai ma nhung néng cao hon so véi trong 16p ma 23. Khi 1ép hop kim 26
dugc tao thanh, su phat trién cta pha Si-Mg trong 16p ma 23 dugc thuc ddy boi
Cr trong 16p hop kim 26, ty 18 thé tich cua pha Si-Mg trong 16p ma 23 ting lén,
va ty 1é ciia Mg trong pha Si-Mg véi tong luong cia Mg trong 16p ma 23 ting
1én. Két qua 13, sy nhin bé mit cua 16p ma 23 duoc ngin nglra hon nita. Hon
nita, nho 16p hop kim 26 duoc tao thanh, d6 bén chéng an mon cua thép ma
nhing nong dugc gia ting hon nita. Tuc 14, sw phét trién cua pha Si-Mg & gan
16p hop kim 26 trong 16p ma 23 dugc thic diy, didu nay lam giam ty 1& dién tich
clia pha Si-Mg trén bé mit cla 16p ma 23. Két qua 13, su chdy cuia 16p ma 23
duoc ngan nglra, va do bén chéng in mon cia 16p ma 23 duoc duy tri trong
khoang thoi gian dai. Cu thé 14, ty & cta ham lugng Cr trong 16p hop kim 26
trén ham lugng Cr trong 16p ma 23 t6t hon la tir 2 dén 50. Ty 1é ctia ham luong

Cr trong 16p hop kim 26 trén ham lugng Cr trong 16p ma 23 t6t hon nita 1a tir 3
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dén 40 va con tét hon nira 12 tir 4 dén 25. Ham lugng Cr trong 16p hop kim 26 c6
thé thu duoc bang cach do mat cét ngang ctia 16p ma 23 nho sir dung thiét bi
phan tich tia X phan tan nang luong (EDS).

Khi d6 day cua I6p hop kim 26 1a qua mire, kha ndng gia cong cua thép
ma nhung néng bi suy gidm, nhung su phét trién qua mirc cua 16p hop kim 26
duoc ngin nglra boi tdc dong cua Si trong dung dich ma nhing néng 2. Do do,
kha ning gia cong t6t hon cua thép ma nhiing ndng duoc dam bao. Do day cua
16p hop kim 26 tbt hon 14 trong khoang tir 0,05 um dén 5 um. Khi do day cua
16p hop kim 26 nim trong khoang néu trén, dé bén chbng an mon cta thép ma
nhung néng dugc cai thién du, va kha ning gia cong ctia nd cling dugc cai thién.

Hon nira, trong 16p ma 23, n@)ng do ciaCré g?m bé mat cua n6 duogc duy
tri trong khoang nhat dinh. Do d6, d6 bén chéng an mon cta 16p ma 23 dugc gia
téng hon nita. Ly do la chua rd nhung coi nhu 13, nho Cr duoc lién két véi oxy,
mot mang oxit phirc dugc tao thanh & gan bé mit cia 16p ma 23. Dé lam cai
thién d6 bén chdng dn mon cua 16p ma 23, tét hon 14, ham luong Cr trong 16p
ngoai cling, ma nam & do siu bang 50 nm tinh tir bé mit ctia 16p ma la tir 100
ppm khéi lwong dén 500 ppm khdi luong.

Khi dung dich ma nhung néng 2 chtra Cr, d6 bén chéng 3n mon cla 16p
ma 23 sau khi udn cong va bién dang cling dugc cai thién. Ly do dugc xem xét
12 nhu sau. Khi 16p ma 23 duoc cho bién dang udn nghiém ngat, vét nirt ¢ thé
xuét hién trén 16p ma 23 va mang phu trén 16p ma 23. O thoi diém nay, nuéc va
oxy dugc xam nhap vao 16p ma 23 qua vét nit, va hop kim trong 16p ma 23
duoc tiép xtc truc tiép véi céc tdc nhan in mon. Tuy nhién, Cr, ma cé mit cu
thé 13 & bé mit cua 16p ma 23 va Cr, ma c6 mat trong 16p hgp kim 26 ngin ngira
phén Umg &n mon cua 16p ma 23, nhd vAy ngin nglra sy phét trién an mon xuét
phat tir cac vét nut.

Kim loai ma nhung néng, ma duge st dung theo phuong 4n wu tién, 1a
kim loai ma nhing néng nhiéu nguyén t4 chtra bay hodc nhiéu nguyén t4, va qua

trinh héa ran cta né6 cuc ky phttc tap nén vé ly thuyét 1a khé du béo. Tuy nhién,
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cac tac gia sang ché da phat hién ra cac yéu t6 quan trong néu trén nhé quan sat
va tuong tu trong cac thi nghiém.

Bing cach diéu chinh thanh phan cta dung dich ma nhing néong 2 nhu
md ta trén ddy, su nhan bé mat va su chdy cua 16p ma 23 dugc ngén ngira, va do
bén chéng an mon va kha nang gia cong cia thép ma nhiing ndéng duoc bao dam,
nhu mo ta trén day.

Khi ham lugng Al trong dung dich ma nhiing néng 2 nhoé hon 25%, ham
lugng Zn trong 16p ma 23 1a qué mirc, va d6 bén chdng an mon trén bé mat cla
16p ma 23 la khong du. Khi ham lugng nay 16n hon 75%, hiéu qua chbng &n
mon thay thé ciia Zn giam xudng, 16p ma 23 duoc hoa cimg, va kha nang udn
cong clia thép ma nhiing néng giam xudng. Hon nita, khi ham lugng nay 16n hon
75%, thi tinh 1éng ctia kim loai ma nhung néng ting 1én, diéu nay c6 thé gy ra
su nhin bé mét cua lép ma 23. Ham luong Al dugc dic biét vu tiéh 16n hon
hoidc béng 45%. Ngoai ra, ham lugng Al dugc dac biét uvu tién nhé hon hoic
béng 65%. Ham luong Al dugc déc biét uu tién trong khoang tir 45% dén 65%.

Khi ham luong Cr trong dung dich ma nhing néng 2 nhé hon 0,02%,
khé dam bao ddy du do bén chéng an mon cua 16p ma 23 va ngin ngira day du
su nhin bé mit va su chay cua 16p ma 23. Khi ham luong nay 16n hon 1,0%,
hiéu qua cai thién d6 bén chéng an mon dugc bdo hoa, va xi c¢é kha ning duoc
tao thanh trong dung dich ma nhing néng 2. Ham lugng Cr duogc dic biét uu
tién 16n hon hoac béng 0,05%. Ngoai ra, ham lugng Cr duoc dic biét vu tién
nhé hon hoidc bing 0,5%. Ham luong Cr tét hon nita 13 nim trong khoang tir
0,07% dén 0,2%.

Khi ham lugng Si trong dung dich ma nhing néng 2 nhé hon 0,5% dbi
v6i Al, cac hiéu qua néu trén khéng duoc thé hién. Khi ham lugng nay 16n hon
10%, hiéu qua cda Si duoc bdo hoa, va xi cé kha nang dugc tao thanh trong
dung dich ma nhiing néng 2. Ham luong Si duoc dic biét vu tién 16n hon hodc
béng 1,0%. Ngoai ra, ham lugng Si duge dic biét uu tién nhé hon hosc bing

5,0%. Ham lugng Si t6t hon nita la trong khodng tir 1,0% dén 5,0%.
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Khi ham Iugng Mg trong dung dich ma nhiing néng 2 nhé hon 0,1%, do
bén chdng an mon cua 16p ma 23 khong dugc dam bao du. Khi ham lugng nay
16n hon 10%, hiéu qua cai thién do bén_chéng an mon dugc bdo hoa, va xi ¢
kha néng duoc tao thanh trong dung dich ma nhiing néng 2. Ham luong Mg t6t
hon nita 12 16n hon hogc bang 0,5% va con t6t hon nfta 13 16n hon hodc bing
1,0%. Ngoai ra, ham lugng Mg t6t hon nita 13 nhé hon hodc béng 5,0% va con
t6t hon nita 12 nhd hon hodc bing 3,0%. Ham lugng Mg duoc dic biét wu tién
trong khoang tir 1,0% dén 3,0%.

Khi ham Iuong Fe trong dung dich ma nhing néng 2 nhé hon 0,1%, vi
cAu triic va céu tric vay kim loai cua 16p ma 23 dugc lam thd, ma 1am suy giam
ve ngoai va kha ning gia cong cta 16p ma 23. Khi ham luong Fe 16n hon 0,6%,
céu trac vay kim loai cua 16p ma 23 13 qua min hodc bién mat. Két qua 13, vé
ngoai khong duoc cai thién béi cdu trac vay kim loai, va xi cé kha nang duogc
tao thanh trong dung dich ma nhing néng 2. Ham luong Fe dugc dic biét uu
tién 16n hon hodc béng 0,2%. Ngoai ra, ham lugng Fe duoc dic biét wu tién nho
hon hoéc b.;?lng 0,5%. Ham luong Fe duoc dac biét vu tién trong khoang tir 0,2%
dén 0,5%.

Khi ham lugng Sr trong dung dich ma nhtng néng 2 nho hon 1 ppm, cac
hiéu qua néu trén khong duoc thé hién. Khi ham luong nay 16n hon 500 ppm,
hi€u qua cua Sr dugc bdo hoa, va xi ¢6 kha niang duoc tao thanh trong dung dich
ma nhing néng 2. Ham luong Sr duoc dic biét wu tién 16n hon hoac béng 5
ppm. Ngoai ra, ham luong Sr t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 300 ppm. Ham
lugng Sr con tét hon nita la trong khodng tir 20 ppm dén 50 ppm.

Khi dung dich ma nhung néng 2 chtra nguyén t6 duoc chon tir nhém bao
gbm cac nguyén t6 kim loai kiém thé va cac nguyén té lantanoit, cac nguyén td
kim loai kiém thd (Be, Ca, Ba, Ra), Sc, Y, va cdc nguyén td lantanoit (vidu, La,
Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, va Eu) c¢6 cac hiéu qua giéng nhu cua Sr. Nhu mo ta trén
day, tong ham luong clia cdc nguyén t6 ndy trong dung dich ma nhung néng 2

5t hon 1 nhé hon hogc bang 1,0% khéi luong tinh theo ty 16 khéi luong,
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Cu thé 14 khi dung dich ma nhing néng 2 chtra Ca, xi dugc ngan ngura
dang ké trong dung dich ma nhing nong 2. Trong truong hop, ma dung dich ma
nhing noéng 2 chira Mg, ngay ca khi ham lugng Mg nho hon hoic bang 10%
khéi lugng, xi dugc tao thanh khong tranh khéi dén mirc d nhét dinh. Do do, dé
dam bao vé ngoai tét hon cla thép ma nhung néng, can phai loai bé xi khoi
dung dich ma nhiing néng 2. Tuy nhién, khi dung dich ma nhung néng 2 con
chtra Ca, thi xi dugc tao thanh béi Mg duge ngin nglra dang ké. Két qua 13, su
suy giam vé ngoai cla thép ma nhing néng béi xi duge ngan ngira hon nita, va
thoi gian va nd luc can thiét dé loai bo xi tur dung dich ma nhiing néng 2 dugc
giam xubng. Ham lugng Ca trong dung dich ma nhung néng 2 tot hon 1a trong
khoang tir 100 ppm khéi luong dén 5000 ppm khéi luong. Khi ham luong nay
16n hon 100 ppm khdi lwong, xi duoge ngdn ngua mot cach hitu hiéu trong dung
dich ma nhiing néng 2. Khi ham lugng Ca 13 qua muc, xi c6 thé duoc tao thanh
boi Ca. Bang cach diéu chinh ham lugng Ca dén nhé hon hoic bang 5000 ppm
khéi lwong, xi dugc tao thanh béi Ca duoc ngan nglra. Khi ham lugng Ca tdt
hon nira la trong khodng tir 200 ppm khdi lugng dén 1000 ppm khéi luong.

Khi dung dich ma nhing néng 2 chua it nhit 13 mot trong s6 Ti va B,
pha a-Al (cu tric nhdnh cdy) ctia 16p ma 23 duge lam min, va cau tric vay kim
loai cta 16p ma 23 duoc lam min. Két qua la, vé ngoai ctua 16p ma 23 duoc cai
thién boi cau trac vay kim loai. Hon nfta, su nhin bé mit caa 16p ma 23 duoc
ngédn nglra hon nita. Ly do can xem xét 1a pha Si-Mg cling dugc 1am min bai tac
dong cua Ti va B, pha Si-Mg min nay lam héa ran kim loai ma nhing ndéng, va
sy chdy cda kim loai ma nhing néng duoc ngin ngtra mot cach hiru hiéu trong
qua trinh tao thanh 16p ma 23. Hon nita, do 1am min cu tric ma, d§ tdp trung
clia mg suét trong 16p ma 23 trong khi udn cong duoc giam nhe, su bat dau cac
vét nit 16n dugc ngén ngira, va kha niang udn cong dugc gia ting hon nita. Dé
thé hién cac hiéu qua néu trén, tong ham luong cua Ti va B trong dung dich ma
nhing nong 2 tot hon 14 & khoang tir 0,0005% khéi luong dén 0,1% khéi lugng

tinh theo ty 1& khéi lugng. Téng ham luong cua Ti va B dugc dic biét vu tién
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16n hon hoéc béng 0,001%. Téng ham luong cta Ti va B dugc ddc biét uvu tién
nho6 hon hozc bing 0,05%. Tong ty 18 ciia Ti va B duoc dic biét vu tién trong
khoang tir 0,001% dén 0,05%.

Lép ma 23 duge tao thanh bang cach xt Iy ma nhing néng nho sir dung
dung dich ma nhting néng 2 nhu vay. Trong 1ép ma 23, néng do cia Mg trén bé
mit duoc ngin ngira nhu md ta trén ddy. Do d6, nhu mo ta trén day, tdt hon 13,
ham lwong Mg & ving bt ky c6 duong kinh bang 4 mm va do sau bang 50 nm
bén trong 16p ngoai cling, ma nam & do sdu bang 50 nm tinh tir b& mit cua 16p
ma 23, 1 nhé hon 60% khéi luong. Trong trudng hop nay, luong cla mang oxit
trén co s& Mg 1a dic biét nhé trong 1ép ngoai cuing ciia 16p ma 23, va su nhin bé
mdt gdy ra bé1 mang oxit trén co s¢ Mg duoc ngan ngira hon nita. Khi ham
lugng Mg trong 16p ngodi cling giam xudng, sy nhin bé mit gy ra boi mang
oxit trén co s& Mg dugc ngin nglra. Ham luong Mg tét hon nita 1 nhd hon 40%
khoi lugng, con t6t hon nita 12 nhé hon 20% khéi luwong, va tham chi con t6t hon
nita 12 nhé hon 10% khdi luong. Cu thé 1a trong 16p ngoai cung cua 16p ma 23
c6 do day ctia 50 nm, t6t hon 13, phan c6 ham lugng Mg bang 60% khéi lugng
hogc 16n hon khong c6 mat, duoc wu tién hon néu phan cé ham lugng Mg béng
40% khdi luong hoic 16n hon khéng c6 mat, va con tét hon nita 13 phan ¢6 ham
lugng Mg bang 20% khdi luong hodc 16n hon khong c6 mat.

Y nghia vat 1y ctia ham luong Mg s& dugec moé ta. Ham luong Mg trong
MgO oxit c6 thanh phan theo hé sb ty luong x4p xi 60% khdi lugng. Ttc la,
ham lugng Mg nhé hon 60% khdi luong thé hién rang MgO (mang oxit chi cia
MgO) c6 thanh phan theo hé sb ty luong khdng c6 mdt trong 16p ngoai cung cua
16p ma 23 hodc su tao thanh ctia MgO c¢6 thanh phén theo hé sb ty luong dugc
ngan nglra dang ké. Theo phuong 4n nay, sy oxy hda qua mic ctia Mg trong 1ép
ngoai cung cua l6p ma 23 dugc ngan ngira, va do d6 su tao thanh ctia mang oxit
MgO don l¢ duge ngén ngira. Trén 16p ngoai cling ctia 16p ma 23, oxit phirc hop

chira cac lugng nho hodc 16n cia cdc oxit clia cadc nguyén t6 khac véi Mg nhu
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Al, Zn, va Sr dugc tao thanh. Do d6, can xem xét ring ham luong Mg trong bé
mit ctia 16p ma 23 dugc giam tuong doi.

Ham lugng Mg trong 16p ngoai cuing ctia 1ép ma 23 ¢ thé duoc phan
tich nho sir dung quang phd ké phat xa anh sang. Khi khé ¢6 thé thu duoc gia tri
chinh x4c ddi véi phan tich dinh luong ham luong, sur ving mit ctia mang oxit
MgO don 1é trong 16p ngoai cing cta 16p ma 23 cé thé dugc xdc nhan béng
céch so sanh céc dudng cong nong do cua cac nguyén td tuong Ung duogc chira
trong 16p ma 23.

Tét hon 13, ty 1¢ thé tich ctia pha Si-Mg trong 16p ma 23 14 tir 0,2 % thé
tich dén 15 % thé tich. Ty 18 thé tich cua pha Si-Mg t&t hon nita 12 tir 0,2% dén
10%, con tot hon nita 1a tir 0,3% dén 8%, va tham chi con t6t hon nita 1a tir 0,4%
dén 5%. Khi pha Si-Mg c6 mat trong 16p ma 23 nhu mo ta trén day, Mg duogc
két hop day du vao trong pha Si-Mg trong khi tao thanh 16p ma, va su chay cua
kim loai ma nhing néng dugc ngin ngira day du béi pha Si-Mg. Két qua la, sy
nhin bé mit cta 16p ma 23 dugc ngédn ngura hon nira.

Trong thép ma nhung néng,sufnhén,bérnétcﬁa,bérnétcﬁalép ma 23
dugc ngdn nglra nhu mé ta trén ddy. Két qua 1a, cac phan nhd c6 chiéu cao 16n
hon 200 um va d6 déc 16n hon 1,0 khong c6 mat cu thé 14 trén bé mit cla 16p
ma 23, 1a duge uu tién. Do déc chi gia tri dugc xé4c dinh boi (chidu cao phan nhé
(um))=(chiéu réng day phan nhé (um)). Déy ctia phan nhé chi phin noi phén
nho giao véi mat phing 4o chtra bé mit phang quanh phan nhd. Chiéu cao cta
phén nhé chi chidu cao tir ddy phén nho dén dinh phan nho. Khi d déc 14 thap,
vé ngoai clia 16p ma 23 dugc gia ting hon nita. Hon nita, khi 16p xir Iy nén son
24 dugce tao thanh trén 16p ma 23 nhu duge md ta dudi day, thi cac phan nho
dugc ngan ngira khong cho xuyén qua 16p xr Iy nén son 24, va do day cua lop
xr Iy nén son 24 c6 thé d& dang dugc lam dong déu. Do do, vé ngoai cua thép
ma nhing néng duoc son dugc tang cudng, va thép ma nhiing néng duge son cb
thé thé hién do bén chéng an mon tuyé€t voi hon va twong tu nho 16p xtr ly nén

son 24.
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Nbéng d6 ctia Mg, trang thai cta pha Si-Mg, do day cua 1op hop kim 26,
va do dbc cta cac phén nhd trén bé mat cua 16p ma 23 co thé duogc diéu chinh
bang cach thuc hién xir Iy ma nhung néng ddi v6i thép 1 nhd st dung dung dich
ma nhiing néng 2 ¢6 thanh phan néu trén.

Trong khi xur ly ma nhiing néng, budc xr ly ma nhing nong dugc st
dung @& tao thanh 16p ma c6 thé duoc thuc hién trén thép 1 trong d6 16p ma so
bo 27 chua it nhét 1a mot nguyén tb duoc chon tir nhom bao gém Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, va Sn duogc tao thanh. Béng céach thyc hién xt ly ma so bo trén
thép 1 trude khi thuc hién bude xtr ly ma nhing néng, 16p ma so bd 27 dugc tao
thanh trén bé mat cta thép 1. Nho 16p ma so bd 27, kha ning thAm w6t gitta thép
1 va kim loai ma nhiing nong trong khi xr ly ma nhing néng duogc cai thién, va
d6 bam dinh gifra thép 1 va l6p ma 23 duoc cai thién.

Maic du tuy theo loai ctua kim loai c4u thanh 16p ma so bo 27, 16p ma so
bd 27 gdp phan vao viéc cai thién hon nita vé ngoai va do bén chéng an mon cta
bé mit cia 16p ma 23. Vi du, khi 16p ma so bd 27 chira Cr dugc tao thanh, thi su
tao thanh cta 16p hop kim 26 chira Cr giita thép 1 va 16p ma 23 duoc thuc ddy,
va d6 bén chéng an mon cia thép ma nhung néng duoc gia ting hon nita. Vi duy,
khi Ié6p ma so bd 27 chira Fe hodc Ni dugc tao thanh, thi kha ning thim uét gitta
thép 1 va kim loai ma nhing néng dugc cai thién, d0 bam dinh cta l6p ma 23
duoc ting manh, su két tia ciia pha Si-Mg dugc thuc ddy, va vé ngoai bé mit
clia 16p ma 23 dugc gia ting hon nita. Can xem xét rang su két tia cia pha Si-
Mg duoc thiic diy boi phan tmg gitta 16p ma so bd 27 va kim loai ma nhung
nong.

Luong bam vao cta 16p ma so bd 27 khong bi gidi han cu thé, nhung
luong bam vao trén mot bé miat duy nhat cta thép 1 tdt hon 1a trong khoang tur
0,1 g/m* d&én 3 g/m’. Khi lugng bam vao nhé hon 0,1 g/m?, kho c6 thé phu bé
mat cda thép béng 16p ma so b 27, va cac hiéu qua cai thién thu dugc béi ma so
bo khong dugce thé hién day du. Ngoai ra, khi lvgng bam véo 16n hon 3 g/m?, thi

cac hiéu qua cai thién la bdo hoa, va chi phi san xuét la cao.
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Sau day, ban chét k¥ thuat cta thiét bj ma nhing néng duge str dung dé
thuc hién xtr ly ma nhing néng trén thép 1; va cac diéu kién dugc vu tién dé xur
ly ma nhing néng s€ duoc mo ta.

Thép 1, ma 1a dbi tuong xir 1y 14 chi tiét duge tao thanh tir thép nhu thép
cacbon, thép hop kim, thép khong gi, thép niken-crom, thép niken-crom-
molypden, thép crom, thép crom-molypden, va thép mangan. Cac vi du vé thép
1 bao gdm cac bd phan khac nhau nhu tAm thép, miéng thép, thép khudn, dng
thép, va day thép. Tt 14, hinh dang cta thép 1 khong bi gidi han cu thé.

Thép 1 c6 thé duoc cho xir Iy tro dung trude khi xr ly ma nhiing néng.
Nho xtt ly trg dung, kha nang thim uét va dd bam dinh cia thép 1 voi dung dich
ma nhiing néng 2 ¢6 thé dugc cai thién. Thép 1 ¢ thé duoc cho u nhiét va xir ly
giam tiét dién trudce khi duoc nhung trong dung dich ma nhing néng 2, va budc
xtt Iy ndy c6 thé khong duoc thuc hién. Nhu mé ta trén day, thép 1 c6 thé dugc
cho x1r Iy ma so b trude khi xr Iy ma nhing néng.

Trong phan mé ta dudi ddy, quy trinh san xuét thép ma nhting néng (tim
thép ma nhung néng) trong trudng hop, ma tdm (tim thép la) dugc sir dung lam
thép 1, trong d6 tAm thép ma nhing néng duoc san xuat s& dugc md ta.

Thiét bj ma nhing néng duoc minh hoa trén Fig.1 bao gdm thiét bi van
chuyén, ma véan chuyén lién tuc tAm thép 1a. Thiét bi van chuyén nay bao gdbm
co ciu cép 3, co cdu cudn 12, va cac truc lan van chuyén 15. Trong thiét bi van
chuyén nay, cudn 13 (cudn tht nhit 13) cua tAm thép dai 1a duoc gitt béi co chu
cép 3. Khi cudn tha nhét 13 duoc nha cuén boi co ciu cép 3, tim thép la duoc
véan chuyén t6i co ciu cudn 12 trong khi dugc mang bdi céc truc ldn van chuyén
15. Hon nita, tAm thép 1a duoc cudn béi co cau cuon 12, va co cau cudn 12 nay
gitr cudn 14 (cudn thtr hai 14) ctia tim thép la.

Trong thiét bi ma nhing néng, 10 nung 4, bd phan G va lam ngudi 5,
mi¢ng phun 6, binh 7, cdc voi phun 9, thiét bi lam ngudi 10, va thiét bi can la va
hiéu chinh hinh dang 11 duoc bd trf ndi tiép theo thur tu tur phia trudc dudng van

chuyén cua tim thép la dugc van chuyén boi thiét bi van chuyén. Lo nung 4
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nung néng tdm thép la. Lo nung 4 nay tao ra boi 10 khong oxy hoéa. B6 phan u
va lam ngudi 5 @ bang nhiét tim thép la, tiép theo 1a lam ngudi. Bo phén u va
lam nguéi 5 dugc ndi téi 16 nung 4, va 1o G va ving 1am ngudi (thiét bi 1am
ngudi) lan luot duge bd tri & phia trude va phia sau cua nd. Trong bd phan u va
1am ngudi 5 nay, 4p sut khir duge duy tri. Miéng phun 6 1a chi tiét hinh ng qua
d6 tAm thép la duoc van chuyén. Mbt dau cta miéng phun 6 duge ndi t6i bo
phén 0 va 1am ngudi 5, va dau kia cta né duoc b tri trong dung dich ma nhing
néng 2 bén trong binh 7. Tuong tu v6i bén trong cua bo phan G va lam ngudi 5,
&p suit khtr duoc duy tri trong miéng phun 6. Binh 7 la binh chira chita dung
dich ma nhing néng 2, va truc lan déng bd 8 duoc bd tri bén trong binh 7. Cac
voi phun 9 phun khi vé phia tAm thép la. Céc voi phun 9 duge bd tri bén trén
binh 7. Céc voi phun 9 duoc b tri & vi tri, ma khi ¢6 thé duoc phun vé ca hai bé
mit cia tAm thép la, ma duogc kéo tir binh 7. Thiét bi lam nguodl 10 lam ngudi
kim loai ma nhing néng bam vao tdm thép. Ddi véi thiét bi lam ngudi 10, vi du,
thiét bj lam ngudi bing khong khi hodc thiét bi lam ngudi phun mu duge bé tri.
Tam thép la dugc lam ngudi boi thiét bj lam ngudi 10. Thiét bi can 14 va hiéu
chinh hinh dang 11 thyc hién c4n 13 va hiéu chinh hinh dang cta tdm thép la
trén d6 16p ma 23 duoc tao thanh. Thiét bi can 1a va hi€u chinh hinh dang 11 bao
g(‘A)m truc can phéng hodc tuong tu duoc sir dung dé thuc hién can 13 trén tim
thép la va thiét bi lam can béng ung suit hoic twong tu duoc su dung dé thuc
hién hiéu chinh hinh dang trén tdm thép 1a sau khi cén 1a.

Trong budc x{r ly ma nhiing néng nho sir dung thiét bj ma nhiing nong,
trude hét, tAm thép la duoc nha cudn tir co cau cip 3 va duogc céap lién tuc. Sau
khi dugc nung néng trong 16 nung 4, tim thép la duoc van chuyén td1 bd phan u
va lam ngudi 5 trong 4p suét giam va dong thoi dugc G béi 16 1, tm thép la
duoc cho 1am sach bé mit nhu loai bé diu cén, ma bam vao bé mit cta tAm thép
la, hodc loai bé mang oxit bang cach kht, va sau d6 duoc lam nguéi ¢ ving 1am
ngudi. Tiép theo, tAm thép la di qua miéng phun 6, di vao binh 7, va duoc

nhung trong dung dich ma nhiing néng 2 bén trong binh 7. Huéng van chuyén
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ctia tAm thép la duoc thay d6i 1én trén boi truc lan dong bo 8 d& tAm thép la
trong binh 7. Sau d6, tAm thép la dugc kéo tir dung dich ma nhing néng 2. Két
qua 13, kim loai ma nhiing néng dugc bam vao tdm thép la.

Tiép theo, luong cua kim loai ma nhing néng bam vao tim thép la duoc
diéu chinh bang cach phun khi tir céc voi phun 9 dén ca hai bé mit clia tim thép
la. Phuong phap diéu chinh lugng bam vao nhu vay bang cach phun khi duoc
goi 12 phuong phap lau bing khi. Tét hon 14, tong luong kim loai ma nhing
néng bam vao ca hai bé mit cia tAm thép 1a dugc didu chinh ndm trong khoang
tir 40 g/m* dén 200 g/m*.

Trong phuong phép lau bang khi, cc vi du vé loai khi (khi ding dé lau)
duge phun vé phia tAm thép 1a bao gdm khong khi, nito, argon, heli, va hoi
nude. Céc khi dung dé lau nay c6 thé duoc phun vé phia tim thép la sau khi
dugc gia nhiét so bd. Theo phuong 4n nay, bang céch st dung dung dich ma
nhing néng 2 c6 thanh phén cu thé, mic do oxy héa va ndng do cta Mg trén bé
mdt cua kim loai ma nhiing néng (mutrc d§ oxy hoéa ciia Mg va murc do tang ndng
do6 Mg trén bé mit cua kim loai ma nhiing néng) vé co ban duoc ngan ngua. Do
d6, mic du khi ding dé lau hodc dong khong khi duoc tao ra bang cach phun khi
ding dé lau chira oxy, lugng duoc ma (luong kim loai ma nhing néng bam vao
tam thép 1a) co thé duge diéu chinh, ma khéng anh huéng dén cac hiéu qua cia
sang ché.

T4t nhién, phuong phép diéu chinh muc do ma khong bi gidi han &
phuong phap lau bang khi, va céac phuong phép diéu chinh mutc do ma khac
nhau c6 thé duogc st dung. Cac vi du vé phuong phap didu chinh mac do ma
khac voi phuong phap lau bang khi bao gbm phuong phép ép bang truc 13n bao
gbém bude cho tAm thép la di qua khe ho gitta mot ciip truc lan duge bd tri ngay
bén trén bé mit ma cla dung dich ma nhiing néng 2; phuong phap lau bao gém
viéc bd tri tAm chén & gan tim thép la, ma dugc kéo tir dung dich ma nhung
néng 2, dé lau kim loai ma nhing néng bang tdm chén nay; phuong phép lau

béng dién tir bao gé)m bude tdc dung mot lyc 1én kim loai ma nhing néng, ma
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bam vao tAm thép 1a, dé loai bo xudng nho st dung luc dién tir; va phuong phap
didu chinh luvong bam vao nhd su dung roi tur do, ma khong tac dung ngoai luc.
Hai hodc nhiéu phuong phap diéu chinh mire d6 ma c6 thé duoc két hop.

Tiép theo, tAm thép la dugc van chuyén bén trén vi tri bd tri cac voi phun
9 va sau d6 dugc quay ngugc xudng dudi bang cach mang bdi hai truc 1an van
chuyén 15. Tuc 1, tAm thép la duoc van chuyén doc theo dudng hinh chir U
ngugc. Trén dudng hinh chit U ngugc nay, tim thép la duge lam ngudi trong
thiét bi 1am ngudi 10 bang cach lam ngudi bang khong khi, lam ngudi phun mu,
hodc tuong tu. Két qua 1a, kim loai ma nhiing néng bam vao bé mit cta tAm
thép la duoc hoa rén, va do d6 16p ma 23 duoc tao thanh.

Pé hoan toan két thiic su hda rin clia kim loai ma nhung nong béng cach
1am ngudi n6 bang thiét bi lam ngudi 10, tt hon 13, tAm thép la dugc lam ngudi
béng thiét bj 1am ngudi 10 sao cho nhiét d6 mot bé mit ctia kim loai ma nhing
nong (hodc 16p ma 23) la thép hon hodc béng 300°C. Nhiét d6 bé mat cta kim
loai ma nhing néng duoc do bé‘mg, vi du, nhiét ké birc xa. Dé tao thanh 16p ma
23 nhu vay, t6t hon 13, tde do 1am ngudi cho dén khi bé mat cua kim loai ma
nhing néng trén tim thép la duoc lam nguodi dén 300°C sau khi duge kéo tir
dung dich ma nhiing néng 2 nim trong khoang tr 5°C/gidy dén 100°C/gidy. D&
diéu chinh téc do lam ngudi cua tAm thép la, tot hon 13, thiét bi lam ngudi 10 cé
chirc nang diéu chinh nhiét do dé didu chinh nhiét do cia tim thép la theo
huéng van chuyén va huéng chiéu rong tim cta no. Thiét bi lam ngudi 10 co thé
dugc chia thanh nhiéu phan doc theo huéng van chuyén cua tim thép la. Trén
Fig.1, thiét bi lam ngudi so bd 101 dé lam ngudi tAm thép la dugc tao ra trén
dudng nam bén trén vi tri bd tri cac voi phun 9, va thiét bi lam ngudi thir cap
102 d lam ngudi tAm thép 1a dugce tao ra & phia sau cta thiét bi 1am ngudi so bd
101. Thiét b 1am ngugi so bo 101 va thiét bj lam nguéi thir cip 102 ¢6 thé co thé
dugc chia thanh nhiéu phan. Trong trudng hop ndy, vi dy, cau tao c6 thé duoc
chon trong d6 tim thép nay la duoc lam ngudi boi thiét bi lam ngudi so bo 101

sao cho bé mit clia kim loai ma nhting néng dugc lam ngudi dén 300°C hodc thép
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hon, va tAm thép la duogc lam ngudi bang thiét bi lam ngudi tha cép 102 sao cho
nhiét do thap hon hosc bang 100°C khi duoc dua vao trong thiét bi can 13 va hisu
chinh hinh dang 11.

Trong budc lam ngudi tAm thép la, khi nhiét do bé mat cua kim loai ma
nhiing néng trén tdm thép la cao hon hodc bing 500°C, thi tdt hon 14, téc do lam
ngudi la bé mat cua kim loai ma nhung néng 1a chdm hon hodc béng 50 °Cl/giay.
Trong trudng hop nay, cu thé 14, sy két tia cla pha Si-Mg trén bé mit cta 16p
ma 23 duoc ngan nglra, nho viy ngin ngira su chay. Ly do tai sao téc d6 lam
ngudi & khoang nhiét do nay anh huéng dén dic tinh két taa cua pha Si-Mg hién
nay la chua rd, nhung duge xem xét nhu sau. Khi toc d6 1am ngudi & khoang
nhiét d6 nay 1a nhanh, gradien nhiét do theo huéng chiéu day cta kim loai ma
nhing néng 1a 16n. Do d6, su két tia cla 16p Mg-Si dugc wu tién thuc ddy trén
bé mit cta kim loai ma nhung néng c6 nhiét d thap. Két qua 13, mic do két tia
clia pha Si-Mg & bé mit ma ngoai cung tang lén. Toc d6 lam ngudi & khoang
nhiét d6 nay t5t hon nira 1a cham hon hoéc bé“mg 40 °C/gidy va con tot hon nita
1a chdm hon hodc bang 35 °C/gidy.

Sau khi lam ngudi, tim thép la dugc cho cén 1a trong thiét bi can 1 va
higu chinh hinh dang 11, tiép theo 12 hi¢u chinh hinh dang. Mtc do giam tiét
dién khi can sau khi can 1a tot hon 1a trong khoang tir 0,3% dén 3%. Ty 18 gidn
dai ctia tam thép 1a sau khi hidu chinh hinh dang tt hon 1a 3% hoiic thép hon.

Tiép theo, tim thép 1a duoc cudn boi co cau cudn 12, va cudn 14 cua tAim
thép la duoc gitt trong co céu cudn 12.

Trong khi xtr ly ma nhung nong, t6t hon néu nhiét d6 dung dich ma nhing
noéng 2 trong binh 7 la nhiét d6 cao hon nhiét do bat dau héa rin cua dung dich
ma nhiing néng 2 va thép hon hoéc bz"mg nhiét d6 cao hon 40°C so v6i nhiét do
bat dau hoéa rén. Tét hon néu nhiét dd cua dung dich ma nhing néng 2 trong
binh 7 1a nhiét d6 cao hon nhiét do bét diu hoa ran cta dung dich ma nhing
noéng 2 va thap hon hodc bing nhiét d6 cao hon 25°C so véi nhiét d6 bt diu héa

rin. Khi gi6i han trén cda nhiét d6 ctia dung dich ma nhing néng 2 dugc gidi

-59-



23385

han nhu mo ta trén day, thoi gian can thiét dé hoa ran kim loai ma nhing nong,
ma bam vao tam thép 1a, sau khi kéo tAm thép la tir dung dich ma nhing néng 2
duge rat ngan. Két qua 1a, thoi gian trong khi do kim loai ma nhiing néng bam
vao tam thép la & trang thai chdy dugc dugc rit ngin, nho vay ngan ngua su
nhan bé mat ctia 16p ma 23. Khi nhiét d¢ cua dung dich ma nhiing néng 2 1a thép
hon hoac béng nhiét dd cao hon 20°C so v&i nhiét dd bat diu héa rén cua dung
dich ma nhing néng 2, sy nhin bé mat cla 16p ma 23 dugc ngan ngira mot cach
dic biét dang ké.

Khi dugc kéo tir dung dich ma nhing néng 2, tim thép 1a c6 thé duoc kéo
tr moi truong khong oxy hoa hodc méi trudng cé tinh oxy héa thip. Hon nira,
khi tdm thép la & trong mdi truong khong oxy hoa hoac moi trudng c6 tinh oxy
héa thap, thi lugng bam vao cta kim loai ma nhing néng c6 thé duoc diéu chinh
nhd st dung phuong phap lau bang khi. V& diéu nay, tot hon 13, vi du, déi véi
dugc minh hoa trén Fig.2, dudng van chuyén ciia tim thép 1, ma duoc kéo ra
khoi dung dich ma nhiing néng 2, ¢ phia trude cua dung dich ma nhing néng 2
(dudng véan chuyén di chuyén 1én trén tir dung dich ma nhing néng 2) dugc bao
quanh béi chi tiét rdng 22 va bén trong cta chi tiét réng 22 dugc nap bang khi
khéng oxy hoéa hodc khi c6 tinh oxy hoa thip nhu khi nito. Khi khong oxy hoa
hodc khi ¢6 tinh oxy héa thap chi khi ¢6 ndng do oxy thip hon so véi khi quyén.
Nong d6 oxy ciia khi khong oxy hoa hodc khi c6 tinh oxy héa thip tét hon la
thap hon hodc bang 1000 ppm. Moi truong duoc nap khi khéng oxy hoéa hoic
khi ¢é tinh oxy hoa thap 1a moéi truong khong oxy hoéa hodc méi trudong co tinh
oxy hoa thip. Trong méi truong khi nay, phan tng oxy hoéa dugc ngin ngira.
Céac voi phun 9 duoc bé trf bén trong chi tiét rdng 22. Chi tiét rong 22 dugc tao
ra dé bao quanh dudng véan chuyén ciia thép 1 tir bén trong cua dung dich ma
nhing néng 2 (phan trén cta dung dich ma nhing néng 2) dén phan bén trén
dung dich ma nhing néng 2. Hon nita, t6t hon 14, khi duoc phun tir cac voi phun
9 ciing la khi khong oxy héa hogc khi c6 tinh oxy hoéa thp nhu khi nito. Trong

truong hop ndy, boi vi tAm thép la duoc kéo tir dung dich ma nhung néng 2
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duoc tiép xic v6i méi truong khong oxy hdéa hoac moéi truong cé tinh oxy hoa
thap, su oxy hoa ctia kim loai ma nhing néng bam vao tm thép la duge ngan
ngua, va sy tao thanh ctia mang oxit trén co s6 Mg trén bé mat cta kim loai ma
nhing néng duoc ngin nglra hon nita. Do d6, sy nhan bé mat cla 16p ma 23
duge ngin nglra hon nita. Thay vi str dung chi tiét rong 22, mot phan hoic toan
b6 ciia thiét bi ma nhing néng chia duong van chuyén cta tAm thép la c6 thé
duogc bd tri trong méi truong khong oxy hdéa hoac méi truong ¢6 tinh oxy hda
thap.

Tt hon 13, tAm thép la sau khi xtt Iy ma nhing néng duoc cho tiép qua
bude xu ly lam qué gia. Trong truong hop nay, kha nang gia cong ctia thép ma
nhiing néng dugc gia ting hon nita. Bude xtt ly lam qué gia dugc thuc hién bang
cach giit tim thép la trong khoang nhiét d¢ dinh trudc trong thoi gian dinh
trude.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa thiét bi dugc st dung cho buéc xir ly lam quéa
gia. Trong s6 d6, Fig.3A minh hoa thiét bi nung nong. Fig.3B minh hoa binh
chira cach nhiét 20. Thiét bi nung noéng bao gém thiét bi van chuyén, ma van
chuyén lién tuc tm thép la sau khi xit Iy ma nhing néng. Tuong tu véi thiét bi
véan chuyén cua thiét bi ma nhiing néng, thiét bj van chuyén nay ciing bao gém
co ciu cép 16, co clu cudn 17, va cac truc lan van chuyén 21. Trén duodng van
chuyén cua tdm thép la duoc van chuyén bai thiét bi van chuyén nay, 16 nung
18 nhu 16 cam tng duogc bd tri. Binh chta cach nhiét 20 c6 thé gift cudn 19 cda
tam thép la trong d6 va khoéng bi gi¢i han cy thé mién 1a né 1a binh chia c6 dac
tinh cach nhiét. Binh chira cach nhiét 20 ¢6 thé 1a binh chira ¢& 16n (khoang cach
nhiét).

Khi tim thép 1a dugc cho bude xit ly 1am qué gia, trude hét, cudn 14 cta
tam thép la sau khi xur ly ma nhung néng duoc van chuyén tir co ciu cudn 12
ctia thiét bj ma nhing néng qua can truc hoic xe ddy va duoc git boi co cau cip
16 ctia thiét bj nung néng. Trong thiét bi nung néng, trude hét, tAm thép la duoc

nha cudn tir co cau cap 16 va duoc cap lién tuc. Tam thép la dugc nung nong
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trong 16 nung 18 & nhiét d6 thich hop ddi véi bude xir ly lam qua gia, va duogc
cudn bdi co cdu cudn 17. Sau dd, cudn 19 cua tim thép la duoc giit bdi co cau
cudn 17.

Tiép theo, cudn 19 ctia tAm thép la dugc van chuyén tr co cAu cudn 17
qua can truc hodc xe déy va dugc gilt bén trong binh chtta cach nhiét 20. Tam
thép la dugc cho budc xit Iy 1am qua gia boi cudn 19 cua tim thép la dugc gitt
trong binh chira cach nhiét 20 trong thoi gian dinh trude.

Theo phuong 4n ndy, 16p ma 23, ma duoc tao thanh trén bé mat cua tim
thép 1a chira Mg, va mot luong nhd clia mang oxit trén co sé Mg c6 mit trén bé
mét cta l16p ma 23. Do d9, trong khi xir ly 1am qua gia, ngay ca khi cac 16p ma
23 trong cudn clia tAm thép la chdng lén nhau, sy méc ket va lang dong kho xay
ra gitta cac 16p ma 23. Do d6, méac du thoi gian duy tri trong khi xt 1y lam qua
gia 1a dai hodc nhiét do duy tri 14 nhiét d6 cao, su méc ket kho x4y ra, va tAm
thép 1a c6 thé duge xtr Iy lam qué gia day du. Két qua 13, kha ning gia cong cua
thép ma nhiing néng duogc cai thién dang ké, va hiéu qua cta bude xir Iy lam qua
gia duogc cai thién.

Trong khi xtr ly lam qué gia, dugc dic biét uvu tién la nhiét d6 cua tim
thép 1a sau khi duoc nung néng bai thiét bi nung néng nam trong khoang tur
180°C dén 220°C, tic 13, tAm thép dugc van chuyén tir phia ngoai vao bén trong
cla binh chita cach nhiét & trang thai, ma nhiét do cta tdm thép la la khoang
nhiét d6 néu trén. Tét hon 13, thoi gian duy tri y (gidy) ctia tAm thép la trong binh
chtta cach nhiét thoa man biéu thirc (5) duéi day.

50x 102 x t'0<y <70 x 10* x 100 (5)

(trong d6, 150 <t <250).

Trong biéu thiic (5), t (°C) thé hién nhiét d6 (nhiét do duy tri) cta tim
thép 1a dbi vdi thoi gian duy tri y (gid) va thé hién, trong truong hop, ma co su
thay doi nhiét d6 ctia tim thép 1a, nhiét do téi thidu ciia né.

Theo phuong an nay, thiét bi ma nhung néng va thiét bi nung néng la tach

biét nhau. Tuy nhién, thiét bi ma nhing néng ciing c6 thé diing l1am thiét bi nung
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néng bang cach bao gdm 16 nung 18. Ty ¥, cac bd phan khéc nhau cua céc thiét
bi nay c6 thé duoc thay d6i mot cach thich hop bang cach bd sung, loai bo, thay
thé, va tuong tu. Thiét bi ma nhing néng va thiét bi nung néng thep phuong an
nay 1a thich hop dbi véi trudong hop trong doé thép 1 12 tdm thép la. Tuy nhién,
céu tao cua thiét bi ma nhung néng, thiét b nung néng, va tuong tu ¢ thé dugc
thay ddi theo nhiéu cach tiy vao hinh dang va tuong tu cua thép 1. Khi thép 1
duoc cho xtr ly ma so bg, budc xtt Iy ma so bd nay co thé duoc thay ddi theo

nhiéu cach tiy vao loai, hinh dang, va tuong tu cia thép 1.

Phuong phap san xuat thép ma nhung néng duoc son

Thép duoc ma va son theo mdi phuong an cia sang ché duge san xuét
béng cach tao thanh 16p xir Iy nén son 24 va 16p phu hitu co 25 trén 16p trén cia
thép dugc cho xtr ly ma nhung néng néu trén. Ngoai ra, trong truong hop, ma
16p xtr Iy so bo 28 dugce tao ra, 16p xtr Iy so bd 28 dugce tao thanh trén 16p trén
ctia thép duge cho qua bude xtr Iy ma nhiing néng néu trén, va 1ép xir Iy nén son
24 duge tao thanh can dugc tao 16p trén bé mit cua 16p xir 1y so bo 28. O day,
khi 16p x@r Iy nén son 24 va 16p xtt ly so bd 28 duoc tao thanh, thi sau khi tac
nhan phu dé tao thanh 16p xtr ly so bo 28 dugc phu 1én trén thép ma va san phém
dugc sdy va nung dé tao thanh 16p xtt 1y so bd 28, ché phdm son dé tao thanh
16p xir 1y nén son 24 c¢6 thé duge pha 1én 16p x1 1y so bd 28 va san pham c6 thé
duoc sdy va nung. Mt khéc, sau khi ché pham son dé tao thanh 16p xt ly nén
son 24 va tdc nhan phu duge st dung dé tao thanh 16p xtr Iy so bd 28 duoc phua
[én thép ma dudi dang vat liéu nén bang cach phu ut-trén-uét hodc ddng thoi
nhiéu 16p, toan bd ché phim son c6 thé duge sdy va nung dong thoi.

Ngoai ra, trude khi tao thanh 16p xtt Iy so b 28 hoic 16p xir ly nén son
24, 16p ma 23 ¢o thé duoc cho xtr ly ma niken, xtr ly ma coban, hodc tuong tu,
va cling c6 thé duoc cho 1am sach béng nudc sach hodc lam sach béng dung dich
chira nu6c hodc cac chét 1ong dung méi khac nhau tly v chira axit, kiém, hodc
cac chat &n mon khéc nhau. Khi bé mit cta 16p ma 23 dugc lam sach nhu vay,

mac du mot lugng nhé cuia mang oxit trén co s Mg c6 mit trén 16p bé mit cta
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16p ma 23 hoac cac vét ban vo co va hitu co dinh vao bé mat cua Iép ma 23,
mang oxit trén co sé Mg, cac vét ban, va tuong tu dugc loai bd khéi 16p ma 23,
va do d6 do bam dinh gifta I6p ma 23 va 16p xir Iy so bd 28 hoac 16p xir 1y nén
son 24 ¢6 thé dugc cai thién. Sau day, cac chi tiét vé phuong phép tao thanh lop

xtt Iy nén son 24, 16p xir Iy so bd 28, va 16p pht hitu co 25 sé dugc mo ta.

Phuong phép tao thanh 16p xt Iy nén son 24

Phuong phép tao thanh 16p xir Iy nén son 24 khoéng bi gi6i han cu thé, va
vi du, 16p xir Iy nén son 24 c¢6 thé duoc tao thanh bang céch pht ché phdm son
chira mot hodic nhiéu loai dugc chon tir nhua hitu co, chat két hop silan, hop chét
ziricon, va hop chét titan trong dung méi nén nudc hoic dung moi trén co so
dung méi hitu co 1én trén thép ma va nung ndng va sdy san phdm. Khi tac nhén
xtt 1y c6 st dung dung méi trén co sé nudce (sau ddy, duge viét tit 1a “chat xu 1y
trén co s& nuéc”) dugce st dung, tim nay khéng can phai di qua day chuyén son
riéng biét ddi véi chat xir ly ¢6 str dung dung méi trén co s& dung moéi hitu co
(sau day, duogc viét tit 1a “chét xur ly trén co s& dung moi hitu co0™), va do d6 chi
phi san xuat ¢ thé dugc giam dang ké. Hon nita, cling ¢6 1oi cho méi truong
nhu kha ning ngin ngira déang ké sy phat thai cac hop chét hitu co dé bay hoi
(VOC), va do d6 chit xtr Iy trén co sé nude duoc uu tién st dung. O day, dung
mdi nén nude duge sir dung trong chét xir ly trén co so nudc c6 nghia la dung
mdi trong d6 nude 1a thanh phan chinh cta dung méi. Lugng cua nudc trong
dung moi tét hon 13 50% khéi luong hodc nhiéu hon. Dung méi khac véi nude
c6 thé 1a dung méi trén co s& dung méi hitu co, va cic dung moi, ma khong
tuong (mg véi vt lidu bat ky chira dung méi hitu co duge xac dinh boi quy dinh
vé ngin ngira ngd doc dung moéi hitu co cua ludt bao vé sirc khoe va an toan
trong cong nghi¢p (Ordinance On Prevention of Organic Solvent Poisoning of
Industrial Safety and Health Law) (chét trong d6 trong lugng cia dung moi hitu
co duoc thé hién trong bang 6-2 kém theo ctia Quy dinh thuc thi Luit bao vé stc
khée va an toan trong cong nghiép (Industrial Safety and Health Law

Enforcement Ordinance) cao hon 5%) dugc uu tién hon. Ngoai ra, dung méi
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trén co s¢ dung moi hitu co c6 nghia la dung méi trong dé6 dung moi hitu co la
thanh phan chinh cta dung mdi.

Chét xir ly dé tao thanh 16p xi 1y nén son 24 khong bi gidi han ¢ phuong
phap cu thé va c6 thé thu duoc bing phuong phap bat ky. D4i véi vi du vé chét
xtr Iy duge wu tién, phwong phap bd sung céc thanh phan ciu thanh cua 16p xtr
ly nén son 24 vao dung méi nén nudc hoic dung moi trén co s& dung moi hitu
co, ma 12 méi trudng phan tan va khudy san pham véi chat phan tan dé duoc hoa
tan va phan tan c6 thé duoc sir dung. Trong truong hop, ma moi chét phén tan 1a
dung moi nén nude, dé lam cai thién d6 hoa tan hodc kha nang phén tan cia cac
thanh phén ciu thanh, dung moéi va nudc da biét, vi du, cac ruou nhu etanol,
rugu isopropylic, ruou t-butylic, va propylen glycol, cac Cellosolve nhu etylen
glycol monobutyl ete va etylen glycol monoetyl ete, cac este nhu etyl axetat va
butyl axetat, va cac keton nhu axeton, metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton
c6 thé duoc bd sung khi can.

Phuong phap phu chét xir Iy 1én thép ma khong bi gi6i han cu thé, va
phuong phap tly v da biét ¢6 thé duoc sir dung. Vi du, dbi véi phuong phap
phu, phu 1an, phtt mang, pht phun, phu thanh, nhiing, hodc ma tinh dién c6 thé
duogc stir dung.

Phuong phap gia nhiét va sdy khi 16p xir Iy nén son 24 duoc tao thanh tir
chét xtr Iy khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a phuong phap tuy y. Vi dy, thép
ma c6 thé duge gia nhiét trude khi phu chét xur ly, thép ma cé thé duoc gia nhiét
sau khi phu, hoac viéc séy khé c6 thé duoc thuc hién két hop véi né. Phuong
phap gia nhiét khong bi gisi han cu thé, va chat xir Iy c6 thé duoc sdy va nung
nho sir dung gié nong, gia nhiét cdm Gng, 4nh sang tia hong ngoai gan, dét truc
tiép, va phuong phéap tuong tu theo cdch don 1é hozc két hop. Tét hon 13, nhiét
d6 sdy va nung ndm trong khoang tlr 60°C dén 250°C duéi dang nhiét do tAm di
téi, va t6t nhét 1a tir 80°C dén 150°C. Khi nhiét d6 tAm di t&i thép hon 60°C, su
tao thanh mang clia mang phl va sy tich cac thanh phan dung moi khong dat

dugc day di, va do d6 do bén chdng &n mon va d6 bam dinh vao 16p ma 23 hoic
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16p phu hitu co 25 tré nén khong du. Khi nhiét do tam di toi vuot quéa 250°C, su
nung va héa cling dat duoc qua muc hodc 16p xir Iy nén son 24 bi oxy hda qua
muc, va do dé do bén chéng an mon va d¢ bam dinh vao 16p ma 23 hodc 1ép
pht hitu co 25 tré nén khong di. Thoi gian sdy va nung (thoi gian nung nong)
tot hon 1a tir 1 gidy dén 60 gidy, va thdm chi tt hon la tir 3 gidy dén 20 giay.
Khi thoi gian sdy va nung ngén hon 1 gidy, su tao thanh mang cia mang phu va
su tach cac thanh phén dung moi khong dat duoc déy du, va do d6 do bén chéng
an mon va d6 bam dinh vao 16p ma 23 hodc 16p phd hitu co 25 trd nén khong

du. Khi thoi gian sdy va nung dai hon 60 gidy, kha ning san xudt bi giam.

Phuong phap tao thanh 16p phu hitu co 25

Phuong phap tao thanh 16p pha hitu co 25 khéng bi giéi han cu thé, va vi
du, 16p pht hitu co 25 ¢6 thé duoc tao thanh bﬁng cach phu son chira nhua két
dinh hodc tién chit ctia nd, chét tao mau, va chit mau chéng an mon trong dung
mdi nén nudc hoic dung mdi trén co s dung moi hitu co 1én trén thép ma va
thuc hién nung néng, chiéu xa ning lugng nhu chiéu xa 4nh sang tia tr ngoai,
lam bay hoi dung méi, hodc két hop hai hodc nhiéu loai néu trén dbi vé&i san
pham. Khi son c6 st dung dung méi nén nudc (sau day, duge viét tit 1a “son
nén nuéc”) duge si dung, c6 kha ning 1a c6 thé khong can cho tAm di qua day
chuyén son danh riéng cho son ¢6 str dung dung moi trén co s& dung méi hitu co
(sau day, duoc viét tit 13 “son trén co s& dung moéi hitu co™), va trong truong
hop nay, chi phi san xuét cé thé duoc giam dang ké. Hon nita, cling ¢ loi cho
mdi truong nhu kha ning ngin nglra dang ké su phat thai cac hop chit hitu co d&
bay hoi (VOC), va do d6 son nén nudc dugc wu tién sir dung. O day, dung moi
nén nuée duge st dung trong son nén nudc cé nghia la dung méi trong d6 nuéce
1a thanh phan chinh cta dung méi. Lugng clia nude trong dung moéi tét hon 1a
50% khbi lugng hoac nhidu hon. Dung méi khéc véi nude c6 thé 1a dung méi
trén co s¢ dung mdi hitu co, va cac dung moi, ma khong twong tng véi cac vat
lidu bat ky chira dung méi hitu co duoc xac dinh béi quy dinh vé ngan ngira ngo

doc dung moéi hitu co cua luat bao vé stc khoe va an toan trong cong nghiép
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(Ordinance On Prevention of Organic Solvent Poisoning of Industrial Safety and
Health Law) (chat trong dé trong luong ctia dung méi hitu co dugc thé hién
trong bang 6-2 kém theo clia quy dinh thuc thi luat bao vé stic khoe va an toan
trong cong nghiép (Industrial Safety and Health Law Enforcement Ordinance)
cao hon 5%) dugc uu tién hon. Ngoai ra, dung moéi trén co sé dung moi hitu co
c6 nghia 12 dung méi trong d6 dung méi hitu co la thanh phan chinh cta dung
moi. |

Son dé tao thanh 16p phu hitu co 25 khong bi gidi han ¢ phuong phép cu
thé va c6 thé thu dugce bing phuong phap tuy y. Di véi vi du vé son duoce wu
tién, phuong phép bd sung cac thanh phan cAu thanh ctia 16p phu hiru co 25 vao
dung méi nén nudc hodc dung mdi trén co s& dung méi hitu co, ma 1a moi
trudong phan tan va khudy san phdm véi chit phan tan dé duoc hoa tan va phan
tan c6 thé duoc sir dung. Trong truong hop, ma moi chit phén tan 1a dung moi
nén nude, dé 1am cai thién d6 hoa tan hodc kha ning phain tin cta cac thanh
phﬁn cAu thanh, dung méi ua nuéc d3 biét, vi du, cac rugu nhu etanol, rugu
isopropylic, rugu t-butylic, va propylen glycol, cac xellosolve nhu etylen glycol
monobutyl ete va etylen glycol monoetyl ete, cic este nhu etyl axetat va butyl
axetat, va cac keton nhu axeton, metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton c6 thé
dugc bd sung khi can.

Phuong phéap phti son khéng bi giéi han cuy thé, va phuong phap tuy y da
biét ¢6 thé duoc sir dung. Vi du, ddi v6i phuong phap phi, phu lan, phii mang,
pht phun, phu thanh, nhing, hodc ma tinh dién c6 thé duoc st dung. Trong
truong hop, ma son 1a son dang bét, phuong phéap son bot, phuong phép son bot
tinh dién, hodc phuong phap son tang sdi c6 thé duoc str dung.

Phuong phap héa cling va tao mang dugc str dung khi 16p phi hitu co 25
dugc tao thanh tir son khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a phuong phap tuy y.
Vi du, thép ma c6 thé duogc gia nhiét trude khi phu ché phélm son, thép ma c6 thé
duoc gia nhiét sau khi pht, hodc ching c6 thé duge két hop. Mat khac, su hoa

cung va tao mang cé thé dugc thyc hién nho sit dung chiéu xa nang lugng nhu
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chiéu xa anh sang tia tu ngoai, lam bay hoi dung méi, hodc két hop hai hodc
nhiéu phuong phép néu trén. Phuong phap gia nhiét khong bi gidi han cu thé, va
son c6 thé dugc sdy va nung nhd st dung gi6 nong, gia nhiét cam Gng, anh sang
tia hong ngoai gan, dét truc tiép, va twong tu modt cich don 1é hozc két hop
ching. Trong truong hop, ma sy hoa cimg va tao mang dugc thuc hién béng
cach nung néng, nhiét d6 sdy va nung tét hon 13 tir 100°C dén 250°C ddi véi
nhiét do tam di t6i, tham chi t5t hon 1a tir 120°C dén 230°C, va tét nhét a tir
130°C dén 220°C. Khi nhiét d¢ tdm di t6i thdp hon 100°C, sy tao thanh mang
ciia mang phu khéng dat duoc ddy du, va do d6 do bén chéng n mon, do bén
chéng xuéc, va do bén chéng nhiém ban c6 thé bi suy giam. Khi nhiét d6 tdm di
to1 vuot qua 250°C, dat dugce su nung va hda climg qua mire, va do bén chéng an
mon c6 thé bi suy giam. Thoi gian sdy va nung (thoi gian nung néng) tét hon 1a
tir 1 gidly dén 60 gidy, va tham chi t6t hon 1a tir 3 gidy dén 20 giay. Khi thoi gian
sdy va nung ngin hon 1 gidy, su tao thanh mang ctia mang phu khong dat dugc
day du, va do d6 do bén chdng an mon, do bén chdng xuée, va do bén chéng
nhiém bén c6 thé bj suy giam. Khi thoi gian siy va nung dai hon 60 gidy, kha

nang san xuat bi giam.

Phuong phap tao thanh 16p xr Iy so bo 28

Lép xir ly so bd 28 duge tao thanh bang cach pht tic nhan phi dé tao
thanh 16p xt 1y so bé 28 1én it nhit 14 mot bé mat cua thép ma va nung nong va
sdy san phim. Phuong phép phi tdc nhan pht khéng bi giéi han cu thé, va
phuong phap phi lan, pht phun, pht thanh, nhing, ma tinh dién, va phuong
phép tuong tu da biét co thé duoc si dung mot cach thich hop. Phuong phap
nung va say khéng bi gidi han cu thé, va thép ma c6 thé dugc gia nhiét trude,
thép ma c6 thé dwoc gia nhiét sau khi phu, hodc vide séy ¢6 thé duoc thuc hién
két hop vdi né. Phuong phdp gia nhiét khong bi gidi han cu thé va cé thé st
dung gi6 nong, gia nhiét cam tmg, 4nh sang tia hong ngoai gan, dbt truc tiép, va
tuong tu mdt cdch don 1& hozc két hop cua chung. Nhiét d§ nung va sdy tét hon

14 tir 60°C dén 150°C dudi dang nhiét do téi. Khi nhiét do toi thip hon 60°C,
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viéc sdy khong dugc thuc hién ddy du, va do bam dinh gilta mang phu va thép
ma dung lam vat liéu nén hodc do bén chéng an mon cua thép dugc ma va son
c6 thé bi suy giam. Khi nhiét do t&i vuot qua 150°C, dd bam dinh gilta mang
pht va thép ma dung lam vat liéu nén bj giam sut. Tham chi t6t hon nita 1a nhiét
do tam di t6i 1a tir 70°C dén 130°C.

Trong thép duoc ma va son dugc san xut theo phuong 4n nay, bdi vi tinh
khong doéng déu cta bé mat duge ma gdy ra boi viéc xuét hién nép nhan hoic
khuyét tat ctia 16p ma 23 duoc ngin ngilra, vé ngoai clia n6 1a tét hon so véi thép
ma chtra nhiéu Al va chira Mg theo cac gidi phap k¥ thuat da biét. Ngoai ra, do
higu qua 1ép xir Iy nén son 24, d6 bén chdng #n mon cua phan bi xudc ciia bé
mit son va phan gia cong trong d6 thép nén dugc 1lam bién dang, ma khong
dugc xem xét boi thép ma chira nhidu Al va chira Mg theo cac giai phap k¥ thuat
da biét, cling tuyét voi. Hon nita, do bén chéng gi tring ciing tuyét voi trong
truong hop nung néng va trong trudng hop chiéu anh sang tia tir ngoai hodc
tuong tu trong khi st dung dai han.

Thép duoc ma va son cé thé duoc sir dung lam vat liéu xay dung, vét liéu
cho xe ¢, vét liéu cho img dung dan dung, va cho cic tmg dung khéac nhau, va
¢ thé duoc st dung mét cach thich hgp trong cac tmg dung doi hoi do bén
chéng an mon & phan gia cong.

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11H minh hoa céc c4u trac 16p cia thép
dugc ma va son theo phuong 4n cla cta sang ché. Fig.11A minh hoa céu tric
16p trong d6 thép 1, 16p ma 23, 16p x1r Iy nén son 24, va 16p phu hitu co 25 duogce
tao thanh. Fig.11B minh hoa cau tric 16p trong d6 thép 1, 16p hop kim 26, 16p
ma 23, 16p xtr 1y nén son 24, va 16p phu hitu co 25 dugc tao thanh. Fig.11C
minh hoa cau tric 16p trong d6 thép 1, 16p ma so bd 27, 16p ma 23, 16p xir Iy nén
son 24, va 16p phu hifu co 25 dugc tao thanh. Fig.11D minh hoa cau tric 16p
trong d6 thép 1, 16p ma 23, 16p xtt Iy so bd 28, 16p xir Iy nén son 24, va 16p phu
hiru co 25 duogc tao thanh. Fig.11E minh hoa cdu trac 16p trong do thép 1, 16p
ma so bd 27, 16p hop kim 26, 16p ma 23, 16p xtt ly nén son 24, va 16p pht hiru
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co 25 dugc tao thanh. Fig.11F minh hoa céu trac 16p trong d6 thép 1, 16p hop
kim 26, 16p ma 23, 16p xir ly so bo 28, 16p xit Iy nén son 24, va 16p pht hitu co
25 dugc tao thanh. Fig.11G minh hoa céu tric 16p trong d6 thép 1, 16p ma so bo
27, 16p ma 23, 16p xit Iy so bd 28, 16p xir 1y nén son 24, va 16p pht hitu co 25
dugc tao thanh. Fig.11H minh hoa cau tric 16p trong d6 thép 1, 16p ma so b 27,
16p hop kim 26, 16p ma 23, 16p xir ly so bo 28, 16p xir Iy nén son 24, va 16p phu

hiru co 25 duoc tao thanh.

Vi du thwe hi€n sang che
Sang ché s& duoc mo ta tieép c6 dya vao cac vi du trong dé cac tam thép
ma nhing néng duoc sir dung. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han & cac vi

du dudi day.

(1) Tam thép ma nhing nong (thép ma nhing néng)
Trude hét, phuong phap san xuét tAm thép ma nhing néng, phuong phap
thtr nghiém dénh gi4 cua tim thép ma nhtng nong thu dugc bdi phuong phap

nay, va céc ket qua thir nghiém s& dugc mo ta.

1.1. Phuong phap san xuét tAm thép ma nhung néng

Déi v6i thép 1, tim thép dai 1a (tao ra béi thép khir-nhém cacbon thip) ¢6
dd day cia 0,80 mm va chiéu rong 1000 mm dugc st dung. Tam thép nay la
dugc cho xir Iy ma nhing néng nhd st dung thiét bi ma nhung nong dugc minh
hoa trén Fig.1. Céc didu kién xt ly 1a nhu duoc thé hién trong cac bang 1 dén
bang 3. Nhiét d6 bt diu hoa rdn dugc thé hién trong céc bang 1 dén bang 3 1a
cac gia tri thu duoc tir cac dudng pha léng ctia so db pha cia dung dich ma hai
thanh phan Zn-Al va céc gia tri tuong Ung v6i ham lugng Al trong ché phdm
dung dich ma nhting néng dugc thé hién trong céac bang 1 dén bang 3. Trong céc
muc M68 va M69, trude khi thyc hién xi Iy ma nhing néng trén tAm thép 1a,
céac 16p ma so bd 27 duoc tao.thénh bdi Ni ma so bg, trong d6 luong bam vao
(bé mat duy nhét) & mic M68 13 0,5 g/m” va lugng bém vao (bé mit duy nhét) &
muc M69 1a 2,0 g/mz. O mirc M70, 16p ma so bd 27 duge tao thanh béng cach

-70-



23385

ma so bd Zn-10% Cr, trong d6 luong bam vao (bé mit duy nhét) 1a 1,0 g/m’.
Trong céc vi du khéc va céc vi du so sanh, viéc ma so bo khong duoc thuc hién.

Khi tdm thép la duoc nhung trong dung dich ma nhing néng 2, nhiét d6
ctia n6 duoc diéu chinh 1a 580°C. Khi dugc kéo tir dung dich ma nhing néng 2,
tdm thép la dugc tiép xtc voi méi truong, va viée lau bang khi ciing duoc thuc
hién trong mdi truong. Tuy nhién, & mic M71, duong van chuyén cta tAm thép
la, ma ndm & phia truéc dung dich ma nhing néng 2, dugc bao quanh béi hop
kin (chi tiét réng 22), céc voi phun 9 dugc bd tri bén trong hop kin nay, bén
trong ctia hop kin dugc nap bing méi trudng nito, va viéc lau bang khi dugc
thuc hién nho st dung khi nito & bén trong ctia chi tiét rong 22.

Trong thiét bi lam ngugi 10, tAm thép la duoc lam ngudi cho dén khi
nhiét d6 bé mit cta kim loai ma nhiing néng (16p ma 23) 1a 300°C. Téc do 1am
ngudi trong khi 1am ngudi duoc diéu chinh 14 45 °C/giay. Tuy nhién, & cac muc
M76 va M77, tbe do 1am ngudi & khoang nhiét do trong d6 nhiét d6 bé mit cia
kim loai ma nhiing néng cao hon hoic bang 500°C dugc thay ddi. Trong truong
hop nay, téc d6 1am ngudi & mic M76 duge diéu chinh 13 38 °C/gidy, va tc do
lam ngudi & mic M77 dugce diéu chinh 1a 28 °C/giay.

Miuc d6 giam tiét dién khi cén trong khi can 1a dugc diéu chinh 1a 1%, va
ty 1& d6 gian dai ctia tAm thép la trong khi hiéu chinh hinh dang duoc diéu chinh
1a 1%.

-71-



23385

6v1 6LS StS Ie] uQD - - - 61 70 0S 9°0 LT Tl | 91°0 | 9%F | STIN
0SI 865 LS 18] uQ) - - - 0C | ¥¥°0 LT 70 LT ST | v1°0 | LYS | vTIN
51 665 69$ Ie[ uQD - - - LE | 0¥0 681 701 0l | S°S | 910 | 0FS | €T
Sl 209 9LS 18] uo) - - - LE | 0F0 ot ST 11T | €9 ] L1°0 | 895 | ZTN
IS1 209 9LS 18] UQD) - - - 12 | ¥¥°0 29 Al L6 GG | 81°0 | 89S | IZN
6v1 709 9LS 18] UQD - - - 6€ | S¥0 SL 0°¢ 1L v | 81°0 | L9S | 0T
8¥1 009 LS 18] UQD - - - 9¢ | 1+°0 83 T 9y ST LT°0O | 6%S | 61N
st 209 9LS 18] UQD - - - 8¢ | €0 | 00¢€ Sl 60 S0 | LI°0 | L9S | SIN
YAl 009 vLS 1e] uQ) - - - T | S¥°0 | 0001 0°C 0 T0 | ¥I°0 | 6°SS | LIW
ral 865 L9S 1e[ uQ) - - - 6€ | €70 | 911 T 9°¢ 61| Tl vES | 9T
6v1 009 0LS e[ UQD - - - LT | €0 171 v Ic LT | 60 9%S | SIN
LY1 865 896 1e[ uQD - - - 9¢ | €¥°0 €1 1C 0°¢ 9T | S0 S¢S | vIN
0S1 866 695 18] uQ) - - - 9¢ | ¥¥°0 IL1 vC 9T 1| 0 6€S | €IN
IS1 665 LS Te[ ug) - - - 9z | 0¥°0 8€1 (A 6C 9T | T 06S | TIW
0SI 66S ILS Te[ uQD - - - 0C | 1¥0 44l T €€ 81 | S0°0 | L%S | 1IN
Wl 009 TLS 18] ug) - - - 9 | TF0 | TII 61 [°¢ L1 0 1°6S | 01N
¥S1 SS9 €79 18] UQD - - - ¢ | TS0 | 001 €T 6C €T L1°0 | €8L 6N
1Al S¥9 v19 e[ uQD - - - 6T | 150 S01 T 8°C [T | S1°0 | 1%L SN
LY1 ¥4 965 e[ ug) - - - ST | 80 001 0T Ic 0T | 91°0 | €59 LN
LYl 219 €86 Te[ uQD - - - ST | 9¥0 621 (A 8°C LT | LT°0 | 8%6S 9N
€S1 009 ILS Te[ uQD - - - € | €70 €1 1‘C 6C 91 | 91°0 | 6+S SN
6v1 06S 09$ Te[ uQD - - - vT | LEO LY1 4 8T vl | L1°0O | €05 YN
Lyl 8LS S¥S 18] uQD - - - €€ | zZo €yl 0T 1°¢ YL | LT0 | 9%¥ EN
€SI TS 881 1e[ uQ) - - - €€ | 81°0 | S8¢€I 8°1 TS €1 | L0°0 | TS | TN
3l 705 Ly 18] uo) - - - 1€ [ ¥1°0 | LLI 1C 09 1| S1°0 | 10T 1IN
/3 Do Do - wdd | o % | wdd | o % % % % | % %

(pw 9q 9q ugl eoy IS/AN IV/IS

ey go) weq | Op nep jeq uz €D d 1L IS of | 91AL | SN | A14AL | 1S | D v
OPONIN | IUN | 9P 11N (3uony 191y 9] £) Suou Funyu Bw oq end ugyd Yuey onN

[ Sueg

-72-




23385

8Pl L6S 69$ 1] uQ) - - - 0 | 9¥'0 | 8TI €T € | 81 | LI°0 | 6°€S | OSIN
IS1 209 9LS 18] uUQD - - - ze | oo | 00S | SL 9T | ST | 910 | 89S | 6¥IN
€51 865 ILS 18] uQ) - - - v | €¥0 | 8€T | 001 | 9°L | T% | 61°0 | 0°SS | YN
TSI S6S 996 Te[ uQD - - - 9¢ | Tv'o | L9l ) VL] 6°€| €10 | 0°€S | LYIN
vS1 €65 196 1] UQD - - - oy | €0 | <8 S | 0% | 1Y | 81°0 | 0°IS | 9vIN
GGl S6S 9$ Te[ uQD - - - 8¢ | 9¥°0 | IS 0°C S°L | 6°€ | S1°0 | 0°CS | SYIN
49! 009 69$ 1e[ uQD - - - €€ | o¥°0 | oo¢ 18 06 | LT | LI'O | 0%S | ¥PIN
€51 L6S 99¢ 1] UQD - - - 0¢ | S0 | 081 Sy LY | ST ] 910 | 0°6S | evIN
0ST 866 ILS Te[ uQD - - - 6€ | K0 | 9S vl Sy | ST SI°0 | 0SS | TN
0S1 779 965 1e] ug) - - - e | o | 96T | 89 S'c | €T | 81°0 | S¢9 | IvIN
IS1 ¥79 L6S 1e[ uQD - - - TC | EV0 | L91 3 TC [ 1T ] L0 | 099 | OV
6v1 129 S6S 1e] uQ) - - - 6¢ | ¥¥'0 | €S 01 6T | 61| 61°0 | 269 | 66N
Lyl 019 78S Te[ uQD - - - oy | Iv°0 | vLT | TS 1°¢ | 61 | 81°0 | ¥°09 | SEN
6v1 809 186 18] uQD - - - 6C | ¥¥°0 | 81 1°€ | 6T | LT] L1°0 | 88S | LEW
TSI Z19 98¢ e[ uQD - - - I | 2v'0 | €S 60 8T | LT | 610 | €19 | 96N
1Al 865 TLS Te[ uQ) - - - ST | S¥'0 | oot | IS 1€ | LT | #1°0 | €SS [ seN
Lyl 665 €LS 1e[ UQ) - - - 6€ | ¥¥°0 | 98C | 0% ST | ¥'1 | L1°0 | LSS | vEN
L¥1 209 SLS e[ uo) - - - €C | 1¥0 | L91 | o€ | Z¢ | 8T | 910 | 995 | cen
051 009 vLS Te[ uQD - - - 8C | S¥0 | 001 Sl LT | ST | 81°0 | 195 | ZeW
0S1 665 L9S Te[ UQ) - - - oy | 00 | 0S 80 | 0°¢ | 9T | SI'0 | 1°6S | 1EW
ST 886 866 Te[ uQ) - - - LE | T¥0 | 00€ | S | o€ | ST |91 | L6v | 0SN
1Al 68S 866 Te[ uQD - - - 6€ | 0¥°0 | ¥IT | 0°¢ 8T | ¥'1 | S1°0 | 867 | 6T
6v1 98¢ LSS Te[ uQ) - - - 8¢ | TH0 | ¥S L0 | 9T | €1 | vI'0 | ¥'6¥ | STN
€51 8LS 9¥s 18] uQ) - - - 9z | ¥¥'0 | 00€ | T I°¢ | ¥'1 | #1°0 | 6vp | LTIN
¥S1 9LS 949 Te[ UQD - - - 1€ | ¥9°0 | €L | 0°¢€ ST | I'T | S10 | 1%V | 9
/3 Do Do - wdd | o5 | o5 [ wdd | o % % % | % | % %

(pew 9q 9q | uereQy IS/ IV/'S

leyeo)weq | Qp | nepieq uz eD | °d | WL | IS | o | SAL| SN |d94L | 1S | 1D I\
OPOWIAL | 301UN | 9P I8IUN (3uony 19yy 31 £) Suou Junyu B 9q eno ueyd yuey onN

C Suegq

-73-



23385

Al 009 0LS e u0D - - - 9z | Tr'0 S 80°0 | It | L°I 0 165 | 08N
161 009 69S Te[ uQD - - - ve | O1°T | 0Z1 | §°1 8T | ST | #1°0 | TS | 6LN
TSl 665 ILS 18] uQ) - - - 43 SO0 | I€I 1C 6T | 97T | €1°0 | 8FS | 8LIN
051 66S 695 18] U0D - - - 0€ | Z¥'0 | LYl T 8T | ST | 91°0 | TWS | LLW
¥S1 665 996 Te[ uQD - - - S€ | €¥°0 | €11 8°1 0°C | 9T | 81°0 | 0°cs | 9LIN
51 009 0LS e[ u0) | 000S - - 0l | 2v'o | I€I 1T | 6T [ 91 | 91°0 | €¥S | SLIN
€51 665 696 e[ uQd | 000C - - 4 €v'o | €61 | 0T | 8T | ST | 910 | 1%S | vLIN
051 66S LS BLuo) | 0S¥ - - 6 w0 | 6T1 (4 1°€ | LT | L1°0 | 0°sS | €LN
8¥1 665 ¥9$ B[ uQD | 001 - - I1 €70 | 611 6°1 1€ | 9T | 91°0 | 0°CS | TLIN
0S1 665 696 1e[ UQD - - - z 0 | 0SI 10 | 9T | ¥°1 | 91°0 | 6€S | ILIN
51 866 896 e[ ug) - - - 1€ | ¥v'0 | 911 T S | 61 | S1°0 | L¢s | 0L
IS1 209 9LS ’] UQD - - - 8¢ 170 | 8CI €T € | 8T | SI°0 | 695 | 69N
9¥1 866 896 18] UQ) - - - 8€ | OV°0 | STI | 0T | 0°¢ | 91 | #1°0 | 9°€S | S9N
0ST 065 €LS Te[ uQ) - - - 9¢ | 0¥°0 | ILI v'C ST | ¥T | 910 | 965 | LON
(44 209 9LS 1e[ uQD - - - e | €70 | 0¥I 10| 9T | ST | L1°0 | 69 | 99N
SL 665 69$ e[ U0D - - - 9z €0 | Lbl [4ré 8T | ST | S1°0 | I'¥S | S9N
26 209 LS Te[ uQ) - - - ve | €F°0 | €11 | 8°1 8T | 97T | 91°0 | 995 | v9N
0ST 109 yLS Te] uQD - 150000 1°0 €€ | Tv'o | szl | 0T | 6T | 9T | SI'0 | 095 | coN
Al 209 SLS 18] UQD - 10 €0°0 149 €0 | 0zl 81 LT | ST | SI°0 | 996 | T9N
€51 665 €LS Ie] uo) - - 8000 | LT | v¥0 | 6Tl | TT 1€ | LT | L1°0 | LSS | 19N
L¥1 209 9LS 1e[ uQ) - - S0000 | €T | 1¥'0 | 611 | 6°1 8T | 9T | SI°0 | L9 | 09N
ST 665 TLS 1] uQ) - - - 0901 | ¥¥°0 | SEI | €T 1°¢ | LT | L1°0 | €SS | 6SIN
05T 865 TLS 18] U0) - - - 0001 | 1+¥°0 | 8€I | ¢¢T | 6T | 97 | 910 | ¥'ss | 8SI
6v1 L6S ILS 18] uQD - - - Sev | ov'0 | €€1 v'C €¢C | 8T | LI°0 | 6¥S | LSIN
8¥1 866 0LS Ie[ uQD - - - 8¥C | S0 | TIT | 61 1°€ | LT | 91°0 | S¥S | 9SIN
6v1 009 0LS Te[ uo) - - - 86 | 0V °0 | 09I e 8T | ST | LI0 | S%S | SSIN
€61 009 vLS Te[ uQD - - - €S | vr'o | 611 61 6T | 97 | 81°0 | 195 | ¥SIN
51 209 GLS 18] uo) - - - 6 SY0 | 91 €T | ST | ¥1 | 910 | 596 | €SN
€51 109 SLS e[ ug) - - - I w0 | €€l Ve | TC | 8T | S1°0 | S99 | TSN
LYl 866 L9S 18] uQ) - - - S0 | ¥¥0 | Ll ST | TE | LT ] s10 | €€5 | TSN
/3 Do Do - wdd | o % | wdd | o % % % | % | % %
(ewrgqrey oq | ueieoy IS/SN IV/IS
p)weq | Op | ngpreq | uz e | 4 W | S | ad | HAL| SW |Y4AL| s | 10 | v
0P ONIAL | 191N | 9P RIYN (3uony 10y 8| £) Suou Funyu ewr 9q eno ugyd yuey NN

¢ Sueq

-74-



23385

1.2. Thir nghiém danh gi4 ctia tim thép ma nhiing ndng
Céc tdm thép ma nhiing néng, ma thu duge bang cach sir dung phuong

phép san xuat tAm thép ma nhung néng néu trén, duoc dénh gid nhu sau.

1.2.1. Péanh gia ty 1 thé tich cta pha Si-Mg

Mau thir thu dugce bang céch cét tim thép ma nhung néng theo hudéng
chiéu day ctia n6. Mau thir nay duoc nhing vao trong nhua sao cho bé mat cét 16
ra, va bé mit cit ndy dugc déanh bong thanh mat guong. Khi bé mat cit nay duoc
quan sat qua kinh hién vi dién tir, trang thai trong d6 pha Si-Mg dugc phan bd
trong 16p ma 23 dugc quan sat mot cach rd rang trong mit cit.

Fig.4A 1a hinh anh thu duoc bang cach chup anh bé mit cit cia tAm thép
ma nhung néng, ma thu duge & mic M5, qua kinh hién vi dién t&r. Hon nita, xét
dén phan, ma sy két tiia ctia pha Si-Mg dugc quan sat, phan tich nguyén t6 duoc
thuc hién nho str dung thiét bi phan tich tia X phén tan ning luong (EDS). Céc
két qua phan tich duogc thé hién trén Fig.4B. Tir cac két qua nay cé thé thiy ring
chi c6 hai nguyén t6 Mg va Si duoc phat hién manh nhét. O (oxy) cling dugc
phét hién, nhung d6 14 béi vi oxy bi hdp thu vao mau trong giai doan chuén bi
mau duoc phat hién.

Xét dén bé mat cét nay cua lép ma 23, phan tich hinh anh dugc thuc hién
trén co s& hinh anh thu dugc trong pham vi c6 chiéu dai 20 mm theo hudng giao
v6i huéng do day, dé do ty 18 dién tich (%) cta pha Si-Mg trong mit cét. Pha Si-
Mg dugc chi boi mau xam dam va duoc phéan biét rd rang véi cac pha khac. Do
do, pha Si-Mg c6 thé duoc phéan biét rd rang nhd phén tich hinh anh.

Gia st rang ty 18 dién tich (%) thu dugc & trén an khép véi ty 16 thé tich
cta pha Si-Mg, ty 1¢ thé tich ctia pha Si-Mg dugc danh gid. Céac két qua danh gia

duoc thé hién trong cac bang 4 dén bang 6.

1.2.2. DPénh gia ty 1é khoi lugng cua lugng Mg trong pha Si-Mg véi tong luong
cua Mg
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Ty 1& khéi lugng (ty 18 khéi luong cia luong Mg trong céc bang 4 dén
bang 6) clia lugng ciia Mg trong pha Si-Mg véi téng luong cia Mg trong 16p ma
23 duogc tinh toan tir cac biéu thire (1) dén (4) néu trén. Cac két qua dugc thé

hién trong céc bang 4 dén bang 6.

1.2.3. Panh gia luong Mg trén 16p bé mat

Xét dén céc nguyén t6 duoc chira trong 16p ma 23 cla tdm thép ma nhing
néng, phan tich nguyén té theo huéng do sau (huéng d6 day cua 16p ma 23)
dugc thuc hién bsi phd ké phat xa quang hoc -phéng dién phat sang (GD-OES).
Trong khi do, cudng do phét xa clia cic nguyén to duge chira trong 16p ma 23
duge do trong cac didu kién duong kinh cia ving do bang 4 mm, céng suét 35
W, mdi truong do 1 khi Ar, ap suit do bing 600 Pa, kiéu phéng 1a phin xa
thong thuong, chu ky lam viéc 14 0,1, thoi gian phén tich 1a 80 gidy, va thoi gian
14y mau 13 0,02 gidy/diém. Dé chuyén d6i cuong do phat xa thu duoc nay thanh
cac gia tri ndng d6 dinh luong (ndng do % khdi lugng), phan tich nguyén tb cua
cac mau chudn cta 7000 loai vat liéu thép va hgp kim Al, ma cac né)ng do thanh
phan ctia né d biét, cling dugc thuc hién mot céch riéng biét. Thong thuong, dir
liéu GD-OES & dang thay dbi cuong do phat xa dbi véi thoi gian. Do dé, bing
cach do dd siu phun xa nhd quan sat mit cit ngang ctia mau sau khi hoan thanh
do va chia d siu phiin xa nay cho tong thoi gian phin xa, tde do phun xa duogc
tinh todn, va vi tri phiin xa cta 16p ma 23 dugc dinh 16 trong profin d6 sau GD-
OES.

Cac két qua phan tich cua cidc mitc M5 va M50 lan luot dugc minh hoa
trén cac Fig.5A va Fig.5B. Tu cac két qua nay c6 thé xac nhan ring, & mirc
M50, néng d6 ctia Mg trén bé mit cta 16p ma 23 dugc tang 1én nhanh chong.

Trén co s& cac két qua, trong 16p ngoai cung & do sau bang 50 nm trong
16p ma 23, ham lugng Mg & ving c6 ¢& duong kinh bing 4 mm va dd sau bing

50 nm dugc l4y. Cac két qua duge thé hién trong c4c bang 4 dén bang 6.

1.2.4. Danh gia luong Cr trén 16p bé mat
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Tuong tu vé6i truong hop danh gia lugng ctia Mg trén bé mit, nho sir dung
GD-OES, gia tri tich hop ctiia cuong do phat xa cia Cr & vung c6 duong kinh
bing 4 mm va d6 sdu bang 50 nm tinh tir b mit ngoai cling cla 16p ma 23 duoc
do. Tuong tu, gid tri tich hop cta cuong d6 phat xa cia Cr cua toan bd 16p ma
23 duoc do. Hon nita, ty 1¢ cta gia tri tich hop cua cuong d6 phat xa cta Cr ¢
vung nay trén gia tri tich hop néu trén thu dugc. Trén co so ty 1€ nay cua gia tri
tich hop ctua cuong do phat xa cua Cr va gia tri phéan tich hoa hoc cua lugng cia
Cr trong toan bd 16p ma 23 thu duoc boi ICP, ham lugng Cr & ving c6 duong
kinh bing 4 mm va d6 sdu bang 50 nm tinh tir b& mat ngoai cung cua lép ma 23

dugc tinh toan. Cac két qua duoc thé hién trong céc bang 4 dén bang 6.

1.2.5. Danh gi4 ty 1¢ dién tich ctia pha Si-Mg trén bé mit ctia 16p ma

Bé mit cta 16p ma 23 dwoc quan sat qua kinh hién vi dién tir. Fig.6 1a
hinh anh thu duoc b.%mg cach chup anh bé mit cua 16p ma 23 & mic M5 qua
kinh hién vi dién t. Tir két qua quan sat nay, trang thai trong d6 pha Si-Mg
dugc phan bb trén bé mat cia 16p ma 23 co thé dugc x4c nhan. Trén co sé két
qué nay, dién tich cta pha Si-Mg trén bé mit cia l6p ma 23 duogc do. Trén co so
dién tich nay, ty 1& dién tich cua pha Si-Mg trén bé mat ctia 16p ma 23 duge tinh

toan. Céc két qua dugc thé hién trong céc bang 4 dén bang 6.

1.2.6. Banh gia 16p hop kim 26

Mau thir thu dugc bang cach cit tAim thép ma nhing néng theo hudng
chiéu day ctia n6. Mau thtr nay dugc nhing vao nhua sao cho bé mit cht 10 ra,
va bé mit cht nay dugc danh bong thanh mat guong. Trén bé mat cit nay, 1ép
hop kim 26 dugc tao thanh & mét phén cach gifta 16p ma 23 va tim thép la duoc
quan sat. Do day cua 16p hop kim 26 duge do. Hon nita, phan c¢6 kich thudce 10
um x 20 pm duoc ldy tir bé mit danh béng nay nho st dung thiét bi chum ion
tap trung, va vi mau dugc xir ly trong d6 day 50 nm hodc nhé hon duoc chun
bi. Xét dén vi mau nay, ndng do Cr trong 16p hop kim 26 dugc phén tich dinh
luong nho sir dung thiét bi phén tich tia X phén tan ning luong (EDS) trong céc

diéu kién dién é&p tang tdc 200 kV va duong kinh cuc 1 nm.
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Trén co sé két qua nay, ty 18 cua ty 1& khoi luong cua Cr trong 16p hop
kim 26 dén ty 1& khéi lugng cta Cr trong 16p ma 23 dugce tinh toan (ty 1€ ham
lugng Cr trong cac bang 4 dén bang 6). Cac két qua duogc thé hién trong céc

bang 4 dén bang 6.

1.2.7. Déanh gié vé ngoai

Vé ngodi clia bé mit ciia 16p ma 23 trong tAm thép ma nhing néng duoc
quan sat bang cach kiém tra bing mét va kinh hién vi quang hoc. Fig.7A 1a hinh
anh thu dugc bang cach chup anh vé ngoai cua 16p ma 23 & mic M5. Fig.7B la
hinh anh thu dugc bang cach chup anh vé ngoai cua l6p ma 23 & mirc M10.
Fig.8A 1a hinh anh kinh hién vi quang hoc thu duoc bing cach chup anh vé
ngoai cua 16p ma 23 & mic M62. Fig.8B 14 hinh anh kinh hién vi quang hoc thu
duogc bang cach chup anh vé ngoai cta 16p ma 23 & mirc M5. Fig.9 1a hinh anh
kinh hién vi quang hoc thu dugc biang cach chup anh vé ngoai cua l6p ma 23 &
muc M50.

Trén co s& két qua quan sat, mirc do nhin bé mit cta bé mat cda 16p ma
23 dugc danh gid theo tiéu chi dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong cac
bang 4 dén dén 6. Ngoai ra, mirc do khéng phéng do nhin bé mit, khuyét tat, xi
ban vao, va c¢& vay kim loai ciia bé mat cla 16p ma 23 duogc nhan béi cac két qua
quan sat cling dugc phan anh trén bé mat cua thép dugc ma va son, va do d6 cac
két qué quan sat co thé duoc chép nhan nhu trang thai cua bé mit cia thép dugc
ma va son.

5: Khong quan sat thdy sy nhan bé mat

4: Su nhan bé mat xuét hién & mutc do rat it (mtc do nhin bé mat dugc
minh hoa trén Fig.7A)

3: Su nhin bé mit xuit hién & muac dd it (truong hop, ma mic dd nhin bé
mdt dugc danh gia la mc d6 gitra 4 va 2)

2: Su nhin bé mit xuét hién & muc do trung binh (cao hon mirc d6 nhin

bé mit duoc minh hoa trén Fig.7B)
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1: Su nhin bé mat xuat hién & muc do dang ké (mtrc d6 nhan bé mit duge
minh hoa trén Fig.7B)

Hon nifa, trén co s két qua quan sat, mic do vong ctia bé mit cua 16p ma
23 dugc danh gia theo tiéu chi dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong cac
bang 4 dén bang 6.

2: Khéng quan sat thiy vong.

1: Quan sat théy vOng (murc d6 vong dugc minh hoa trén Fig.9).

Hon nfta, trén co s& két qua quan sat, mirc dd cta xi bam vao bé mit cia
16p ma 23 duge danh gid theo tiéu chi duédi day. Cac két qua duoc thé hién trong
céc bang 4 dén bang 6. |

2: Xi dugc tao thanh boi cic phan 16i va 16m, ma khéng bam vao bé mit
cua l6p ma 23, hodc sb lugng cua céac vi tri bam cua xi dugce tao thanh bédi cac
phan 16i va 16m duoc quan st 1a nhé hon 5 trén 1 m?.

1: Sb lugng ctia cac vi tri, ma sy bam cua xi duoc tao thanh bdi cac phén
161 va 1o6m dugc quan sat, trén bé mat cda 16p ma 23 1én hon hodc béng 5trén 1
m’.

Hon nita, khi cac déc tinh vé ngoai ctia 16p ma 23 khéac v&i nhin bé mit,
thi vong, va xi quan sét dugc, viéc 1am thd cau tric vay & mic M78 duoc quan
sat (chi muc “céc loai khac” trong bang 6). |
1.2.8. Danh gia budc xu ly lam qua gia

Cudn ctia tim thép ma nhiing néng ¢ mic M5 duge cho buée xir 1y lam
qué gia trong khi thay doi nhiét d6 duy tri t (°C) va thoi gian duy tri y (gio). Céc
két qua duoc danh gia nhu sau.

3: D6 bam dinh gifta cac 16p ma ciia cudn khong xay ra, va kha ning gia
cong duoc cai thién

2: B6 bam dinh gitta cdc 16p ma clia cuén khong xdy ra, nhung kha ning
gia cong khong dugc cai thién

1: D6 bam dinh gifra cac 16p ma cta cudn xay ra
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Céc két qua dugc thé hién trong do thi cua Fig.10. Trén dd thi nay, truc
hoanh thé hién nhiét d6 duy tri t (°C), va truc tung thé hién didu kién thoi gian
duy tri y (gi®) ctia mdi thir nghiém. Trén d6 thi nay, vi tri tuong tmg véi nhiét do
duy tri t (°C) va thoi gian duy tri y (gio) ctia mdi thir nghiém chi két qua danh
gia nhiét d¢ duy tri va thoi gian duy trl ciia n6. Vung Xen gitta dudng nét dut
trén dd thi 1 viing, ma nhiét do duy tri t (°C) va thoi gian duy tri y (gio) thoa
mén biéu thire (5) dudi day.

50 x 102 x 1<y <7,0 x 10* x 100 (5)

(trong do6, 150 <t <250)
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(2) Thép dugc ma va son

Tiép theo, phuong phap san xuét thép duge ma va son, phuong phap thu
nghiém déanh gia cua thép dugc ma va son thu dugc boi phuong phap nay, va
céc két qua thir nghiém s& dugc mo ta. Thép duge ma va son dugc san xuit bang
cach tao thanh 16p xir Iy nén son 24 va mét hodc nhiéu 16p trong sb céac 16p phi
hitu co 25 khi 16p trén ctia n6 trén tdm thép ma nhing néng duge san xuét béi

phan 1.1. Phuong phép san xuét tim thép ma nhing nong.
2.1. San xuét thép duoc ma va son

2.1.1. Tao thanh 16p xt Iy nén son 24

Ché pham son dé tao thanh 16p xi Iy nén son 24 dwoc chudn bi bang cach
tron nhya hitu co duge thé hién trong bang 7, hop chét silic hitu co duoc thé
hién trong bang 8, cac hat silic oxit duoc thé hién trong bang 9, hop chat axit
phosphoric (D) duogc thé hién trong bang 10, tanin hoic tanat duoc thé hién
trong bang 11, florua c6 kha nang khéc dn mon va 16p xt 1y so bd 28 duge thé
hién trong bang 12, va hop chét ziricon va hop chét titan duoc thé hién trong
bang 13 theo cac luong trén (phén khdi lugng cta ham lugng chét rén) duoc thé
hién trong cac bang 19 dén bang 28 va khudy san phim nho st dung chét phan
tan son. B& mit cla tAm thép ma nhing néng duoc san xuit trong phan (1.1)
dugc son bang ché phdm son béi truc lan phu dé dat duoc luong bam dinh nhat
dinh, va san phém dugc nung néng va duogc séy dé dat dén nhiét d6 tAm di t6i
dinh trude, nhd vay tao thanh 16p phi cua 16p xir Iy nén son 24. Cu hinh phu
ctia 16p xir 1y nén son 24, dé bam dinh cua 16p phu cia no, va PMT (nhiét do
tam di t6i) cta 16p x Iy nén son 24 dugc phit duoc thé hién trong cac bang 19
dén bang 28. Trong mét s6 vi du, 16p xt ly so bd 28 duogc thé hién trong bang 12
dugc tao thanh. Ngoai ra, trong s6 cac hop chét silic hitu co duoc thé hién trong
bang 8, B4 dén B19 la c4c hop chét silic hitu co duoc tao thanh béng cach, khi
chét két hop silan chira nhom amino dugc goi 1a BA va chét két hop silan chira

nhom epoxy dugc goi 1a BE, thi phan ung giita ching ¢ ty 1é mol BA/BE duoc
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thé hién trong bang 8. Pbi véi cac trong luong phéan tir clia né, cac trong luong

phan tir clia cac hop chét silic hitu co duoc tao thanh nhd phan tmg da viét.
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Bang 7
Sé Nhua hitu co
Al Nhua polyester
(VYLONAL MD-1200 do Toyo boseki Co., Ltd. san xuét)
A2 Nhua epoxy
(ADEKA RESIN EM0436FS-12 do Asahi denka Industry Co., Ltd. san xuét)
A3 Nhuya phenol
(PR-NPK-261 do Sumitomo Bakelite Co., Ltd. san xuét)
A4 Nhura polyuretan
(SUPERFLEX620 do Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét)
A5 Nhua acrylic
(KABINOL KD-5 do Nippom NSC Co., Ltd. san xuét)
A6 Nhua polyolefin
(HYTEC S-3121 do TOHO Chemical Industry Co., Ltd. san xuét)
Béang 8
Mirc Hop chat silic hitu co
Chat két hop silan Chat két hop silan Ty 1€ mol| Trong
chtra nhém amino (BA) chtra nhém epoxy (BE) BA/BE luong
phén tir
Bl Vinyltrimetoxysilan - 300
(khong tuong Gmg véi bat ky loai nao trong s6 BA va BE)
B2 3-aminopropyltrietoxysilan - 500
B3 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 0 500
B4 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 43 3000
B5 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 2,5 3000
B6 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,6 3000
B7 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 1000
B8 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 2000
B9 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 5000
B10 | 3-aminopropyltrietoxysilan 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 10000
B11 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 15000
B12 | 3-aminopropyltrietoxysilan 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 3000
B13 | 3-aminopropyltrietoxysilan 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 0,7 3000
B14 | 3-aminopropyltrietoxysilan 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 0,5 3000
B15 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 0,3 3000
B16 | 3-aminopropyltrietoxysilan | 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,3 3000
B17 | 3-aminopropyltrietoxysilan 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,3 3000
B18 N-1-(aminoetyl)-3- 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 0,9 3000
aminopropyltrietoxysilan
B19 N-1-(aminoetyl)-3- 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan 1,1 3000
aminopropyltrietoxysilan
B20 3-glycidoxypropyltrietoxysilan - 500
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Bang 9

Céc hat silic oxit

Cl1

Silic oxit dang keo
(SNOWTEX N do Nissan Chemical Industries, Ltd. san xuét, c& hat 15 nm)

C2

Silic oxit dang keo
(SNOWTEX C do Nissan Chemical Industries, Ltd. san xuét, cd hat 15 nm)

C3

Silic oxit pha khi
(AEROSIL 200 do Nippon Aerosil Co. Ltd., san xudt, c& hat 12 nm)

c4

Silic oxit dang keo
(SNOWTEX XS do Nissan Chemical Industries, Ltd. san xuét, c& hat 4 dén 6 nm)

(O]

Silic oxit dang keo
(SNOWTEX 50 do Nissan Chemical Industries, Ltd. san xuét, c¢& hat 20 dén 30 nm)

C6

Silic oxit dang keo
(SNOWTEX C do Nissan Chemical Industries, Ltd. san xuét, c& hat 45 nm)

Bang 10

S6 Hop chit axit phosphoric

D1 Axit phosphoric

D2 Diamoni hydro phosphat

D3 Trinatri phosphat

D4 Magie Biphosphat

D1+D2 Hén hop clia 100 phan khéi lugng ciia axit phosphoric va
100 phan khéi lugng ctia diamoni hydro phosphat

Bang 11

Sé Tanin hodc tanat

El | Axit tanic

(Tannic acid AL do Fuji Chemical Industries, Ltd. san xuit)
E2 | Axit tanic

(TANALO1 do Ajinomoto NaturalSpecialities san xuét)

E3 | Axit tanic

(BREWTAN b do Ajinomoto NaturalSpecialities san Xuét)
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Bang 12

Sé Florua c6 kha ning khic an mon va 16p xur 1y so bo

F1 | 0,5 phan khéi luong ctia kém hexaflo silicat hexahydrat di véi 100 phan khdi
lugng nhya hitu co

F2 | 10 phan khéi luong cua kém hexaflo silicat hexahydrat dbi véi 100 phan khdi
lugng nhya hitu co

F3 |20 phan khéi luong ciia kém hexaflo silicat hexahydrat d6i véi 100 phan khéi
lugng nhya hitu co

F4 | Lép xit 1y so bd duge thém 3 mg/m” ziricon axetat

F5 | Lép xit Iy so bd duge thém 3 mg/m” amoni ziricon cacbonat

F6 | Lép xtr 1y so bd dugc thém 3 mg/m® y-aminopropyletoxysilan

F7 | Lép xtr Iy so bo duge thém 3 mg/m” dipropoxybis (dietanolaminato) titan

Bang 13

Sb Hop chat ziricon va hop chat titan

Gl Titan lactat

G2 Amoni flotitanat

G3 Amoni ziricon cacbonat

G4 Kali ziricon cacbonat

G5 Amoni floziriconat

G6 Ziricon axetat

G7 Ziricon nitrat

2.1.2. Ché phim son dung cho 16p pht hitu co 25

Ché phidm son dugc st dung dé tao thanh 16p phu hitu co 25 duge chudn

bi béng c4ch tron nhua két dinh dugc thé hién trong bang 14, chét tao mau duoc

thé hién trong bang 15, va chat mau chéng dn mon duge thé hién trong bang 16

theo céc lugng tron (phan khdi luong cta ham lugng chat rin) dugc thé hién

trong bang 17 va khudy san phidm nho sir dung thiét bi phan tén son. Khi cn,

ché phdm son dugc pha lodng bing dung méi hdn hop trong d6 xyclohexanon

va SOLVESSO 150 dugc trén ¢ ty 18 khoi luong 1:1 dé duoc didu chinh téi d6

nhét dé son. Ngoai ra, trong phin mo ta duéi day, trong truong hop, ma 1ép phu

hitu co 25 bao gdm hai ho#ic nhidu 16p, cac 16p pht hitu co 25 dugc goi 1a 16p

phu dudi, 16p phu trén, va 16p phu trén cung theo thi tu tir 16p xtt Iy nén son 24,

va son dé tao thanh cac 16p phu lan luot duoc goi la son 16p dudi, son 16p trén,

va son 16p trén cung.
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Bang 14
S6 Loai Nha sén xuét Tén nhya
H1 | Nhuya trén co sé polyeste 1 Toyobo Co., Ltd. Vylon 63CS
H2 Nhua trén co s polyeste | Nippon Fine Coatings | Nhua khong bao gdm chét
Co., Ltd. mau chéng dn mon tir
P655
H3 Nhua trén co s& epoxy Nippon Fine Coatings | Nhua khong bao gom chét
Co., Ltd. mau chdng #n mon tir
FLC690
Bang 15
Sé Loai Nha san xuat Chét tao mau
I1 Titan oxit Ishihara Sangyo Co., Ltd. TIPAQUE CR95
12 Titan oxit Tayca Corporation TITANIX JR-605
Bang 16
S Loai Nha san xuét Tén va ham luong chat
mau chdng &n mon
J1 Phosphat Tayca Corporation K-White G105
J2 Silic oxit trao d6i ion Grace Japan K.K. Shieldex C303
Davison
J3 J1+J2 - Tron J1 valJ2 &ty 1€
khéi luong 2:1
Bang 17
Ché Nhua két dinh Chat tao mau Chat mau chéng dn mon
phim [ S8 ] Tylehamluong |S6| Tyléhamluong | S6| Ty Ié ham luong
5O chét rdn (phin ham chit rin (phan ham chat rin (phan ham
luong) luong) luong)
K1 H1 50 11 40 J1 10
K2 H1 50 2 40 J1 10
K3 H1 50 2 40 J2 10
K4 H1 50 2 40 J3 10
K5 H1 64 11 35 J2 1
K6 H1 65 I1 35 J2 5
K7 H2 50 I1 35 I3 15
K8 H3 50 11 35 J3 15
K9 H1 55 12 5 J3 40
K10 | H1 30 2 30 J3 40
K11 | HI 10 2 40 J3 50
K12 | H1 90 2 10 0
K13 | H1 60 2 40 0
K14 | H2 70 12 30 0
K15 | H3 70 2 30 0
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Céc nhua két dinh c6 dang hat, dang vay, va dang tAm trong sd cac nhya
két dinh duoc thé hién trong Bang 14 duoc hoa tan trong dung méi hitu co (thu
duoc béng cach tron SOLVESSO 150 duoc san xuit boi TonenGeneral Sekiyu
K.K. va xyclohexanon & ty 18 khdi luong 1:1) dé duoc st dung. Dbi véi céc
nhya polyeste H1 va H2 cta Bang 14, 30% (% khéi luong déi véi ham lugng
nhua rén) cia melamin metyl hoa (Cymel 303 duoc san xuét bsi Mitsui Cytec
Co., Ltd.) 1a nhya trén co sé melamin cta tac nhan héa rin dugc bd sung, va
1,0% (% khéi luong dbi véi tong ham luong nhua ran) cta Catalyst 602 duoc

san xuat béi Mitsui Cytec Co., Ltd. dung lam chét xtc tac duoc bd sung thém.

2.1.3. Thép dugc ma va son

Lép trén cia 16p xtr Iy nén son 24 duoc tao thanh trong phén (2.1.1) dugc
son bé‘mg son 16p duéi cta phan (2.1.2) béi truc lan phu dé dat duoc do day
mang dinh trudc, va san phdm duoc nung néng va duoc sdy kho trong diéu kién
trong d6 nhiét do tAm di t4i cia thép ma 1a 210°C, nho vay tao thanh 16p phu
duéi. Tiép theo, 16p trén cta 16p phu dudi duge son bing son 16p trén bai truc
lin phti mang dé dat duoc do day mang dinh trudc, va san phim dugc nung
nong va dugc séy kho trong diéu kién trong d6 nhiét d6 tim di t6i ctia thép ma la
230°C dé tao thanh 16p mang phu ¢6 hai 16p, nho vay thu dugc thép duge ma va
son. Ngoai ra, trong truong hop, ma 16p pht hitu co bao gdbm mét 16p duy nht,
budc tao thanh 16p phu dudi duogc loai bo. CAu hinh phu va d6 day phu cua thép
dugc ma va son thu dugc nhu duge thé hién trong bang 18.

Trong trudong hop thép duoc ma va son cé 16p phu hitu co bao gbém ba
16p, hai loai son 16p trén dugc tao 16p va son trén 16p trén cua 16p phu dudi cua
phan (2.1.3) béi thiét bi phu mang dang mang truot, va san pham duoc nung
néng va duge sy kho trong diéu kién trong do nhiét d6 tim di t6i cua thép ma 1a
230°C dé tao thanh 16p pht hitu co bao gém ba 16p, nho vay thu duge thép duoc
ma va son. Trong truong hop nay, 16p phu duoc bd tri & 16p trén cung trong sb

ba 16p ctia 16p phi hitu co dugc goi la 16p phu trén cing, va 16p phu duoc bd tri
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gilta 16p phu trén cung va 16p pht dudi dugc goi 14 16p phu trén. Céu hinh pha

va do day phu cua thép duge ma va son dugc thé hién trong bang 18.

Bang 18
Hop Lép phu dudi Lép phu trén Lép phu trén cung
phén sb Ché Do day Ché Do day Ché Do day
phim s6 | mang (um) | phimsd | mang (um) | phdmsd | mang (um)

Ll K1 0,2

L2 K2 3

L3 K1 3 K9 17

L4 K2 5 K9 15

L5 K3 7 K9 13

L6 K4 5 K9 15

L7 K5 10 K9 30

L8 K6 5 K9 10

L9 K7 5 K10 10

L10 K7 5 K11 10

L11 K8 5 K12 15

L12 K8 5 K13 15

L13 K8 5 K14 15

L14 K8 5 K15 15

L15 K2 5 K1 5 K11 10
L16 K7 5 K13 95

L17 K1 0,1

L18 K1 150
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2.1.4. Thtr nghiém déanh gia

M3u thtr ¢6 kich thude 70 mm x 150 mm duoc cit tir thép dugc ma va
son thu duoc trong phén (2.1.3), va d6 bén chéng an mon danh gid phan gia
cong bing cach danh gid vé ngoai va thir nghiém 16 ra, d6 bén chdng dn mon cia
phén xudc ciia bé mat phang (d6 bén chdng dn mon ciia phan bi xude trong cac
bang 29 dén bang 37) bdi thir nghiém 16 ra, d6 bam dinh cua 16p phu hitu co ctia
phan ubn cong (d6 bam dinh cua 16p phu hitu co trong céc bang 29 dén bang
37), va d6 bam dinh ctia 16p phu hitu co cia phan udn cong sau khi nhing nuéc
4m (d6 bam dinh chiu nu6c trong cac bang 29 dén bang 37) duoc danh gia boi
phuong phap danh gia va tiéu chi danh gia dudi day. Céc két qua danh gia duoc
thé hién trong cac bang 29 dén bang 37. Ngoai ra, d6 bén chong n mon dénh
gia phan gia céng bang cach danh gid vé ngoai va thir nghiém 16 ra, do bén
chéng #n mon cia phan xudc clia bé miat phing (d6 bén chdng dn mon ctia phan
bi xudc trong bang 38) bdi thir nghiém 16 ra, d0 bam dinh cta 16p phu hitu co
ctia phan udn cong (46 bam dinh cta 16p phu hitu co trong bang 38), do bam
dinh cuta 16p pha hitu co cua phan ubn cong sau khi nhing nuéc 4m (d6 bam
dinh chiju nuéc trong bang 38), danh gia d6 bén chdng dn mon ctia phan dau boi
thir nghiém 16 ra, d6 bén chdng &n mon cta phéan gia céng boi thir nghiém phun
mubi (gia cong SST trong bang 38), va do bam dinh cua 16p pht hitu co cia
phan uén cong (d6 bam dinh cia phan udn cong trong bang 38) dugc danh gia
b&i phuong phép danh gid va tiéu chi danh gia dudi day. Cac két qua danh gia
duoc thé hién trong bang 38.
Danh gia vé ngoai

Vé ngoai cia bé mit cla tAm thép dugc ma va son dugc quan sat bing
mét va bang kinh hién vi quang hoc theo cach tuong tu nhu bé mat duge ma.

Trén co s& cac két qua quan sat, mic d¢ nhan bé mit cia bé mat son duoc
danh gia béi tidu chi dudi day. Cac két qua dugc thé hién trong céc bang 29 dén
bang 37 va bang 38. Ngoai ra, mic d6 khong phing do nhin bé mat, vong, xi

bam vao, va ¢& vay cta bé mat son thu duoc bdi cac két qua quan sat duge phan
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anh trén bé mat ma nén, va do d6 céc két qua quan sét 1 giéng nhu céc két qua
quan sat cua bé mit duoc ma.

Céc cap trong cac bang 29 dén bang 37 va bang 38 1a nhu sau. Céc vi du
vé sang ché thudc cip 2 hodc cao hon.

1: Truong hop, ma nép nhin bé mit tuwong tng véi cép 1 trong cc cap
dudi day thu duogc.

2: Trudng hop, ma vong hodc xi tvong tmg véi cap 1 trong cac cap dudi
day thu duoc.

3: Truong hop khong thudc ca 1 va 2.

Céac nép nhan trén bé mit son (bé mit cua 16p phu hitu co 25) dugc danh
gia boi cac tiéu chi dudi day.

5: Khong c6 nép nhan bé mit.

4: Chom co6 nép nhan bé mat (nép nhin bé mat & mirc duoc minh hoa trén
Fig.7A).

3: Nép nhin bé mit & mirc do it (trong trudng hop, ma mic do nhin bé
mat dugc danh gia gifra 4 va 2)

2: Nép nhin bé mit & mirc dé trung binh (it hon so véi mitc d6 duoc minh
hoa trén Fig.7B).

1: Nép nhin bé mat & muc do dang ké (nép nhin bé mit & muc do duoc
minh hoa trén Fig.7B).

Véng ctia bé mit son (bé mit cta 16p phu hitu co 25) duge danh gia boi
cac ti€u chi duodi day.

2: Vong khong xuat hién.

1: Véng xuét hién (véng ¢ murc d6 duoc minh hoa trén Fig.9).

Xét dén xi ctia bé mit son (bé mit cla 16p phu hiru co 25), trén co s& cac
két qua quan sat, mic d6 cta xi bam vao 16p ma 23, ma c6 thé dugce quan sét tix
bé mit ctia 16p phu hitu co 25, duoc danh gia bai céc ti€u chi dudi day.

2: Xi véi do khong phang bam vao bé mit cua 16p ma 23, hodc it hon so

vGi ndm diém, ma xi véi do khong phang bam vao thu duoc trén 1 m?.
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1: Nam hodc nhi€u diém, ma xi vdi d6 khong phang bam vao bé mat cia

16p ma 23 thu dugc trén 1 m’.

D6 bén chéng an mon ciia phan gia cong boi thi nghiém 16 ra

Sau khi budc ép dun 5-mm duoc thuc hién & phan gifta ctia mau thir boi
may thir Erichsen (trén co s kich thudc A ciia JIS Z 2247), phan dau duoc bit
kin bé’mg bang, san phém duge cho dudi diéu kién trén co sé JIS D 0205, tic 13,
huéng vé phia nam mot goc 35 d6 trong méi truong twong tmg véi C4 trén co so
1S09223, trang thai tao gi dugc xac nhéan sau 3 nam, va cac cép sau duoc dua ra.

5: Dién tich tao gi tréng nho hon 1%.

4: Dién tich tao gi tring 1a 1% hodc 16n hon va nhé hon 5%.

3: Dién tich tao gi tring 1a 5% hodc 16n hon va nhé hon 10%.

2: Dién tich tao gi trang 1a 10% hodc 16n hon va nhé hon 30%.

1: Dién tich tao gi tréng 1a 30% hoac 16n hon, hodc cé tao gi do.

P bén chdng an mon cta phan xudc ctia bé mit phing boi thir nghiém 10
ra

Sau khi vét xude hinh chit X, ma cham t&i nén sat dugc tao ra & phén gitra
cia mau thir boi thiét bi cit NT, phan ddu duoc bit kin bang bing, san phdm
dugc cho dudi didu kién trén co s¢ JIS D 0205, tirc 13, hudng vé phia nam mot
gbc 35 do trong moi trudong tuong tng voi C4 trén co sd 1SO9223, trang thai tao
gi dugc xac nhén sau 3 nam, va cac cép sau duoc dua ra.

5: Chiéu réng phong 1én biang 1/4 hodc it hon cta cép 1.

4: Chiéu rong phdong 1én bang 1/3 hoic it hon cta cip 1.

3: Chiéu réng phdng 1én bang 1/2 hoic it hon cua cip 1.

2: Chiéu rong phdng 1én bang 2/3 hoic it hon cua cip 1.

1: Chiéu réng phong l1én dang ké nhét, hoic su tao thanh cua gi d6 c6 thé
quan sét r3 tir bé mit trude.

D6 bam dinh 16p phu ctia phan ubn cong

Trén co s¢ JIS G 3322, thr nghiém udn cong duoc thyc hién trén hai thm

c6 d6 day 0,8 mm & khoang céch bén trong chd udn cong sao cho 16p pht hiru
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co la & phia ngoai, trang thai cua 16p phu hitu co, ma bi bong ra sau khi
Sellotape (nhén hiéu di ding ky) dinh vao chd nut trén 16p phil va phan udn
cong va bi bong ra khéi do dugc quan sat, va viéc danh gia dugc thuc hién béi
céc ti€u chi danh gia dudi day.

4: Khéng c6 vét nirt rd rang.

3: C6 vét nirt min.

2: C6 vét nirt rd rang, hodc mét lwong nhéd cua 16p phui bi bong ra.

1: Lép pha bi bong ra mot cach rd rang.

D0 bam dinh cuta 16p phu hitu co cia phan uon cong sau khi nhiing nudce

Sau khi phan dau ctia mau thir dugc bit kin bang bang va duoc nhung
trong nudc trao ddi ion & 80°C trong 40 gid, trén co s& JIS G 3322, thit nghiém
udn cong duogc thuc hién trén bon tAm c6 do day cua 0,8 mm & khoang cach bén
trong chd udn cong sao cho 16p pht hitu co 13 & phia ngoai, trang thai cua 16p
phu hitu co, ma bi bong ra sau khi Sellotape (nhén hiéu di dang ky) dinh vao
chd nit trén 16p phii va phan udn cong va bi bong ra khoi dé dugc quan sét, va
viéc danh gia dugc thuc hién bdi cac tiéu chi danh gia dudi day.

4: Khéng c6 vét nirt rd rang.

3: C6 vét nut min.

2: C6 vét niit rd rang, hodc mot luong nhé cia 16p phu bi bong ra.

1: L6p phu bi bong ra mét cach rd rang.
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Nhu duge thé hién trong cac bang 29 dén bang 37, cac vi du clia sing ché
th8 hién vé ngoai tuyét voi, d6 bén chéng in mon cta phan gia coéng bai thir
nghiém 16 ra, 46 bén chdng 3n mon cia phin xude clia bé mit phang béi thir
nghiém 10 ra, d§ bam dinh cta 16p phu hitu co cia phén ubn cong, va d6 bam
dinh cua 16p phi hitu co cia phan uén cong sau khi nhiing nuéc 4m, ma thudc
cAp 2 hoic cao hon trong bat ky céc thir nghiém danh gia. Mt khéc, cac vi du so
sanh tir 1 dén 4 trong d6 ham lugng cla céc 16p ma nhiing néng tréch khoi pham
vi clia sang ché c6 do bén chéng an mon kém, va cac vi du so sanh tir 5 dén 10
c6 vé ngoai kém. Trong céac vi du so sanh 16 va 17, béi vi lugng cia Mg dugc
chtra trong 16p ma nhting néng 1a nhé hon 0,1% khéi lugng, d6 bén chéng an
mon cla phan gia céng hodc phan bi xude 1a kém. Vi du so sanh 11 khéng ¢
mang xir 1y nén c6 do bén chdng dn mon cua phin gia cong va dd bam dinh chiu
nuéce clia 16p phi hitu co kém. Vi du so sanh 12 trong d6 ty 1¢ cta hop chét silic
hitu co trén nhya hitu co 12 qua thap nén c6 d6 bén chdng an mon cua phin bi
xude kém. Vi du so sanh 13 trong d6 ty 1& cua hop chét silic hitu co trén nhua
hitu co 1& quéa cao nén c6 dd bén chdng dn mon cua phén gia céng va do bam
dinh chiu nudc kém. Vi du so sanh 14 trong d6 d6 day cia 16p phu hitu co 1a qua
nhé nén cé d6 bén chdng an mon ciia phan gia cong va do bén chéng &n mon
ctia phan bj xudc kém. Trong vi du so sanh 15 trong d6 do day cua l16p phu hitu
co la qua 16n, nén cé kha ning xay ra nit & 16p phi hitu co trong khi udn cong,
va d¢ bam dinh cta 16p pht hitu co la kém.

Do bén chéng dn mon ctia phan dau béi thir nghiém 16 ra

O trang thai trong d6 cic canh ngén cia mau thir, ma cac canh dai cua
mau thir duoc cét ra dé 1am cho vién mép 18 dugce huéng xudng duéi va chu vi
ctia 16 dé lap mau thir duge bit kin dé chéng an mon, trong moi trudng tuong
ng v6i C4 trén co s& 1809223, san pham duge cho dudi didu kién trén co so

JIS D 0205, tic 14, hudng vé phia nam mét gée 35 do, chiéu rong phdng 1én cla
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gi va trang thai tao gi dé cia phan dau dugc xac nhan sau 3 nadm, va céc cap sau

dugc dua ra.

5: Chiéu rong phong lén bang 1/4 hodc it hon cia cap 1.
4: Chiéu rong phdng 1én bang 1/3 hodc it hon cta cép 1.
3: Chiéu rong phdng 1én bang 1/2 hodc it hon cia cép 1.
2: Chiéu réng phdng lén bang 2/3 hoc it hon cta cép 1.
1: Chiéu réng phdng 1én dang ké nhét, hodc sy tao thanh cta gi dé c6 thé

quan sat rd tr bé mat trudc.

D6 bén chdng an mon cla phan gia cong boi thi nghiém phun mudi

Sau khi viéc ép dun 6-mm duoc thuc hién & phan gitta ctia mau tht béi
thiét bi thir nghiém Erichsen (trén co s& kich thudc A cta JIS Z 2247), phan du
duoc bit kin béng bang, thr nghiém phun mudi trén co s6 JIS Z 2371 duoc thuc
hién trén san phim trong 240 gid va trong 1000 gio, trang théi tao gi cua phan
dugc cho gia cong Erichsen duge quan st trong mdi 1an thir nghiém, va cac cép
sau duoc dua ra.

5: Dién tich tao gi tréng nhé hon 1%.

4: Dién tich tao gi trang 13 1% hodc 16n hon va nhé hon 5%,

3: Dién tich tao gi tréng 1a 5% hodc 16n hon va nho hon 10%.

2: Dién tich tao gi tréng l1a 10% hoac 16n hon va nho hon 30%.

1: Dién tich tao gi tréng la 30% hodc 16n hon.

D6 bam dinh ciia 16p phii hitu co ctia phan ubn cong

Trén co s& JIS G 3322, thir nghiém udn cong dugc thuc hién trén bdn tAm
c6 do day 0,8 mm & khoang cach bén trong ctia phan udn cong sao cho 16p phu
hiru co 1a & mit ngoai, trang théi ctia 16p phu hitu co, ma bi bong ra sau khi
Sellotape (nhan hiéu da dang ky) dinh vao chd nut trén 16p phu va phan udn
cong va bi bong ra khéi d6 dugc quan sat, va viéc danh gia duoc thuc hién boi
cac ti€u chi danh gia duéi day.

4: Khong c6 vét nit 13 rang.

3: C6 vét nit min.
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2: C6 vét nut 13 rang, hodc mot luong nho cua 16p phu bi bong ra.

1: L6op pht bi bong ra mot cach rd rang.
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Nhu duge thé hién trong bang 38, cac vi du cia sdng ché thé hién vé
ngoadi tuyét voi, dé bén chdéng n mon cua phan dau, d6 bén chdng &n mon cia
phan gia cong, va do bém dinh cta 16p pht hitu co, thudc cdp 2 hodc cao hon
trong c4c thit nghiém danh gid bat ky.

Trong khi cac phuong 4n 1am vi du clia séng ché da duoc moé ta, cin phai
néi ring sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du. Cac chuyén gia trong linh vuc
nay s& hiéu rang cac thay déi hodc cai bién khac nhau c6 thé dugc mong doi, ma
khéng tréch khéi cac d6i twong duge mé ta trong cac diém yéu cdu bao hd kem

theo va vé ban chit thudc vé pham vi k¥ thuat cua sang ché.

Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, thép duge ma va son trong d6 d6 bén chdng an mén cla
phan bi xudc ctia bé mit son va phan gia cong trong d6 thép nén duoc lam bién
dang 1 tt, do bén chéng gi tring l1a tdt trong trudng hop nung néng va trong
truong hop chiéu 4nh séng tia ti ngoai khi str dung trong thoi gian dai, va viéc
xuét hién nép nhan va vong trén bé mit duoc ngén nglra va do d6 vé ngoai tdt

duoc tao ra.

Danh muc céc sb chi dan
1: thép
la: tAm thép
: dung dich ma nhing néng
: thiét bj cp

: 10 nung

2

3

4

5: bd phéan u va lam nguoi
6: miéng phun

7: binh

8: truc lan 16m

9: voi phun

10: thiét bi lam nguoi

11: thiét bj can 14 va nén thang hinh dang
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12: thiét bi cudn

13: cudn (cudn thir nhét)

14: cudn (cudn thir hai)

15: truc lan van chuyén

16: thiét bi cip

17: thiét bi cudn

18: 10 nung

19: cuén

20: binh chira cach nhiét

21: truc ldn van chuyén

22: chi tiét rong

23: 16p ma hop kim nhdém-k&m (16p ma)
24:16p xir Iy nén son

25: 16p phtd hitu co

26: 16p hop kim

27:16p ma so bo

28: 16p xur ly so bo

29: vat liéu phu

101: thiét bi lam nguoi so bo

102: thiét bi lam ngudi thir cép
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YEU CAUBAO HQ

1. Thép dugc ma va son bao gdm:

thép; va

vét 1iéu pht, ma duoc bb tri trén bé mit ca thép nay,

trong do6 vat liéu phi bao gdm, theo thir tu tir thép, 16p ma, 16p xi 1y nén
phud, ma dugc tao thanh trén bé mit cua 16p ma, va lop pht hitu co ma dugc tao
thanh trén bé mat cua 16p xir Iy nén phu,

16p ma chira Al, Zn, Si, Mg, va Cr dudi dang cac thanh phan cu thanh,
trong d6 ham lugng Al 1a tir 25% khéi lwong dén 75% khéi lugng, ham luong
Mg 14 tir 0,1% khéi luong dén 10% khoi luong va ham lugng Cr 1a tir 0,02%
khéi lugng dén 1,0% khéi luong,

16p ma chura tix 0,2% thé tich dén 15% thé tich 14 pha Si-Mg,

ty 18 khéi luong cia Mg trong pha Si-Mg véi tong luong ciia Mg trong
16p ma 14 tir 3% dén 100%,

1dpx&lynénphﬂch&anhuah&ucovéhgpchétﬁhch&uco,

hop chét silic hitu co ¢6 nhom alkylen, lién két siloxan, va nhém chirc lién
két ngang duoc duge bidu thi boi -SiR'R’R’,

mdi trong sb hai trong s R', R?, va R’ 13 nhém alkoxy hoic nhém
hydroxy,

nhém con lai trong s6 R', R% va R® 1a nhém alkoxy, nhém hydroxy, hodc
nhom metyl,

hop chét silic hiru co véi lugng tir 2 dén 1500 phén khéi luong trén 100
phﬁn khdi lugng ctia nhya hitu co, va

d6 day cua 16p pha hitu co 12 tir 0,2 dén 100 um.
2. Thép dugc ma va son theo diém 1,

trong d6 ham luong Mg & ving bat ky c6 dudng kinh bang 4 mm va do
sau béng 50 nm bén trong 16p ngoai cung, ma ndm & d6 sau bang 50 nm tinh tir

bé mit ctia 16p ma, 14 tir 0% khdi lvong dén nho hon 60% khdi lugng.
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3. Thép dugc ma va son theo diém 1 hoic 2,

trong d6 ty 1& clia pha Si-Mg trén bé mit ctia 16p ma 13 0% hodc cao hon
va 30% hodc nhé hon, tinh theo ty 1é dién tich.
4. Thép duoc ma va son theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 16p xir ly nén phii chira mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir hop
chét ziricon va hop chét titan.
5. Thép duoc ma va son theo diém 4,

trong d6 trong 16p xtr Iy nén pha, mét hodc nhiéu loai dugc chon tir hop
chét ziricon va hop chét titan vé6i luong tir 50 dén 3333 phan khéi luong trén
100 phan khdi lwong ctia nhua hitu co.
6. Thép dugc ma va son theo diém 4,

trong d6 trong 16p xi Iy nén phu, mdt hodc nhiéu loai duge chon tir hop
chét ziricon va hop chét titan v&i luong tir 1 dén 50 phan khéi luong trén 100
phan khdi lugng ctia nhua hitu co.
7. Thép dugc ma va son theo diém bat k}‘/ trong 36 cac diém tur 1 dén 6,

trong d6 16p xir Iy nén phu con chira tir 0,5 dén 100 phan khéi luong cua
silic oxit trén 100 phan khéi lvong cua nhya hitu co.
8. Thép dugc ma va son theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 16p xir Iy nén phu con chua tir 0,5 dén 40 phan khéi luong cia
hop chat axit phosphoric trén 100 phan khi luong ctia nhua hitu co.
9. Thép dugc ma va son theo diém bt ky trong sé cdc diém tir 1 dén 8,

trong d6 16p xtr Iy nén phu con chua tir 1 dén 50 phan khéi luong cta
tanin, axit tanic, hodc tanat trén 100 phén khdi lugng cia nhua hitu co.
10. Thép dugc ma va son theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 9,

trong d6 16p xir ly nén phii con cha tir 0,5 dén 10 phan khéi luong cia
florua c6 kha nang khic an mon trén 100 phéan khdi luong cua nhya hitu co.

11. Thép duge ma va son theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 10,
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trong d6 16p pht hitu co dugc ciu thanh tir hai 16p gém 16p duéi chua
chat mau chéng &n mon va 16p trén duge tao mau.
12. Thép dugc ma va son theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 d6 bam dinh ctia 16p xir Iy nén son 1a tir 10 dén 2000 mg/m>.
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