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Linh vye ky thuat dwoc dé cip

Séng ché @ cap dén tAm kim loai c6 10 lap vit, v boc, va phuong phép
san xut tm kim loai c6 18 l&p vit. Cu thé hon, sang ché d cap dén tm kim loai
c6 13 1ap vit ma bao gbm céc 13 lap vit co luc xiét chat tdt gitra 18 lap vit va vit va
¢6 thé ngan chan 1am hu héng céc 10 lap vit mic du do day cua tam kim loai nay
giam, vo boc bao gbém tAm kim loai c6 16 lap vit, va phuong phép san xuét tAm
kim loai ¢6 13 lap vit.

Pon sang ché nay huéng quyén uu tién tr don yéu cAu cép patent Nhat
Ban sb 2013-154105, nop ngay 25 thang 7 nam 2013, ndi dung cta don uu ti€n
nay duoc két hop & day chi nham muc dich tham khao.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc tAm kim loai d3 duoc tao thanh cac hinh dang khac nhau bang cach
cat hodc udn cong thudng dugc st dung trong vo boc ctia bo phdn ngoai troi cia
may diéu hoa khong khi hodc may bién 4ap. Vi cdu trtic vit duoc st dung mot
cach rong rai & phén lap gitta loai tAm kim loai nay va tAm kim loai khac cta vo
boc hodc bd phan dugce gén, cé truong hop trong dé cac 16 lép vit duoc tao ra
trong tAm kim loai.

Fig.11 1a hinh v& du6i dang biéu dd thé hién 16 lép vit thong thudng cia
tAm kim loai va 1a hinh v& mit cit doc khi dugc nhin & mit cit bao gém truc tim
cua 13 18p vit. Trén Fig.11, tim kim loai 510 bao gdm 13 lap vit duge thé hién va
vit 550 va tAm kim loai khac 551 bao gdm 16 thong 551a dugc thé hién bang
duong ao dé d2 hiéu ciu trtc. TAm kim loai 510 duoc thé hién trén F ig.11 bao
gdm phin véch thing ding hinh try 511 déng vai trd lam 15 ldp vit (sau day phén
vach thing dung 511 c6 thé duogc goi 1a 18 lap vit 511). Mot dau ciia phan vach
théng dang 511 duoc ndi v&i than 513 cia tAm kim loai va ren trong 511b duoc

tao ra trén bé mit bién trong clia phan vach thing dung 511. Khi tAm kim loai
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551 bao gbm 1 thong 551a dugc lap 1én tm kim loai 510 dé chong 1én tAm kim
loai 510, vit 550 duogc ludn vao trong 16 thong 551a va duoc bét chat vao 15 lép
vit 511 dé ndi tAm kim loai 551 vé6i tAm kim loai 510. Vi 18 lap vit 511 c6 thé
duoctaora & tAm kim loai béng cach vat mép va dugc tao ra mdt cach d@ nhét,
nén 15 lap vit duoc str dung mdt cach rong rai. »

Fig.12A va Fig.12B la cac hinh v€ mat cit doc dudi dang biéu dd thé
hién cac vi du vé cac budc tao ra 15 ldp vit thong thudng cua tim kim loai,
Fig.12A thé hién budc khoan, va Fig.12B thé hién budc vat mép. Khi 18 lap vit
511 duoc tao ra, 16 da chuan bi dugc tao ra trudce tién trong tAm kim loai 520 ma
1a d6i tuong gia cong. Viée tao ra 16 da chuén bi c6 thé duoc thuc hién béng cach
xén hodc cit. Khi 18 da chuan bi duoc tao ra b.’?mg cach xén, chéng han, miii
khoan 531 va khuon khoan 532 duoc thé hién trén Fig.12A duoc sir dung. Khi
mii khoan 531 va khuon khoan 532 cham téi nhau, thi mdt ph?m cua tAm kim
loai 520 dugc dy vao trong 16 thong ciia khudn khoan 532 cung v6i miii khoan
531. Két qua la, mot phén ctia tAm kim loai 520 duoc cét roi va duoc tach biét
boi cac ludi cua miii khoan 531 va khuon khoan 532, sao cho 16 da chuén bi
duoc tao ra.

Ban canh dudi tao ra phan vach thang ding dugc tao ra & tdm kim loai
520, trong dé 16 da chuin bi da dugc tao ra, b%lng cach vat mép. Nhu dugc thé
hién trén Fig.12B, mii djt 16 vat mép 533, khudn tao vat mép 534, va gid do
phdi 539 dugc st dung trong viéc tao vat mép. Trong khi tao vat mép, miii dot 16
vat mép 533, khudn tao vat mép 534, va gia do phoi 539 dugc dich chuyén dé
cham téi nhau trong khi tAm kim loai 520 dugc gilt chat boi khudn tao vat mép
534 va gia do phdi 539. Do d6, phan ngoai vi cta 16 da chuan bi cta tim kim
loai 520 duoc déy vao trong rinh cua khudn tao vat mép 534 cing véi mili dot 16
vat mép 533. Pdi véi Iy do nay, trong khi dang duoc 1am gidn ra theo chiéu day

vao ciia mili dot 18 vat mép 533, thi phan ngoai vi cia 16 da chuan bi cia tim
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kim loai 520 duoc gia tdng theo chidu hudng tdm. Két qua 13, ban canh dudi hinh
tru, tac 1a, phﬁn vach théng ding 511 duogc tao ra.

C6 thé tao ra 13 lap vit 511 & tAm kim loai 520 bang céch tao ra ren trong
511b trén bé mit bién trong cla phén vach théng dtrng hinh try 511, ma dugc tao
ra nhu néu trén, st dung, chéng han, tar6 (khong dugc thé hién).

Thong thudng, céc 16 lip vit khac nhau da duge dé xudt 1am 13 lap vit cua
tAm kim loai nhu dugc md ta trong Tai lidu sang ché 1 chéng han. Cac 15 lép vit
duoc tao ra & bd phéan tAm kim loai thir hai trong sb cac bd phan cda vé boc dugc
dé xuét trong Tai liéu sdng ché 1. L3 l&p vit cta bd phan tm kim loai thtt hai
bao gém phan tim phing thir nht va phan tim phang thtt hai ma dugc tao ra dé
hudng vao nhau nho sy gép lai lai cua canh dau cua bd phan tdm kim loai. L3 lép
vit ctia bd phén tAm kim loai thit hai con bao gdm: phin hinh try thir nhat ma nho
ra tir phan tAm phing thir nhit & dang hinh try va bao gdm phan bt vit v6i nhau
trén bé mit bién trong cua no; va ph?m hinh tru thr hai ma nho ra tu phén tAm
phing thtr hai & dang hinh try, bao gbm phan bt vit v6i nhau trénn bé mit bién
trong cua no, va vé co ban dugc bd tri nbi tiép voi phﬁn hinh tru thir nhét. Theo
bd phan tAm kim loai tht hai, c4c ren trong dugc tao ra trén cac bé mat bién
trong ctia cac phan hinh try thi nht va tht hai 1a cac phan bat vit véi nhau. Do
do, nguoi ta dugc mo ta réng momen xo#n siét chit co thé duoc dam bao nho su
gia tang kich thudce truc cua phin cua ren trong tiép xtic voi vit.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 boc 16 chu tric trong do, sau khi tAm mong
thtr nhit bao gdbm phan hinh tru tht nhit va tim mong thtr hai bao gébm phin
hinh tru tht hai chdng chéo nhau sao cho phin hinh tru thi nhit dugc lap dong
truc vao trong phén hinh tru th{ hai, vit tu cit ren duoc siét chat cung vai bé mat
bién trong cua phan hinh tru thi nhét tir tim mong thtr hai va bat chit tim mong
thtr hai vao tim méng th nhét.

Danh muc tdi liéu trich dén



23384

Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Pon yéu cdu cép patent Nhat Ban, cong b 14n dau
s6 2011-214802

[Tai liéu sang ché 2] Pon yéu cdu cép patent Nhat Ban, cong b6 1an déau
s6 2012-241839
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc van dé cin duoc sang ché giai quyét

Trong 13 lap vit thong thuong cla tAm kim loai 510 duogc thé hién trén
Fig.11, ren trong 511b duoc tao ra trén bé mit bién trong ctia phan véch thing
ding (ban canh dudi) 511 dugc tao ra bang cach vat mép. Luc siét chat giita 10
lép vit 511, ma duoc tao ra béng cach vat mép nhu dugc néu trén, va vit dugc
lam giam d¢ day cua tAm kim loai ma duoc st dung cho céc dd dién gia dung,
cac phu tung 0 to, v.v., va yéu cAu can phai giam trong lwgng. Hon nita, cling cé
trudong hop trong d6 cic ren vit cua 10 lap vit 511 va céc ren vit ctia vit 550 dugc
an khép véi nhau do su bién dang cua 18 lép vit 511, tic 1, 16 lép vit 511 bi hu
héng.

Hon nita, 15 18p vit nay bao gdm cac phan tim phang thi nhat va thr hai
duoc bd tri dé hudng vao nhau va bao gdm céac phan hinh tru dugc tao ra trén céc
phan tdm phéng th nhit va tht hai va bao gdm cac phan bét vit v6i nhau, da
duoc d& xuat 1am 13 lip vit trong Tai lidu sang ché 1. Theo céu tric niy, ngudi ta
dwoc mo ta rang mémen xodn siét chit c6 thé duge dam bao nho sy gia ting kich
thude truc ciia phin ciia ren trong tiép xtic véi vit. Dé tao ra 16 lap vit nay, thi
phan hinh tru can dugc tao ra bang cach vat mép sau khi 16 da chuén bi dugc tao
ra & phan tdm phang thtr nhét, phéan hinh tru can duogc tao ra bang cach vat mép
sau khi 16 da chuén bi dugc tao ra & phin tAm phang thit hai, phin tim phang tht
nhét sau do cin duoc gip lai dé chdng 1én phan tdm phing thi hai, va ren trong

can dugc tao. Vi viéc gia céng can phai cé sdu budc nhu dugce néu trén, nén so
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lan gia cong duoc ting 1én mot cach dang ké. Hon nita, vi c4c tim ctia hai phan
hinh tru can phai twong ing v6i nhau khi phin tim phang thi nhét can phai dugc
glp lai dé chong lén phin tim phang thtt hai, nén can phai c6 do chinh xac uén
cong cao. Ddi véi cac 1y do nay, co van @& & chd céc chi phi gia cong bi ting mot
cach dang ké khi 18 lép vit dugce boc 10 trong Tai liéu sang ché 1 duoc tao ra &
tAm kim loai.

Ngoai ra, Tai li€u sang ché 2 s& ngan chan do 1éch vi tri tuong dbi gitta
c4c tAm mong thir nhét va thir hai bang cach loai bo khe h¢ gitra céac phén hinh
tru thir nhét va thtt hai nhu trong “vi phan hinh tru thir nhét duoc lam truong ra
theo chidu huéng tAm va tiép xtc ap lyc voi phan hinh try tht hai, céc t4dm mong
duoc cb dinh véi nhau boi céc chi tiét vit ma khong lam léng” dugc mo ta dudi
day.

Trong cdu tric nay, khi sy khac nhau vé kich thuéc gifta duong kinh
trong cua phén hinh try tht hai va dudng kinh ngoai cia phﬁn hinh tru tht nhét
1a 16n, phan hinh try tha nhit khong thé tiép xuic 4p lyc mot cach day du véi
ph@m hinh tru thir hai mac du phén hinh tru tht nhét duoc 1am truong ra theo
chidu huéng tdm ching han. Két qua 13, c6 mdi quan tim 1a c6 thé khong dat
duoc cac hiéu qua néu trén. Do do, tdt hon 1a giam su khéac nhau vé kich thude
néu trén (d6 hé) t6i mirc nhat dinh dé dat dwoc da lyc siét chit. Tuy nhién, kho
14p phén hinh try thu nhit vao trong phan hinh tru thir hai trong truong hop nay,
va trong mdt sb truong hop, cling co mbdi quan tdm la vit tu cét ren c¢6 thé duoc
bt chat do nhdm mac du phan hinh try thir nhat khong duge 1ip mot cach thich
hop vao trong phén hinh tru th hai. Trong trudng hop nay, mdt cach tu nhién,
cac tAm mong thu nhét va tha hai khong thé duoc ¢b dinh v6i nhau. Hon nita, vi
loai 16 lép vit nay thuong dugc bb tri khong chi & mot vi tri ma con & nhiéu vi tri,
nén khong thé phu nhan rang kha ning c6 thé xay ra cta 16i thao tic nay la

khong thap. Do do, két cAu cta Tai liéu sang ché 2 ciing khong nhét thiét phai
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dat duoc du luc siét chiit.

Sang ché dugce tao ra vi cac truong hgp néu trén, va muc dich cua séang
ché 1a d& xuit tAm kim loai c6 18 lap vit ma c6 thé c6 thé ham dugc su gia ting
vé céc chi phi gia cong va cac 18 lap vit co luc siét chat t6t gitta 18 lp vit va ”vlit
va trong d6 su gay hu hong déi véi cac 18 lép vit c6 thé duge ngan chin mic du
lam giam do day cua tAm kim loai, vO boc bao gém tAm kim loai c6 15 lép vit, va
phuong phap san xuat tim kim loai c6 18 lap vit.

Phuong tién dé giai quyét van dé

Dé giai quyét van dé néu trén, cic tac gia sang ché da dat duoc cac yéu tb
tir (a) dén (d) dudi day biang cach phan tich hién tugng lam gidm luc siét chat vit
va lam hu héng vit ma gdy ra boi lam gidm d§ day cua tdm kim loai thong
thuong dugc mo ta co dua vao Fig.11.

(a) Khi vat mép, do day cta phan chan ren ciia phan vach thang dtng 511
duoc giam nhu phan vach thing ding hinh tru 511 duoc tao ra. Trong khi do,
“phén chan ren” la phﬁn 511a, ma duoc ndi v&i than 513 cia tAm kim loai, cia
phan vach thang dimg 511 nhu dugc bao quanh béi dudng xich hai diém trén
Fig.11.

(b) Rénh vit dugc tao ra toi phﬁn chan ren ma do day ctia n6 bi gidm do
do day cua (a) giam, vi vay phén rat moéng duoc tao ra.

(c) Phan rit mong nay bi bién dang dan hdi, vi vay luc siét chat bi giam.
Hon nita, khi vit 550 duoc siét chat (van chat), co truong hop trong do phén rat
mong bi bién dang déo va 16 lép vit 511 bi hu hong hoéc bi vo.

(d) Khi vit 550 dugc vat chat, ndi 16ng, hodc thao tac twong tu, cd trudong
hop trong d6 phéan vach thang dung hinh tru 511 bj bién dang déo theo chiéu
ting dudng kinh va dién tich tiép xtc gitta cic ren vit ctia 16 lap vit 511 va cac
ren vit cua vit 550 bi gidm. Trong truong hop nay, cling c¢d trwong hgp trong do

luc siét chat bi giam va 13 1ap vit 511 bi hu héng.
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Két qua nghién ctru gan nhét dua vao cac hién tuong nay, cic tdc gia sng
ché da nhan théy rang 15 lap vit dugc tao ra dudi dang vach doi bao gbm phén
véach ngoai hinh try vong Ién tir tAm kim loai va phan véch trong hinh try dugc
gép lai vao phia trong tur phan vach ngoai va ren trong dugc tao ra trén bé mat
bién trong cuia phan vach trong. Do d6, ngay ca khi d¢ day cta tam kim loai nay
nhé, thi 16 lép vit ¢6 luc siét chat tot giita 16 lép vit va vit va c6 thé ngéan khong
lam hu héng 18 Lip vit.

Hon nita, cc tic gia sang ché dd nhéan thdy ring vé co ban céc hiéu qua
gidng nhau thu dugc ngay ca khi khia canh khac vé 15 1ap vit duge tao ra dudi
dang vach doi bao gdm phan vach trong hinh tru vdng 1én tir tAm kim loai va
phan véch ngoai hinh tru duoc gép lai ra phia ngoai tur phén vach trong va ren
trong duogc tao ra trén bé mit bién trong cia phan véch trong.

Sang ché d3 duoc tao ra mot cach hoan toan trén co sé hiéu biét néu trén,
va ly do chinh cta nd s& dugc mo ta dudi day.

(1) Theo mot khia canh cua sang ché, co d& xuét tim kim loai c6 10 lap
vit. L3 lap vit ndy bao gdm phéan véch ngoai hinh tru ma kéo dai lién tuc theo
chidu chu vi va vong 1én tir mot bé& mit ctia tAm kim loai va phan vach trong hinh
tru ma kéo dai lién tuc theo chidu chu vi va duoc gép lai vao phia trong cua phan
vach ngoai tu canh déu cua phén vach ngoai, va ren trong duoc tao ra trén bé mat
bién trong ctia phan vach trong. Khi vit khong dugc bét chit cling Vi ren trong
cta 16 lép vit, thi bé mat bién ngoai cla phﬁn vach trong dugc tach khoi bé mit
bién trong cua phan vach ngoai. Khi vit dugc siét chat cing véi ren trong cua 16
lap vit, thi it nh4t mot phan ciia bé mit bién ngoai cua phan véch trong tiép xuc
v6i bé mit bién trong ctia phan vach ngoai.

(2) O tAm kim loai ¢6 16 lap vit theo muc (1), d4u ctia phan vach trong va
bé mit khac cia tAm kim loai c6 thé dugc lam phing v6i nhau.

(3) Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, ¢6 dé xuat vo boc bao
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gém: tAm kim loai c6 16 lép vit; chi tiét bao g@)m 16 thong; va vit ma duge bat
chit vao 13 1ap vit trong khi dugc 10ng vao trong 16 thong va nbi tAm kim loai v6i
chi tiét bao gdm 13 thong. T4m kim loai 1 tAm kim loai c6 13 lap vit theo muc (1)
hodc (2).

(4) Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, c6 d& xuét phuwong phép
san xuit tim kim loai ¢6 18 lép vit theo muc (1) hodc 2. Phuong phap nay bao
gbm: budc tao ra phan véach ngoai va phan dang dia ma dugc ndi v6i phan trong
cda phﬁn vach ngoai, & tAm kim loai; budc tao ra 16 da chuén bi ¢ tim cua phén
dang dia; budc tao ra phan vach trong bing cach ubn cong phén dang dia, trong
d6 16 da chudn bi dd duoc tao ra, vao phia trong cla cua ph?m vach ngoai; va
budc tao ra ren trong trén bé mit bién trong cua phan vach trong da dugc tao ra.

(5) Trong phuong phap san xuit tAm kim loai c6 15 lip vit theo muc (4),
miii dot cé kich thude cua go vit 161 ¢6 ban kinh R (mm) théa mén biéu thirc (a)
dudi day, co thé dugc st dung & bude tao ra phan vach ngoai va phén dang dia &
tAm kim loai c6 do day t (mm).

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thtic (a)

(6) Trong phuong phap san xuét tim kim loai c6 16 lap vit theo muc (4),
16 da chudn bi c6 thé duoc tao ra & budc tao ra 16 da chuén bi o tAm kim loai c6
d6 day t (mm) sao cho ban kinh r (mm) cua 15 d chudn bi thoa man biéu thirc
(b) dudi day.

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thirc (b)

(7) Trong phuong phdp san xuat tAm kim loai c6 13 lap vit theo muc (4),
mili dot c6 kich thudc cua go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) thoa mén biéu thuc (a)
dudi day, co thé dugc st dung & budc tao ra phén vach ngoai va phén dang dia &
tAm kim loai c6 do day t (mm), va 16 da chudn bi ¢6 thé duoc tao ra & budc tao ra
16 da chuén bi & tAm kim loai sao cho ban kinh r (mm) ctia 16 da chuén bi thoa

man biéu thirc (b) dudi day.
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0,5<R/t<1,0 ... Biéu thirc (a)

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thic (b)

(8) Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, c6 dé xuit phuong phap
san xuét tAm kim loai ¢6 13 lap vit theo muc (1) hodc (2). Phuong phap nay bao
gém: budc tao ra 16 da chuén bi & tAm kim loai; budc tao ra phén vach ngoai va
phan dang dia duoc nbi v6i phin trong ctia phan vich ngoai sao cho phan véch
ngoai va phan dang dia dong tam v6i 16 da chudn bi; budc tao ra phan véch trong
bing cach udn cong phén dang dia vao phia trong cua phén vach ngoai; va budc
tao ra ren trong trén bé mit bién trong clia phan vach trong.

(9) Trong phuong phap san xuét tAm kim loai c6 18 lap vit theo muc (8),
mii dot co kich thudce cua go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) théa man biéu thirc (a)
dudi day, c6 thé duge st dung & bude tao ra phan vach ngoai va phén dang dia &
tAm kim loai c6 do day t (mm).

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thirc (a)

(10) Trong phwong phap san xuat tAm kim loai c6 16 lap vit theo muc (8),
16 d3 chuén bi co thé duoc tao ra & budce tao ra 16 da chudn bi & tAm kim loai ¢6
d@déyt(nun)saochobénldnhr(nnn)cﬁa15déchuénbidéduqcﬁénhénhtm)
ra phan dang dia théa man biéu thic (b) duéi day.

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thuc (b)

(11) Trong phuong phap san xudt tAm kim loai c6 16 lip vit theo muc (8),
miii dot c6 kich thudc ctia go vit 18i ¢6 ban kinh R (mm) théa méan biéu thuc (a)
dudi day, c6 thé dugce st dung & bude tao ra phan vach ngoai va phén dang dia &
tAm kim loai c6 d6 day t (mm), va 16 da chuén bi ¢6 thé dugc tao ra & budc tao ra
15 da chudn bi & tAim kim loai sao cho ban kinh r (mm) ctia 16 dd chuén bi da
duoc tién hanh tao ra phan dang dia théa méan biéu thirc (b) dudi day.

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thuc (a)

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thuc (b)

-10-
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Hi¢u qua cua sang ché

TAm kim loai c6 13 lip vit theo khia canh bat ky cua sang ché dugc mo ta
& cac muc (1) hodc (2) co cAu trac hai vach ma bao gdm phan vach ngoai va
phan vach trong duoc gép lai vao phia trong tur phén véach ngoai. Theo chu triic
nay, khi vit duoc siét chit cling véi ren trong cla phén vach trong, phan vach
trong tiép nhan luc ép dugc téc dung tir vit va mo rong ra ngoai theo chidu
huéng tdm. Tuy nhi€n, vi phén vach trong duge do boi phén vach ngoai c¢6 miit
xung quanh phan vach trong, su bién dang qua muc cia phén vach trong dugc
han ché. Két qua 13, c¢6 thé ngan khong lam hu hong 16 lap vit hodc lam giam luc
siét chit, ma giy ra bdi sy ting duong kinh qua mirc cua phan vach trong.

Luc siét chat s& dugc md ta thém. Luc dan hdi theo chiéu giam duong
kinh luén duoc tac dung t6i phan vach trong do anh hudng cia sy bat 10 xo ma
duoc tao ra khi phan véch trong dugce gép lai vao phia trong cta phan vach ngoai
va duoc tién hanh tao ép. Két qua 13, vi ren trong luén duoc day ty lén vit va tiép
xuc chat véi vit khi vit duoc siét chat cung v6i ren trong cia phan vich trong,
nén luc siét chit 16n, khong gay long, co thé duoc dam bao.

Su ngén chan lam hu héng s&€ duge md ta thém. Vi ren trong da dugc tao
ra mot cach thong thuong khong dugc tao ra trén ph?ln vach ngoai, nén co thé
ngin chin sy hu héng ma co thé gy ra béi sy giam thém vé do day cua phan
~ chan ren cua phan vach ngoai ma bi gdy ra boi viéc tao ren trong ren trong. Hon
nita, vi ren trong dugc tao ra trén phén chén ren cla phan vach trong va c6 céu
trac hai vach trong d6 ngoai vi cua phan vach trong dugc bao phu véi phan vach
ngoai, phén véch trong khé bi hu héng. Vi do bén cao c6 thé duge dam bao &
mdi trong sé hai phan ubn cong cua 18 ldp vit theo cach nay, nén c6 thé ngin
khong lam hu hong 13 lip vit.

Theo tdm kim loai ¢6 16 lép vit cua khia canh nay, 15 lép vit ¢6 luc siét

chit tht gitra 18 18p vit va vit va sy 1am hu hong 18 1ap vit c6 thé duoc ngén chan
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nhu duoc néu trén méc du do day cua tAm kim loai nay nho.

Vi vé boc theo khia canh néu ¢ muc (3) bao gom tAm kim loai c6 16 lap
vit néu trén, 16 1ap vit c6 luc siét chat tbt gitra 15 lap vit va vit va su lam hu hong
16 lép vit ¢6 thé dugc ngan chan. Do do, co thé ngéan vit da siét chit khong bi
16ng.

Phuong phép san xuét tAm kim loai c6 16 1ap vit theo khia canh néu & cac
muc tu (4) dén (11) c6 thé tao ra 16 lép vit, ma cé luc siét chat tdt nhu dugc néu
trén va co thé ngan khong lam hu hong, & tAm kim loai. Hon nita, su gia ting vé
s6 1an gia cong va sy gia ting vé céc chi phi gia cong ¢ thé duoc kim ham.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& du6i dang biéu dd thé hién 18 1dp vit cua tAm kim loai ¢6
16 lap vit theo phuong 4n thur nhét cua sang ché va 1a hinh vé mit cat doc khi
duoc nhin & phin bao gdm truc tim cua 18 lap vit.

Fig.2 1a hinh v& phong to cua phan A trén Fig.1 khi vit tu cit ren van
chua duoc siét chit.

Fig.3 1a hinh v& phong to cua phan A trén Fig.1 khi vit tu cit ren da duoc
siét chit.

Fig.4 1a hinh xién duoc théo rdi cia vo boc theo phuong an cua sang ché.

Fig.5A 1a hinh v& minh hoa phuong phap san xuét tim kim loai ¢6 16 lip
vit theo phuong 4n cua sang ché va 13 hinh v& mat cét thé hién budc tao phan
vach ngoai cua f.

Fig.5B la hinh v& mat cét thé hién budce khoan, ma tiép dén 1a bude tao
phan vach ngoai, cua tién trinh gia cong.

Fig.5C la hinh v€ mat c&t thé hién budc tao phan vach trong, ma tiép dén
1a bude khoan, ciia tién trinh gia cong.

Fig.5D 1a hinh v€ mat cét thé hién budc tao ren trong, ma tiép dén 1a

budc tao phan vach trong, cua tién trinh gia cong.
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Fig.6A 1a hinh v& minh hoa su thay dbi ctia phuong phép san xudt tim
kim loai c6 16 lép vit theo phuong an cua sang ché va 12 hinh v& mit cét thé hién
budc khoan cua tién trinh gia cong.

Fig.6B la hinh v& mait cét thé hién budc tao phé‘m vach ngoai, ma tiép dén
la budc khoan, cta tién trinh gia cong vé su thay d6i.

Fig.6C la hinh v& mat cit thé hién budc tao phén vach trong, ma tiép dén
1a budc tao phan vach ngoai, cia tién trinh gia cong v& sy thay dbi.

Fig.6D la hinh v€ mat cét thé hién budc tao ren trong, ma tiép dén 1a
budc tao phan vach trong, cua tién trinh gia cong v& sy thay doi.

Fig.7 12 hinh v& dudi dang biéu dd thé hién 13 lap vit cia tam kim loai c6
16 lap vit theo phuong an thit hai cla séang ché va 12 hinh v& mat cat doc khi duoc
nhin & phan bao gdm tryc tam ctia 1 lap vit.

Fig.8 I3 hinh v& duéi dang biéu dd thé hién 18 Iap vit clia tAm kim loai c6
15 lap vit theo phwong an thir ba cua sang ché va 12 hinh v& mat cét doc khi dugce
nhin & phan bao gbm truc tdm ctia 1 lp vit.

Fig.9 12 hinh v& duéi dang biéu dd thé hién 13 lap vit cla tdm kim loai c6
16 lép vit theo phuong an thr tu cua sang ché va 13 hinh v& mat cét doc khi duoc
nhin ¢ phan bao gdm truc tam ciia 18 lap vit.

Fig.10 1a so dd thé hién mbi quan hé gitta goc quay cua vit va mdmen
x0An siét chat va mdi quan hé gitta goc quay cia vit va tbc do thay dbi cua
mdmen xodn siét chit trong thir nghiém ma danh gid lyc siét chit caa 16 lap vit.

Fig.11 1a hinh v& mat ct thé hién dudi dang so dd 18 1dp vit thong thuong
cta tm kim loai c6 16 lip vit.

Fig.12A 12 hinh v& minh hoa vi du vé tién trinh gia céng ddi véi 16 lp vit
cta tim kim loai thong thudng c6 18 lap vit va la hinh v& mat cit thé hién budc
khoan cua tién trinh gia cong.

Fig.12B la hinh v€ mat cét thé hién budc vat mép, ma tiép dén 1a budc
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khoan, ctia tién trinh gia cong.
Mb ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4an vé tdm kiﬁl loai ¢6 15 lap vit cla séng ché, vo boc bao
gdm tdm kim loai c6 18 l4p vit, va phuong phap san xudt tAm kim loai ¢6 18 lip
vit s& dugc mo ta dudi day co dua vao cic hinh v& Hon nira, tAm kim loai ¢o 15
lap vit clia sang ché c6 thé duoc tac dung 1én ca tAm thép chua ma va tam thép
da ma.

Phuangénth&nhét

Fig.1 1 hinh v& dudi dang biéu dd thé hién 18 1dp vit ciia tdm kim loai 10
vé6i cac 18 1ap vit theo phuong an nay va la hinh v& mat cit doc khi dugc nhin ¢
phan bao gdm truc tdm CL cla 16 lap vit. Ngoai ra, dé d& hiéu cau trac, khong
chi tAm kim loai 10 véi cac 15 l&p vit ma con vit 50 va tAm kim loai 51 bao gdém
15 thong 51a duoc thé hién trén Fig.1 bing duong 4o.

L5 14p vit 12 ctia thm kim loai 10 véi céc 15 1dp vit (dudi day dugc goi
don gian la tAm kim loai 10) cuia phuong an nay bao gdm phan vach ngoai 12a
Véph&nVédlUOng12b1ﬂnrduqcthékﬁ@nuénfﬁgl.Ph&nvéd1ngoéil2aduqc
tao thanh hinh try ma tang tir than 10a cua tAm kim loai 10 dé vudng goc véi
than 10a. Néi cach khac, phan chan ren 12al, 13 dau cua phan vach ngoai hinh
tru 12a theo chiéu truc, duoc ndi véi than 10a va truc tim CL cua phﬁn vach
ngoai 12a vudng goc voi mot bé mit 10x cua than 10a. Pau con lai 12a2 cua
phén vach ngoai 12a theo chiéu cua truc tim CL duoc ndi véi phﬁn chan ren 12¢
cua phﬁn vach trong 12b. Phan véch trong 12b dugc tao thanh hinh try ma duoc
b6 tri ddng truc véi phan vach ngoai 12a, va dugc tao ra dé dugc gip lai vao phia
trong tur dAu trén (dAu con lai 12a2) cua phan vach ngoai 12a. Hon nita, ren trong
12b1 duoc tao ra trén bé mit bién trong cta phan vach trong 12b.

Vi su giam d¢ day cua phén chén ren 12¢ cua phan vach trong 12b ¢6 thé

duoc kim ham & 13 p vit 12 ctia tAm kim loai 10 véi céc 16 1p vit clia phuong
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an nay ngay ca khi d¢ day t cua tAm kim loai 10 nay nho, nén luc siét chit cua 18
lép vit 12 ¢6 thé dugc cai thién va sy lam hu hong 18 lép vit 12 ¢6 thé duoc ngin
chin. Ly do tai sao sy gidm do day cua phan chan ren 12¢ cla phan vach trong
12b duge kim ham trén tAm kim loai 10 v&i cac 16 1ap vit cia phuong an nay sé
duwoc md ta dudsi day. O ddy, “phan chan ren 12¢ cua phén véch trong 12b” 14
ph&ldugcnéivéidﬁlcbnlai12&20ﬁaphﬁnvéd1ngoéi12a1ﬂurduqcthélﬁén
trén Fig.1 dé dugc bao quanh bdi duong xich mot diém.

L3 18p vit 12 ctia tAm kim loai 10 v6i cac 16 p vit ctia phurong 4n nay c6
céu tric hai vach ma bao gdm phan véch ngoai 12a va phan véch trong 12b dugc
gép lai tlr phan vach ngoai 12a. Do do, vi ngoai vi clia phan véch trong 12b dugc
d& boi phan vach ngoai 12a mic du phan véch trong 12b tiép nhan luc theo chiéu
ting duong kinh béi luc ép duge tac dung tir vit 50 trong qua trinh thao tac siét
chit hodc ndi 1ong vit 50, su bién dang qua muc cia phan vach trong 12b theo
chiéu tang duong kinh ¢6 thé duoc ngin chin. Két qua 13, sy lam giam luc siét
chit va su 1am hu hong 13 18p vit 12 ¢6 thé dugc ngin chin.

bﬂurduqcrnétéUDngphuangphépsénxuétduqcrnétéduéidéxlglép
vit 12 ctia tm kim loai 10 v&i céc 18 lip vit cia phuong 4n nay dugc tao ra sao
cho bé mit bién ngoai ctia phan véch trong 12b tiép xtic voi bé mit bién trong
ctia phan vach ngoai 12a & thoi diém ubn cong. Tuy nhién, do su bat 16 xo, nén
phén vach trong da dugc tao ra 12b hoi bi bién dang theo chiéu giam duong kinh.
Do d6, bé mit bién ngoai cua phan véch trong 12b dugc tach khoi bé mat bién
trong clia phan vach ngoai 12a khi vit 50 khong dugc bét chit cling véi ren trong
12b1 ctia 13 1&p vit 12, va it nhat mot phdn ctia bé mit bién ngoai cua phan vach
trong 12b tiép xuc véi bé mit bién trong ctia phan vach ngoai 12a khi vit 50
duoc siét chit cung véi ren trong 12b1 cia 15 18p vit 12. Cau tric nay s& dugc
mo ta mot cach chi tiét dwa vao cac hinh vé Fig.2 va Fig.3.

Thir nhat, khi vit 50 chua duoc bt chit vao 18 lap vit 12, dau 12b3 cla
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phén vach trong 12b hoi bi tach khoi phan chén ren 12al cua phan vach ngoai
12a nhu duoc thé hién trén Fig.2 do su bét 10 xo xay ra sau khi 16 lép vit 12 duoc
tao ra bé“mg cach ubn cong. Do d6, khe hd nho duge tao ra gilta bé mit bién
ngoai cua phén vach trong 12b va bé mit bién trong cua phan vach ngoai 12a.

Sau do, khi vit 50 dugc bt chit vao 16 lép vit 12, phén véach trong 12b
tiép nhan luc ép duge tac dung tir vit 50 bi bién dang dan hdi theo chiéu tang
duong kinh theo d6 bat 10 xo nhu dugc thé hién trén Fig.3. Két qua l1a, bé mit
bién ngoai cua phan véch trong 12b tiép xuc véi bé mit bién trong ctia phan vch
ngoai 12a va khe hé duoc loai bo. DPéi véi ly do nay, su bién dang cua phén vach
trong 12b duogc tiép nhin va dugc han ché bai phén vach ngoai 12a nhu dugc
néu trén. Tuy nhién, ngoai ly do nay, luc phuc hdi cho phép phan vach trong 12b
quy trd lai trang thai cua Fig.2 duogc tao ra do sy bat 10 xo. Vi phén vach trong
12b bi dich chuyén vé phia vit 50 béi luc phuc hdi nhu duge thé hién béi cac
miii tén X trén Fig.3, ren trong 12b1 va vit 50 tiép tuc tiép xtc voi nhau. Do do,
Iuc siét chat gifta 16 l4p vit 12 va vit 50 duoc tang thém, vi vay vit 50 ¢6 thé
duoc ngin khong bi long.

Nhu duoc néu trén, 18 1dp vit 12 cua tAm kim loai 10 v&i cac 18 1ap vit
cua phuong an nay bao gbm phan vach ngoai hinh try 12a ma vong lén tir mot bé
mat 10x cia tim kim loai 10 dé vudng goc voi bé mat 10x va phan vach trong
hinh tru 12b ma duoc gip lai vao phia trong clia phan vach ngoai 12a tir canh
dau trén cua ph?m vach ngoai 12a, va ren trong 12b1 dugc tao ra trén bé mit bién
trong ctia phan vach trong 12b.

Theo cAu tric nay, mic du do day t cua tAm kim loai 10 véi céc 16 lép vit
nay nhé, nhung 16 1p vit 12 ¢6 luc siét chat t6t gitra 18 Lp vit 12 va vit 50 va su
lam hu hong 16 lép vit 12 ¢6 thé dugc ngan chan. Hon nita, vi 16 lép vit 12 1a thur
tich hop ma dugc tao ra béng cach tao €p, khong cAn dén nhéan cong dé han, v.v.,

va céc chi phi gia cong cling khong tang dang ké.
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Hon nita, & tAm kim loai 10 v6i cac 18 1ip vit cia phuong én nay, dau
12b3 ctia phan vach trong 12b va bé mit khac 10y cua tim kim loai dugc lam
phing véi nhau.

Theo céu triic nay, chang han, khi can c6 do phang khong déu trén trén
toan bd dién tich cua bé mit khac 10y ma la bé mat lép cua tAm kim loai 10 véi
cac 13 lap vit, thi 6 thé giam mac do khong ddng déu, ma gy ra bdi su hinh
thanh cua 13 p vit 12 cang nhiu cang t6t va ddm bao do dai cta ren trong 12bl
cang dai cang t6t. Do d6, c6 thé thu duoc tdm kim loai 10 véi cac 10 lap vit ma
c6 ca hinh dang bén ngoai dep va luc siét chat.

Sau d6, vo boc theo phuong an nay s€ dugc mo ta dudi day co dua vao
cac hinh vé Fig.1 va 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, vo boc 70 ciia phuong 4n nay bao gbm tim
kim loai 10 néu trén véi cac 15 lap vit, chi tiét (tAm kim loai) 51 bao gém cac 16
thong 51a, va céac vit 50 ma duoc bét chit vao cac 18 1ap vit 12 trong khi dugc
1dng véo trong céc 16 thong 5la va nbi tm kim loai 10 v6i cac 18 lip vit vao chi
tiét 51. Ngoai ra, Fig.4 1a hinh xién dugc ;chéo roi, va hinh v€ mat cit cua cac
phén chinh cua 13 1ap vit 12, khi cac vit 50 dugc bét chit vao cac 18 lp vit 12 dé
ndi thm kim loai 10 véi cac 15 1p vit vao chi tiét 51, 1a giéng véi Fig.1.

Theo v boc 70 theo phuong 4n nay, vi tAm kim loai 10 v6i cac 16 lp vit
¢b chu tric néu trén, luc siét chit gitta 16 1ép vit 12 va vit 50 nay td va su lam hu
hong 16 lap vit 12 cling c6 thé dugc ngdn chan. Hon nita, c6 bd tri vé boc 70 ma
¢6 thé ngan khong cho céc vit da siét chat 50 bi 16ng. Ngoai ra, vo boc cia thiét
bi ngoai trdi hodc by phan ngoai troi cua may didu hoa khong khi, méay bién ap,
V.v., ¢6 thé duoc minh hoa dudi dang vé boc 70.

Ngoai ra, trén Fig.1, chi tiét 51, ma 1a tAm kim loai bao gdm cac 19 thong
51a, dugc lap vao dau 12b3 cua phan vach trong 12b. Tuy nhién, séng ché khong

bi gidi han boi cAu tric nay va ciing c6 thé str dung cAu tric trong do chi tiét 51
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duoc lép vao phan chan ren 12¢ cla phén véch trong 12b. Tuc 13, viée bb tri tAm
kim loai 10 v6i cac 18 l4p vit va chi tiét 51 theo chiu thing dimg c6 thé duoc
bién dbi trén Fig.1. Trong khi dé, “d4u 12b3 cua phan vach trong 12b” 13 phan
d4u ma dugc dinh vi trénphia déi dién v6i phan chéan ren 12¢ theo chiéu cua truc
tam CL. Hon nita, chi tiét 51 khong bi gidi han béi chi tAm kim loai va con bao
gb6m bd phan duoc ghn, ma bao gom céc 18 thong, v.v..

Sau d6, phuong phép sén xuat tAm kim loai 10 véi cac 18 lap vit cia
phuong 4n nay s& dugc md ta. Trong phuong 4n nay, bude khoan duge thuc hién
sau khi budc tao phan vach ngoai. Tuy nhién, su thay d6i (duge mo ta dudi day)
trong d6 budc tao phé‘m vach ngoai dugc thuc hién sau khi budc khoan cling c6
thé duoc st dung.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D la c4c hinh v& dang so dd thé hién tién
trinh gia cong cia phuong phap san xuét tAm kim loai ctia phuong 4n nay,
Fig.5A thé hién budc tao phén vach ngoai, Fig.5B thé hién budc khoan, Fig.5C
thé hién budc tao ph?m vach trong, va Fig.5D thé hién budc tao ren trong.

Tht nhét, & budc tao phan vach ngoai, phan vach ngoai 20a va phan dang
dia 20b duoc ndi véi phén vach ngoai 20a dugc tao ra trén tAm kim loai 20 (vat
licu tho) ma la ddi twong gia cong. Mot dAu cia phan vach ngoai hinh tru 20a
theo chiéu cta truc tim CL cla phén vach ngoai hinh try 20a dugc ndi véi than
clia tAm kim loai 20, va phan vach ngoai hinh try 20a vong lén tir tAim kim loai
20 sao cho truc tim CL vudng goc v6i bé mit cia tdm kim loai 20. Phén trong
cta dau con lai cua phﬁn vach ngoai 20a theo chiéu cua truc tam CL duoc ndi
v6i phan dang dia 20b.

Phén véch ngoai 20a va phan dang dia 20b, ma c6 cac hinh dang néu trén,
c6 thé duoc tao ra béng cach lam phinh ra hoac kéo trong d6 miii dot va khudn
khoan dugc st dung. Trong trudong hop lam phinh ra, gia gitt phdi 36a duoc st

dung thém ngoai mii dot lam phinh ra 35 va khuon khoan lam phinh ra 36 nhu
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duoc thé hién trén F ig.5A. Trong khi tAm kim loai 20 dugc kep tur bé mét va mat
sau clia n6 boi gid gitt phoi 36a va khudn khoan 1am phinh ra 36, miii dot 35,
khuon khoan lam phinh ra 36, va gia giit phoi 36a dugc dich chuyén twong dbi
v6i nhau sao cho mdt phan cia tdm kim loai 20 duoc déy vao trong khuon khoan
lam phinh ra 36 cing v6i miii dot 35. Do do, phan vach ngoai hinh try 20a va
phan dang dia 20b dugc tao ra trén tAm kim loai 20.

O bude khoan tiép theo, 16 da chun bi duoc tao ra & phﬁn tam cua phén
dang dia 20b. Tuc 14, viéc khoan sur dung budc xén dugc thuc hién nhu duogc thé
hién trén Fig.5B boi mii khoan 31 va khudn khoan 32, sao cho 16 da chudn bi
20b1 duoc tao ra & phﬁn dang dia 20b. Viéc khoan cling co thé duoc thuc hién
bé‘mg cach cit trong d6 dung cu khoan dugc st dung hodc viéc khoan trong do
dao cit bang laze dugc st dung.

Phén dang dia 20b trong do 16 d4 chuan bi 20b1 da duoc tao ra duoc udn
cong & budce tao phén véch trong sau do, sao cho phan véch trong 12b duogc gap
lai vao phia trong tur phén véach ngoai 20a (12a) dugc tao ra. Vigc ubn cong phan
dang dia 20b c6 thé duge thuc hién bang cich mé rong 1.

Tuec 13, viee mé rong 1 ¢ thé dugc thuc hién béi dot mé rong 16 37,
khuon mé rong 16 38, va gia gitt phoi 39 duoc thé hién trén Fig.5C. Tuc 13, trong
khi tAm kim loai 20 duoc kep tir bé mat va mat sau ciia n6 bai khuén md rong 16
38 va gia gitt ph6i 39, miii dot 37, khuoén md rong 16 38, va gia giit phoi 39 dugc
dich chuyén tuong ddi v6i nhau. Tai thoi diém nay, mii dot 37 duogc €p vao
trong 18 da chuéan bj 20b1. Khi phan dang dia 20b cua tAm kim loai 20 dugc day
vao trong khoang tréng bén trong ctia phan vach ngoai 20a cung v6i mii dot 37
theo cach nay, phan dang dia 20b cling mé rong theo chiéu hudng tam trong khi
dang dugc lam gién ra theo chiéu dAy vao cua miii dot 37. Két qua 1, phan vach
trong 12b (20b), ma c6 dang hinh tru va dugc glp lai vao phia trong tir phan

vach ngoai 12a (20a), dugc tao ra. Trong truong hop nay, bé mat bién ngoai clia
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phan véch trong 12b dugc tao ra dé tiép xuc v6i bé mit bién trong ctia phan vach
ngoai 12a. Tuy nhién, vi phan vich trong 12b hoi bi bién dang theo chiéu giam
duong kinh do su bét 10 xo, nén khe hd dugc thé hién trén Fig.2 duogc tao ra.

O budc cét ren sau do, ren trong 12b1 duge tao ra trén bé mit bién trong
ctia phan vach trong da duoc tao ra 12b. Phuong phép tao ren trong 12b1 khong
bi gidi han mot cach cu thé, va, chéng han, ren trong 12b1 c6 thé duoc tao ra boi
tard 40 nhu dugc thé hién trén Fig.5D. Theo phwong phap san xuét ctia phuong
an nay, nhu dugc néu trén, co thé tao ra tim kim loai 10 v&i céc 16 lép vit, tie la,
dé tao 13 1p vit 12, ma bao gdm phén vach ngoai 12a va phan vach trong 12b
duoc gép lai tr mot phén cua phﬁn vach ngoai 12a, & tAm kim loai 20.

Theo phuong phép san xuét ciia phurong an nay, c6 thé kim ham su gidm
d6 day cua phan chan ren cua 16 lap vit so v&i phuong phap tao 16 lap vit théng
thuong bang cach st dung budc tao vat mép ma da dugc md ta co dua vao
Fig.11. Tuc 1a, trong phuong phap san xudt thong thudng, nhu duoc thé hién trén
Fig.12B, trong khi tdm kim loai 520 dugc gitt chit boi khudn tao vat mép 534 va
gid d& phoi 539 trong qua trinh tao vat mép, phan ngoai vi ctia 15 da chuén bj cua
tAm kim loai 520 bi bién dang do b1 déy vao trong ranh cua khudn tao vat mép
534 cung véi miii dot 16 vat mép 533. Két qua 13, phan vach thing ding 511
duoc tao ra. Trong trudng hop nay, vi phén chéan ren 511a cla tam kim loai 520,
ma c6 mit xung quanh 16 d3 chudn bi va bi bién dang, va phé‘m clia tAm kim loai
520, ma dugc kep boi khuon tao vat mép 534 va gid do phdi 539, sat voi nhau,
tng suét kéo rit 16n duoc tao ra & cht ren cua phan véach thang dimg 511. Két
qua 13, dé dang lam gidm d day cta chén ren cla phén véch thing dtrng.

Trong khi d6, trong phuong 4n nay, phan dang dia 20b bi bién dang do bi
ddy vao trong khoang tréng bén trong cua phan vach ngoai 20a (12a) cling v6i
miii dot 37 trong khi tAm kim loai 20 duoc giit chit boi khuén ma rong 16 38 va

gia gilt phoi 39 & bude tao phan véach trong nhu dugc thé hién trén Fig.5C. Két
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qua 14, phan vach trong 12b dugc tao ra. Trong trudng hop nay, phan vach ngoai
12a dugc dit xen gitta phan dang dia 20b clia tAm kim loai 20 ma bi bién dang va
phin ciia tim kim loai 20 ma dugc kep gitta khuén mé rong 16 38 va gia gir phoi
39. Do do, tmg suat kéo dugc tao ra & phdn chan ren 12¢ cua phan vach troﬁg
12b duoc giam bot. Két qua 13, do day cla phin cua phan chan ren 12¢, ma dugc
giam vé do day, c6 thé dugc giam so véi do day clia phin chan ren thong thuong
511a (xem Fig.11).

Do do, theo phuong phép sén xudt ciia phuong 4n nay, luc siét chit gitta
16 lép vit d3 duogc tao ra 12 va vit 50 c6 thé duoc cai thién va su lam hu héng 16
lap vit 12 cling c6 thé duoc ngin chan. Hon nita, vi 16 lap vit 12 ¢6 céu tric hai
véach ma bao gdm phan véach ngoai 12a va phan véch trong 12b, c¢6 thé kim ham
su bién dang cua phan vach trong 12b theo chiéu tang duong kinh. Do d6, ¢6 thé
ngan chan sy lam giam luc siét chit, ma gay ra boi sy bién dang, va sy lam hu
hong 18 lap vit 12. Hon nita, phan dang dia 20b duoc ubn cong dé tao ra phan
vach trong 12b. Do d6, khi vit 50 dugc bat chat vao 18 lép vit 12, lyc phuc hoi
duoc tao ra do su bat 10 xo cua phén vach trong 12b va phén vach trong 12b tiép
xuc chit vai vit 50. Do do, luc siét chat cua 15 lép vit 12 ¢6 thé duoc nang cao
thém va c6 thé ngan khong lam 1ong vit da siét 50.

Vi 13 1dp vit 12 ¢6 thé duoc tao ra béi bén bude, tic 1, bude tao phan
vach ngoai, budc khoan, buéce tao phén vach trong, va budc tao ren trong trong
phuong an nay, su gia tdng gio cong ¢ thé dugc kim ham so véi 16 lap vit thong
thuong duoc dé xuét trong Tai liéu sang ché 1 néu trén. Hon nita, bdn budc néu
trén khong doi hoi d6 chinh xac gia cong cao. Do do, theo phuong phap san Xuét
cua phuong 4n nay, sy gia ting v& céc chi phi gia cong cb thé duge kim him so
v6i 16 1ip vit duoc dé xuét trong Tai liéu sang ché 1 néu trén.

Vi du, su cai bién dugc thé hién trén cac hinh vé tr Fig.6A dén Fig.6D

cling c6 thé dugc st dung 1am vi dy vé phuong phap san xudt tdm kim loai c6 16
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lap vit cia sang ché khac voi phuong phdp néu trén.

Fig.6A thé hién bude khoan, Fig.6B thé hién budc tao phén vach ngoai,
Fig.6C thé hién budc tao phan vach trong, va Fig.6D thé hién budc tao ren trong.
Theo su cai bién nay, 16 da chudn bi dugc tao ra trude tién & budc khoan khi 16
lép vit 12 duoc tao ra. Tac 13, viéc sir dung budce xén dugce thuc hién nhu dugc
thé hién trén Fig.6A bai miii khoan 31 va khuon khoan 32, sao cho 16 d3 chuin
bi 20b1 duoc tao ra & tAm kim loai 20 lam dbi tuong gia cong. Viéc khoan cling
¢6 thé duoc thuc hién béng cach cét trong d6 dung cu khoan dugc st dung hoéc
viéc khoan trong dé dao cit bﬁng laze dugc st dung.

O budc tao phan vach ngoai sau do, phan vach ngoai hinh try 20a va
phan dang dia 20b duoc nbi voi phan vach ngoai 20a dugce tao ra trén tam kim
loai 20 nhu duoc thé hién trén Fig.6B. Phin chan ren 12 mot diu ctia phan véich
ngoai hinh try 20a theo chiéu truc ca phﬁn vach ngoai hinh try 20a, dugc ndi
v6i tAm kim loai 20, va phan véach ngoai hinh tru 20a tang tir tam kim loai 20 sao
cho truc tim CL vudng gbc v6i bé mit cta tAm kim loai 20. Hon nita, phan trong
ctia dau con lai cua phan véach ngoai 20a theo chidu cua truc tim CL dugc ndi
v6i phan dang dia 20b. Theo sy cai bién nay, phan vach ngoai 20a va phan dang
dia 20b duoc tao ra sao cho 16 da chuén bi 20b1 va phén vach ngoai hinh tru 20a
dong tAm v&i nhau.

Phan vach ngoai 20a va phén dang dia 20b ¢o thé duoc tao ra béng cach
lam phinh ra hodc kéo trong d6 mili dot va khudén dugc sir dung. Trong truong
hop tao vat mép, gia gitt phdi 36a dugc sir dung thém ngoai miii dot lam phinh ra
35 va khudn khoan lam phinh ra 36 dugc thé hién trén Fig.6B. TAm kim loai 20
duoc bd tri sao cho tam cua 16 da chuin bi 20bl va tdm cta rianh cia khuon
khoan lam phinh ra 36 tuong ting v&i nhau, va tdm kim loai 20 duoc giit chit boi
khuén khoan lam phinh ra 36 va gi4 gitt phdi 36a. O trang thai nay, mdi dot 35,

khuon khoan lam phinh ra 36, va gia gilt phoi 36a duoc dich chuyén twong dbi
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v61 nhau sao cho mot phén ctia tAm kim loai 20 duoc déy vao trong khuén khoan
lam phinh ra 36 cung véi mili dot 35. Do do, phan vach ngoai hinh try 20a va
phén dang dia 20b dugc tao ra trén tAm kim loai 20. Tai thoi diém do, 16 da
chudn bj 20b1 bi bién dang va lam ting duong kinh.

Phan dang dia di dugc tao ra 20b dugc udn cong nhu dugc thé hién trén
Fig.6C & budc tao phan vach trong sau do, sao cho phén vach trong 12b duoc
gap lai vao phia trong tur phan vach ngoai 12a duogc tao ra.

O budce tao ren trong sau dd, ren trong 12bl duogc tao ra trén bé miit bién
trong cia phan vach trong 12b nhu dugc thé hién trén Fig.6D. Viéc udn cong
phén dang dia 20b c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach mo rong 16 nhu trong
phuong 4n néu trén. Hon nita, viéc tao ren trong 12bl cling khong bi giGi han
mot cach cu thé nhu trong phuong 4n néu trén va, ching han, ren trong 12b1 ¢
thé duoc tao ra boi tard 40.

L3 14p vit 12 bao gébm phén vach ngoai 12a va phan véch trong 12b ciing
¢6 thé duoc tao ra & tm kim loai 20 biang phuong phép san xudt cai bién. Hon
ntta, thAm chi theo sy cai bién nay, phén vach ngoai 12a dugc ddt xen giita phén
dang dia 20b cua tAm kim loai 20 ma bi bién dang va phén clia tAm kim loai 20
ma duoc kep gitra khuon mé rong 16 38 va gia giit phoi 39, khi phan dang dia
20b duoc ubn cong & budce tao phén vach trong. Déi voi Iy do ndy, su giam do
day cta phan chan ren 12¢ cla phén vach trong 12b c6 thé duoc kim ham. Két
qua 13, Iuc siét chat cua 18 lap vit 12 c6 thé duoc cai thién va sy 1am hu hong 16
lép vit 12 ¢6 thé duoc ngén chan.

Hon nfta, vi 15 lip vit 12 thu duoc c6 chu trac hai vach ma bao gd6m phan
véach ngoai 12a va phan vach trong 12b nhu trong phuong 4n néu trén tham chi
theo su cai bién nay, c6 thé kim ham su bién dang qua mirc ctia phan véch trong
12b theo chiéu ting duong kinh. Do do, c6 thé ngan chan su lam giam luc siét

chit, ma gy ra béi sy bién dang, va su lam hu héng 18 1ap vit 12. Hon nita, khi
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vit 50 dugc bat chat vao 18 1ap vit 12, phan véch trong 12b tiép Xtic chat vai vit
50 do su bat 16 xo. Do do, luc siét chat cua 18 lép vit 12 ¢6 thé duoc nang cao
&énlvésuluﬁléng\dtdésétSOcéthéduqcngﬁnchén

\Gl5lépxdt12céthéduqctaorabéibénlnnﬁ;tﬁclé,buéckhoan,buéc
tw)phénvédnngoéLbuéctaoph&nvéd1ﬂnng,Vébuéctaor61U0ngtheosucéi
bién nay, su gia ting v& sb 1an gia cong c6 thé duoc kim ham so véi 16 lap vit
thong thuong dugc dé xudt trong Tai liéu sang ché 1 néu trén. Hon nita, bén
bude néu trén khong yéu cau do chinh xac gia cong cao. Do d6, theo sy cai bién
nay, su gia ting vé cac chi phi gia cong co thé dugc kim ham so vai 16 lép vit
duoc dé xudt trong Tai liéu sang ché 1 néu trén.

Theo su cai bién nay, budc tao phén vach ngoai va budc tao phé‘m vach
trong c6 thé duoc thuc hién bdi cling thiét bi. Trong truong hop nay, su gia ting
vé 6 lan gia cong co thé duoc kim ham thém. Cu thé, trén F ig.6B, dot mé rong
15 37 (khong dugc thé hién trén Fig.6B) dugc thé hién trén Fig.6C dugc b tri dé
huéng vé miii dot 1am phinh ra 35. Do d6, sau khi phan véach ngoai 20a (12a) va
phan dang dia 20b dugc tao ra boi mili dot lam phinh ra 35 va khuon khoan lam
phinh ra 36, phén vach trong 12b ¢o thé dugc tao ra mot cach tic thi bsi dot mo
rong 16 37.

Tt hon 14 khudn khoan lam phinh ra 36 va mfii dot 35 ban kinh r (mm)
ctia g& vit thoa man biéu thirc (1) duéi day duoc st dung trong phuong 4n thir
nhit va su cai bién ctia né da dugc mé ta & trén khi phan vach ngoai 20a (12a) va
phén dang dia 20b dugc tao ra & budc tao phén vach ngoai (xem Fig.5A va
Fig.6B). Hon nfia, t5t hon 1a 16 d3 chudn bi dugc tao ra & budc khoan (xem
Fig.5B va Fig.6A) sao cho ban kinh r (mm) cta 16 d chudn bi ma phéan vach
trong chua duoc tao ra trén d6 & budc tao phan vach trong théa man biéu thic
(2) duéi day: Ngoai ra, t biéu thi d6 day (mm) ctia tim kim loai 20.

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thic (1)

-24-



23384

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thuc (2)

O day, “ban kinh cta g vit” clia mili dot 35 13 ban kinh ciia phan duoc
tao tron ma trén d6 bé mit bién ngoai cua miii dot 35 tiép xtc véi phan vach
ngoéi20a(12a)duqctaoraéténlkhnloai20duqcnéivéibérnétdﬁucﬁarnﬁi
dot 35 tiép xtic véi phin dang dia 20b dugc tao ra (xem Fig.5A va Fig.6B). Cu
thé, “ban kinh cua 16 da chudn bi ma trén dé phﬁn vach trong chua dugc tao ra &
budc tao phan vach trong” twong tng voi ban kinh ciia 16 dd chudn bi 20bl
nmmmcwomébmkkhmnmmcmém&mﬁanjBUmgpmmmymnamwm
va tuong tmg v&i ban kinh ctia 16 da chudn bi 20b1 ma bij bién dang theo chiéu
tang duong kinh & budc tao phan vach ngoai duoc thé hién trén Fig.6B sau khi
bugc khoan theo cai bién néu trén.

Khi ban kinh r (mm) cta go vit ciia miii dot 35 1a nhd hon 0,5xt (mm) &
budc tao phén vach ngoai, miii dot 35 bétchétVQO‘Uong phén duoc tao tron
(phan dugc udn cong) ma trén dé phan vach ngoai 20a (12a) va phén dang dia
20b dugc ndi véi nhau. DPéi véi ly do nay, vi phﬁn duoc tao tron bi gidm vé do
day va bi v&, nén c6 thé gay ra cac 18i san phim. Do d6, hiéu suét san xudt bi
giam. Trong khi do6, khi ban kinh r (mm) cda go vit cua miii dot 35 16n hon 1,0xt
(mm), thi tAm kim loai khéng duoc uén cong da & phan dugc tao tron (phan
dugc ubn cong) ma trén d6 phan vach ngoai 20a (12a) va phin dang dia 20b
duoc ndi v6i nhau & bude tao phan vach trong va phan vach ngoai 20a (12a)
giam xudng vé phia phan vach trong 12b. Két qua 13, cling c6 mdi quan tam 13 co
thé gay ra céc 151 san pham.

Hon nita, khi ban kinh r (mm) cua 16 da chuén bi 20b1 1a nho hon 0,5xt
(mm), lyc cin dé 1am bién dang phin ngoai vi ctia 16 d& chuén bi 20b1 trong qua
trinh uén cong phén dang dia 20b & budc tao phan véach trong, bi ting qua mirc.
Do d6, phan duoc tao tron (phan dugc ubn cong) ma trén d6 phan vach ngoai

20a (12a) va than cua tAdm kim loai 20 dugc ndi voi nhau bi bién dang. Két qua la,
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phan vach trong 12b va phan vach ngoai 20a (12a) khong thé duoc tao ra va co
thé gay ra cac 13i san phim. Do d6, hiéu suét san xudt bi giam. Trong khi dé, khi
ban kinh r (mm) cta 16 da chudn bi 1a 16n hon 1,2xt (mm), chiéu cao cua phén
vach trong 12b duogc tao ra & bude tao phﬁn vach trong 1a nhé va sb lugng céc
ren vit bi giam. Pdi véi 1y do nay, co mbi quan tdm 1a c6 thé khong dat dugc luc
siét chat du gitra 15 1ap vit va vit 50.

Vat liéu cua tdm kim loai khong bi gidi han mdt cach cu thé & tAm kim
loai ¢6 15 14p vit cua sang ché, vo boc bao gdm tim kim loai c6 18 lap vit, va
phuong phap séan xuét tAm kim loai c6 18 lip vit.

Tét hon 1 miii dot 37 bao gdm phén dugc cit ren & dAu ctia né nhu dugce
thé hién trén Fig.5C va Fig.6C dugc sit dung & budce tao phén véch trong cua
phuong phép san xut tm kim loai ¢6 15 1dp vit clia séng ché. Ly do cho viéc
nay la nhu sau: vi sy bién dang udn cong cua phén duoc tao tron (ph?ln duoc udn
cong) ma trén d6 phan vach ngoai 20a (12a) va phan dang dia 20b duoc nbi véi
nhau c¢6 thé duoc d& dang so v6i truong hop clia miii dot 16 vat mép thang 533
duoc thé hién trén Fig.12B dugc md ta trong phan tinh trang k§ thudt ctia sang
ché khi miii dot 37 bao gdm phan duoc cit ren ma duong kinh ngoai ctia né bi
giam vé& phia dau cta n6 dugc st dung, sy gidm xudng ciia phan vach ngoai 20a
(12a) c6 thé duoc kim ham.

Phuong an tht hai

Phuong 4an tht hai ciia sang ché s& dugc mo ta dudi day c6 dya vao Fig.7.
Trong phdn md ta, su khac nhau gitta phuong én tha nhit va thir hai cha yéu sé
duoc md ta va viéc mé ta khac vé phwong 4n thit hai s& dugc bé qua vi viéc md
ta khac vé phuong 4n thi hai 14 giéng v6i viéc mo ta cia phuong én thir nhét.

Fig.7 12 hinh v& du6i dang bidu d6 thé hién 18 lip vit 12 cta tAm kim loai
100 v&i céac 18 lap vit theo phuong 4n nay va la hinh v& mit cit doc twong tmg

v6i Fig.3 khi duge nhin & phan bao gdm truc tim CL cua 18 1ap vit 12.
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Chiéu dai L1 cta phan vach trong 12b ciia tdm kim loai 100 véi céc 16
lap vit ctia phuong 4n nay 1a 16n hon chiu dai ciia phuong 4n thi nhat, Két qua
13, ddu 12b3 cta phan véach trong 12b nho ra tir bé mit khac 10y cia tdm kim
loai.

Theo céu tric nay, chéng han, khi tAim kim loai 100 véi cac 15 lép vit va
tAm kim loai khac 51 ch6ng 1én nhau va dugc dinh vi, phén nho cua phén vach
trong 12b duoc lap vao 18 thong 51a cla tAm kim loai 51 nhu dugc thé hién trén
Fig.7. Do do, cac tAm kim loai c6 thé dugc dinh vi mot cach dé dang.

Hon nita, vi chidu dai cua ren trong 12b1 c6 thé duogc thiét 1ap 16n hon
chiéu dai cua ren trong cua phuong 4n thir nhét, chidu dai ctia phan dugc bét vit
cung vai vit 50 dugce ting lén. Két qua 13, 16 1ap vit va vit cling co thé dugc siét
chat véi nhau hon.

Phuong an tht ba

Phuong 4an thi ba clia sang ché s& duge mé ta dudi ddy c6 dua vao Fig.8.
Trong phan md ta, sw khic nhau gifta phuong éan thir nhit va tht ba chu yéu sé
duoc mo ta va viéc md ta khac vé phuong an thr ba s€ duoc bd qua vi viéc mo ta
khac vé& phuong an th ba 1a gidng véi viéc mo ta vé phuong 4n th nht.

Fig.8 1a hinh v& dudi dang biéu dd thé hién 15 14p vit 12 cta tAm kim loai
110 v6i céc 18 1p vit theo phuwong 4n nay va 14 hinh v& mit cét doc tuong tmg
v6i Fig.3 khi duge nhin ¢ phan bao gdm truc tdm CL cta 13 lap vit 12.

Chiéu dai L2 ctia phan véach trong 12b cua tdm kim loai 10 véi cac 16 lap
vit ctia phuong 4n nay 1a nho hon chiéu dai ctia phuong én thu nhat. Két qua 13,
dau 12b3 cua phén vach trong 12b dugc dinh vi ¢ vi tri sdu hon bé mat khéc 10y
ctia tAm kim loai. Ddi véi Iy do nay, khe hé nho dugec tao ra giita bé mit cua tAm
kim loai 110 va bé mit cta tAm kim loai khac 51 & thoi diém bat vit.

Theo céu trac nay, chéng han, khi tAm kim loai 10 véi céac 15 lép vit va

tAm kim loai khac 51 chéng 1én nhau va duoc c¢b dinh v&i nhau béi céc vit 50,
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chidu dai ctia phan duoc bét vit cing véi vit 50 cling ¢6 thé dugc giam vi phan
véch trong 12b 14 ngén hon chiéu dai ciia phuong 4n tha nhét. Tuy nhién, vi khe
hé duoc tao ra, ddu 12b3 ciia phan véch trong 12b dugc phép gén hon véi dau
ctia vit 50 khi vit 50 dugc siét chat. Hon nita, khi vit 50 siét chat, vit 50 kéolphén
véch trong 12b vé phi né. Két qua 13, dudong kinh cua phan vach trong hinh tru
12b duoc giam. Do do, phén vach trong 12b tiép xuc sat hon véi vit 50, sao cho
luc siét chat 16n c6 thé dugc dam bao.

Phuong an tht tu

Phuong an thir tu cua sang ché s& dugc mo ta dudi day co dua vao Fig.9.
Trong phan md ta, su khac nhau giita phuong 4n tht nhét va thir tu cha yéu s&
duwoc mo ta va viée mo ta khac vé phuong 4n thtt tu s& dugc bo qua vi viée mo ta
khac vé phuong 4n thtr tu 13 gidng véi phuong an thir nhét.

Fig.9 1a hinh v& du6i dang biéu db thé hién 18 1dp vit 212 cia tm kim
loai 200 vé6i cac 18 1ap vit theo phuong 4n nay va la hinh v& mat cit doc tuong
ung voi Fig.3 khi dugc nhin ¢ phin bao gom truc tim CL cua 15 1ap vit 212,

TAm kim loai 200 véi cac 15 1ap vit ctia phuong an nay 1a tdm kim loai
bao gdm cac 18 1p vit 212; 13 1ap vit 212 bao gdm phan vach trong hinh tru 212b
ma Véng 1én tr mot bé mit cla tAm kim loai 220 va phén vach ngoai hinh tru
212a ma duoc gip lai ra phia ngoai cta phan véch trong 212b tir canh dau cua
phﬁn vach trong 212b; va ren trong 212b1 dugc tao ra trén bé mat bién trong cua
phan véch trong 212b.

Trong cAu trac nay, hiéu qua cua su bat 10 xo cua phén vach trong 212b 1a
khong thu dugc khong gidng trong phuong an thir nhat. Tuy nhién, khi vit
(khoéng dugc thé hién trén Fig.9) dugc siét chat, su bién dang cua phén vach
trong 212b theo chiéu ting duong kinh c6 thé dugc nhén bdi phan vach ngoai
212a. Do 46, vi su bién dang qué muc cua phén vach trong 212b cé thé bi han

ché, su 1am hu hong 13 1p vit 212 va lyc siét chit giam c6 thé duge ngan chin
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mac du do day cua tAm kim loai 220 bi giam.

Ngoai ra, tAm kim loai 200 v&i cac 13 lap vit ctia phwong 4n nay ciing c6
thé duoc st dung 1am b phéan cia vo boc. Tic 1a, trong vo boc ma bao gé)m tAm
kim loai bao gdm céc 18 lap vit, chi tiét bao gdm cac 15 thong, va cac Vit4dix'qc
bit chiit vao cac 13 l4p vit trong khi dwoc 10ng vao trong céc 16 thong va nbi tim
kim loai v6i chi tiét bao gdm céc 15 thong, tAm kim loai 200 v6i cac 13 lap vit ¢6
thé duoc st dung lam tAm kim loai.

Vi du thwe hién siang ché

Pé kiém tra hiéu qué cua sang ché, cac 18 lép vit dugc tao ra trong tAm
kim loai bing phuong phap san xuit tdm kim loai c¢6 18 lap vit ctia sang ché va
thtt nghiém danh gia luc siét chat cua 18 lip vit dugc thuc hién.

Céc thm thép, ma cé do day nam trong khoang tr 0,4 dén 0,6 mm va c6
d6 bén kéo 270 MPa, duoc st dung lam cdc mau thi. Cac 15 lip vit, ma c6
duong kinh danh dinh M3 theo JIS B0205 (2001), dugc tao ra trong cac tAm thép
ndy bing phuong phap san xuét tdm kim loai c6 15 lap vit theo phuong 4n thu
nhét duge md ta c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D.

Bud6c tao phan vach ngoai dugc thuc hién bing cich 1am phinh ra bing
cach st dung mii dot lam phinh ra 35 c6 duong kinh ngoai 3,2 mm, khuon
khoan 1am phinh ra 36 bao gdm ranh ¢6 duong kinh trong 4,6 mm, va gia giit
phdi 36a, sao cho phan vach ngoai 20a c6 chidu cao 1,4 mm dugc tao ra. Trong
truong hop nay, ban kinh r cia go vit cia miii dot lam phinh ra 35 duoc thay doi.
Hon nita, budc khoan duoc thuc hién béng cach xén c6 su dung mii khoan 31 va
khuén khoan 32, sao cho ban kinh r ctia 16 da chuén bi 20b1 dugc thay dbi trong
truong hop nay. Budc tao ph?m vach trong dugc thuc hién st dung dot mé rong
16 37 ¢6 dau duoc cit ren, khudén mé rong 16 38, va gia gitt phoi 39. Miii dot ma
ban kinh cta phan thing 1a 1,2 mm, géc cia dau cta phan duogc cit ren co

khoang duoc tao nghiéng dbi véi truc tim CL khoang 60°, va ban kinh cua dau
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cua phé‘m duoc cit ren 1a 1,4 mm dugc st dung lam dot mé& rong 16 37.

Dé so sanh, cac tim kim loai 10 v6i cac 18 1ap vit, ma bao gdm cac 15 lap
vit duoc tao ra trong cac tim kim loai bang cach tao vat mép thong thuong, duoc
duoc tao ra béng tién trinh gia cong dugc mo ta co6 dua vao Fig.12A va Fig.12B
(Thir nghiém sé 1-1A, Thir nghiém s6 2-1A, va Thir nghiém s6 3-1A).

Hon nita, dé so sanh, céac tAm kim loai (khong dugc thé hién trén céc hinh
v&) véi céac 16 lép vit c6 cAu trac dugc thé hién trén Fig.1 cda Tai liéu sang ché 2
dugc trich din trong phan tinh trang k§ thuat cling duoc tao ra (Thit nghiém sb
1-1B, Thir nghiém s6 2-1B, va Thir nghiém sb 3-1B). Vi du so sanh nay sé& duoc
md ta c¢6 dua vao Fig.1 ciia phuong 4n thir nhat. Vi bé mit bién trong cia phan
véach ngoai 12a va bé mit bién ngoai ctia phan vach trong 12b dugc tach roi nhau
va khe hé 16n dugc tao ra gifta d6 ngay ca khi vit 50 dugc vt chat, vi du so sanh
c6 céu tric trong d6 ngoai vi clia phan vach trong 12b khong dugc d& bai phan
vach ngoai 12a.

Trong mdi thtr nghiém, hai muoi tAm kim loai dugc chuin bi va cac 15
lap vit duogc tao ra. Trong trudng hop nay, s6 lwong céac khuyét tat gia cong dugc
tao ra duoc kiém tra va hiéu suét san xudt dugc tinh toan.

Hon ntra, thir nghiém danh gia luc siét chat cua 13 lép vit ciia mdi tAm
kim loai c6 16 lép vit dugc thuc hién. Trong thtr nghiém danh gia luc siét chat
ctia 18 1ap vit, vit dugc bét chat vao 18 1ap vit ciia tim kim loai bang thiét bi bat
vit ma c6 thé do mémen xoén siét chat. Trong trudng hop nay, mbi quan hé gitra
gbc quay ctia vit va mémen xodn siét chit dugc do. Mbi quan hé gitra goc quay
(°) cda vit va mdmen xo4n siét chat (N-m), ma dat duogc, duoc léy vi phan theo
goc quay, sao cho dat dugc mdi quan hé giita goc quay (°) ciia vit va tbe do thay
d6i (N-m/°) cia momen xoén siét chit.

Fig.10 1a hinh vé& dang so d6 thé hién mbi quan hé gita goc quay cua vit

va mOmen xodn si€t chit va mdi quan hé gifta géc quay cia vit va tdc do thay
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dbi ciia mdmen xoén siét chat trong thir nghiém ma dénh gié luc siét chat cua 16
lap vit. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, khi goc quay cua vit dugc ting 1én voéi
viéc bat chat vit, thi mémen x0én siét chat duoc thay ddi dé véng lIén tir trang
thai trong d6 mdomen xo#n siét chat 13 khong d6i & khoang khong cia giai doan
dau. Sau d6, sau khi mdmen xoén siét chit lai trd nén khong ddi, thi mémen
xodn siét chit dugc giam. Piém O trong 6 mémen xoén siét chit dugc thay doi
dé tang tir trang thai trong d6 momen xodn siét chit 1a khong dbi ¢ 0 dat duge tir
mdi quan hé gitta géc quay va momen xodn siét chit nay.

Trong khi d6, khi goc quay cua vit dugc ting lén vGi viée bét chat vit, toc
do thay dbi ciia momen xoén siét chit bat dau tang & diém O néu trén. Sau do,
sau khi tbc do thay ddi cuia mdomen xoén siét chit co ban trd nén khong dbi, thi
tbc do thay doi ctia mdmen xodn siét chat giam. Goc quay trong do toc do thay
dbi ciia mdmen xoén siét chat duoc thay ddi dé gidm tur trang thai trong do tde
do thay ddi ctia moémen xoén siét chit 1a khong ddi dat duoc tir mbi quan hé giita
gbc quay cia vit va toc do thay ddi cia momen xodn siét chat nay. Diém c6 mit
trén duong cong, ma biéu dién mdi quan hé gifta goc quay va momen xodn siét
chit, tai gbc quay nay dugc goi la diém A. Piém A biéu dién diém trong dé ren
trong (13 bt vit) bét dau bi bién dang dan hdi.

Duong théng L, ma ndi cac diém O va A dat dugc nhu duoc néu trén,
duoc vé. Hon nita, dudng théng [, ma dat duoc tir sy tinh tién song song cua
dudng thang L bai goc 10° theo chiéu trong d6 goc quay ting Ién, dugc vé&. Giao
diém gifta duong thing L’ va duong cong, ma biéu dién mdi quan hé gitra goc
quay va momen xodn siét chat, duoc goi l1a diém B. Ty 1&€ (TB/TA, kong co kich
thudc) cia momen xo#n siét chit (N-m) tai diém B so véi momen xoém siét chat
TA (N-m) tai diém A duoc tinh toan 13 chi sé ma dugc sir dung dé dénh gia luc
siét chat cua 18 lép vit. Ty 1€ TB/TA biéu dién ty 1€ cia mdémen xo#n siét chat

duogc duy tri sau khi ren trong bét dau bi bién dang dan hoi, tic 13, ty 1€ cua luc
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siét chit gitra 16 1ap vit va vit dugc duy tri sau khi ren trong bét dau bi bién dang
dan hdi. Pdi véi ly do nay, khi ty 1&é TB/TA tr& nén cao hon, thi 15 lép vit trd nén
c6 luc xiét chat tot hon giita 15 lép vit va vit.

Céac nghia clia cac mé cia cac cdt “danh gia luc siét chat” cua cac Bang
tir 1 dén 3 1a nhu sau:

VG (R4t T6t) c6 nghia 1a “TB/TA>1,2” duoc thoa mén.

GD (T6t) ¢6 nghia 1a “1,2>TB/TA>1,0” dugc thoa man.

FA (Kha Tbt) ¢6 nghia 1a “1,0>TB/TA>0,8” duoc thoa man.

BD (Kém) c6 nghia la “TB/TA<0,8” dugc thoa man.

Céac Bang tir 1 dén 3 thé hién s th nghiém ctia mdi thir nghiém, do day
t ciia tAm kim loai, phuong phép tao 15 1ap vit, ban kinh r ctia g& vit ciia miii dot
lam phinh ra, tri sb cua R/, Biéu thirc (1) c¢6 dugc thdéa man khong, ban kinh r
cta 16 da chuén bi ma trén d6 phén vach trong chua dugc toa ra, tri sb cua r/t,
Biéu thuc (2) c6 dugc théa man khong, hi¢u suét san xuét, tri s6 cta chi sb
TB/TA cua luc siét chit, danh gia luc siét chat, va phan loai thir nghiém. 0 day,
“Y” ¢6 nghia 1a tri s6 cua R/t thoa man Biéu thuc (1), va “N” ¢6 nghia 12 trj sb
ctia R/t khong théa mén Biéu thuae (1). Hon nita, “Y” ¢6 nghia 1a tri s6 cua r/t
théa man Biéu thirc (2), va “N” c6 nghia 1a tri s6 cua r/t khong thoa man Bidu

thitc (2).
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Tir cac Bang tir 1 dén 3, danh gia vé luc siét chit 1a BD trong cac
vi du so sanh nhung 14 VG, GD, hodc FA trong cac vi du cua sang ché. Do do, co
thé x4c nhan rang 16 lp vit had luc xiét chat tot gitta 18 1ap vit va vit & tdm kim
loai c6 18 14p vit cia sang ché, vo boc bao gdm tAm kim loai c6 16 lp vit, va
phuong phép san xuét tdm kim loai.

Hon nita, trong cac vi du so sanh (Tht nghiém s6 1-1A, Thur nghiém sb
2-1A, Thir nghiém sb 3-1A), cac khuyét tat san phdm, ma gdy ra khi chan ren
ctia phin vach thiang dimg bi rach khi tao vat mép do do day ciia né gidm hodc
céc ren vit cua 16 lép vit khong thé duoc tao ra déy dua trong khi cét ren, duoc tao
ra va sb luong cac khuyét tat san phém duogc tao ra bi tang 1€n cung véi su gidm
do day cia mu thir. Két qua 13, hidu suét san xuét 1a 70% hodc it hon trong tat
ca cac vi du so sanh. Trai lai, hi€u suét san xuét 1a 90% hoic cao hon trong tht ca
cac vi du cia sang ché, va hiéu suét san xuét c6 thé duoc nang cao.

Hon nita, vi phan ma trén d6 ren trong dugc tao ra va twong tng véi phan
véch trong khong dugc d& boi phin bién twong tmg véi phan vach ngoai trong
cac vi du so sanh (Thtr nghiém s6 1-1B, Thir nghiém s6 2-1B, Thu nghiém sb 3-
1B), d6 clmg ctia phan ma trén do6 ren trong dugc tao ra ma thip. Pdi véi Iy do
nay, vi kho thuc hién viéc tao vat mép mdt cach chinh xéac, nén cé van dé la do
chinh xac gia cong cd thé khong dugc duy tri, tuc 1a, do chinh xac gia cong cua
ren trong 1a khong ddng déu theo chiéu chu vi. Khi d§ cting ctia phan ma trén d6
ren trong duoc tao ra va twong tmg véi phan vach trong ma thap va do chinh xac
gia cong cua ren trong ma nhu dugc néu trén, thi sy dn khép gitta ren trong va
vit ¢6 thé khong ddng déu theo chiéu chu vi ciia ren trong.

Hon nita, nguoi ta xac nhén réng hiéu suét san xudt 13 hoi bi ‘g_hép trong
thr nghiém trong do tri sb ctia R/t nhé hon 0,5 va thur nghiém trong do tri s6 cua
R/t 14 16n hon 1,0 trong s& cac vi du ciia sang ché. Trong khi d6, nguoi ta xé4c

nhan ring hiéu sudt san xuat 1a hoi bi thp trong thir nghiém trong d6 tri s cua
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r/t 1a nho hon 0,5. Hon nita, d4nh gi4 vé luc siét chit 1a VG hodc GD trong thir
nghiém trong do6 tri sb cua r/t 1a 1,2 hodc it hon, va danh gia vé luc siét chat 1a
FA trong thir nghiém trong do tri s6 cta r/t 1 16n hon 1,2. RS rang 1a hiéu suét
san xudt va luc siét chat cua 18 lép vit c6 thé duoc nang cao thém khi miii dot
théa man Biéu thuc (1) duoc st dung & bude tao phan vach ngoai va 16 da chuén
bi duoc tao ra sao cho ban kinh r cua 18 dd chuin bi ma trén d6 phén vach trong
chua duge tao ra thoa man Biéu thuc (2).

Kha nang ap dung cong nghiép

Theo tdm kim loai ¢6 13 1ap vit ciia sang ché, vo boc bao gdm tdm kim
loai ¢6 18 ldp vit, va phuwong phap san xuat tim kim loai c6 13 lap vit, 13 lp vit
has Iuc xiét chat tot gitta 18 1ap vit va vit va su lam hu hong 16 lap vit ¢ thé duoc
ngan chan ngay ca khi d day cta tAm kim loai bi giam. Do d9, khi tAm kim loai
c6 16 lip vit ciia sang ché, vo boc bao gdbm tdm kim loai ¢6 13 lap vit, va phuong
phap san xuét tim kim loai c6 13 ldp vit dugc 4p dung cho vo boc cia bd phan
ngoai trdi ctia may diéu hoa khong khi hodc may bién 4p, c6 thé gop phan déng
ké vao viée 1am giam do day cua tAm kim loai.

Danh muc céc ky hi¢u tham chiéu

10, 100, 110, 200: tim kim loai ¢6 16 lap vit

10x: mot bé mit ctia tim kim loai

10y: bé mit khac ctia tAm kim loai

12: 15 lap vit

12a, 212a: phan cach ngoai

12b, 212b: phan vach trong

12b1, 212b1: ren trong

12b3: d4u ciia phan vach trong

20b: phan dang dia

37: mui dot
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50: vit

51: chi tiét
51a: 15 thong
70: v boc
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YEU CAU BAO HO
1. TAm kim loai c6 13 lap vit, trong do:

16 1ip vit bao gdm phan vach ngoai hinh tru ma kéo dai lién tuc theo
chiéu chu vi va Véng 1én tr mot bé mit cua tAm kim loai, va phén vach trong
hinh tru ma kéo dai lién tuc theo chidu chu vi va dugc gap lai vao phia trong clia
phan vach ngoai tir canh d4u cuia phan vach ngoai;

ren trong dugc tao ra trén bé mat bién trong ctia phan vach trong;

khi vit khong duoc bét chit cling véi ren trong cua 18 1ap vit, thi bé mat
bién ngoai clia phan véch trong duge tach khoi b& mit bién trong cua phan vach
ngoait; va

khi vit dugc siét chat cung vdi ren trong cua 16 lép vit, thi it nhét mot
phan ctia bé mit bién ngoai ctia phan véch trong tiép xuc véi bé mat bién trong
ctia phan vach ngoai.

2. TAm kim loai ¢6 15 lép vit theo diém 1, trong do:

dAu cta phin vach trong va bé mit khéc cua tdm kim loai dugc lam
phing véi nhau.

3. V6 boc bao gom:

tAm kim loai bao gdm 13 lp vit;

chi tiét bao gbm 15 thong; va

vit ma duoc bét chit vao 18 lap vit trong khi dugc 16ng vao trong 16 thong
va nbi tAm kim loai v&i chi tiét bao gdm 18 thong,

trong d6 tAm kim loai 1a tAm kim loai c6 18 lip vit theo diém 1 hoic 2.

4. Phuong phép san xuét tim kim loai c6 15 lap vit theo diém 1 hoic 2, phuwong
phép nay bao gdm:

buéc tao ra phan vach ngoai va phin dang dia ma dugc ndi véi phan
trong ctia phan vach ngoai, & tdm kim loai;

budc tao ra 16 dd chuan bi & tAm cta phan dang dia;

-39-


NTH117
Textbox

NTH117
Textbox


23384

budc tao ra phan vach trong bang cach ubn cong phan dang dia, trong do:
15 d4 chuan bi da duoc tao ra, vao phia trong cuia phﬁn vach ngoai; va

budc tao ra ren trong trén bé mit bién trong clia phén vach trong da dugc
tao ra.

5. Phuong phap san xuét tAm kim loai c6 16 lap vit theo diém 4, trong do:

miii dot cé kich thudce cta go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) thoéa mén biéu
thirc (1) dudi day, dugc st dung & budc tao ra phan véach ngoai va phan dang dia
& tAm kim loai c6 do day t (mm).

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thirc (1)

6. Phuong phap san xuét tAm kim loai ¢6 16 lap vit theo diém 4, trong do

16 da chudn bi dugc tao ra & budce tao ra 15 d4 chudn bi & tAm kim loai c6
d6 day t (mm) sao cho bén kinh r (mm) cta 18 d& chuén bi thoa man bidu thirc
(2) dudi day:

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thic (2)

7. Phuong phap san xut tAm kim loai c6 13 1p vit theo diém 4, trong d6:

miii dot c6 kich thudc cia go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) théa mén biéu
thirc (1) duéi ddy, dugc str dung & budc tao ra phan vach ngoai va phan dang dia
& tAm kim loai c6 d6 day t (mm); va

16 da chuén bi dugc tao ra & budc tao ra 16 da chun bi & tAm kim loai sao
cho ban kinh r (mm) ctia 15 da chuén bi théa man biéu thirc (2) dudi day:

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thuc (1)

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thuc (2)

8. Phuong phap san xut tAm kim loai ¢6 18 lp vit theo diém 1 hodc 2, phuong
phéap nay bao gom:

bude tao ra 15 da chudn bi & tAm kim loai;

budc tao ra phan vach ngoai va phan dang dia dugc ndi v6i phan trong

ctia phan vach ngoai sao cho phan vach ngoai va phan dang dia dong tam v6i 16
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da chuén bi;

bude tao ra phan vach trong béng cach udn cong phan dang dia vao phia
trong cua phan vach ngoai; va

budc tao ra ren trong trén bé mit bién trong cta phén vach trong.

9. Phuong phap san xuét tAm kim loai ¢6 18 lip vit theo diém 8, trong do:.

miii dot co kich thudce cua go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) thoa man biéu
thire (1) dudi dy, duge st dung & budce tao ra phan vach ngoai va phan dang dia
& tAm kim loai c¢6 do day t (mm).

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thtc (1)

10. Phuong phép san xuét tAm kim loai ¢6 18 lip vit theo diém 8, trong do:

16 da chuén bi duoc tao ra & budce tao ra 15 da chuan bi & tAm kim loai ¢6
dd day t (mm) sao cho ban kinh r (mm) cia 15 d4 chuén bi da duoc tién hanh tao
ra phan dang dia thoa man biéu thirc (2) dudi day:

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thic (2)

11. Phuong phép san xuAt tAm kim loai ¢6 16 lip vit theo diém 8, trong do:

miii dot co kich thudce cia go vit 16i ¢6 ban kinh R (mm) théa mén biéu
thirc (1) duéi ddy, dugce st dung & bude tao ra phan vach ngoai va phan dang dia
& tAm kim loai c6 do day t (mm); va

16 da chudn bi duoc tao ra & budc tao ra 156 da chuén bi & tAm kim loai sao
cho ban kinh r (mm) cta 16 da chuén bi da duoc tién hanh tao ra phin dang dia
thoa man biéu thuc (2) dudi day:

0,5<R/t<1,0 ... Biéu thuc (1)

0,5<r/t<1,2 ... Biéu thirc (2)
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