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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, THIET BI PAU CUOI VA TRAM CO SO
PE TRUYEN VA THU TiN HIEU CHUAN THAM DO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi dau cudi va tram co s¢ dé
truyen tin hiéu chuan tham do (SRS: Sounding Reference Signal) hodc kénh dung chung
lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) trong hé thong truyén thong
di dong. Theo mot phuong an thyc hién sang ché, phwong phap truyén thong cua thiét bi
dau cudi trong h¢ thong truyén thong hd tro két hop song mang gitta thanh phan song mang
st dung so d song cong phan tan (FDD: Frequency Division Duplex) va thanh phan song
mang sit dung so d0 song cong phan thoi (TDD: Time Division Duplex) bao gém cac
budc: thu thong tin thiét 1ap lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS tir tram co sd; thu
thong tin lich biéu lién quan dén dir liéu lién két 1én tir tram co so; xac dinh xem c6 hay
khong xudt hién viéc truyen d6ng thoi tin hiéu SRS va dir liéu lién két 1én; va thlet lap viéc
truyén dit liéu lién két 1én hodc tin hiéu SRS sao cho téng cla cic cong suit truyen tuong
mg cta ky hiéu thi nhat va ky hiéu tht hai trong 6 FDD va ky hi¢u thur nhat va ky hiéu
thir hai trong 6 TDD khong vuot qua cong suat truyén toi da cua thiét bj dau cudi néu co
xuét hién viéc truyen ddng thoi tin hiéu SRS va dir liéu lién két 1én, trong d6 su dinh thoi
cua ky hiéu thtr nhét trong 6 FDD twong tmg voi sy dinh thoi cia ky hiéu thtr nhét trong 6
TDD, va su dinh thoi cta ky hi¢u thir hai trong 6 FDD tuong tng voi sy dinh thoi cua ky
hi¢u thtr hai trong 6 TDD. Theo phuong an thyc hién sang ché, sang ché tao ra phuong
phap truyen tin hiéu SRS cua thiét bi dau cubi trong hé thong truyén thong khong day cho
phép thiét bi dau cudi truyén dir liéu lién két 1én co hiéu qua.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac hé thdng truyén thong khéng day di dong, va cu thé hon,
sang ché @& cép dén phuong phap truyén thong cia thiét bi ddu cubi dé truyén tin higu
chudn thim do (SRS: Sounding Reference Signal) dén tram co s& trong hé théng truyén
thong dugc tao cdu hinh dé hd trg két hop séng mang gitta thanh phan séng mang st
dung so db song cong phan tin (FDD: Frequency Division Duplex) va thanh phén song
mang st dung so dd song coéng phéan thoi (TDD: Time Division Duplex).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc hé théng truyén thong khong day cung cip cac dich vu dién thoai da dugc cai
tién thanh cac hé thdng truyén thong khong ddy phat rong c6 kha ning cung clp céc dich
vu g6i dit liéu dya vao céc tiéu chuén truyén thong chét luong cao va tbc do cao, nhu:
tiéu chudn hé théng phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution), FPGA dugc quy dinh
trong céc tai liéu cia to chic 3™ Generation Partnership Project (3GPP); tiéu chudn
truyén théng di dong c6 dai thong cuc rong (UMB: Ultra Mobile Broadband), tiéu chuin
truyén thong géi dit li¢u tbc dd cao (HRPD: High Rate Packet Data) dugc quy dinh trong
cac tai liéu cua t4 chitc 3™ Generation Partnership Project 2 (3GPP2); tiéu chuén truyén

thong IEEE 802.16¢; v.v..

Hé théng LTE, 1a mot vi du dién hinh cho cac hé théng truyén thong khong day dai
rong, st dung so dd don kénh phan tin truc giao (OFDM: Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) trén lién két xubng va so dd da truy nhap phan tan st dung mot
séng mang (SC-FDMA: Single Carrier-Frequency Division Multiple Access) trén li€n két
1én. So @6 da truy nhép thuc hién viéc phan dinh va quén ly cac tai nguyén thoi gian-tan
s& @& van chuyén dir liéu va thong tin diéu khién dya vao ngudi dung, sao cho khong
trung nhau, nghia 13, sao cho bao dam tinh tryc giao giita cac tai nguyén, nho d6 phan

biét duge dir liéu hodc thong tin diéu khién gitra nhitng ngudi ding twong ung.

Fig.1 12 so d6 thé hién clu tric co ban cla vung tai nguyén vo tuyeén & micn thoi

gian-tin s6 @& truyén dir liéu hodc thong tin didu khién trén lién két 1én trong hé théng
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LTE.

Trong céc hé thong LTE, lién két 1én (UL: UpLink) 14 lién két vo tuyén dé truyén dir
lidu hozic cac tin hiéu diéu khién tir thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) dén nit co
s& cai tién (eNB: evolved Node B) (tram co s&), con lién két xubng (DL: DownLink) 1a
lién két vo tuyén dé truyén dit liéu hodc cac tin hiéu diéu khién tir nut eNB dén thiét bi

UE.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, truc hoanh va tryc tung 14n luot bidu dién mién thoi
gian va mién tan sb. Pon vi truyén nhé nhét & mién thoi gian 1a ky hiéu SC-FDMA. Ngymp
ky hiéu SC-FDMA (N 1a sb luong ky higu), dugc thé hién trén hinh v& bang sé chi dan
102, tao thanh mdt khe 106. Hai khe 106 tao thanh mt khung con 105. 10 khung con 105
tao thanh mot khung vo tuyén 107. Khe c¢6 do dai bang 0,5 ms. Khung con ¢6 d9 dai bang
1,0 ms. Khung vo tuyén c6 d6 dai bang 10 ms. Pon vi truyén nhé nhét & mién tan sd 1a

song mang th cép.

DPon vi tai nguyén co ban & mién thoi gian-tAn s§ 12 phan tir tai nguyén (RE:
Resource Element) 112 va dugc biéu dién bing mot chi sé ky hiéu SC-FDMA va mdt chi
s6 séng mang thtr cip. Khdi tai nguyén (RB: Resource Block) 108 (hay con goi 1a khéi tai
nguyén vat Iy (PRB: Physical Resource Block)) dugc quy dinh 1a gbdm Ngymp ky hiéu
SC-FDMA 102 lién tiép & mién thoi gian va N*Bc song mang thtr cdp 110 lién tiép &
mién tAn s8. Vi vy, mot khdi RB 108 bao gdm NyympxN""sc phan ti RE, ky hiéu la
Noymy*N"Bsc phn tir RE 112. Théong thudng, don vi dit liéu nho nhét 1a khéi RB 108 va
dai thong truyén théng cta hé théng c6 tdng sb 13 Ngg khdi RB, ky hiéu 12 Ngg khéi RB
108. Toan bd dai thong truyén thong cta hé thdng c¢6 tong sb 1a NrpxN*Pec séng mang
thir cép, ky hiéu 13 NrpxNRBs. s6ng mang thir cip 104. No6i chung, trong cdc hé théng
LTE, Ngymp = 7 va NP = 12.

Hé théng LTE st dung so dd yéu cau truyén lai tu dong lai (HARQ: Hybrid
Automatic Repeat reQuest) dé truyén lai dit liéu khong thé giai ma duge trong tin hiéu
truyén 1an dau, qua ting vét ly. So dd HARQ 1a so d6 cho phép thiét bi thu tin higu, khi
khong thé giai ma chinh x4c dit liéu tir thiét bi truyén tin hiéu, truyén thong tin bdo phu
nhan (NACK: Not ACKnowledge) chi b4o tinh trang giai ma khong thanh cong dén thiét

bi truyén tin hiéu d& thiét bi truyén tin hidu c6 thé thuc hién vige truyén lai dit ligu tir ting
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vat ly. Thiét bi thu tin hiéu két hop dit liéu duogc truyén lai tir thiét bi truyén tin hiéu véi
dit liéu hién tai khong gidi ma dugc, nho d6 ting thém kha ndng thu nhan dir liéu. Khi
gidi ma chinh xac dir liéu, thiét bi thu tin hiéu truyén thong tin bdo nhan (ACK:
ACKnowledge) chi bao tinh trang giai ma thanh cong dén thiét bi truyén tin hidu dé thiét

bi truyén tin hiéu c6 the thuc hién vi¢e truyen dit li€u méi.

Trong cac hé thdng truyén thong khong day dai rong, mdt trong nhitng yéu td quan
trong khi cung cdp céac dich vu dit liéu khéng day c6 toc do truyén cao 1 kha nang hd trg
cac d0 rong dai thay dbi dugce. Vi du, cac hé thdng LTE c6 kha ning hd trg nhidu do rong
dai khac nhau, nhu cac d6 rong dai 20/15/10/5/3/1,4 MHz, v.v.. Vi viy, cdc nha diéu
hanh dich vu cé kha nidng chon mot dd rong dai cu thé trong sb nhiéu do rong dai va cung
cép cac dich vu trén d6 rong dai d6. C6 nhidu loai thiét bi ngudi ding (UE) c6 kha ning
hd tro nhidu d6 rong dai tir 6 rong dai hep nhét bing 1,4 MHz dén d6 rong dai rong nhét

bang 20 MHz.
Fig.2 14 so dd thé hién cdu triic ciia hé théng LTE-A hd trg két hop séng mang.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, ntit eNB (tram co s&) 202 hd trg két hop hai thanh
phén song mang, CC#1 va CC#2. CC#1 ¢6 tin s6 f1 va CC#2 c6 tan sb 2 khac tan sb f1.
CC#1 va CC#2 nam trong cling mdt nit eNB 202. Nut eNB 102 tao ra ving phu song
104 va 106 1dn luot twong tmg véi thanh phan séng mang CC#1 va CC#2. H¢ théng
LTE-A c6 kha ning hd trg két hop séng mang thuc hién viéc truyén dir lidu va viéc
truyén thong tin didu khién lién quan dén dir liéu truyén, ddi vdi cac thanh phan song
mang twong tmg. C4u triic duoc thé hién trén Fig.2 ciing c6 thé duoc ap dung dé két hop
cac song mang lién két 1én theo cach giéng nhu céch két hop cac séng mang lién két

xudng.

Heé théng két hop séng mang ndy phan chia cac thanh phan séng mang ra thanh 6 so
clp (Pcell: Primary cell) va 6 thit cAp (Scell: Secondary cell) va quan ly viéc két hop
song mang d6. O Pcell 12 6 cung cip cac tai nguyén vo tuyén co ban cho thiét bj UE va
ding 1am 6 tiéu chuén @ cho phép thiét bj UE thyc hién céc thao tac nhu truy nhép ldn
dau, chuyén ving, v.v.. O Pcell ¢6 tin s so cép lién két xudng (hay con goi la thanh
phin song mang so cip (PCC: Primary Component Carrier)) va tan s6 so cp lién két Ién.

O Scell 14 6 cung cip céc tai nguyén vo tuyén bd sung cho thiét bi UE cung v&i 6 Peell. O

-4-



23383

Scell ¢ tan sb thir cp lién két xubng (hay con goi 1a thanh phin s6ng mang thtr cip
(SCC: Secondary Component Carrier)) va tan sb thir cp lién két 1én. Trong sang ché, trir
truong hop c6 quy dinh khéc, céc thuat ngit ‘6’ va ‘thanh phin séng mang’ s& duge dung

thay thé cho nhau.

So d6 song coéng phan tin (FDD) st dung tin sb khac nhau cho lién két xubng va
lién két 1én. Trai lai, so dd song cong phan thoi (TDD) st dung tin sé gidng nhau cho
lién két xuéng va lién két 1én nhung thyc hién viéc truyén va thu cac tin hiéu lién két
1én/lién két xubng & céc thoi diém khac nhau. So dd TDD cho hé théng LTE truyén cac
tin hiéu lién két 1én hodc lién két xudng & cac thoi diém khac nhau theo cac khung con.
Vi vay, & mién thoi gian, theo tai luu lwong cla lién két 1én va lién két xudng, so d6 TDD
cho hé théng LTE c6 kha ning: phan chia cac khung con cho lién két 1én/lién két xudng
cin bang v6i nhau va quan 1y viéc phan chia d6; hoic phan dinh s6 lugng khung con

nhiu hon cho lién két xudng hodc lién két 1én va quan 1y viéc phan dinh d6.

Bang 1
CAu tric S6 hiéu khung con
lienkétlén-lienkétxuéng | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5|6 | 7| 8 |9
0 D S|U|U|U|D|S|U]U|U
1 D|S|U|U|D|D|S|U|U|D
2 D| S| U|D|D|D|S|U|D|D
3 D|S|U|U|U|D|D|D|D|D
4 D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 D|S|U|D|D|D|D|D|D|D
6 D|S|U|U|U|D|S|U|U|D

Bang 1 thé hién ciu truc lién két 1én-lién két xudng st dung so d6 TDD dugc quy
dinh theo tiéu chudn LTE. Trong bang 1, ‘D’ l1a khung con dugc tao ra dé truyén trén lién
két xudng, ‘U’ 1a khung con dugc tao ra dé truyén trén lién két 1én, va ‘S’ 1a khung con
dic biét c6 khe thoi gian thir nghiém lién két xubng (DwPTS: Downlink Pilot Time Slot),
khoang thoi gian bao v€ (GP: Guard Period), va khe thoi gian thir nghiém lién két 1én
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(UpPTS: Uplink Pilot Time Slot).

Fig.3 1a so d6 thé hién céu truc ciia mot khung con dic biét trong hé théng LTE sir

dung so d6 TDD.

Dua vao Fig.3, khe DWPTS 301 dugc ding dé truyén thong tin diéu khién trén lién
két xubng giéng nhu khung con thong thuong. Khi khe DWPTS 301 c6 d6 dai thich hop
theo cac trang thai cu tric ciia khung con dic biét, thi khe nay c6 thé dugc dung dé
truyén dir liéu lién két xuéng. Khoang GP 302 12 mdt khoang dé chép nhan sy chuyén
tiép gitra céc tin hidu truyén tir lién két xudng sang lién két 1én, va d9 dai ctia khodng nay
duge x4c dinh theo cac thong sb thiét 1ap mang, v.v.. Khe UpPTS 303 chira mot hodc hai
ky hiéu SC-FDMA va dugc ding dé truyén tin hiéu chuin tham do (SRS) cta thiét bj UE
ma nat eNB can dung dé danh gia tinh trang kénh lién két 1én hodc phan dau truy nhép

nglu nhién cua thiét bi UE dé thuc hién viéc truy nhap ngiu nhién.

Khung con dic biét c6 do dai bing 1 ms gidng nhu khung con thong thudng. Theo
cc thong sb thiét 1ap cho nut eNB, khe DWPTS 301 c6 tir 3 dén 12 ky hiéu OFDM, con
khe UpPTS 303 ¢6 1 hodc 2 ky hiéu SC-FDMA. Khoang GP 302 1a khoang thoi gian thu
duge sau khi ldy tdng d6 dai cia khung con dic biét, 1 ms, trr di d dai cia khe DWPTS
301 va khe UpPTS 303.

Nhu duoc thé hién trong bang 1, khung con ddc biét co thé dugc chon 13 khung con

#1 hodc khung con #6 theo ciu tric lién két 1én-lién két xubng sir dung so d6 TDD.

Vi duy, dbi véi céu trac lién ké’t. 1én-lién két xuéng str dung so dd TDD #6, céc khung
con #0, #5 va #9 c6 thé truyén dit lidu va thong tin didu khién lién két xubng, con cac
khung con #2, #3, #4, #7 va #8 c6 thé truyén dit lidu va thong tin didu khién lién két 1én.
Céc khung con #1 va #6 tuong ung véi khung con dic bi€t ¢ thé truyén thong tin didu
khién lién két xuéng va ca dit liéu lién két xubng tuy theo didu kién. Tin hi¢u chuin tham
dod (SRS) hodic kénh truy nhap ngiu nhién (RACH: Random Access CHannel) c6 thé dugc

truyén trén lién két 1én.

‘Nt eNB danh gié tinh trang kénh lién két 1én tir tin hiéu SRS dugc truyén tir thiét
bi UE. Thong thuong, tin hiéu SRS c¢6 thé nim & ky hiéu SC-FDMA cubi cung cua
khung con. Trong hé théng LTE st dung so d6 TDD, phéan khe UpPTS ctia khung con
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dic biét c6 thé truyén tin hiéu SRS trén nhiéu nhét 12 hai ky hiéu SC-FDMA. Nt eNB ¢6
thé xac dinh mot khung con, c6 sén dé truyén tin hi¢u SRS, va mot ky hiéu SC-FDMA
trong khe UpPTS, ¢6 sin dé truyén tin hi¢u SRS, va thong bdo cho thiét bi UE vé& céc

thong s thiét 14p thong qua tin hiéu bao hiéu.

Hé théng LTE-A thong thuong duge tao cdu hinh dé hd trg két hop séng mang c6
su han ché 13 4p dung ciing mot so dd song cong cho cic thanh phan séng mang ddc lap.
Nghia 13, hé théng nay két hop cac thanh phin séng mang st dung so dd FDD véi nhau
hoic két hop cac thanh phan séng mang st dung so d6 TDD v6i nhau.

Dé két hop céc thanh phan séng mang véi nhau, trong d6 céc thanh phén séng mang
nay st dung cac so dd song cong khac nhau, séng ché d& xuét phuong phap truyén théng

cta thiét bi UE dé truyén tin hiéu SRS qua khung con dic biét.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thue hién nhdm khic phuc cac vAn d& va nhuoc diém duoc néu trén
day, va tao ra it nhét 13 cac vu diém duoc néu duéi ddy. Do do, sang ché dé xuét phuong
phap truyén thong ctia thiét bi UE dé truyén tin hiéu chudn tham do (SRS) dén nat eNB
trong hé théng truyén thong duoc tao chu hinh d& hd trg két hop séng mang gifta thanh
phén séng mang st dung so dd song cong phan tAn (FDD) va thanh phan séng mang sir

dung so 6 song cong phan thoi (TDD).

Phan trinh bay vé tinh trang k§ thuét trén day chi dugc dung d€ néu ra mdt s6 khia
canh ctia sang ché. Can phai hiu rang, sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac dau hi¢u va uu
diém dugc néu trong phan mo ta trén déy, cac dau hiéu va uu diém khéac khong dugc néu

trong phan mo ta trén day s& dugc hi€u r6 hon sau khi xem phan mo ta dudi day.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phwong phap truyén thong cua thiét bi dau
cubi trong hé thdng truyén thong dugc tao chu hinh @ hd tro két hop séng mang giita
thanh phin séng mang st dung so dd song coéng phan tAn (FDD) va thanh phin séng
mang st dung so dd song cong phan thdi (TDD). Phuong phéap nay bao gdm céc budc:
thu thong tin thiét 14p lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS tir tram co s&; thu thong tin
lich biéu lién quan dén dir lidu lién két 1én tir tram co s&; x4c dinh xem c6 hay khong xuét

hién viéc truyén ddng thoi tin hiéu SRS va dit liéu lién két 1én; va thiét 1ap viéc truyén dir
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lidu lién két 1én hoic tin hiéu SRS sao cho tdng ctia cic cong sudt truyén cua ky hiéu thir
nhit va ky hiéu thr hai trong 6 FDD va ky hiéu thir nhét va ky higu tht hai trong 6 TDD
khong vuot qué cbng suét truyén tdi da caa thiét bi ddu cubi néu c6 xudt hién viée truyén
ddng thoi tin hiéu SRS va dir liéu lién két 1én. Su dinh thoi cta ky hiéu thir nhét trong 6
FDD tuong tng vé6i sy dinh thoi cta ky hiéu thi nhit trong 6 TDD. Su dinh thoi cia ky
hiéu thi hai trong 6 FDD twong Gng véi sy dinh thoi cia ky hi¢u tht hai trong 6 TDD.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong phép truyén théng clia tram co s&
trong hé théng truyén théng duge tao cdu hinh dé hd trg két hop séng mang gitta thanh
phén séng mang st dung so dd song cong phin tdn (FDD) va thanh phin séng mang st
dung so dd song cong phén thdi (TDD). Phuong phép nay bao gbm cac budc: truyén
thong tin thiét 1ap lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS dén thiét bi du cudi; va truyén
thong tin lich bidu lién quan dén dit lidu lién két 1én dén thiét bi ddu cudi. Thong tin thiét
1ap lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS va thong tin lich bidu lién quan dén dir lidu
lién két 1én bao gdm thong tin dé thiét 14p viéc truyén tin hiéu SRS hogc dit li€u lién két
1én sao cho tdng cua cac cong sudt truyén ctia ky hiéu thir nhit va ky hiéu tht hai trong 6
FDD va ky hiéu thtr nhét va ky hiéu thtt hai trong 6 TDD khong vuot quéa cong sut
truyén t6i da cta thiét bi dAu cudi néu c6 xuét hién viée truyén ddng thoi tin hiéu SRS va
dit liéu lién két 1én. Su dinh thoi cia ky hiéu thir nhét trong 6 FDD twong tng véi su dinh
thoi cta ky hiéu thi nhét trong 6 TDD. Sy dinh thoi cua ky hiéu thir hai trong 6 FDD
tuong Ung véi sy dinh thoi cua ky hiéu tha hai trong 6 TDD.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dAu cubi trong hé théng truyén thong
duoc tao chu hinh d& hd trg két hop séng mang giita thanh phén séng mang st dung so
dd song cong phan tan (FDD) va thanh phén séng mang st dung so dd song cong phan
thoi (TDD). Thiét bj ddu cubi nay bao gbm: bd phan truyén thong dé truyén thong véi
tram co' s&; va bo didu khién dé: thu thong tin thiét 14p lién quan dén viéc truyén tin higu
SRS tir tram co s&; thu thong tin lich biéu lién quan dén dit lidu lién két 16n tir tram co so;
xéc dinh xem c6 hay khong xuét hién viéc truyén ddng thoi tin hiéu SRS va dit liéu lién
két 1én; va thiét 1ap viéc truyén dir lidu lién két 1én hogc tin hiéu SRS sao cho tdng cia
céc cOng suét truyén cua ky hidu thi nhit va ky hiéu thtt hai trong 6 FDD va ky hiéu thtr

nhét va ky hiéu thit hai trong 6 TDD khong vugt qua cong suét truyén tdi da cta thiét bi
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d4u cudi néu co xuit hién viéc truyén déng thoi tin hiéu SRS va dit liéu lién két 1én. Su
dinh thoi cta ky hiéu thir nhit trong 6 FDD tuong tmg v6i su dinh thoi cta ky hiéu thir
nhét trong 6 TDD. Su dinh thoi caa ky hiéu thir hai trong 6 FDD tuong ng vdi sy dinh
thoi ctia ky hi€u thir hai trong 6 TDD.

Theo khia canh khac, sang ché @& xuét tram co s& trong hé thdng truyén thong dugc
tao cAu hinh dé hd tro két hop séng mang giita thanh phan séng mang sir dung so do song
cong phan tin (FDD) va thanh phin séng mang st dung so dd song coéng phan thoi
(TDD). Tram co s& niy bao gdm: b phan truyén thong dé truyén thong véi thiét bi dau
cudi; va b didu khién dé truyén thong tin thiét 1ap lién quan dén viéc truyén tin hidu SRS
va thong tin lich biéu lién quan dén dit liéu lién két 1én dén thiét bj dau cudi. Thong tin
thiét 1ap lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS va théng tin lich biéu lién quan dén dir
lieu lién két 1én bao gdm thong tin dé thiét 1ap viéc truyén tin hiéu SRS hogc dit lidu lién
két 1én sao cho tdng ciia céc cong sudt truyén cia ky hiéu thir nhit va ky hiéu thtr hai
trong 6 FDD va ky hiéu thu nhét va ky hiéu tht hai trong 6 TDD khong vuot qué cong
sut truyén t6i da cta thiét bi diu cubi néu co xuét hién viéc truyén ddng thoi tin hidu
SRS va dit liéu lién két 1én. Sy dinh thoi cta ky hiéu thir nhét trong 6 FDD twong tng véi
su dinh thoi cia ky hiéu thi nhét trong 6 TDD. Sy dinh thoi ctia ky hiéu tha hai trong 6
FDD tuong Gng v6i su dinh thoi ctia ky hiéu thi hai trong 6 TDD.

Séang ché tao ra phwong phap truyén tin hiéu SRS clia thiét bi UE trong hé théng
truyén théng khong ddy va cho phép thiét bi UE truyén dit lidu lién két 1én c6 hidu qua.

Can phai hiéu rang, sang ché khong bi gidi han & cdc hiéu qua co lgi dugc néu trong
phan md ta trén day, cac hiu qua c6 lgi khac khong duoc néu trong phan mo ta trén day

s& dugc hi€u rd hon sau khi xem phan mo ta dudi day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién clu tric co ban cla mién thoi gian-tan s6 dé truyen dit lidu

hoic thong tin diéu khién trén lién két 1én trong hé thdng LTE.
Fig.2 1a so dd thé hién cdu truc ciia hé théng LTE-A hd trg két hop song mang.

Fig.3 1a so dd thé hién cAu trac cua mot khung con dic biét trong hé théng LTE su

dung so @6 TDD.
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Fig.4 1a so dd thé hién vi dy khi khung con déc biét trong 6 TDD va khung con
trong 6 FDD tring nhau vé thoi gian.

Fig.5 12 so d6 thé hién phwong phap 1 theo phuong an thir nhét ciia sang ché.

Fig.6 12 so d thé hién phwong phap 2 theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

Fig.7 1a so db thé hién phuong phap 3 theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.8 1a so db thé hién phwong phap 4 theo phwong 4n thir nhét clia sdng ché.

Fig.9 12 so dd thé hién phwong phap 1 theo phuong 4n tht hai ctia séng ché.

Fig.10 1 so dd thé hién phuong phap 2 theo phuong 4n tht hai cla sang ché.

Fig.11 14 so d6 thé hién phuong phap 3 theo phuong 4n thtr hai cla sang ché.

Fig.12 12 so db thé hién phwong phdp 1 theo phuong 4n thi ba cia sang ché.

Fig.13 14 so d6 thé hién phuong phap 2 theo phuong 4n thir ba cta sang ché.

Fig.14 1a so d6 thé hién phuong phap 3 theo phuong 4n thit ba cua sang ché.

Fig.15 1a so dd thé hién phuong phép 4 theo phuong 4n thir ba cia sang ché.

Fig.16 1a so d6 thé hién phuong phap 1 theo phwong 4n thir tu cta sang ché.

Fig.17 12 so dd thé hién phwong phap 2 theo phuong an thir tu cia sang ché.

Fig.18 14 so dd thé hién phuong phap 3 theo phuong 4n thir tu cta sang ché.

Fig.19 1 so d6 thé hién phuong phép theo phuong 4n thit ndm cua sang ché.

Fig.20 1a luu dd thé hién cac bude thuc hién cta nit eNB theo phuong én thyc hién
sang ché.

Fig.21 1a Ivu dd thé hién cac bude thuc hién cta thiét bj UE theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Fig.22 13 so dd khdi thé hién thiét bi truyén tin higu cta thiét bi UE theo phuong an
thue hién sang ché.

Fig.23 1a so db khéi thé hién thiét bi thu tin higu cua nut eNB theo phuong an thyc
hién sang ché.

Fig.24 1 so d6 thé hién phuong phap theo phwong 4n thir su cua sang ché.
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Fig.25 13 luu d6 thé hién cac budc thuc hién cia nut eNB theo phuong an thir séu

cua sang cheé.

Fig.26 1a luu d6 thé hién cac bude thuc hién cua thiét bi UE theo phuong an thir sdu

cua sang ché.

Fig.27 1a so d6 khéi thé hién thiét bi truyén tin hiéu cta thiét bi UE theo phwong an

khéc ctia sang che.

Fig.28 1a so db khéi thé hién thiét bi thu tin hidu ctia nit eNB theo phuong 4n khac
clia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Dué6i ddy s& mb ta chi tiét cac phwong 4n thyc hién séng ché dua vao céc hinh vé&
kém theo. Trong sang ché c6 thé khong md ta chi tiét cac chirc nang va céu trac da biét
d8 tranh 1am lu mo d6i trong yéu cdu bao ho clia séng ché. Cén phai hiéu thém ring, cac
tlr ngit, nhu céc tir nglt dugc dinh nghia trong cac tir dién thong dung, s& dugc hiéu theo
nghia pht hgp v6i nghia clia cac tir ngt d6 trong ngit canh thude linh vye ma sang ché dé
cap dén va s& khong dugc hiéu theo nghia Iy tuéng hodc qua cau né trir trudng hop trong

sang ché c6 quy dinh rd rang nhu vay.

Thuit nglt ‘nat eNB’ dung dé chi thuc thé dwgc tao cAu hinh dé phan dinh tai
nguyén cho thiét bi UE, va dugc sit dung theo it nhit mot trong s cac nghia sau day: nut
co s& cai tién, nut eNB, nit B, tram co s& (BS: Base Station), thiét bi truy nhap vo tuyén,

bd di€u khién tram co sé, nit trén mang.

Thuat ngit “thiét bi ddu cubi’ duge st dung theo nghia sau day: thiét bi ngudi ding
(UE), tram di dong (MS: Mobile Station), méay dién thoai di dong, may dién thoai thong
minh, mdy tinh, hogic hé thdng da phwong tién c6 kha ning thuc hién chirc ning truyén

thong.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc md ta dya trén hé théng truy nhap vo tuyén
mat dét toan cdu phat trién (E-UTRA: Evolved Universal Terrestrial Radio Access) (hay
con goi 1 hé théng LTE) hodc hé théng E-UTRA cai tién (hay con goi 1a hé théng LTE
cai tién (LTE-A: LTE-Advanced)); tuy nhién, can phai hiéu ring, sang ché cling c6 thé ap
dung cho nhiéu loai hé théng truyén thong khéc nhau c6 tinh trang k¥ thuét va dinh dang
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kénh twong tu nhu trong sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& hiéu ring, cac phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé duoc stra ddi ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi cla
sang ché va cac phuong 4n sira d6i d6 ciing c6 thé ap dung cho céc loai hé thdng truyén

thong khac.

Phuong phap truyén thong cua thiét bi UE dé truyén tin hiéu chun thim do (SRS)
qua khung con dic biét duge dé xuét theo sing ché dé thyc hién viéc két hop cic thanh
phén séng mang v6i nhau, trong d6 cac thanh phin séng mang ndy st dung céc so dd

song cong khac nhau.

Trong phin md ta dudi ddy s& mo ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché dé

khac phuc cac van dé néu trén.

Fig.4 13 so dd thé hién vi du khi khung con ddc biét trong 6 TDD va khung con

trong 6 FDD trung nhau vé thoi gian.

Dua vao Fig.4, trong hé théng két hgp séng mang dugce tao cAu hinh d& két hop mot

o (hodc thanh phan séng mang) sit dung so dd song coéng phén tin (FDD) va mot 6 (hodc
thanh phan séng mang) st dung so dd song cong phan thoi (TDD) va quan ly viée két
hop séng mang d6, trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, khung con dic biét 408 trong 6
TDD 402 va khung con 403 trong 6 FDD 401 tring nhau vé thoi gian. D6i v6i 6 TDD
402, khe UpPTS 407 cua khung con dic biét 408 dugc thiét 1ap c6 do dai bang hai ky
hiéu SC-FDMA. Gi4 sit ring thiét bi UE duogc lap lich biéu bang nit eNB dé truyén dir
lidu lién két 1én s& thuc hién viéc truyén: kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH:
Physical Uplink Shared Channel) trong thoi khoang ctia khung con 403 trong 6 FDD 401;
va tin hiéu SRS trong thdi khoang cua khe UpPTS 407 ctia khung con déc bi€t 408 trong
0 TDD 402.

Kénh PUSCH 12 kénh vat 1y van chuyén dit lidu lién két 1én ma thiét bi UE truyén
dén nut eNB. Dé danh gia kénh PUSCH, céc tin hidu chuln (RS: Reference Signal) 409
va 410 duge truyén. Vi vay, kénh PUSCH duge 4nh xa 1én céc thoi khoang 411, 412 va
413 trong khung con 403, ngoai trir cic thoi khoang ctia céc ky higu c6 chira céc tin higu

RS 409 va 410, va kénh nay dugc truyén dén nit eNB.
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Nut eNB x4c dinh céc thong s6 thiét 1ap, nhu diéu kién dé cho mot hodc hai ky hi¢u
SRS dugc truyén trong thoi khoang cia khe UpPTS 407, ky hiéu trong khe UpPTS 407
dé truyén mot tin hiéu SRS, v.v., va thong bao cho thiét bi UE vé cac thong sb thiét 1ap

thong qua tin hiéu bao hiéu ting cao hon.

Trong truong hop d6, thiét bi UE can phai truyén dong thoi kénh PUSCH trong 6
FDD 401 va tin hi¢u SRS trong 6 TDD 402 trong thoi khodng tuong ting véi khe UpPTS
407, va didu nay c6 thé gy ra van dé 13 tdng clia cong suét truyén kénh PUSCH va cong
sudt truyén tin hiéu SRS vuot qué cong sudt truyén t&i da cho phép cua thiét bi UE. Vi

véy, can phai x4c dinh cac phwong phap cu thé dé truyén kénh PUSCH va tin hiéu SRS.
Phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n thtr nhét, cac bude thuc hién cu thé dugce xac dinh khi thiét bi UE
can phai truyén dong thdi kénh PUSCH dén 6 FDD va tin hiéu SRS dén 6 TDD, trong
didu kién duoc thé hién trén Fig.4. Phuong 4n thir nhét d& xuét phuong phép truyén thong
ctia thiét bi UE d8 truyén hai ky hiéu SRS dén 6 TDD trong thdi khodng ctia khe UpPTS.

1) Phuong phép 1
Fig.5 1a so d6 thé hién phuong phép 1 theo phuong én thir nhét ctia sang ché.

Theo phwong phép 1, thiét bj UE chi truyén ky hi¢u SRS thir hai trong sd hai ky
hiéu SRS cin truyén trong & TDD 502, ma khong truyén ky hiéu SRS thi nhét; va thuc
hién budc lam thich tng vé6i tbe do truyén cho kénh PUSCH cén truyén trong 6 FDD 501
trong thoi khoang cta ky hiéu cubi cing trong khung con, bing cach d6 dé truyén kénh
PUSCH. Budc ma hoé kénh thuong dugce thyc hién dé ting thém kha ning sira 13i cho dit
liéu ma thiét bi UE cin truyén. Thiét bi UE didu chinh d6 dai ctia dong bit dau ra duoc
ma hod kénh sao cho thich tng véi lugng tai nguyén da dugc lap lich biéu bang nut eNB,
va 4nh xa dong bit ddu ra d6 1én mot tai nguyén thoi gian-tan sd, budc ndy dugc goi la
budce 1am thich ing véi tbe do truyén.

Dua vao Fig.5, phuong phap 1 s&€ dugc mo ta dudi day. Thiét bi UE truyén ky hiéu
SRS thir hai 509, ma khong truyén ky hiéu SRS thir nhit 508, trong thdi khoang clia khe
UpPTS 507 twong tng vai thoi khoang cia hai ky hi¢u SC-FDMA trong khung con dac
biét 504 ctia 6 TDD 502. D&i véi 6 FDD 501, thiét bi UE khong truyén kénh PUSCH
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trong thoi khoang 510 ciia ky hiéu SC-FDMA cudi cing tring véi thoi diém truyén ky
hiéu SRS thir hai 509 trong thoi khoang ciia khe UpPTS 507. Thiét bi UE c6 kha ning
thyc hién bude 1am thich Gmg véi téc d6 truyén cho dit lidu lién két 1én da dwoc ma hoa
kénh trong mot thoi khoang, ngoai trir cac thoi khodng & vi tri cia ky hi¢u SC-FDMA
cudi ciing 510 va vi tri ciia cac ky hidu RS 512 va 513, trong khung con tuong tng 503
ctia 6 FDD 501, bang cach d6 dé tao cdu hinh va truyén kénh PUSCH 511. Vi vay, xét tir
phia thiét bj UE truyén cac tin hiéu lién két 1én, s& tranh dugc trudng hop xut hién viéc
truyén ddng thoi cac tin hiéu lién két 1én dén 6 FDD 501 va 6 TDD 502 & mot thoi diém
nhét dinh trong thdi khoang ciia khung con 503 trong 6 FDD 501 ho#c khung con dac
biét 504 trong 6 TDD 502, bing cich d6 s& khic phuc dwoc van dé 14 tong cia cong sudt
truyén kénh PUSCH va cong sudt truyén tin hiéu SRS vuogt qui cong sudt truyén toi da
cho phép cua thiét bi UE. Phuong phap 1 c6 du hiéu dic trung 13 khéng truyén ca hai
kénh PUSCH va tin hiéu SRS, ma truyén 14n luot trén timg ky hiéu mot, va do d6 khong

gdy ra tinh trang ton hao truyén qua murc khi truyén ca hai kénh PUSCH va tin hiéu SRS.
2) Phuong phép 2
Fig.6 1a so d6 thé hién phuong phap 2 theo phuong an thir nhét cia sang ché.

Dua vao Fig.6, phuong phap 2 dugc mo ta dudi day. Theo phuong phap 2, thiét bi
UE truyén ca hai ky hiéu SRS thr nhét 608 va ky hiéu SRS thir hai 609 trong thoi khoang
cua khe UpPTS 607 twong ung véi thoi khoang cua hai ky hi¢u SC-FDMA trong khung
con diic biét 604 cia 6 TDD 602. Dbi voi 6 FDD 601, thiét bi UE khong truyén kénh
PUSCH trong céac thoi khoang 610 va 611 cua hai ky hiéu SC-FDMA cudi cing tring
v6i thoi diém truyén ky hiéu SRS thir nhit 608 va ky hiéu SRS thr hai 609 trong thoi
khoang ctia khe UpPTS 607. Thiét bi UE c6 kha ning thuc hién budc 1am thich tmg véi
tbc do truyén cho dit liéu lién két 1én d3 dugc ma hoa kénh trong mdt thoi khoang, ngoai
trir cac thoi khoang 610 va 611 cuda hai ky hiéu SC-FDMA cudi ciing va cac thoi khoang
& vi tri cia cac ky hiéu RS 613 va 614, trong khung con tuwong tng 603 cta 6 FDD 601,
bing cach d6 dé tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH 612. Khac véi tin hiéu SRS, khi
xuét hién 16i trong kénh PUSCH dugc truyén trong khung con hién thdi, 16i nay c6 thé
duoc hiéu chinh dva vao quy trinh HARQ va tin hiéu truyén lai. Nhu da néu trén, phuong

phép 2 c¢6 déu hiéu dic trung 13 wu tién truyén tin hiéu SRS ngay khi c6 thé.
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3) Phuong phéap 3
Fig.7 14 so dd thé hién phuong phap 3 theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Dua vao Fig.7, phuong phap 3 duoc md ta dudi ddy. Theo phuong phéap 3, thiét bi
UE khong truyén ky hiéu SRS th&r nhit 708 va ky hiéu SRS thit hai 709 trong thoi
khoang ctia khe UpPTS 707 tuong tng véi thoi khodng cta hai ky hi¢u SC-FDMA trong
khung con dic biét 704 cia 6 TDD 702. Pbi v6i 6 FDD 701, thiét bi UE c6 kha ning
thyc hién budc 1am thich tng vé6i tée do truyén cho dir liéu lién két 1én da dugc ma hod
kénh trong thoi khoang ciia cac ky hiéu SC-FDMA, ngoai trir cac thoi khoang 6 vi tri cla
cac ky hiéu RS 711 va 712, trong khung con 703, béng cach d6 dé tao cdu hinh va truyén
kénh PUSCH 710. Phuong phép 3 c¢6 d4u hiéu dic trung 13 uvu tién truyén kénh PUSCH

truGe, roi méi truyén tin hiéu SRS.
4) Phuong phép 4
Fig.8 1a so d6 thé hién phuong phap 4 theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché.

Dua vao Fig.8, phuong phép 4 dugc mo ta dudi ddy. Theo phuwong phép 4, thiét bi
UE truyén ca hai ky hiéu SRS thir nhét 808 va ky hiéu SRS thir hai 809 trong thoi khoang
ctia khe UpPTS 807 tuong (mg v6i thoi khoang cta hai ky hi¢u SC-FDMA trong khung
con ddc biét 804 cia 6 TDD 802. Pbi véi 6 FDD 801, thiét bi UE thyc hién bude lam
thich Gng véi tdc d6 truyén cho dit liéu lién két 1én di duoc ma hoa kénh trong thoi
khoang ciia cac ky hiéu SC-FDMA, ngoai trir cac thoi khoang & vi tri clia cac ky hiéu RS
811 va 812, trong khung con 803, bing cach d6 dé tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH
810.

Trong truong hgp do, cong sudt truyén kénh PUSCH hodc cong sut truyén tin hidu
SRS duge diéu chinh sao cho téng clia coéng sudt truyén kénh PUSCH va cong sut
truyén tin hiéu SRS ¢6 thé dugc duy tri trong pham vi cong sudt truyén tbi da cho phép
ctia thiét bi UE, trong thdi khoang ciia khe UpPTS 807 ma trong d6 céc tin hiéu lién két
1én dugc truyén ddng thoi dén 6 FDD 801 va 6 TDD 802. Vi dy, khi uu tién truyén kénh
PUSCH, thi cong suét truyén tin hiéu SRS duge didu chinh xudng dén gia tri thip hon
mirc cong sudt truyén cin thiét, sao cho téng ciia cong suét truyén kénh PUSCH va cong

sut truyén tin hiéu SRS van dugc duy tri trong pham vi cong suét truyén tdi da cho phép
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cua thiét bi UE, trong thoi khoang ctia khe UpPTS 807. Theo cach khéac, khi wu tién
truyén tin hiéu SRS, thi ¢6ng suit truyén kénh PUSCH duogc diéu chinh xudng dén gia tri
thap hon muc cong sut truyén cin thiét, sao cho tong clia céng sudt truyén kénh PUSCH
va cdng sudt truyén tin hiéu SRS van duge duy tri trong pham vi cong suét truyén tbi da
cho phép cua thiét bj UE, trong thoi khoang ctia khe UpPTS 807. Theo céach khac, ca hai
cong sudt truyén tin hiéu SRS va cong suit truyén kénh PUSCH déu duge diéu chinh
xubng dén gia tri thAp hon mirc céng suét truyén cén thiét, sao cho téng clia cong suit
truyén kénh PUSCH va cong sudt truyén tin hiéu SRS van dugc duy tri trong pham vi

cong suét truyén tdi da cho phép cla thiét bi UE, trong thdi khoang ctia khe UpPTS 807.

Thong thudng, cong sudt truyén kénh PUSCH duge gitt nguyén khong ddi trong
mot khung con truyén kénh PUSCH, bing cach d6 dé don gian hoa cac budc thuc hién &
thiét bi thu tin hiéu. Vi vay, theo mdt phwong dn thyc hién sang ché, khi cong suit truyén
kénh PUSCH dugc diéu chinh trong thoi khoang ctia ky hiéu SC-FDMA trang véi thoi
khoang ciia khe UpPTS 807 va kénh PUSCH duoc truyén, thi gi4 tri cong sudt truyén
kénh PUSCH da diéu chinh ciing c6 thé duogc 4p dung cho thoi khoang cla céc ky hiéu
con lai dé truyén kénh PUSCH trong khung con cling nhu cho thoi khoang cua ky hiéu
SC-FDMA trung véi thoi khoang ctia khe UpPTS 807.

Khi c6ng suét truyén ciia thiét bi UE dugc didu chinh, thi nat eNB c6 kha ning: x4c
dinh didu kién 1a s& wu tién truyén tin hiéu SRS hogc truyén tin higu ctia kénh PUSCH
hay 14 s& giit can bing giita viéc truyén tin hiéu SRS va viéc truyén tin hiéu ctia kénh
PUSCH bét k& tht tu vu tién; va sau d6 théng béo cho thiét bi UE vé diéu kién nay théng

qua tin hiéu bao hiéu tAng cao hon.

Ngoai ra, mot trong sd cac phuong phap tir phuong phap 1 dén phwong phap 4 dugc
x4c dinh trude 1a phuong phap s€ duge ap dung, hodc nat eNB thdong bao cho thiét bj UE
vé phuong phép dugc xac dinh trude thong qua tin hiéu bao hiéu tang cao hon. Theo cach
khac, theo phuong an khac, mdt trong sb cac phuong phap tir phuong phép 1 dén phuong
phép 4 c6 thé dugc xac dinh 1a phuwong phap s& duge ap dung tuy theo didu kién 14 1an
truyén kénh PUSCH 12 lan truyén du tién hay 13 1an truyén lai. Vi dy, khi lan truyén
kénh PUSCH 1a l4n truyén déu tién, thi phwong phép 3 duoc 4p dung, trong d6 wu tién
truyén kénh PUSCH. Khi 14n truyén kénh PUSCH 14 1an truyén lai, thi phuong phép 2
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duogc 4p dung, trong d6 uu tién truyén tin hiéu SRS. Khi lan truyén kénh PUSCH la lan
truyén lai, thi thiét bi thu tin hiéu cta ntt eNB c6 xac suit giai ma thanh cong kénh
PUSCH cao hon dua vao quy trinh HARQ dé két hgp kénh PUSCH duogc truyén 1an dau
tién voi kénh PUSCH dugc truyén lai. Vi vay, viéc truyén tin hiéu SRS c6 mirc ru tién

tuong dbi cao khi truyén lai kénh PUSCH.
Phuong an thir hai

Theo phuong an thir hai, cidc budc thuc hién cy thé dugc xé4c dinh khi thiét bi UE
cin phai truyén ddng thoi kénh PUSCH dén 6 FDD va tin hiéu SRS dén 6 TDD, trong
diéu kién duoc thé hién trén Fig.4. Phuong 4n thir hai dé xuét phuong phap truyén thong
ctia thiét bi UE dé truyén hai ky hiéu SRS dén 6 TDD va truyén kénh PUSCH va tin hiéu
SRS dén 6 FDD, trong thoi khoang ctia khe UpPTS.

1) Phuong phép 1
Fig.9 1a so dd thé hién phuong phap 1 theo phuong an thir hai cla séng ché.

Dua vao Fig.9, phuong phap 1 s& dugc md ta dudi day. Theo phwong phép 1, trong
s6 hai ky hiéu SRS cén truyén trong 6 TDD 902, thiét bi UE chi truyén ky hiéu SRS thi
hai 909, ma khong truyén ky hidu SRS thi nhéat 908. Ngoai ra, phuwong phép 1 4nh xa tin
hiéu SRS cin truyén trong & FDD 901 dén ky hiéu cudi ciing trong khung con 903 va
truyén két qua 4nh xa nay dén 6 FDD 901 (910). Ngoai ra, phwong phép 1 con thyc hién
buée lam thich tmg véi tde do truyén cho dir lidu s& dugc truyén dén 6 FDD 901 trong
mot thoi khoang, ngoai trir cdc thoi khoang & vi tri ctia cac ky higu RS 912 va 913 va vi
tri ky hiéu cudi cing 910, truyén tin hiéu SRS trong khung con 903, béng cach d6 dé tao
cAu hinh va truyén kénh PUSCH 911.

Trong trudng hop do, thiét bi UE c6 kha nang diéu chinh cong sudt truyén cia tin
hiéu SRS 910 duge truyén dén 6 FDD 901 va cong sudt truyén cua tin hiéu SRS 909
duoc truyén dén 6 TDD 902 twong Ung, sao cho téng cia cong suét truyén cua tin hiéu
SRS 910 va cong suit truyén clia tin hiéu SRS 909 khong vugt qua cong sudt truyén tdi
da cho phép ciia thiét bj UE. Mirc diéu chinh cong suét truyén tin higu SRS ¢6 thé dugc
x4c dinh theo mirc wu tién. Vi dy, khi cac ky hiéu SRS 910 va 909, 1an lugt duge truyén

dén 6 FDD 901 va 6 TDD 902, ¢6 cing mdt mirc wu tién, thi cong suit truyén cua tin
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hiéu SRS 910 duoc truyén dén 6 FDD 901 va cbng suét truyén cia tin hiéu SRS 909
duoc truyén dén 6 TDD 902 dugc giam véi cing mot ty 18, sao cho tdng cua cong sudt
truyén tin hiéu SRS 910 da diéu chinh va cong sudt truyén tin hiéu SRS 909 da didu
chinh khong vugt qué cong suat truyén t6i da cho phép cta thiét bj UE. Khi wu tién tin
hiéu SRS 910 dugc truyén dén 6 FDD 901, thi cong sudt truyén cia tin hiéu SRS 909
duogc truyén dén 6 TDD 902 duoc giam véi ty 16 twong d6i 16n hon va cong suét truyén
ctia tin hidu SRS 910 duoc truyén dén 6 FDD 901 duge giam véi ty 16 tuong dbi nho hon
hodc khong giam, sao cho tdng ctia cong sudt truyén tin hiéu SRS 910 da diéu chinh va
cong sudt truyén tin hiéu SRS 909 da didu chinh khong vuot qua cong suét truyén t6i da
cho phép cua thiét bj UE. Theo cac phuong 4n thyc hién séng ché, nat eNB c¢6 thé xic
dinh mirc uvu tién gitra cac tin hi¢u SRS s€ dugc truyén va thong bao cho thiét bi UE vé

mutc vu tién da xac dinh thong qua tin hiéu bao hiéu tng cao hon.
2) Phuong phap 2
Fig.10 12 so d6 thé hién phuong phap 2 theo phuong an tht hai cla séng ché.

Dua vao Fig.10, phuong phéap 2 dugc mo ta dudi day. Theo phuwong phép 2, thiét bi
UE truyén c4 hai ky hiéu SRS thir nhit 1008 va ky hiéu SRS thir hai 1009 trong thoi
khoang ctua khe UpPTS 1007 tuong ung voi thoi khodng cua hai ky hiéu SC-FDMA
trong khung con déc biét 1004 cua 6 TDD 1002.

Tin hiéu SRS s& dugc truyén dén 6 FDD 1001 dugc 4nh xa 1én ky hi¢u cudi ciing
1001 trong khung con 1003 va duoc truyén dén 6 do. Gidng nhu phwong phap 1, thiét bi
UE ¢6 kha ning diéu chinh c6ng suét truyén cia tin hiéu SRS 1010 duoc truyén dén 6
FDD 1001 va cong suét truyén cta tin hiéu SRS 1009 dugc truyén dén 6 TDD 1002
tuong ung, theo mirc wu tién gitta cac tin hi¢u SRS s€ dugc truyén, sao cho tong clia cong
suét truyén cta tin hidu SRS 1010 va cong suét truyén cta tin hi¢u SRS 1009 khong vuot
qua cbng sudt truyén td1 da cho phép cua thiét bi UE.

Déi véi dit lidu lién két 1én s& duge truyén dén 6 FDD 1001, thiét bi UE thuc hién
bude lam thich tng vai tde do truyén cho dit liéu lién két 1én da duoc ma hoa kénh trong
cac thoi khoang, ngoai trlr cac thoi khoang & vi tri ciia cac ky hiéu RS 1013 va 1014 va
thoi khoang tring véi thoi khoang ctia khe UpPTS 1007 trong khung con 1003, bang

cach d6 @8 tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH 1012. Vi vay, viéc truyén tin hiéu lién
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két 1én khong dugc thuc hién trong ky hiéu lién sat v6i ky hidu cudi cung 1011 cua khung

con 1003.

Phuong phép 2 ¢6 ddu hiéu dic trung 14 s& truyén hai ky hiéu SRS dén 6 TDD 1002
ngay khi ¢ thé, bt ké tinh trang tdn hao khi truyén kénh PUSCH c6 thé 13 do su giam
b6t sb lwong ky hiéu gdy ra, tao cdu hinh cho kénh PUSCH duogc truyén dén 6 FDD 1001,
nhd d6 cho phép nut eNB danh gia twong dbi chinh x4c tinh trang kénh trong 6 TDD
1002.

3) Phuong phéap 3
Fig.11 12 so dd thé hién phwong phdp 3 theo phuong an tht hai ctia sang ché.

Duya vao Fig.11, phuong phap 3 duge mo ta duéi day. Theo phuong phap 3, thiét bi
UE truyén ca hai ky hiéu SRS thir nhit 1108 va ky hiéu SRS thur hai 1109 trong thoi
khoang cua khe UpPTS 1107 twong tng véi thoi khodng cua hai ky hiéu SC-FDMA
trong khung con dic biét 1104 ciia 6 TDD 1102. Ngoai ra, d6i v6i 6 FDD 1101, phurong
phép 3 4nh xa tin hiéu SRS 1én ky hiéu cudi cing 1110 trong khung con 1103 va truyén
két qua anh xa nay. Ngoai ra, phuong phap 3 con thuc hién bude 1am thich tmg véi tbe
do truyén cho dit liéu lién két 1én d& dugc ma hoa kénh trong mot thoi khoang, ngoai trir
céac thoi khoang & vi tri ciia cdc ky hiéu RS 1112 va 1113 va ky hi¢u 1110 ma tin hi¢u
SRS duoc 4nh xa 1én do, trong khung con 1103, bang cach d6 d8 tao cAu hinh va truyén

kénh PUSCH 1111.

Trong trudng hop d6, thiét bi UE c6 kha ning didu chinh cong sudt truyén tin hi¢u
lién két 1én duge truyén dén 6 FDD 1101 va cong suét truyén tin hidu lién két 1én dugc
truyén dén 6 TDD 1102 tuong Gng, sao cho tdng cta cong suét truyén cla tin higu lién
két 1én dugc truyén dén 6 FDD 1101 va cong suét truyén cta tin hiéu lién két 1én duoc
truyén dén 6 TDD 1102 khong vuot qua cong sut truyén t6i da cho phép ciia thiét bi UE,
trong thoi khoang cia khe UpPTS 1107 ma trong d6 viéc truyén tin hiéu lién két 1én dén
6 FDD 1101 va 6 TDD 1102 dugc thuc hién ddng thoi. Ngoai ra, gidng nhu phuong phép
1, phuwong phap 3 ndy xac dinh mirc vu tién tuy theo cac 6 hodc loai tin hiu cta céc tin
hiéu truyén trén lién két 1én, va didu chinh cong suét truyén dwa trén muc wu tién di xac

dinh.
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Thong thuong, cong sudt truyén kénh PUSCH duoc gitt nguyén khong ddi trong
mdt khung con truyén kénh PUSCH, bang cach d6 d& don gian hoa cac budc thuc hién &
thiét bi thu tin hiéu. Vi vay, theo mdt phuong an thyc hién sang ché, khi kénh PUSCH
dwoc truyén v6i cong sudt truyén kénh PUSCH di didu chinh trong thoi khoang cua ky
hiéu SC-FDMA tring vé6i thoi khoang cta khe UpPTS 1107, thi gid tri cong suét truyén
kénh PUSCH d3 diéu chinh ciing c thé dugc 4p dung cho thoi khoang ctia cac ky hiéu
con lai dé truyén kénh PUSCH trong khung con ciing nhu cho thoi khoang cia ky hiéu
SC-FDMA trung vdi thoi khoang ctia khe UpPTS 1107.

Giéng nhu phuong 4n thr nhét, phuong an thir hai duge thyue hién theo cach sao cho
mot trong sd cac phuong phap tlir phwong phép 1 dén phwong phép 3 duge x4c dinh trude
la phuong phép s&€ dugce 4p dung, hodic nut eNB thong bao cho thiét bi UE vé phwong
phéap dugc xac dinh trude thong qua tin hi¢u bao hiéu tang cao hon. Theo cach khac, theo
phuong én khac, mot trong sd cac phuong phép tir phuong phap 1 dén phuong phéap 3 c6
thé dugc xac dinh 13 phuwong phap s& duge 4p dung tuy theo diéu kién 1a 14n truyén kénh
PUSCH la 14n truyén d4u tién hay 1a 1an truyén lai. Vi du, khi 14n truyén kénh PUSCH la
lan truyén dau tién, thi phuong phép 1 dugc dp dung, trong d6 uu tién truyén kénh
PUSCH. Khi 14n truyén kénh PUSCH 12 ldn truyén lai, thi phwong phép 2 dugc ap dung,
trong d6 wu tién truyén tin hiéu SRS. Khi 14n truyén kénh PUSCH 12 lan truyén lai, thi
thiét bi thu tin hidu cia nat eNB c¢6 x4c sudt giai ma thanh cdng kénh PUSCH cao hon
dua vao quy trinh HARQ d& két hop kénh PUSCH duogc truyén lan dau tién véi kénh
PUSCH duoc truyén lai. Vi vay, viéc truyén tin hiéu SRS ¢6 mic vu tién tuong dbi cao

khi truyén lai kénh PUSCH.

Phuong 4n thir nht va phwong 4n thit hai ciing c6 thé duogc sira dbi theo cach sao
cho cac phuong an nay xéac dinh cac budce thuc hién li€n quan dén truong hop thiét bi UE
truyén kénh PUSCH dén 6 FDD va truyén phan dau truy nhap ngiu nhién dén 6 TDD
trong thoi khoang cuia khe UpPTS c6 do dai bang 2 ky hidu. Néi chung, kénh PUSCH
duoc xir ly dé stra 181 bd sung ctia n6 dwa vao quy trinh HARQ. Khi thoi diém truyén cta
kénh PUSCH va thoi diém truyén cta phdn du truy nhap ngiu nhién tring nhau, thi viéc
sira dbi c¢6 thé sip xép thir tw vu tién cho viéc truyén phan dAu truy nhap ngiu nhién. Vi

d6 dai ciia phin dAu truy nhap ngau nhién trong thoi khoang cua khe UpPTS dugc giir b
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dinh bing thoi khoang c6 d6 dai bang 2 ky hiéu, cho nén viéc sira ddi ciing c6 thé ap
dung phuong phap 2 va phuong phép 4 theo phuong an thir nhit, va phwong phép 2 va
phuong phap 3 theo phuong an thir hai, dé c6 thé truyén cac tin hiéu lién két 1én trong 2
ky hiéu ctia khe UpPTS. Trong trudng hop d6, c6 thé dwa vao phan mo ta chi tiét cho
phuong 4n tht nhit va phuong an thi hai, trong d6 chi can thay tin hiéu SRS bing phén
dAu truy nhap nglu nhién. D& ngin ngira tinh trang giam hiéu suit thu cta phin dau truy
nhép ngiu nhién, cong suit truyén ctia phdn diu truy nhap ngiu nhién c6 thé dugc giit

nguyén & mot gia tri khong doi trong thdi khoang ciia khe UpPTS.
Phuong an thir ba

Theo phuong 4n thi ba, cic bude thuc hién cu thé dugc xéc dinh khi thiét bj UE
cAn phai truyén ddng thoi kénh PUSCH dén 6 FDD va tin hi¢u SRS dén 6 TDD, trong
didu kién duoc thé hién trén Fig.4. Phuong 4n thir ba dé xuit phwong phap truyén thong
cia thiét bi UE dé truyén ky hiéu SRS & vi tri ciia ky hidu thtr nhit dén 6 TDD trong thoi
khoang cta khe UpPTS.

1) Phuong phép 1
Fig.12 14 so d6 thé hién phwong phap 1 theo phuong 4n thit ba cla sang ché.

Theo phuong phap 1, thiét bj UE truyén kénh PUSCH cn truyén dén 6 FDD 1201
bang cach st dung toan bd ky hiéu trong khung con, ma khong truyén ky hiéu SRS cin
truyén dén 6 TDD 1202. Dya vao Fig.12, phuong phéap 1 s& duge md ta dudi day. Thiét
bi UE khong truyén ky hiéu SRS 1208 can truyén, trong khung con dic biét 1204 cia 6
TDD 1202. Péi v6i 6 FDD 1201, thiét bj UE thyc hién budc lam thich tng véi tée do
truyén cho dit liéu lién két 1én da dugc ma hod kénh trong thoi khoang cua céc ky hiéu,
ngoai trir cdc thoi khoang & vi tri cta cdc ky hi¢u RS 1210 va 1211 trong toan b ky hi¢u
trong khung con 1203, ké ca thoi khoang tring véi thoi khoang ctia khe UpPTS 1207,
bing cach d6 dé tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH 1209. Vi vdy, xét tir phia thiét bi
UE truyén cac tin hiéu lién két 1én, sé& tranh duoc trudong hop xuét hién viée truyén dong
thdi c4c tin hidu lién két 1én dén 6 FDD 1201 va 6 TDD 1202 & mot thoi diém nhat dinh
trong thoi khoang cua khung con 1203 hodc khung con ddc biét 1204, bang cach d6 s&
khic phuc duge van @& 1a tbng cuia cong sudt truyén kénh PUSCH va cong sudt truyén tin

hiéu SRS vuot qué cong suit truyén t6i da cho phép cua thiét bi UE. Phuong phép 1 c6
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ddu hiéu dic trung 13 khong truyén tin hidu SRS trong 6 TDD 1202 va do d6 uu tién
truyén kénh PUSCH.

2) Phuong phép 2
Fig.13 13 so d6 thé hién phuong phép 2 theo phuong 4n thit ba clia sing ché.

Duya vao Fig.13, phuong phéap 2 dugc mo ta dudi day. Theo phuong phép 2, thiét bi
UE truyén ky hiéu SRS 1308 & vi tri ctia ky hiéu thit nhét trong thoi khoang cua khe
UpPTS 1307 twong ung v6i thoi khoang cua hai ky hi¢u SC-FDMA trong khung con déc
biét 1304 ctia 6 TDD 1302. Dbi v6i 6 FDD 1301, thiét bi UE khong truyén kénh PUSCH
trong thoi khoang 1310 ciia ky hiéu SC-FDMA tring vé6i thoi diém truyén ky hiéu SRS
1308 trong thoi khoang ctiia khe UpPTS 1307. Thiét bi UE thuc hién budc 1am thich (mg
v6i te do truyén cho dit liéu lién két 1én d3 dugc ma hod kénh trong céac thoi khoéng
1309 va 1311, ngoai trir c4c thoi khoang & vi tri cia cac ky hiéu RS 1312 va 1313 va vi
tri ctia ky hiéu SC-FDMA 1310 tring v6i thoi diém truyén ky hiéu SRS 1308, trong
khung con twong tng 1303 cua 6 FDD 1301, bing cach d6 dé tao ciu hinh va truyén
kénh PUSCH.

3) Phuong phap 3
Fig.14 1a so dd thé hién phuong phap 3 theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Dua vao Fig.14, phuong phép 3 dugc md ta dudi day. Theo phwong phép 3, thiét bi
UE truyén ky hiéu SRS 1408 & vi tri ciia ky hi¢u thir nhat trong thoi khoang cia khe
UpPTS 1407 twong Gng véi thoi khoang cta hai ky hiéu SC-FDMA trong khung con déc
biét 1404 cta 6 TDD 1402. Dbi véi 6 FDD 1401, thiét bi UE thuc hién bude lam thich
ting véi tbe do truyén cho dit liéu lién két 1én da duoc ma hoa kénh trong céc thdi khoang,
ngoai trir cac thoi khodng & vi tri cua cac ky hiéu RS 1412 va 1413 va hai ky hi¢u
SC-FDMA cubi ciing 1410 va 1411 trong khung con 1403 tring véi thoi diém truyén coa
khe UpPTS 1407, bing céch d6 dé tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH 1409. Phuong
phép 3 ¢6 déu hiéu dic trung 1a wu tién truyén tin hiéu SRS truéce, rdi méi truyén kénh

PUSCH.
4) Phuong phép 4

Fig.15 1a so @0 thé hién phwong phap 4 theo phwong 4n thit ba cia sdng ché.
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Dua vao Fig.15, phuong phip 4 dugc md ta duéi ddy. Theo phuong phép 4, thiét bi
UE truyén ky hiéu SRS 1508 & vi tri cua ky hiéu thir nhét trong thoi khodng cua khe
UpPTS 1507 twong tng vdi thoi khodng cta hai ky hi¢u SC-FDMA trong khung con dic
biét 1504 ctia 6 TDD 1502. Déi véi 6 FDD 1501, thiét bj UE thuc hién buéc lam thich
ng voi tde do truyén cho dir liéu lién két 16n da duge ma hod kénh trong thoi khoang cia
cac ky hi¢u, ngoai trir cac thoi khodng & vi tri cia céc ky hi¢u RS 1511 va 1512, trong

khung con 1503, bing cach d6 dé tao cu hinh va truyén kénh PUSCH 1410.

Trong trudng hop d6, cong sudt truyén kénh PUSCH hoic cong sudt truyén tin hiéu
SRS duoc didu chinh sao cho tdng ciia cong sudt truyén kénh PUSCH va cong suét
truyén tin hiéu SRS c6 thé dugc duy tri trong pham vi cong sudt truyén t6i da cho phép
ctia thiét bi UE & vi tri ciia ky hidu SRS 1508 trong thoi khoang ctia khe UpPTS 1507 ma
c4c tin hicu lién két 1én dugce truyén ddng thoi dén 6 FDD 1501 va 6 TDD 1502. Vi duy,
khi vu tién truyén kénh PUSCH, thi cong suét truyén tin hiéu SRS dugc didu chinh xubng
dén gia tri thip hon murc cong sut truyén cén thiét, sao cho tbng ctia cong sudt truyén
kénh PUSCH va cdng suit truyén tin hiéu SRS van dugc duy tri trong pham vi cong suét
truyén t6i da cho phép cta thiét bi UE & vi tri cia ky hiéu SRS 1508. Theo cach khéc, khi
wu tién truyén tin hiéu SRS, thi cong suét truyén kénh PUSCH duoc diéu chinh xubng
dén gia tri thip hon mic cong sut truyén cén thiét, sao cho téng ctia cong suét truyén
kénh PUSCH va cong sudt truyén tin hiéu SRS van dugc duy tri trong pham vi cong suét
truyén t&i da cho phép ctia thiét bi UE & vi tri cia ky hiéu SRS 1508. Theo cach khéc, ca
hai cong suét truyén tin hiéu SRS va cong suét truyén kénh PUSCH déu dugc diéu chinh
xudng dén gia tri thdp hon mirc cong suét truyén cin thiét, sao cho tng ctia cong suét
truyén kénh PUSCH va cbng suét truyén tin hi¢u SRS van dugc duy tri trong pham vi

cong suét truyén tdi da cho phép ctia thiét bi UE & vi tri ctia ky hiéu SRS 1508.

Thong thudng, cong suét truyén kénh PUSCH dugc gilt nguyén khong ddi trong
mot khung con truyén kénh PUSCH, bing cach d6 dé don gian hod cac budc thuc hién &
thiét bi thu tin hiéu. Vi vay, theo mot phuong an thyc hién sang ché, khi cong suit truyén
kénh PUSCH dugc didu chinh & vi tri ctia ky hiéu SRS 1508 va kénh PUSCH dugc

truyén, thi gia tri cong sut truyén kénh PUSCH da didu chinh ciing c6 thé duoc 4p dung
cho thoi khoang ctia cc ky hiéu con lai dé truyén kénh PUSCH trong khung con ciing
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nhu cho thoi khodng cia ky hi¢u SC-FDMA trung véi vi tri ma & do ky hi¢u SRS 1508
dugc truyén trong thoi khoang ciia khe UpPTS 1507.

Khi céng sut truyén caa thiét bi UE duogc diéu chinh, thi nit eNB ¢6 kha ning xéac
dinh diéu kién 14 s& wu tién truyén tin hi€u SRS hoac truyén tin hi¢u cta kénh PUSCH
hay 1a s& git cin bang giita viéc truyén tin hiéu SRS va viéc truyén tin hiéu cta kénh
PUSCH bét ké thir tu wu tién, va sau d6 thong béo cho thiét bi UE vé diéu kién nay thong

qua tin hiéu bao hi€u tang cao hon.

Ngoai ra, mot trong s6 cac phuong phép tir phuong phép 1 dén phuong phap 4 duoc
x4c dinh trudce 1a phuong phap s& duge ap dung, hodc nit eNB thong bdo cho thiét bji UE
vé phuong phéap dugc xac dinh trudce thong qua tin hiéu bdo hiéu tAng cao hon. Theo cach
khéac, theo phuong &n khic, mdt trong s6 cac phwong phap tir phuong phéap 1 dén phuong
phap 4 c¢6 thé duge xac dinh 1a phuong phap s& dugc ap dung tuy theo didu kién 1a lan
truyén kénh PUSCH la 1an truyén dAu tién hay 1 1in truyén lai. Vi dy, khi lan truyén
kénh PUSCH 1a lan truyén dAu tién, thi phuong phap 1 dwoc 4p dung, trong d6 wu tién
truyén kénh PUSCH. Khi lan truyén kénh PUSCH la lan truyén lai, thi phuong phéap 2
hodc phuong phap 3 dugc ap dung, trong d6 wu tién truyén tin hiéu SRS. Khi 1dn truyén
kénh PUSCH 14 13n truyén lai, thi thiét bi thu tin hidu cta niit eNB c6 x4c sudt gidi ma
thanh cong kénh PUSCH cao hon dua vao quy trinh HARQ dé két hop kénh PUSCH
duoc truyén lan dau tién v6i kénh PUSCH duoc truyén lai. Vi vy, viéc truyén tin hi€u

SRS ¢6 muc wu tién tuong dbi cao khi truyén lai kénh PUSCH.
Phuong én thir tu

Theo phuong &n th tu, cdc budce thuc hién cy thé duoc xac dinh khi thiét bi UE cén
phai truyén dong thoi kénh PUSCH dén 6 FDD va tin hiéu SRS dén 6 TDD, trong diéu
kién duoc thé hién trén Fig.4. Phuong 4n thi tu dé xuat phuong phap truyén thong cla
thiét bi UE dé truyén ky hidu SRS & vi tri ctia ky hiéu thit nht dén 6 TDD va truyén kénh
PUSCH va tin hiéu SRS dén 6 FDD, trong thdi khoang ctia khe UpPTS.

1) Phuong phéap 1
Fig.16 1a so d6 thé hién phwong phép 1 theo phuong 4n th tu clia sang ché.

Duya vao Fig.16, phuong phép 1 s& dugc mo ta dudi day. Theo phuwong phap 1, thiét
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bi UE 4nh xa tin hiéu SRS can truyén dén 6 FDD 1601 1én ky hiéu cudi cing trong khung
con 1603 va truyén két qua anh xa nay dén 6 FDD 1601, ma khong truyén ky hiéu SRS
can truyén dén 6 TDD 1602 (1610). Ngoai ra, phuong phap 1 con thuc hién bude 1am
thich tmg véi tdc do truyén cho dir liéu s& dugc truyén dén 6 FDD 1601 trong mot thoi
khoang, ngoai trir cac thdi khoang & vi tri cia céc ky hiéu RS 1612 va 1613 va thoi
khoang ctia ky hiéu cudi ciing 1610 truyén tin hiéu SRS trong khung con 1603, bing cach
d6 @8 tao cAu hinh va truyén kénh PUSCH 1611. Phuong phép 1 c6 ddu higu dic trung la
sap xép thir tu vu tién cho viéc truyén c4c tin hiéu lién két 18n, nghia 13, viéc truyén kénh

PUSCH va tin hiéu SRS, dén 6 FDD 1601.
2) Phuong phéap 2
Fig.17 12 so dd thé hién phuong phap 2 theo phuong an tht tu clia sdng ché.

Dua vao Fig.17, phuong phap 2 duge mo ta dudi day. Theo phuong phap 2, thiét bi
UE truyén ky hiéu SRS 1708 & vi tri ctia ky hiéu thit nhét trong thdi khoang cua khe
UpPTS 1707 tuwong tng vai thoi khoang cia hai ky hiéu SC-FDMA trong Khung con dac
biét 1704 cta 6 TDD 1702.

Theo phuong phép 2, thiét bi UE 4nh xa tin hiéu SRS cén truyén dén 6 FDD 1701
1én ky hiéu cubi ciing trong khung con 1703 va truyén két qua anh xa nay dén 6 FDD
1701 (1710). Déi v6i dit lidu lién két 1én cin truyén dén 6 FDD 1701, thiét bi UE thuc
hién budc lam thich mg v6i tbc d6 truyén cho dit liéu lién két 1én da dugc ma hoa kénh
trong cac thoi khoang, ngoai trir cac thoi khodng & vi tri ctia cdc ky hiéu RS 1712 va
1713 va thoi khoang cua khe UpPTS 1707 trong khung con 1703, bang cach d6 dé tao
cAu hinh va truyén kénh PUSCH 1711. Vi vy, viéc truyén tin hi¢u lién két 1én khong
duoc thyuc hién trong ky hiéu lién st v6i ky higu cubi ciing 1709 cia khung con 1703.

Phuong phap 2 c6 ddu hidu dic trung 1a s& truyén cac ky hiéu SRS dén 6 TDD 1702
ngay khi c6 thé, bt ké tinh trang tdn hao khi truyén kénh PUSCH c6 thé 1 do su giam
bét sb luong ky hiu gay ra, tao c4u hinh cho kénh PUSCH duoc truyén dén 6 FDD 1701,
nh¢ d6 cho phép nit eNB danh gia tuong dbi chinh x4c tinh trang kénh trong 6 TDD
1702.
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3) Phuong phap 3
Fig.18 12 so db thé hién phuong phép 3 theo phuong 4n thit tu cia sang ché.

Dua vao Fig.18, phuong phép 3 dugc mo ta dudi ddy. Theo phuong phap 3, thiét bi
UE truyén ky hiéu SRS 1808 & vi tri ctia ky hiéu thir nhit trong thdi khoang cua khe
UpPTS 1807 tuong g véi thoi khoang cia hai ky hiéu SC-FDMA trong khung con dic
biét 1804 cta 6 TDD 1802. Ngoai ra, d6i véi 6 FDD 1801, phwong phép 3 4nh xa tin hi¢u
SRS 1én ky hidu cudi cing 1810 trong khung con 1803 va truyén két qua anh xa nay.
Ngoai ra, phwong phap 3 con thuc hién budce lam thich Ung voi tbc do truyén cho dir liéu
lién két 18n da duge ma hoa kénh trong cac thdi khodng, ngoai trir céc thoi khoang & vi tri
cua cdc ky hiéu RS 1811 va 1812 va ky hiéu 1810 ma tin hi¢éu SRS dugc 4nh xa 1é€n do,
trong khung con 1803 cua 6 FDD 1801, bing cach d6 dé tao cdu hinh va truyén kénh
PUSCH 1809.

Trong trudng hop do, thiét bi UE c6 kha ning diéu chinh céng suét truyén tin hiéu
lién két 1én dugc truyén dén 6 FDD 1801 va cong sudt truyén tin hiéu lién két 1én dugc
truyén dén 6 TDD 1802 tuong (g, sao cho tdng ctia cong sut truyén cia tin hiéu lién
két 1én dugc truyén dén 6 FDD 1801 va cong suit truyén tin hiéu lién két 1én duoc truyén
dén 6 TDD 1802 khong vuot qué cong sudt truyén t6i da cho phép ciia thiét bi UE, & vi
tri ctia ky hiéu SRS 1808 trong 6 TDD 1802 ma trong d6 viéc truyén tin hi¢u lién két 1én
dén 6 FDD 1801 va & TDD 1802 dugc thuc hién ddng thoi. Ngoai ra, giéng nhu phuong
phap 4 theo phuong an thir ba, phuong phap 3 ndy xdc dinh mirc vu tién tuy theo céac 6
hodc loai tin hiéu cta cdc tin hidu truyén trén lién két 1én, va didu chinh cong suét truyén

dua trén muac vu ti€n da xac dinh

Thong thudong, cong sudt truyén kénh PUSCH dugc gitt nguyén khong d6i trong
mdt khung con truyén kénh PUSCH, b%mg cach do dé don gian hod céc budce thyc hién &
thiét bi thu tin hiéu. Vi vdy, theo mot phuwong 4n thyc hién sang ché, khi cong suét truyén
kénh PUSCH dugc diéu chinh & mot vi tri trong 6 FDD 1801, twong (mg v6i vi tri cua ky
hiéu SRS 1808, va kénh PUSCH dugc truyén, thi gia tri cong sudt truyén kénh PUSCH
da didu chinh ciing c6 thé dugc 4p dung cho thoi khodng clia cac ky hiéu con lai dé
truyén kénh PUSCH trong khung con ciing nhu cho thoi khoang cia ky hiéu SC-FDMA

tring véi vi tri ma & d6 ky hi¢u SRS 1808 dugc truyén, trong thoi khoing cuia khe
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UpPTS 1807.

Khi cong suét truyén cua thiét bj UE dwoc didu chinh, thi nit eNB c6 kha ning xac
dinh diéu kién 1a s& wu tién truyén tin hiéu SRS hoic truyén tin hiéu cta kénh PUSCH
hay 14 s& gift cAn bing giira viéc truyén tin hiéu SRS va viéc truyén tin hiéu cia kénh
PUSCH bét ké tht tu wu tién, va sau d6 thong bao cho thiét bi UE vé didu kién nay thong

qua tin hi¢u bao hi¢u tang cao hon.

Ngoai ra, giéng nhu phuong 4n thir nhit, mét trong sd cac phuong phap tir phuong
phap 1 dén phuong phap 3 c6 thé dugc xé4c dinh truéc 1a phwong phép s& dugc ap dung,
hodc nut eNB c6 thé thong béo cho thiét bi UE vé phuong phép dugc xac dinh trudce
théng qua tin hi¢u bdo hi¢u tdng cao hon. Theo cach khac, theo phwong an khac, mot
trong sb cac phwong phap tir phuwong phap 1 dén phuong phap 3 ¢6 thé dugc xac dinh 13
phuong phéap s& dugc ap dung tuy theo didu kién 12 1an truyén kénh PUSCH la 1an truyén
dAu tién hay 1a 1an truyén lai. Vi dy, khi lan truyén kénh PUSCH 1a 1an truyén dau tién,
thi phuong phap 1 dugc ap dung, trong d6 uu tién truyén kénh PUSCH. Khi lan truyén
kénh PUSCH 12 14n truyén lai, thi phwong phép 2 dugc ap dung, trong do6 uu tién truyén
tin hiéu SRS. Khi 14n truyén kénh PUSCH 1a 14n truyén lai, thi thiét bi thu tin hiéu cua
nat eNB c6 x4c suét giai ma thanh cong kénh PUSCH cao hon dya vao quy trinh HARQ
d két hop kénh PUSCH duoc truyén lan ddu tién v6i kénh PUSCH duoc truyén lai. Vi

vay, viéc truyén tin hiéu SRS ¢6 murc vu ti€n tuong dbi cao khi truyén lai kénh PUSCH.
Phuong an thir ndm

Theo phuong 4n thr ndm, cac budc thyc hién cu thé dugc xac dinh khi thiét bi UE
cAn phai truyén ddng thoi kénh PUSCH c6 chira thong tin diéu khién lién két 1én (UCL:
Uplink Control Information) dén 6 FDD va tin hidu SRS dén 6 TDD, trong diéu kién

dugce thé hién trén Fig.4.

Thong tin diéu khién lién két 1én (UCI) 14 thong tin didu khién dugc truyén tir thiét
bi UE dén ntit eNB qua lién két 1én. Thong tin UCI chtra: théng tin ACK/NACK biéu thi
didu kién 1a dit licu lién két xudng dugc truyén tir nit eNB dén thiét bi UE c6 bi 10i hay
khong; thong tin chi bao chét luong kénh (CQI: Channel Quality Indicator) biu thi tinh
trang cuia kénh lién két xudng; thong tin chi bao hang (RI: Rank Indicator) biéu thi hang

ctia kénh lién két xudng; thong tin chi bdo ma trén ma hod trudc (PMI: Pre-coding
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Matrix Indicator) biéu thi thong tin ma ho4 trudc; v.v.. Thong tin ACK/NACK va RI 1a
nhing thong tin can thiét d& dat dugc kha nang thu nhan dir liéu twong dbi cao, so véi
nhitng loai thong tin khac. Vi vay, khi théng tin ACK/NACK va RI dugce don kénh véi
dir lidu lién két 16n trén kénh PUSCH, thi 4nh xa & mién thoi gian duoc giit & gan tin hiéu
RS. Piéu nay din dén viéc dat duge loi ich twong dbi cao khi danh gia kénh, va con dat

dugc kha nang thu nhén dit li¢u tuong dbi cao.
Fig.19 13 so d6 thé hién phuong phép theo phwong én thit ndm cua sang ché.

Dua vao Fig.19, thong tin ACK/NACK c6 thé duoc don kénh véi dit ligu lién két
1én & vi tri cta céc ky hidu 1915 va 1916 va cac ky hiéu 1919 va 1920, lan lugt lién ké
v6i tin hiéu RS 1909 va RS 1910, trong khung con. Thong tin RI ¢6 thé duwgc don kénh
v6i dit liéu lién két 1én & vi trf cia cac ky hidu 1914, 1917, 1918 va 1921 & gén véi céc vi

tri anh xa ctia thong tin ACK/NACK.

Khi tin hidu SRS duoc truyén trong thoi khoang ctia khe UpPTS 1907 trong 6 TDD
1902, mot phén trong sé cic phuong 4n tir phuong an thu nhét dén phuong an thir tu
khong ¢6 kha nang thyc hién viéc truyén tin hiéu lién két 1én dén vi tri cta ky hiéu 1921
ma thong tin RI ¢6 thé duge dnh xa 1én d6. Vi vay, khi thong tin RI dugc don kénh voi dit
lidu lién két 1én va két qua thu duge duge truyén, thi phuong phép c6 kha ning ddm bao
truyén ky hidu 1921 c6 thé duoc s dung, vi du phuong phéap 1, phuong phap 3 va
phuong phap 4 theo phuong 4n thir nhit; phuong phap 1 va phuong phép 3 theo phuong
an thtr hai; phuwong phéap 1 va phuong phép 4 theo phuong an thtr ba; va phuong phap 1
va phuong phap 3 theo phuong an thir tu.

Fig.20 1a luu dd thé hién cac budc thuc hién cuia nit eNB theo phwong an thyc hién
sang ché.

Duva vao Fig.20, nit eNB c6 kha ndng thiét 1ap khoang thoi gian truyén, cc tai
nguyén dé truyén tin hi¢u SRS, v.v., dudi dang thong tin didu khién lién quan dén viéc
truyén tin hiéu SRS cta thiét b UE, va théng bao cho thiét bi UE vé céc thong sb thiét
lap & budc 2001. Thong tin didu khién c6 thé duge tao cdu hinh thong qua tin hiéu bao

hiéu tang cao hon.

Nt eNB phén dinh lich bidu cho thiét bj UE sao cho thiét bi UE ¢6 thé truyén kénh

-28-



23383

PUSCH trong khung con thtr n (khong con n) & budc 2002. Nut eNB xéac dinh xem thoi
diém truyén cta tin hiéu SRS va thoi diém truyén cia kénh PUSCH cua thiét bi UE ¢

trung nhau trong khung con thir n hay khong & budce 2003.

Khi nit eNB xé4c dinh thdy ring thoi diém truyén cia tin hidéu SRS va thoi diém
truyén ctia kénh PUSCH cua thiét bi UE khong tring nhau trong khung con thir n & budc
2003, thi nit eNB nay c¢6 thé thu nhan kénh PUSCH dugc truyén tir thiét bi UE trong
khung con thir n & bude 2005.

Miat khac, khi niit eNB x4c dinh thiy ring thoi diém truyén cda tin hi¢u SRS va thoi
diém truyén cta kénh PUSCH cia thiét bj UE tring nhau trong khung con th& n & budc
2003, thi nat eNB nay c¢6 thé thu nhan kénh PUSCH va tin hiéu SRS tir thiét bi UE, bing
cach ap dung cac phuong phap theol cac phuong an tir phuong an thir nhét dén phuong 4n
thtr ndm & bude 2004. Vi cac phuong phap nay da duge mo ta chi tiét trong cac phuong
an néu trén, cho nén dudi day s& khong mo ta lai nira. Phuong phép s€ dugc 4ap dung co
thé dugc xac dinh trude giita thiét bi UE va nut eNB. Theo c4ch khéc, nit eNB thong bio
cho thiét bi UE vé phuong phap dugc xac dinh truée thong qua tin hidu bao hiéu tAng cao
hon. Budce truyén tin hiéu bao hi€u tﬁng cao hon ¢6 thé dugc thyuc hién trude bude 2002,

& d6 nit eNB 1ap lich bidu cho phép thiét bi UE truyén kénh PUSCH & buéc 2002.

Fig.21 14 luu dd thé hién cac bude thuc hién cta thiét bi UE theo phwong 4n thuc
hién sang ché.

Dua vao Fig.21, thiét bj UE c6 thé thu dugc khoang thoi gian truyén, céc tai nguyén
dé truyén tin hiéu SRS, v.v., duéi dang thong tin diéu khién lién quan dén viéc truyén tin
hidu SRS, tr ntit eNB & bude 2101. Thong tin didu khién c6 thé duge tao ciu hinh thong
qua tin hi¢u bao hi¢u téng cao hon.

Thiét bi UE dugc 14p lich biéu bing nut eNB dé truyén kénh PUSCH trong khung
con tht n (khong con n) & bude 2102. Thiét bi UE x4c dinh xem thoi diém truyén cua tin
hiéu SRS va thoi didm truyén ciia kénh PUSCH c6 tring nhau trong khung con thir n hay
khong & budce 2103.

Khi thiét bi UE x4c dinh thy ring thoi diém truyén cta tin hiu SRS va thoi diém

truyén cta kénh PUSCH khong tring nhau trong khung con thir n & bude 2103, thi thiét
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bi UE c¢6 thé truyén kénh PUSCH trong khung con thir n & buéc 2105.

Mit khéc, khi thiét bi UE xé4c dinh thy ré‘mg thoi diém truyén cua tin hiéu SRS va
thoi diém truyén ciia kénh PUSCH tring nhau trong khung con thit n & budc 2103, thi
thiét bi UE c6 thé truyén tin hiéu SRS va kénh PUSCH, bang cach ap dung céc phuong
phép theo cac phwong an tir phurong 4n thir nhat dén phuong 4n thir nam, trong khung con
thir n & budce 2104. Vi cac phuong phap nay da dugc md ta chi tiét trong cic phuong an

néu trén, cho nén dudi day s€ khong mo ta lai nita.

Fig.22 1a so dd khéi thé hién thiét bi truyén tin hiéu cta thiét bi UE theo phuong an

thue hién sang ché.

Pé cho d& hidu, trong sang ché c6 thé khong mo ta chi tiét cac chirc nang va cu
tric da biét dé tranh lam lu mo dbi tuong yéu cu bao ho cla sang ché. Dua vao Fig.22,
thiét bi UE c6 thé bao gbm thiét bi truyén tin hiéu cia 6 FDD 2230, thiét bi truyén tin
hiéu ctia 6 TDD 2250 va bd didu khién 2210. Thiét bj truyén tin hiéu ctia 6 FDD 2230
bao gdm khéi kénh PUSCH 2231, bo ddn kénh 2233 va khéi truyén & tin sb vo tuyén
(RF: Radio Frequency) 2235. Thiét bi truyén tin hidu ctia 6 TDD 2250 bao gém khéi tin
hidu SRS 2251, by ddn kénh 2253 va khéi truyén RF 2255. Bo didu khién 2210 c6 thé
diéu khién cac bd phan, c6 trong thiét bi truyén tin hiéu cua 6 FDD 2230 va thiét bi
truyén tin hi€u cda 6 TDD 2250, dé thuc hién cac thao tac lién quan dén viée truyén kénh
PUSCH va viéc truyén tin hiéu SRS bang thiét bi UE, bang cach ap dung cac phuong

phép theo cac phuong an néu trén, dya vao thong tin diéu khién thu dugc tir nit eNB.

Khdi kénh PUSCH 2231 trong thiét b truyén tin hiéu ciia 6 FDD 2230 tao ra kénh
PUSCH cho dit liéu lién két 1én bing cach thuc hién cdc bude xit 1y, nhu ma hoa kénh,
didu bién, v.v.. Khi thiét bi UE ¢6 cac tin hidu truyén trén lién két 1én can truyén dén 6
FDD, thi bd ddn kénh 2233 ddn kénh céc tin hiéu truyén trén lién két 1én véi kénh
PUSCH d4 tao ra. Khéi truyén RF 2235 xir Iy cAc tin hi¢u da don kénh va truyén cac tin
hiéu da dugc xir ly dén nit eNB.

Khéi tin hiéu SRS 2251 trong thiét bi truyén tin higu ctia 6 TDD 2250 tao ra tin hiéu
SRS theo cac thong sb thiét 14p cta nut eNB. Khi thiét bi UE ¢6 cac tin hiéu truyén trén
lien két 1én cAn truyén dén 6 TDD, thi bd ddn kénh 2253 don kénh céc tin hiéu truyén
trén lién két 1én véi tin hiéu SRS d4 tao ra. Khéi truyén RF 2255 xir Iy cac tin hi¢u da don
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kénh va truyén céc tin hidu da dwoc xir Iy dén nut eNB.

Fig.23 12 so 6 khéi thé hién thiét bi thu tin hiéu ctia nit eNB theo phwong 4n thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.23, nut eNB c6 thé bao gdm thiét bj thu tin hidu ctia 6 FDD 2330, thiét
bi thu tin hiéu cia 6 TDD 2350 va bd diéu khién 2310. Thiét bi thu tin higu cta 6 FDD
2330 bao gdbm khdi kénh PUSCH 2331, b phan kénh 2333 va khéi thu RF 2335. Thiét bi
thu tin hiéu cua 6 TDD 2350 bao gdm khdi tin hiéu SRS 2351, bd phan kénh 2353 va
khdi thu RF 2355. B diéu khin 2310 c6 thé didu khién céc bd phén, c6 trong thiét bi thu
tin hiéu ctia 6 FDD 2330 va thiét bi thu tin hiéu cta 6 TDD 2350, dé thye hién céc thao
tac ciia nut eNB lién quan dén viéc thu tin hiéu SRS va kénh PUSCH duogc truyén tir thiét
bi UE, bang cach ap dung cac phwong phép theo c4c phuong én néu trén.

Thiét bi thu tin hidu cta 6 FDD 2330: x&t 1y céc tin hidu thu dugc tir thiét bj UE
bang khéi thu RF 2335; tach tin hiéu cua kénh PUSCH ra khoi tin hiéu da duogc xir ly
bing bo phan kénh 2333; va thuc hién cac budc xi ly, nhu gidi diéu bién, gidi ma kénh,
v.v., bing khdi kénh PUSCH 2331, bing c4ch d6 thu dwge dit lidu lién két 1én.

Thiét bi thu tin hiéu cta & TDD 2350: x&t Iy céc tin hiéu thu dugc tir thiét bi UE
bang khéi thu RF 2355; tach tin hiéu SRS ra khéi tin hiéu da duge xir 1y bang b phan
kénh 2353; va thu dugc thong tin vé tinh trang cia kénh lién két 1én béng khéi tin hiéu
SRS 2351.

Phuong én thir sdu

Fig.24 1a so dd thé hién phuong phép theo phuong 4n thir sau cua sang ché.

Theo phuong an thr sdu, cac budce thuc hién cu thé dugc xac dinh khi thiét bi UE
cin phai truyén ddng thoi thong tin didu khién lién két 1én (UCI) dén 6 FDD 2401, qua
kénh didu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH: Physical Uplink Control Channel) 2411 dé
truyén thong tin didu khién, va tin hiéu SRS dén 6 TDD 2402. Vi thong tin UCI dé dugc

md ta chi tiét theo phwong 4n thir nim, cho nén dudi ddy s& khong md ta lai nira.
1) Phuong phép 1

Phuong phép 1 lién quan dén trudng hop thoi khodng truyén tin hiéu SRS 14 thoi

khoang ctia ky hiéu cudi cung trong khung con.
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Dua vao Fig.24, khi thoi diém truyén ctia kénh PUCCH 2411 va thoi diém truyén
cta tin hiéu SRS 2409 tring nhau trong cung mdt khung con, thi truong hop nay s& s
dung dinh dang kénh PUCCH rut gon trong d6 thoi khoang cuia ky hiéu cudi ciing 2410
cta kénh PUCCH 2411 trong khung con khong duge ding dé truyén. Vi vay, thiét bi UE
c¢6 thé truyén thong tin UCI theo dinh dang kénh PUCCH rt gon trong thoi khoang da
trir thoi khoang ctia ky hiéu cubi ciing 2410. Thiét bi UE truyén tin hiéu SRS 2409 trong
thoi khoang cta ky hiéu cudi ciing cia khung con. Cach xi 1y nay c6 thé ngan ngira dugc
trudng hop kénh PUCCH 2411 va tin hiéu SRS 2409 dugc truyén dong thoi & ciing mot
thoi didm, bang cach do gitr duge téng cong suét truyén tuc thoi cta thiét bi UE nim

trong pham vi céng suit truyén tdi da cho phép cia thiét bi UE.

Thiét bi UE c6 thé duge thong béo trude, tir nit eNB, thong qua tin hiéu béo hiéu,
vé didu kién lién quan dén viéc thiét bi UE c¢6 dugc phép st dung dinh dang kénh
PUCCH rit gon hay khong. Theo mot phuong 4n thyc hién séng ché, khi thiét bi UE
nhén dugc thong bao tir ntit eNB cho biét ring thiét bi UE khong dwgc phép st dung dinh
dang kénh PUCCH rut gon va thoi diém truyén cta kénh PUCCH va thoi diém truyén
cta tin hiéu SRS tring nhau trong cung mot khung con, thi thiét bi UE truyén kénh
PUCCH trong toan by thoi khoang ctia khung con; tuy nhién, thiét bi UE c¢6 thé khong
truyén tin hiéu SRS.

2) Phuong phap 2

Phuong phép 2 lién quan dén trudong hop thoi khoang truyén cua tin hiéu SRS la
thori khodng ctia hai ky hiéu cubi cing hoc 14 thoi khoang cta ky higu lién sat voi ky
hiéu cubi cung trong khung con.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi khe UpPTS 407 trong khung con dic biét ctia &
TDD 402 duge thiét 1ap c6 d6 dai twong (g v6i hai ky hidu SC-FDMA, va viéc truyén
tin hiéu SRS dén 6 TDD 402 dugc thue hién trong thoi khoang cua hai ky hiéu cia khe
UpPTS 407 hodc trong thi khodng cta ky hidu thir nhét cia khe UpPTS 407, thi cén
phai x4c dinh cac bude thyc hién khac véi cac bude thuc hién trong phuong phap 1.

Nighia 13, khi thiét bj UE nhan duoc théng bdo tir nat eNB cho biét réng thiét bj UE
duoc phép st dung dinh dang kénh PUCCH rat gon va thoi diém truyén cta kénh
PUCCH 2411 va thoi diém truyén cta tin hiéu SRS trang nhau trong cing mét khung con,
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thi thiét bi UE c6 thé truyén théng tin UCI theo dinh dang kénh PUCCH rat gon trong
thoi khoang da trir thoi khoang cia ky hiéu cubi cing 2410 ctia khung con. Thiét bi UE
truyén tin hiéu SRS 2409 trong 6 TDD 2402 trong thdi khoang ciia ky hiéu cudi ciing ctia
khung con. Thiét bi UE khong truyén tin hiéu SRS trong 6 TDD 2402 da dugc 14p lich
bidu 1a s& duge truyén trong thoi khoang cua ky hidu lién sat v6i ky hiéu cudi cing 2408

trong khung con.

Mt khac, khi thiét bi UE nhén dugc thong bdo tir ntit eNB cho biét ring thiét bi UE
khong dugc phép st dung dinh dang kénh PUCCH rut gon va thoi diém truyén cta kénh
PUCCH va thoi diém truyén ciia tin hiéu SRS tring nhau trong cing mot khung con, thi
thiét bi UE s& truyén kénh PUCCH 2411 trong toan bd thoi khoang ctia khung con ma
khong truyén tin hiéu SRS.

Dua vao Fig.24, khi thiét bi UE dugc thiét 1ap dé st dung dinh dang kénh PUCCH

rat gon, phuong phap 2 s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Khi thiét bi UE dugc thiét 1ap dé sir dung dinh dang kénh PUCCH rut gon, thi thiét
bi UE khong truyén ky hiéu SRS thir nhit 2408 ma truyén ky hiéu SRS tht hai 2409
trong thdi khoang cua khe UpPTS 2407 twong tng véi thoi khoang ¢6 do dai bang hai ky
hiéu SC-FDMA trong khung con dic biét 2404 ctia 6 TDD 2402. Trong trudng hop do,
d6i voi 6 FDD 2401, thiét bj UE khong truyén kénh PUCCH trong thoi khoang cua ky
hiéu SC-FDMA cudi cing 2410 tring véi thoi diém truyén ky hiéu SRS thtr hai 2409
trong thoi khoang cua khe UpPTS 2407. Ngoai ra, thiét bj UE c6 thé: tao cdu hinh cho
kénh PUCCH 2411 theo dinh dang kénh PUCCH rat gon, dya vao thong tin UCI da dugc
ma hoa kénh, trong mot thoi khoang, ngoai trir cac thoi khoang & vi tri cua ky higu
SC-FDMA cudi cing 2410 va vi tri cia cac ky hiéu RS 2412 va 2413, trong khung con
twong tng 2403 cta 6 FDD 2401; va truyén kénh PUCCH d6. Theo cac phuong an thuc
hién sang ché, vi tri cta cac ky hiéu RS 2412 va 2413 khi truyén kénh PUCCH c6 thé
khéc véi vi tri clia cac ky hiéu RS (vi du céc ky hi¢u RS 512 va 513 duogc thé hién trén
Fig.5) khi truyén kénh PUSCH.

Fig.25 1a luu dd thé hién cac budc thyc hién cta nit eNB theo phuong an thir sdu

ctia sang ché.
Dua vao Fig.25, nut eNB thiét 14p thong tin diéu khién lién quan dén viéc truyén
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kénh PUCCH cua thiét bi UE va thong bao cho thiét bi UE vé cac thong sb thiét lap &
bude 2501. Thong tin didu khién ¢6 thé chira didu kién lién quan dén viéc thiét bi UE ¢6
dugce phép st dung dinh dang kénh PUCCH rut gon hay khong, v.v.. Theo cic phuong an
thuc hién séng ché, thong tin diéu khién c6 thé dugc tao cdu hinh thong qua tin hidu bao

hi¢u tang cao hon.

Nt eNB c6 thé thiét 1ap thong tin didu khién lién quan dén viéc truyén tin hi¢u SRS
cta thiét bi UE, nhu khoang thoi gian truyén, cac tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS, v.v.,
va thong bao cho thiét bi UE v& cac thong sb thiét 1ap & bude 2502. Theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, théng tin didu khién c6 thé duge tao cAu hinh thdng qua tin hiéu bo

hi¢u tang cao hon.

Phuong 4n nay ciing c¢6 thé duge sira d6i theo cach sao cho budc 2502 duge thuc

hién trude bude 2501 hodc cac bude nay duge thuc hién ddng thoi.

Nt eNB x4c dinh xem thoi diém truyén cua tin hiéu SRS va thoi diém truyén cia
kénh PUCCH dé truyén théng tin UCI ctia thiét bi UE c6 trung nhau trong khung con thtr
n (khung con #n) ding dé thu céc tin hiéu lién két 1én tir thiét bi UE hay khong & budc
2503. Nut eNB ¢6 thé xac dinh thdi didm truyén cua tin hiéu SRS caa thiét bi UE dya
trén thong tin duge thiét 1ap & bude 2502. Theo cic phuong 4n thyc hién sang ché, khi
nut eNB truyén dir liéu lién két xudng dén thiét bi UE & thoi diém khung con #n—4 tuong
ung voi khung con #n, thi nit eNB xé4c dinh thdy ring thiét bi UE da truyén khung con #n
chira thong tin ACK/NACK cho quy trinh HARQ qua kénh PUCCH.

Khi ntit eNB xac dinh thdy ring thoi diém truyén cta tin hiéu SRS va thoi diém
truyén ctia kénh PUCCH cta thiét bi UE khong trung nhau & budc 2503, thi nit eNB ¢6
thé thu nhan kénh PUCCH dugc truyén tir thiét bi UE qua khung con #n & buéc 2506.
Trong truong hop do, kénh PUCCH la kénh PUCCH théng thudng, khong phai la kénh
¢6 dinh dang kénh PUCCH rut gon.

Mt khac, khi nut eNB xac dinh thiy ring thoi diém truyén cua tin hidu SRS va thoi
diém truyén ctia kénh PUCCH cua thiét bj UE trung nhau trong khung con #n & budc
2503, thi nit eNB x4c dinh xem thiét bi UE ¢6 duge thiét 1ap dé st dung dinh dang kénh
PUCCH rut gon hay khong & buéc 2504.
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Khi nit eNB x4c dinh thdy rang thiét bi UE dugc thiét 1ap dé sir dung dinh dang
kénh PUCCH rat gon & budc 2504, thi nut eNB ¢6 thé thu nhén tin hiéu SRS va kénh
PUCCH theo dinh dang kénh PUCCH rut gon tir thiét bj UE, bang cach 4p dung phuong
phap 1 hodc phuong phap 2 theo phuong an thlr sdu, & budc 2505. Nghia 1a, khi thoi
khoéng truyén tin hiéu SRS 1a thoi khoang cta ky hiéu cudi ciing trong khung con, thi niit
eNB c6 thé thu nhén tin hiéu SRS va kénh PUCCH bang cach 4p dung phwong phap 1
theo phuong 4n thtr sdu. Khi thoi khoang truyén ctia tin hi¢u SRS 1a thoi khoang cla hai
ky hiéu cudi ciing hogc 14 thoi khoang cia ky higu lién sat v6i ky hiéu cudi cing trong
khung con dac biét, thi nut eNB c¢6 thé thu nhan tin hiéu SRS va kénh PUCCH bang cach
ap dung phuwong phap 2 theo phuong 4n thir sdu. Vi cac phuong phéap nay da dugc mo ta

chi tiét trong cac phuwong an néu trén, cho nén duéi ddy s€ khong md ta lai nita.

Miit khac, khi nit eNB x4c dinh thiy ring thiét bi UE khong dugc thiét 1ap dé sir
dung dinh dang kénh PUCCH rut gon & budc 2504, thi nit eNB ¢6 thé thu nhan kénh
PUCCH duogc truyén tir thiét bi UE & bude 2506. Trong trudng hop d6, kénh PUCCH la
kénh PUCCH thong thuong, khong phai 1a kénh c6 dinh dang kénh PUCCH rut gon.

Fig.26 13 luu dd thé hién céc budc thyc hién cua thiét bi UE theo phuong 4n thtt sau

ctia sang ché.

Dua vao Fig.26, thiét bj UE thu dugc thong tin thiét 1ap lién quan dén viée truyén
kénh PUCCH tr ntit eNB & bude 2601. Thong tin thiét 1ap c6 thé chira thong tin diéu
khién, nhu diéu kién lién quan dén viéc thiét bi UE c6 duge phép st dung dinh dang kénh
PUCCH rut gon hay khong, v.v..

Thiét bi UE ¢6 thé thu dugc thong tin diéu khién lién quan dén viéc truyén tin hiéu
SRS, tir nit eNB, nhu khoang thdi gian truyén, cc tai nguyén dé truyén tin hiéu SRS,
v.v., & budc 2602. Theo céc phuong an thyc hién sang ché, thong tin diéu khién c6 thé
dugc tao cAu hinh thong qua tin hidu bao hiéu ting cao hon.

Phuong 4n nay ciing c6 thé dugc sira dbdi theo céach sao cho bude 2602 duge thuc
hién trude bude 2601 hodc cac bude ndy dugce thuc hién dong thoi.

Thiét bi UE x4c dinh xem thoi diém truyén cta tin hiéu SRS va thoi diém truyén

ciia kénh PUCCH c¢6 trung nhau trong khung con tht n (khung con #n) hay khong & buéc
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2603. Thiét bi UE c6 thé x4c dinh thoi diém truyén tin hiéu SRS dua trén thong tin thiét
1ap tin hiéu SRS thu duoc & bude 2602. Theo cac phuwong an thyc hién sang ché, khi nut
eNB truyén dir liéu lién két xubng dén thiét bi UE & thoi diém cua khung con #n—4 twong
ting v6i khung con #n, thi thiét bi UE truyén khung con #n chira thong tin ACK/NACK
cho quy trinh HARQ qua kénh PUCCH.

Khi thiét bj UE xac dinh thiy rang thoi diém truyén cia tin hiéu SRS va thoi diém
truyén cia kénh PUCCH khong tring nhau trong khung con #n & budc 2603, thi thiét bi
UE ¢6 thé truyén kénh PUCCH trong khung con #n & budc 2606. Trong trudng hop do,
kénh PUCCH 1a kénh PUCCH thong thuong, khdng phai 1a kénh c6 dinh dang kénh
PUCCH rut gon.

Mit khac, khi thiét bi UE xéc dinh thdy ring thoi diém truyén cta tin higu SRS va
thoi diém truyén ciia kénh PUCCH triing nhau trong khung con #n & bude 2603, thi thiét
bi UE x4c dinh xem né c6 dugc thiét 1ap dé sir dung dinh dang kénh PUCCH rut gon hay
khong duwa vao thong tin thiét 14p ctia ntit eNB & budc 2604.

Khi thiét bi UE xé4c dinh théy réng nat eNB da thiét 1ap cho thiét bi UE sir dung
dinh dang kénh PUCCH rut gon & budc 2604, thi thiét bi UE c6 thé thu nhan truyén tin
hiéu SRS va kénh PUCCH theo dinh dang kénh PUCCH rut gon, bang cach 4p dung
phuong phap 1 hodc phuong phéap 2 theo phuong an thir sdu, & budce 2605. Nghia 1a, khi
thoi khoang truyén tin hiéu SRS 1a thdi khoang cta ky hiéu cubi ciing trong khung con,
thi thiét bi UE ¢6 thé thu nhén tin hiéu SRS va kénh PUCCH béng c4ch 4p dung phuong
phéap 1 theo phuong 4n thir sdu. Khi thoi khoang truyén cua tin hiéu SRS 12 thoi khodng
cia hai ky hiéu cudi cing hodc 12 thoi khoang ctia ky hidu lién sat véi ky higu cudi cling
trong khung con déc biét, thi thiét bi UE c6 thé thu nhan tin hiéu SRS va kénh PUCCH
bing cach 4p dung phwong phap 2 theo phuong 4n thi sau. Vi cac phuong phap nay da
duwoc md ta chi tiét trong cac phuong 4n néu trén, cho nén dudi diy s& khong md ta lai
nita.

Mit khéc, khi thiét bi UE x4c dinh thdy ring nut eNB khong thiét 1ap cho thiét bi
UE st dung dinh dang kénh PUCCH rat gon & budc 2604, thi thiét bi UE c6 thé truyén
kénh PUCCH & buédce 2606. Trong truong hop d6, kénh PUCCH 1a kénh PUCCH thong
thuong, khong phai 1a kénh c6 dinh dang kénh PUCCH rut gon.
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Fig.27 1a so db khdi thé hién thiét bi truyén tin hidu ctia thiét bi UE theo phwong 4n

khac cia sang che.

Dé cho d& hiéu, trong sang ché c6 thé khong md ta chi tiét cac chirc nang va cdu
tric da biét dé tranh lam lu mo d6i trong yéu ciu bao ho cua sang ché. Dwa vao Fig.27,
thiét bj UE c6 thé bao gdm thiét bi truyén tin hiéu ctia 6 FDD 2730, thiét bj truyén tin
hidu ctia 6 TDD 2750 va bd diéu khién 2710. Thiét bi truyén tin hiéu ctia 6 FDD 2730
bao gdm khéi kénh PUCCH 2731, bd don kénh 2733 va khéi truyén RF 2735. Thiét bj
truyén tin hiéu cta 6 TDD 2750 bao gém khéi tin hiéu SRS 2751, bd don kénh 2753 va
khdi truyén RF 2755. Bo diéu khién 2710 c6 thé diéu khién cac bo phan, ¢6 trong thiét bi
truyén tin hidu ctia & FDD 2730 va thiét bj truyén tin higu cia 6 TDD 2750, dé thyc hién
céc thao tac lién quan dén viée truyén kénh PUCCH va viéc truyén tin hiéu SRS bang
thiét bi UE, bang cach &p dung phuong phip theo phuong 4an tht séu néu trén, dya vao
thong tin diéu khién thu dugc tir nit eNB.

Khéi kénh PUCCH 2731 trong thiét bi truyén tin hiéu cta 6 FDD 2730 tao ra kénh
PUCCH @ truyén thong tin UCI bang céch thuc hién cac bude xir Iy, nhu ma hoa kénh,
didu bién, v.v.. Khi thiét bi UE c6 céc tin hiéu truyén trén lién két 18n cén truyén dén 6
FDD, thi bd ddn kénh 2733 ddn kénh cac tin hiéu truyén trén lién két 1én vé6i kénh
PUCCH d4 tao ra. Khéi truyén RF 2735 xtr Iy céc tin hiéu da dén kénh va truyén cac tin

hiéu da dwoc xir ly dén nat eNB.

Khdi tin hiéu SRS 2751 trong thiét bi truyén tin hidu ctia 6 TDD 2750 tao ra tin hiéu
SRS theo cac thong s6 thiét 1ap cua nit eNB. Khi thiét bi UE c6 céc tin hiéu truyén trén
lién két 1én can truyén dén 6 TDD, thi bd ddn kénh 2753 don kénh céc tin hi¢u truyén
trén lién két 1én véi tin hiéu SRS d4 tao ra. Khdi truyén RF 2755 xtt ly céc tin hi¢u da don

kénh va truyén céc tin hidu da dugc xit Iy dén nut eNB.

Mic du khong dugce thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi truyén tin hi€u cia 6 FDD
2730 cta thiét bi UE c6 thé con bao gdm khbi kénh PUSCH. Trong truong hop do, bd
didu khién 2710 c6 thé didu khién cac bd phén, co trong thiét bi truyén tin hi¢u cta 6
FDD 2730 va thiét b truyén tin hiéu ctia 6 TDD 2750, dé thuc hién céc thao téc lién quan
dén viéc truyén kénh PUSCH va viéc truyén tin hiéu SRS bing thiét bi UE, bang cach ap

dung cac phuong phéap theo cac phuong an tir phwong 4n thir nhét dén phuong 4an thir
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ndm néu trén, dya vao thong tin diéu khién thu dugc tir nut eNB.

Fig.28 12 so @6 khéi thé hién thiét bi thu tin hiéu cta nit eNB theo phuong 4n khac

clia sang che.

Dua vao Fig.28, nit eNB c¢6 thé bao gdm thiét bi thu tin hiéu ciia 6 FDD 2830, thiét
bi thu tin hidu ctia & TDD 2850 va bd diéu khién 2810. Thiét bi thu tin hiéu cia 6 FDD
2830 bao gdbm khdi kénh PUCCH 2831, bd phan kénh 2833 va khéi thu RF 2835. Thiét
bi thu tin hiéu ctia 6 TDD 2850 bao gdm khéi tin hiéu SRS 2851, bo phan kénh 2853 va
khdi thu RF 2855. Bo diéu khién 2810 c6 thé diéu khién cac bd phén, c6 trong thiét b thu
tin hiéu ctia 6 FDD 2830 va thiét bi thu tin hiéu cia 6 TDD 2850, dé thyc hién cac thao
tac cua nut eNB lién quan dén viéc thu tin hiéu SRS va kénh PUCCH duoc truyén tir thiét

bi UE, bang cach ap dung c4c phwong phap theo phuong én thi sdu néu trén.

Thiét bi thu tin hiéu cua 6 FDD 2830: xit Iy c4c tin hiéu thu duoc tur thiét bi UE
bing khéi thu RF 2835; tach tin hiéu ctia kénh PUCCH ra khoi c4c tin hi€u da dugc xir Iy
bing bd phan kénh 2833; va thyc hién cic bude xir Iy, nhu giai didu bién, giai ma kénh,

v.v., bing khéi kénh PUCCH 2831, bing cach d6 thu duge thong tin UCL

Thiét bi thu tin hiéu cua 6 TDD 2850: xr ly céc tin hiéu thu dugc tir thiét bi UE
bing khéi thu RF 2855; tach tin hiéu SRS ra khéi tin hidu di duge xt ly bang bd phan
kénh 2853; va thu dwoc thong tin v& tinh trang ctia kénh lién két 1én bang khéi tin higu
SRS 2851.

Mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi thu tin hiéu ctia 6 FDD
2830 ctia ntit eNB ¢6 thé con bao gbm khdi kénh PUSCH. Trong trudng hop dé, bd didu
khién 2810 c6 thé diéu khién cac bo phan, c6 trong thiét bi thu tin higu ctia 6 FDD 2830
va thiét bi thu tin hiéu caa 6 TDD 2850, dé thyuc hién céc thao tac ctia ntit eNB lién quan
dén viéc thu tin hidu SRS va kénh PUSCH dugc truyén tir thiét bi UE, bang cach ap dung
cac phuong phap theo cac phuong an tir phuong an thir nhét dén phuong 4n thir nim néu

trén.

Céac phuong an thyc hién sang ché dugc mo ta trong phan mo ta chi tiét sang ché va
dugc thé hién cac hinh v& chi dugc st dung nham muc dich gitp hi€u rd vé sang ché va

khong duogc st dung nham muc dich gidi han pham vi cia sdng ché. Céan phai hi€u rang,
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sang ch¢ co thé bao gom tat cd cac phuong an sira d6i va/hodc cidc phuong an tuwong

duong va/hodc cac phuong 4n thay thé nim trong pham vi ctia sang ché.

Mic du cac phuong 4n thuc hién séang ché da dugc mo ta chi tiét trén ddy, nhung
can phai hidu rang, nhidu phuong an thay dbi va cai bién dugc tim ra dya trén y tudng
sang tao duge md ta trong sang ché c6 thé 1 cac phwong 4n hién nhién dbi voi ngudi c6
hiéu biét trung binh vé linh Vl_rc k§ thuat nady, cdc phuong 4n nhu vy van dugc coi 1a
nim trong pham vi cta sang ché, nhu duge xac dinh bang cac diém yéu cdu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng ciia thiét bi diu cudi (208) dé truyén tin hiéu chuin tham do
(SRS: Sounding Reference Signal) bao gdm céc budc:

thu thong tin thiét 14p lién quan dén viéc truyén tin hidu SRS trén hai ky hiéu trong
khe thoi gian thir nghiém lién két 1én (UpPTS: Uplink Pilot Time Slot) trong 6 thir nhét
théng qua tin hiéu bao hiéu tdng cao hon, 6 thir nhit hoat dong & ché d6 song cong phan

thoi (TDD: Time Division Duplex);

x4dc dinh (2103) xem c6 hay khong xudt hién ddng thoi viéc truyén dir lidu lién két
1én trong 6 thi hai va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thtr nhét trong khung con thir nhit,
o thir hai hoat dong & ché do song cong phan tdn (FDD: Frequency Division Duplex);

trong trudng hop xdc dinh ring c6 xuit hién ddng thoi viée truyén dir liéu lién két
1én trong 6 tht hai va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thit nhit trong khung con thtr nhét,

khong truyén tin hiu SRS trén ky hiéu thtr nhét trong khe UpPTS trong 6 thir nhit; va

truyén (2104) tin hiéu SRS trén ky hi¢u tht hai trong khe UpPTS trong 6 thir nhét

trong khung con thtr nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

truyén (2104) dir liéu lién két 1én trong 6 thir hai trén nhiéu ky hiéu ngoai trir ky

hiéu cudi cung trong khung con thi nhit.

3. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép nay con bao gbém bude:

xac dinh (2603, 2604) xem c6 hay khong xuét hién dong thoi viéc truyén thong tin
didu khién lién két 1én trong 6 thr hai va viée truyén tin hiéu SRS trong & thir nhét trong
khung con thtr hai va c6 hay khong thiét 1ap dé st dung dinh dang kénh diéu khién lién
két 1én vat Iy (PUCCH: Physical Uplink Control Channel) rtt gon;

trong trudng hop xéc dinh rang c6 xuét hién dbng thoi viée truyén thong tin didu
khién lién két 1én va viée truyén tin hiéu SRS trong 6 thtr nhét trong khung con thir hai va
c6 thiét 1ap @& sir dung dinh dang kénh PUCCH rt gon, khong truyén tin hiéu SRS trén
ky hiéu thir nhét trong khe UpPTS trong 6 thir nhit; va
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truyén (2605) tin hidu SRS trén ky hidu thir hai trong khe UpPTS trong 6 thir nhét
trong khung con thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phap nay con bao gdm buéc:

truyén (2605) thong tin didu khién lién két 1én bing cach sir dung dinh dang kénh
PUCCH rut gon trong khung con thir hai trong 6 thir hai.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phép ndy con bao gdbm budc:

trong truong hop xéc dinh réﬁg c6 xuit hién ddng thoi viée truyén thong tin didu
khién lién két 1én va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét trong khung con thir hai va
khong thiét 14p dé st dung dinh dang kénh PUCCH rat gon, khong truyén tin hiéu SRS
trén hai ky hiéu trong khe UpPTS trong 6 thir nhét; va

truyén (2606) thong tin diéu khién lién két 1én trong khung con thtt hai trong 6 thi
hai.

6. Phuong phép truyén thong cia tram co s& (202) dé thu tin hidu chuin thim do (SRS)
bao gbdm cac bude:

truyén, dén thiét bi ddu cudi, thong tin thiét 1ap lién quan dén viéc truyén tin hiéu
SRS trén hai ky hi€u trong khe thoi gian thtr nghiém lién két 1én (UpPTS) trong & thir
nhét thong qua tin hidu béo hiéu tng cao hon, 6 thi nhét hoat dong & ché do song cong
phén thoi (TDD);

x4ac dinh (2003) xem c6 hay khong xuit hién ddng thoi viée truyén dir liéu lién két
1én trong 6 thtr hai va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét trong khung con thir nhét,
o thtr hai hoat dong & ché do song cong phan tan (FDD); va

trong trudng hop xédc dinh ring ¢ xuét hién dong thoi viée truyén dir lidu lién két
1én trong 6 thir hai va viée truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét trong khung con thir nhét,
thu (2004) tin hiéu SRS trén ky hiéu thtr hai trong khe UpPTS trong 6 thir nhét trong
khung con thir nhét.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

thu (2004) dit liéu lién két 1én trong 6 tht hai trén nhiéu ky higu ngoai trir ky hiéu
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cudi cing trong khung con thir nhét.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc:

xéc dinh (2503) xem c6 hay khong xuét hién dong thoi viée truyén thong tin didu
khién lién két 1én trong 6 thir hai va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhat trong
khung con thi hai va c6 hay khong thiét 1ap dé st dung dinh dang kénh didu khién lién
két 1én vat Iy (PUCCH) it gon; va

trong trudng hop xéac dinh ring c6 xuit hién ddng thoi viée truyén thong tin didu
khién lién két 18n va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thtt nhét trong khung con thit hai va
c6 thiét 14p dé sir dung dinh dang kénh PUCCH rut gon, thu (2505) tin hi¢u SRS trén ky
hiéu tha hai trong khe UpPTS trong 6 thu nhét trong khung con thtt hai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

thu (2505) thong tin didu khién lién két 1én bang cach st dung dinh dang kénh
PUCCH rut gon trong 6 thu hai.
10. Phwong phap theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc:

trong truong hop xéc dinh ring c6 xuét hién dbng thoi viée truyén thong tin didu
khién lién két 1én va viée truyén tin hi¢u SRS trong 6 thit nhét trong khung con thir hai va
khong thiét 1ap dé sir dung dinh dang kénh PUCCH rut gon, thu (2506) thong tin didu

khién lién két 1én trong khung con thit hai trong 0 thi hai.
11. Thiét bi dAu cudi (208) dé truyén tin hiéu chuén tham do (SRS) bao gdm:
bd thu phat (2230, 2250) dugc tao cdu hinh dé truyén va thu tin hiu; va
bo didu khién (2210) két néi v6i bo thu phat va dugc tao ciu hinh dé diéu khién:

thu thong tin thiét 14p lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS trén hai ky hiéu trong
khe thoi gian th nghiém lién két 1én (UpPTS) trong 6 thu nhét thong qua tin hidu bao
hiéu ting cao hon, 6 thtr nhét hoat dong & ché d9 song cong phén thdi (TDD),

xac dinh xem c6 hay khong xuét hién dﬁ“)ng thoi viéc truyén dir lidu lién két 1én
trong 0 thir hai va vi¢c truyén tin hiéu SRS trong 6 thi nhét trong khung con thir nhit, 6

thtt hai hoat dong & ché d6 song cong phén tin (FDD),
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trong trudng hop xé4c dinh ring c6 xuit hién ddng thoi viée truyén dir liéu lién két
1én trong 6 thir hai va viéc truyén tin hidu SRS trong 6 thr nhit trong khung con thir nhét,
khong truyén tin hiéu SRS trén ky hiéu thir nhit trong khe UpPTS trong 6 thi nhét, va

truyén tin hiéu SRS trén ky hiéu thtr hai trong khe UpPTS trong 6 thtr nhét trong
khung con thtr nhét.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 bd didu khién con duge tao cdu hinh dé:

truyén dit liéu lién két 1én trong 6 thir hai trén nhiéu ky hiéu ngoai trir ky higu cudi

cung trong khung con thir nhét.

13. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 bd diéu khién con duge tao cdu hinh dé:

xé4c dinh xem c6 hay khong xuét hién ddng thoi viée truyén thong tin diéu khién
lién két 1én trong 6 thir hai va viée truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét trong khung con
thir hai va c6 hay khong thiét 1ap dé st dung dinh dang kénh didu khién lién két 1én vat Iy
(PUCCH) rut gon,

trong truong hop xac dinh ring c6 xuét hién ddng thoi viée truyén thong tin diéu
khién lién két 1én va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thit nhét trong khung con thi hai va
¢6 thiét 1ap dé sir dung dinh dang kénh PUCCH rit gon, khong truyén tin hi¢u SRS trén
ky hiéu thr nhét trong khe UpPTS trong 6 thit nhét,

truyén tin hiéu SRS trén ky hiéu tht hai trong khe UpPTS trong 6 thir nhét trong

khung con th hai, va

truyén thong tin diéu khién lién két 1én bang cach st dung dinh dang kénh PUCCH
rat gon trong khung con th hai trong 6 thi hai.
14. Thiét bi dAu cudi theo didm 13, trong d6 bd didu khién con duge tao cdu hinh dé:

trong trudng hop xac dinh ring c6 xuét hién ddng thoi viée truyén thong tin diéu
khién lién két 1én va viée truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét trong khung con thi hai va
khong thiét 1ap dé sur dung dinh dang kénh PUCCH rut gon, khong truyén tin hiéu SRS
trén hai ky hiéu trong khe UpPTS trong ¢ thu nhét, va

truyén thong tin diéu khién lién két 1én trong khung con thtt hai trong 6 tht hai.
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15. Tram co s& (202) dé thu tin hiéu chuén tham do (SRS) bao gdm:

bd thu phat (2330, 2350) dugc tao cAu hinh dé truyén va thu tin hiéu; va

bd didu khién (2310) két ndi voi bd thu phat va duge tao cdu hinh dé didu khién:

truyén thong tin thiét 14p lién quan dén viéc truyén tin hiéu SRS trén hai ky hiéu
trong khe thoi gian thir nghiém lién két 1én (UpPTS) trong 6 thit nhit théng qua tin hiu
béo hiéu tAng cao hon, 6 thir nhat hoat ddng & ché do song cong phan thoi (TDD),

xac dinh xem c6 hay khong xuét hién dong thdi viec truyén dir lidu lién két lén
trong 6 thir hai va viéc truyén tin hiéu SRS trong 6 thu nhét trong khung con thtt nhit, 6
thi hai hoat dong & ché do song cong phan tin (FDD), va

trong trudng hop xac dinh ring c6 xut hién dong thoi viée truyén dit liéu lién két
1én trong 0 thi hai va viéc truyén tin hidu SRS trong 6 thir nhét trong khung con thtr nhét,
thu tin hiéu SRS trén ky hiéu thi hai trong khe UpPTS trong 6 thir nhét trong khung con
thr nhat.
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Fig. 23
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Fig. 24
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Fig. 26
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