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(54) MAY CONG CU PIEU KHIEN SO

(57) Sang ché dé cap dén may cong cu diéu khién s, cu thé 1a may cong cu diéu khién sb
diéu khién chinh xéc vi tri ctia chi tiét gia cong dé gia cong phoi. May cong cu diéu khién
sO nay bao gom: tru d& thi nhét (30) dugc lap trén phan than chinh trugt duoc theo chiéu
trai/phai, cac thanh ray ngang thir nhét (80), thtr hai (81) va tht ba (82) duogc lap trén phan
than chinh dai theo chiéu trai/phai va dugc ghép twong tng voi hai diém trén bé mit phia
sau va mot diém & bé mit phia trude cua try do thi nhét (30) dé dan hudng trugt cho try
d& thar nhat (30).
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén may cong cu didu khién s6, cu thé 1a may cong cu didu
khién s didu khién chinh xéc vi tri ctia chi tiét gia cong dé gia cong phoi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

May cdng cu diéu khién sb 1a may cong cu duge van hanh béng thiét bi diéu
khién s6 va dugc goi 12 méay cong cu NC. Thiét bj diéu khién s6 bao gém co céu ra
1énh bing may tinh dé van hanh may céng cy, co céu do tim xem liéu may céng cu co
di chuyén theo 1énh hay khong va co cdu d6 s& so sanh gia tri muc tiéu véi gid tri do
tim duwge dé tu dong didu chinh sai 16ch khi gia tri muc tiéu va gia tri do dugc khac
nhau.

Yéu céu gia cong, toc d6 cit va ching loai hodc kich c¢& ciia dao cit ma dugc
goi 1a cac diéu kién gia céng phoi duge phan tich thanh cac ky hi¢u dugc biéu thi boi
céc con sb cu thé tir ban v& gia cong. Khi cac ky hiéu nay duogc nhap vao thiét bi didu
khién, mot 1énh duoc glri t6i may cong cu dé van hanh theo 1énh, béi vay viéc cit
phoi dugc thuc hién ty dong.

Céc may cong cu diéu khién s dugc ché tao dé san xuét hang loat cac chi tiét
c¢6 kha nang ap dung cho cong doan cit dia léch tim (cam) bing may phay hodc qué
trinh duc 16 ty dong trén méay khoan. Trong nhitng niam gin diy, phwong phép diéu
khién sé dugc st dung cho may tién va dugc 4p dung rong rdi. Cac k§ thuét ban dan
va may tinh ngay cang phat trién, nén may cong cu NC trong d6 c6 tich hop may tinh
duoc goi 1a may cong cu didu khién sé may tinh hoa (CNC).

Céc vi du vé may cong cu CNC c6 lién quan duogc bdc 1 trong don sang ché
Han Quéc 56 1996-0013171 (& day duoc goi 1a "Tai liéu 1") va don 2009-0032675 (&
day duogc goi la "Tai liéu 2").

DPbi véi may tién CNC trong Tai li€éu 1, mdt cum truc chinh quay dé gia cong
phoi di chuyén theo chidu ngang va chiéu doc dé ty dong xac dinh vi tri mam cip cho
qué trinh gia céng phdi. O ddy, hai bd phan din huéng ding dé di chuyén theo chidu

ngang cum truc quay chinh dugc ldp dit dai theo chidu ngang. Hai bd phén din
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huéng dwge dat cach nhau mét khoang theo chidu doc. Mit sau cia cum truc quay
chinh dugc trugt dn khép véi hai bo phan dan hudng.

| Péi véi may tién CNC trong Tai liéu 1 v6i cdu trac nhu trén, chi c6 mit sau
cia cum truc quay chinh dwgc d bdi bo phan din huéng va mit trude thi khong
dugc d5. Nhu vay, trong khi cum truc quay chinh trugt theo chidu ngang, thi tai trong
s& bi tap trung vé phia trudc lam cho viéc truot khong duoc tron tru. Két qua 1a rat
khé dé diéu khién chinh xac vi tri mam cép.

Vé6i mdy cong cu CNC trong Tai liéu 2, ba b phan din déng duoc trugt theo
chiéu doc dé ty dong x4c dinh vi tri dao cit dé gia cong phoi. O day, hai bd phan din
huéng dung dé trugt theo chiu doc ba bd phan din dong dugc lép dat dai theo chiéu
doc ¢ mit trude cua try d3. Hai bd phan din huéng duoc dat cach nhau mot khoang
theo chiéu ngang. Mit sau cla chi tiét trugt dung dé do ba bd phan dan dong dugc
trugt &n khop véi hai bo phan din huéng.

DPéi véi may cong cu CNC trong Tai liéu 2, ¢6 ciu trac nhu trén, chi c6 mat
sau cua chi tiét truot duoc do béi bd phan dan hudng va mit trude thi khong, giéng
nhu Tai liéu 1. Do vdy, trong khi chi tiét truot duoc truot theo chiéu doc, thi tai lai
tap trung vé phia truéc 1am cho viée trugt khong duoc tron tru. Két qua 1a rit kho dé
diéu khién chinh xac vi tri dao cit.

Bin chit k§ thuat ciia sing ché

Dé giai quyét cac van d& noi trén, muc tiéu cia sang ché 1a cung cip may cong
cu diéu khién sé trong d6 tap trung vao phan tru do, ma truot duoc dé diéu khién vi
‘tr'i ctia chi tiét gia cong, theo mot huéng bi han ché thuc hién viéc truot tru do mot
cach tron tru va dinh vi chinh x4c chi tiét gia cong vao dung vi tri.

M4y cong cu diéu khién s theo sang ché bao goém: cdt tru d& thir nhat dugc
lip dit & phan than chinh sao cho c6 thé dugc truot sang bén trai/phai va céc thanh
ray ngang thtr nhat, thir hai va tht ba dugc lap dat dai theo phén than chinh & chidu
trai/phai, cac thanh ray thir nhét, thir hai va tha ba duoc ghép ndi twong tmg vé6i hai
diém ciia bé mit sau va mot diém & bé mit trude cta tru d& thtr nhit nham din huéng

trugt cho tru d& thir nhét.
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Céc thanh ray ngang thir nhat va thtr hai duogc lap cach nhau mot khoang theo
chiéu thang ding & phia sau cta tru d& tht nhit va thanh ray ngang thir ba dwoc lip &
phia truéc cia tru d& thir nhét.

Thanh ray ngang thir ba dwgc bd tri & vi tri tvong tng gitta chidu cao cua
thanh ray ngang thir nhét va tht hai.

B¢ phén dan dong thir nhit dugc chu thanh tir dong co din dong thir nhat va
vit xodn din dong thir nhit dé truot try d& tht nhét duogc bd tri gitta cac thanh ray
ngang thi nhét va thi hai, trong d6 vit xodn din dong thir nhat dwgc bé tri & tim cla
duong ndi tim din dong cta thanh ray ngang thr nht va thtr hai va thanh ray ngang
thtt ba dugc bb tri trén duong vudng gbc v6i tim clia dudng ndi tim din dong cia
thanh ray ngang thir nhit va thir hai.

DPuodng néi tdim dan dong cia thanh ray ngang thir nhét va thr ba va duong nbi
tAm din dong ctia thanh ray ngang thtr hai va thi ba c6 cung do dai.

May cong cu diéu khién sb con bao gdm thém: tru do thir hai dugc lép dat trén
tru d& thir nhét sao cho c6 thé truot dugc theo chiéu doc va céc thanh ray doc thir
nhét, thir hai va tht ba dugc lép dai doc theo tru d& thtr hai, cac thanh ray doc thir
nht, thtr hai va thir ba dwgc ghép néi twong tmg v6i ba didm cia try do the nhat dé
dan hudéng 1én xubng cho tru dF thi hai cling v6i tru d thir nhét.

Thanh ray doc tht nhat va thi hai dwoc lip d6i dién nhau & hai phia ctia tru d&
thir hai va thanh ray doc thir ba dugc Iip & bé mat trude cia tru d thit hai.

B0 phan dan dong thit hai dwgc cdu thanh béi vit xoén din dong thir hai ma
X0&n khép voi bé mit sau cla try d& thir hai dé truot tru d& thr hai theo chiéu doc va
dong co dan dong tht hai d dén dong vit xoan din dong thir hai dwoc 18p & tam sau
clia tru d& thir hai dai theo chiéu doc, thanh ray doc thir ba va vit xoén din dong thu
hai dugc bd tri song song v6éi nhau & hai phia dbi dién cua tru do thtr hai.

M4y cong cu diéu khién sb theo sang ché c6 cac vu diém sau.

Thit nhét, do ¢6 hai diém & mjt sau va mot diém & mit trude cia tru & thir
nh4t ma truot theo chidu trai/phai dwoc d& trugt bang cac thanh ray ngang thir nht,
thir hai va thtr ba, tai trong cla tru do thir nhét dugc d¥ bsi thanh ray ngang thir ba dé
giam ti thiéu su dich chuyén vj tri, diéu nay xay ra boi céc sai 1éch cua thanh ray

ngang thir nhét va thtr hai, do tai trong cta tru d thi nhat.

-4-



23381

Cu thé, vit xo4n dan dong thtr nhét duogc bd tri & gifta duong ndi tim dén dong
cua thanh ray ngang thir nhét va thir hai va thanh ray ngang thir ba dwgc bd tri & vi tri
tuong Ung giita chidu cao ciia thanh ray ngang thir nhit va thir hai. O déy, thanh ray
ngang thir ba duoc bd tri trén dudng thing vudbng goc véi tdm cia dudng ndi gitra
dudng ngang thtr nhét va thir hai. Nhu véy, khi vit xodn din dong thir nhit quay, thi
lwc mét can bang, x4y ra boi thanh ray ngang thir ba, c6 thé duoc han ché dé 1am cho
tru d thir nhét trugt 6n dinh. Do d6, chi tiét gia cong dé gia cong phodi dwoc didu
khién chinh xéc vi tri.

Tht hai, do c6 ba diém thudc tru d& tha nhit va cac thanh ray doc thu nhét,
thtr hai va thtr ba dugc bd tri trén try d& thir hai dugc ghép trugt véi nhau, nén loai bd
duoc sai 1éch cta tru d& thir hai theo chiéu trdi/phai va trudc/sau, diéu nay xay ra do
su di chuyén ngang cua tru do tha nhét theo vi tri cua tru d& thir hai duoc giam thiéu
@8 1am cho tru d& thtt hai dugc trugt chinh x4c va én dinh theo chidu doc.

Cu thé, khi thanh ray doc thir ba duoc bd tri & vi tri song song va doi dién véi
vit xodn dan dong thr hai véi tru d& thi hai, thi viéc mét can br?mg luc, xay ra & thanh
ray doc thir nhit va thi hai béi thanh ray doc thtr ba khi vit xoan dan dong thu hai
quay, c6 thé dugc han ché dé cho phép tru d thir hai truot én dinh va tron tru. Nhu
véy, chi tiét gia cong dé gia cong phdi dugc didu khién chinh x4c vi tri.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh phéi canh may céng cu didu khién sb theo phuong 4n wu tién
clia sang ché nay.

Hinh 2 13 hinh phdi canh phéng to thé hién tru d& thir nhit dugc lip & phin
thén trén cia may.

Hinh 3 12 hinh thé hién sy lién quan giita tru d& thtr nhét, thanh ray ngang va
vit xodn dan dong thir nhét.

Hinh 4 13 hinh thé hién sy b tri gita cac thanh ray ngang thir nhét, thir hai,
thir ba va vit xoén dan dong thir nht.

Hinh 5 la hinh phdi canh phéng to thé hién tru d& thir hai duoc 1ap vao tru do
thir nht.

Hinh 6 13 hinh thé hién mbi lién hé giita tru do thi hai, thanh ray doc va vit

xoédn din dong tht hai.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau day, may cong cu diéu khién sb theo phrong an vu tién cia sang ché dugc
md ta chi tiét cling véi cac hinh v& di kém.

Hinh 1 14 hinh phdi canh thé hién may c6ng cu didu khién sé theo phwong 4n
uu tién cta sang ché.

May cong cu diéu khién sb theo sang ché bao gdm phén than dudi 10, phan
than trén 20, tru' d& thir nhat 30, bd phan din dong thir nhét 40, try dor thir hai 50, bd
phén din dong thir hai 60 va ban lam viée 70. |

Phén than du6i 10 c6 bé mit phia trén phing. Ban lam viéc 70 dugc lap dat
trén bé mit phing nay ctia phan than dudi 10 dé c6 thé truot doc theo mot thanh ray
(khong duoc thé hién trén hinh ve). |

Phin than trén 20 dugc lip dat vao bé mat trén cta phin than du6i 10 dé do tru
d thtr nhét 30, bo phan dan dong thir nhét 40, tru d& th hai 50 va bd phan din dong
thir hai 60. Phan than trén 20 duoc tao thanh tir hai gia do 21 va 22 duoc dat cach
nhau vé phia trugc va phia sau dé d& cac chi tiét néi trén. Gia do phia truée 21 duoc
bb tri & mat trude ¢ chidu cao thdp hon gia d& mit sau 22 ma dugc lip & phia sau.
Gia do phia trudce 21 va gid do phia sau 22 dugc dat cach nhau mot khoang cho trude.
Tru d& thi nhat 30 dugc bd tri gifra gia do phia truée 21 va gid d& phia sau 22 sao
cho c6 thé truot dugce theo chiéu trai/phai.

Tru d& tha nhét 30 dugc lép dat & phén trén sao cho c6 thé trugt dugc theo
chiu trai/phai. Hai diém & mit sau va mot diém & mit trude cla tru dF thir nhit 30
dugc ghép trugt véi cac thanh ray ngang thir nhit, thir hai va thir ba ma dugc b tri &
phan thén trén 20 twong Gng.

B0 phén dan dong thir nhat 40 dugc lap dat trén bé mat phia trude cua gia do
sau 22 thudc hai gid do 21 va 22 & phan than trén 20 d& di chuyén tru d& thir nhat 30
theo chidu ngang khi bd phan dan dong thir nhét 40 chuyén dong. B6 phan din dong
thir nhét 40 gdm c6 dong co dan dong thir nhit 41 va vit xofn din dong thir nhét 42
duoc ghép truc véi dong co din dong thir nhit 41 ma bd phéan in khép thir nhét 33 (s&
dugec md ta sau) duge bd tri & mit sau cia tru d& thtr nhat 30 dugc ghép x0dn bén

ngoadi dong co dan dong thtr nhit 41.
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Tru d6 tha hai 50 dugc lép dit trén tru do tht nhit 30 sao cho ¢ thé truot
dugc theo chiéu doc. Chi tiét gia cong (khong thé hién trén hinh v&) dé gia cong phoi
dugc gan & phan duéi cua chi tiét d& thu hai 50.

B0 phan dan dong thir hai 60 duoc Iip vao mit sau cla tru do thir nhét 30 dé di
chuyén try do thtr hai 50 theo chiéu doc khi bd phan din dong thtt hai 60 duoc
chuyén dong.

Ban lam viéc 70 duoc lap & mit trén cla phan than dudi 10 va phéi duge gén
1én mit trén cta ban lam viéc 70. Ban lam viéc 70 dugc lép dé truge ra phia trudc va
phia sau b&i bd phan dan dong thtr ba (khong dugc thé hién trén hinh vE).

Hinh 2 14 hinh phdi canh phéng to thé hién trong d6 tru d& thir nhit dugc lap
vao phan than trén. Hinh 3 thé hién mdi lién quan gifta tru d& thir nhét, thanh ray
ngang va vit xoan dn dong thir nhit. Hinh 4 thé hién mdi lién hé sip xép gifra cac
thanh ray ngang thir nhét, thr hai, thir ba va vit xoén din dong thir nhét.

. Céc thanh ray ngang thir nhit 80, thir hai 81 va thi ba 82 dung dé din huéng
cho try d& thtr nhat 30 truot di duoc ldp dai theo gia d 21 va 22 két hop phin than
trén 20 theo chiéu trai/phai.

Nhu dugc mod td & trén, mét trén cla gia d& phia sau 22 ¢6 cao dd 16n hon mit
trén cla gia do phia trude 21.

Thanh ray ngang thir nhit 80 dwoc lip & mit trén cua gid do phia sau 22 va
mit trén clia thanh ray ngang thi nhét 80 duoc b tri & trén bé mat phia trén cta gia
d® phia sau 22. Thanh ray ngang thtr hai 81 dwgc 1ip dé tao thanh mot khoang khong
cho trudc so voi thanh ray ngang thi nhét 80 trén bé mit phia trude cua gia do phia
sau 22, va bé mit trén cua thanh ray ngang thi hai 81 dbi dién v6i mat phia trudc.
Thanh ray ngang th@r hai 81 dugc bd tri nhd théng ra tir thanh ray ngang tht nhét 80.
Thanh ray ngang tht ba 82 dugc ldp trén bé mit phia trén cta gid do phia trudc 21,
va bé mit phia trén clia thanh ray ngang thtr ba 82 dugc bd tri & trén bé mit phia trén
cuia gia do phia trude 21.

Phén truot 31 duge 4n khép tuong tmg va c6 kha ning truot dugc ddi véi cac
thanh ray ngang 80, 81 va 82 duogc bd tri trén hai diém cia bé mat phia sau va mot

diém ¢ bé mat phia trude cta try do thir nhét 30,
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Phin truot 31 an khép v6i thanh ray ngang thir ba 82 dé d& tai trong cua tru do
thir nhét 30, ma huéng ra phia trudce, dé dam bao vi tri én dinh cho tru d& thir nhét 30.

Vi xodn dan dong thit nhit 42 dugc bé tri & giita dwong ndi tim din dong L1
clia thanh ray ngang thir nhat 80 t6i tim dan dong cua thanh ray ngang tht hai 81.
Ciing vdy, thanh ray ngang thir ba 82 duoc b tri tai vi tri tuong tng & gitta chidu cao
cla thanh ray ngang thir thr nhat 80 va thir hai 81. O day, tot hon hét 1a thanh ray
ngang thit ba 82 duoc bd tri trén duong thing vudng goc véi tim cia duong L1 ndi
céc thanh ray ngang thtr nhat 80 va th hai 81 v6i nhau. Ciing vay, tbt nhit 1a duong
thing tudng tuong L2 ndi tim din dong cua thanh ray ngang thir nhat 80 va 82 véi
nhau va duong tuéng tuong L3 ndi cac tim din dong cua thanh ray ngang thir hai 81
va thr ba 82 v6i nhau c¢6 cing d§ dai. Nhu vdy, mot tam gidc dugce xac dinh boi
duong thing L1, 1.2 va L3 ndi cac tim din dong cua céc thanh ray ngang 80, 81 va
82 v6i nhau 1a tam gidc cén. biéu nay dugc thuc hién vi ly do & d6 c6 luc méit can
bang truyén vao thanh ray ngang thir nhat 80 va thtr hai 81 do mémen tao ra bdi thanh
ray ngang thr ba 82 khi vit xodn dan dong thtr nhét 41 quay dugc gidi quyét dé viée
trugt duogc 6n dinh. Nhu vay, chi tiét gia cong dé gia cong phdi dugc didu khién vi tri
chinh xéc.

Vit xoan dan dong thir nhét 41 duoc ghép truc véi dong co din dong thir nhit
41, va phan khép nbi thir nhét 32 duge bd tri trén bé miit phia séu clia tru d thir nhit
30 dugc khép v6i mit ngoai ciia vit xodn din dong thur nhét 42. Do d6, khi dong co
din dong thr nhét 41 quay, thi try d tht nhit 30 truot ngang & trang thai ma vit xoén
din dong thtr nhét 42 quay bi can tré khi vit xoén din dong thir nhat 42 quay.

Hinh 5 14 hinh phdi canh phéng to thé hién trang théi tru d& thir hai dugc lap
trén try do tht nhat va Hinh 6 thé hién mi lién hé giita tru do thir hai, thanh ray doc
va vit xodn dan dong thir hai.

Tru d& thtr nhét 30 tao ra mot khong gian lép dat thong qua d6 tru do thir hai
50 duoc lép' dé di chuyén theo chidu doc. Cac chi tiét din huéng truot 33 duge an
khép tuong Gng va trugt duge véi thanh ray doc thir nhét 90, thir hai 91 va thir ba 92

ma s& md té dudi day dugc lap bén trong khong gian 1ip dit.
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Tru d& tht hai 50 c6 16 rdng va bé mit phia sau phéng khi nhin ¢ hinh chiéu
bing. Ciing vdy, tru d& tht hai 50 ¢6 bé mat phia truée cong va ca hai phan canh déu
cong.

Céc thanh ray doc 90, 91 va 92 ding dé dan hudéng truot cho tru do thir hai 50
theo chiéu doc duoc lap dai theo hai phia va bé mit phia trudc cia tru d& thir hai 50
theo chiéu doc.

Céc thanh ray doc thtr nhit 90 va tht hai 91 dugc lép trén ca hai phia cua tru
d thtr hai 50 d6i mat véi nhau. Viée nay dugc thuc hién dé han ché dich chuyén
ngang do su thay ddi do cao cua tru d& thir hai 50, xay ra do su dich chuyén ngang
cta try d& thir nhat 30.

Thanh ray doc thir ba 92 dugc lip & gitta bé mit phia trudc cia tru d thir hai
50. Viéc nay dugc thuc hién dé han ché su dich chuyén vé phia trudc va phia sau do
su thay d6i trong tAm cta tru d& tha hai 50, didu nay xay ra khi tru d& tha hai 50 truot
theo chiéu doc. |

B phén din dong thir hai 60 duge lip tai gitta phin sau cta tru d& thit hai 50.
Bé phan din dong thtt hai 60 bao gdm dong co dan dong thir hai 61 va vit xoén dén
ddng thtr hai 62 duoc ghép truc véi dong co dAn dong thir hai 61 va bd phan &n khép
th hai 51 dugc b tri trén bé mat sau cda try d& tha hai 50 dugc adn khép voi mat
ngoai clia dong co din dong thir hai 61. G day, vit xodn dan dong thir hai 62 duge bd
tri & gilta mat sau cla tru d& thit hai 50 va thanh ray doc thir ba 92 duoc b tri & giita
mat trude cua tru do thr hai 50. Thanh ray doc thir ba 92 va vit xoén dan dong thr hai
62 duogc bd tri song song v6i nhau va ddi dién vai tru do thir hai 50.

Néu thanh ray doc thir ba 92 dugc bd tri & vi tri song song va ddi dién vdi vit
xoin din dong thit hai 62 nhu mod ta & trén, thi luc mat can bang truyén vao thanh ray
doc thtr nhét 90 va thi hai 91 do mémen sinh ra béi thanh ray doc thir ba 92 khi vit
xo0an din dong thir hai 62 quay dugc giai quyét dé cho phép tru do thu hai 50 truot én
dinh va tron tru. Nhu vy, chi tiét gia cong dé gia cong phoi duge didu khién chinh
XAac Vi tri.

Mic du méy cong cu diéu khién s6 dwgc mé ta dya trén phuong an wu tién cia

sang ché, pham vi k¥ thudt cia sang ché nay khong bi giéi han boi phuong an cy thé



ndo, nhu viy tit ca nhing thay dbi phu hop va tuong duong xuét phat tir ban chét cta
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sang ché nay déu nam trong pham vi bao hd ctia sang cheé.

Giai thich cac ky hiéu trén hinh vé&
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Yéu cau bao ho

1. My cong cu diéu khién sb bao gdm céc bd phan sau:

phan than bao gdm thanh d5 doc thir nhat ¢6 truc doc va thanh d& doc thtr hai
dbi dién dugc bb tri song song v&i truc doc;

tru do thir nhét dugce bd tri trén phﬁn than giira thanh d& doc thtr nhit va thanh
d5 doc ddi dién thtr hai d6i dién;

bd phan dan dong thtr nhit bao gdm déng co din dong thir nhit duoc ndi voi
vit xoan din ddng thir nhat dugc thiét ké dé tinh tién tru d& thu nhét theo chidu doc
doc theo truc doc giita thanh d& doc thir nhit va thanh d& doc tht hai dbi dién, vit
xodn dan déng thir nhat c6 truc quay duoc b tri song song véi truc doc;

thanh ray ngang thir nhat duoc bé tri & phan trén cta thanh d& doc thir hai dbi
dién;

thanh ray ngang thir hai dugc bd tri trén bé mat kéo dai theo chiéu thing dung
ctia thanh d& doc thir hai dbi dién; va

thanh ray ngang th ba dugc b tri & phan trén cta thanh d& doc thir nhét,

trong d6 truc quay ctia vit xodn din dong thir nhat dugc bd tri cach déu giita
tdm dan dong thanh ray ngang thi nhit cta thanh ray ngang thir nhit va tdm dan dong
thanh ray ngang tht hai cua thanh ray ngang thur hai,

trong d6 tdm din dong thanh ray ngang thir ba cia thanh ray ngang thir ba
duge bd tri cach déu giita tim dan dong thanh ray ngang thir nhét va tim dan dong
thanh ray ngang thir hai, va tim din dong thanh ray ngang thi ba ciing dwgc bd tri
trén dudng thang vudng goc kéo dai tir truc quay ciia vit xoan dan dong thir nhit, va

trong do tru 4o thir nhét c6 mit thir nhat va mit tht hai d6i dién, va tru do thir
nhit dugce ghép véi cac thanh ray ngang thir nhit va thir hai & mat thi nhit coa tru do
thir nhit, va duoc ghép vai thanh ray ngang thir ba & mit thtr hai d6i dién cta try do

thir nht.
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2. May cong cu diéu khién sb theo diém 1, trong d6 méy nay con bao gébm thém cac
bd phan:

tru do thtr hai duoc lap dit trén tru do tht nhét, va duge thiét ké dé truot theo
chiéu thing dung (doc); va

thanh ray doc thtr nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thtr ba dugc b6
tri trén tru d& tht hai dé kéo dai theo chiéu doc,

trong d6 thanh ray doc thu nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thi ba
duoc ghép vai diém tuong tng trén tru do thi nhét,

trong d6 thanh ray doc thtr nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thir ba

cing lam viéc dé nang dén try do thi hai 1én so v6i tru d& thi nhat.

3. May cong cu diéu khién s6 theo diém 2, trong d6 mdy nay con bao gébm thém bd
phan:

bo phan dan dong thir hai duge chu thanh tir vit xodn dan dong thr hai ma
dugc ghép xo#n voi tru d thir hai, bd phan dan dong thir hai duogc thiét ké dé truot
tru d& thir hai theo chiéu doc, va dong co din dong thir hai dugc thiét ké dé din dong
vit xodn din dong tht hai,

trong d6 thanh ray doc thtr ba va vit xodn din dong thir hai dugc bé tri song

song véi nhau ¢ hai phia doi dién véi tru do thir hai.

4. May cbng cu diéu khién sb theo diém 2, trong d6 mdy nay con bao gdm thém bd
phén:
chi tiét gia cong dé gia cong phdi, chi tiét gia cong duge gin vao tru do thi

hai.

5. May cong cu didu khién s6 bao gdm cac bo phan:
phén than bao g@)m thanh do doc thtr nhét ¢6 truc doc va thanh d& doc tht hai

ddi dién dugc bd tri song song voi truc doc;
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tru d& thir nhit dugc bé tri trén phén than gitta thanh do doc thir nhit va thanh
do doc tht hai d6i dién;

b6 phan din dong thir nhit bao gdm dong co dan dong thir nhat dugc ndi véi
vit xodn din dong thir nhét duoc thiét ké dé tinh tién tru do thit nhét theo chiéu thir
nhat doc theo truc doc gitta thanh d& doc tht nhit va thanh d& doc tht hai déi dién,
vit xoén din dong thir nhét c6 truc quay duoc bd tri song song véi truc doc;

tru d& thir hai duoc lap dat trén tru do thir nhét gitta thanh do doc thi nhét va
thanh d& doc thir hai déi dién, try d& thir hai dugc thiét ké dé truot dugc theo chidu
doc;

thanh ray doc thir nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thir ba mdi
thanh dugc bd tri trén tru d& thir hai dé kéo dai theo chidu doc gitra thanh do doc thir
nhét va thanh d& doc thir hai déi dién, thanh ray doc thir nhét, thanh ray doc thu hai
va thanh ray doc thir ba mdi thanh dugc ghép véi diém twong Gng trén tru dF thu
nhét, trong d6 thanh ray doc thu nhét, thanh ray doc thur hai va thanh ray doc tht ba
cung lam viéc dé nang dan tru d& thi hai 1én twong Gmg véi tru dF thir nhat;

thanh ray ngang thtr nhat dugc bd tri & phan trén cta thanh do doc thw hai dbi
dién;

thanh ray ngang thir hai dugc b tri & mat phang kéo dai theo chidu doc cua
thanh d& doc thtr hai déi dién; va

thanh ray ngang thr ba dugc b tri & phan trén cia thanh d& ngang thir nhét,

trong do6 truc quay clia vit xodn din dong thir nhat dugc bd tri cach déu giita
tdm dan dong thanh ray ngang thtr nhat ctia thanh ray ngang tht nhat va tim dan dong
thanh ray ngang thtr hai cia thanh ray ngang tht hai, va

trong d6 tdm din dong thanh ray ngang thir ba cta thanh ray ngang thir ba
duoc bd tri cach déu giira tdm dan dong thanh ray ngang thir nhét va tim din dong
thanh ray ngang thtr hai, va tdm din dong thanh ray ngang tht ba ciing dugc bb tri

trén dudng thang vudng goc kéo dai tir truc quay cla vit xodn din dong thir nht.

6. May cong cu didu khién s theo diém 5, trong d6 may nay con bao gém thém bo

phén:
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bd phan din dong thir hai duoc céu thanh tir vit xodn dan dong tht hai ma
duoc xoin khép vé6i tru @& thir hai, bd phan dan dong thir hai dugc thiét ké dé trugc
tru d& thir hai theo chiéu doc, va dong co dan dong thir hai duoc thiét ké dé dan dong
vit xo4n din dong thir hai,

trong d6 thanh ray doc thir ba va vit xodn dan dong thir hai dugc bd tri song

song v&i nhau & hai mdt doi dién twong Uing vdi try do thr hai.

7. May cong cu diéu khién sd theo diém 5, trong d6 mé{y nay con bao gdm thém bd
phén:
chi tiét gia cong dé gia cong phoi, chi tiét gia cong duge gin vao tru dF thu

hai.

8. May cong cu diéu khién s6, bao gdm céac bd phan:

ph?m than gf”)m ¢6 thanh do doc thtr nhéit va thanh do doc thir hai déi dién;

tru do thir nhit duoc 1ap trén phéan than gitta thanh do doc thir nhit va thanh d
doc thtt hai d6i dién;

vit xodn dan dong thir nhét dugc thiét ké dé tinh tién tru d& tht nhét theo chiéu
doc tht nhét doc theo truc doc gitta thanh d& doc thir nhét va thanh do doc thir hai dbi
dién, vit xoan din dong tht nhét c6 truc quay duoc b tri song song voi truc doc;

thanh ray ngang thr nhit va thanh ray ngang thw hai duoc bé tri trén thanh do
doc thtt hai d6i dién; va

thanh ray ngang thir ba dwoc b tri trén thanh d& doc thir nhét,

trong d6 truc quay cua vit xoan din dong thtr nhat dugce bd tri cich déu tim
din dong thanh ray ngang thir nhat ctia thanh ray ngang thtr nhat va tdm dan dong
thanh ray ngang thir hai ciia thanh ray ngang tht hai, va

trong d6 tdm din dong thanh ray ngang thr ba cua thanh ray ngang thir ba
duoc bd tri cach déu gitta tim din dong thanh ray ngang thir nhat va tdm dan dong
thanh ray ngang tht hai, va tim din dong thanh ray ngang thir ba ciing duoc bd tri

trén dudong thing vudng goc kéo dai tir truc quay clia vit xodn dan dong thir nhét.
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9. May cong cu diéu khién s6 theo diém 8, trong d6 mdy nay con bao goém thém céc
bd phan:

tru d& th hai duogc lép dit trén tru do the nhit, va duoc thiét ké co thé truot
dugc theo chidu doc; va

thanh ray doc thtr nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thir ba moi
thanh duoc lap dat trén tru do thi hai dé kéo dai theo chiéu doc,

trong doé thanh ray doc thr nhét, thanh ray doc thtr hai va thanh ray doc thi ba
mdi thanh dugc ghép véi diém twong tng trén tru do thir nhét,

trong d6 thanh ray doc thir nhét, thanh ray doc thir hai va thanh ray doc thir ba

cung lam viéc dé nang dan try do thir hai 16n so v6i tru d& thir nhét.

10. M4y cong cu diéu khién sb theo diém 9, trong d6 thanh ray doc thr nhat va thanh

ray doc thtr hai dugc bd tri & hai phan ddi dién thudc tru do thi hai.

11. May cong cu didu khién s theo diém 9, trong d6 may nay con bao gdm thém bod
phén:
chi tiét gia cong dé gia cong phoi, chi tiét gia cong dugc gin vao tru do thir

hai.

12. May cong cu diéu khién s theo diém 8, trong d6 may nay con bao gém thém cac
bd phén:

bd phén dan dong thir hai duoc c4u thanh tr vit xodn dan dong tht hai dugc
khép xo0dn voi tru do thir hai, va dugc thiét ké dé truot doc tru d th hai, va

dong co dan dong thir hai, duge thiét ké dé din dong vit xoan din dong thir hai
theo chiéu doc, dugc bé tri trén tru d& th hai,

trong d6 thanh ray doc thir ba va vit xoan din dong thr hai dugc bé tri song

song vdi nhau.
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