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(54) THIET BI THONG GIO TANG HAM TICH HOP

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thong gié ting ham va cu thé dé cap dén thiét bi co thé
cai tién thiét bi thong gid tang ham va thyuc hién 1am mat bang nhiét, cach nhiét bang cach
dung nhiét 4m khi khong khi dugc cung cip va dong cudng birc van diéu tiét khi hoa hoan,
van dléu tiét dugc tu dong doéng hodc mo khi khong khi can kiét va didu khlén chung va ty
dong tang ham tuy theo diéu kién khong khi cuc bo. Thiét bi thong gio tang ham tich hop
bao gém: quat cung cap khong khi (100) dugc lap tai ctra cung cap khi cua moi tang \E
phia tryc xa khi (20) cua tang ham (1); mot s6 quat | dé ndi (300), dugc cb dinh voi tran cua
mdi tang ham (1) dé tao thanh mot so duong truyén khi tir quat cung cap khi (100) sang
quat xa khi (200); va bo dleu khién tiép nhan tin hiéu dién tir b cam bién (410) dugc phan
phdi dong b trén tran mdi toa nha cua tang ham (1) dé diéu khién chung quat cung cap khi
(100), quat xa khi (200) va mot s6 quat dé ndi (300). Do d6, sang ché co thé diéu khién
tang nhiét d6 trong ting ham véi chi phi thip va nang cao d6 an toan chay bang cach ngan
chan hoa hoan lan rong sang cac tang khac. Dic biét, sang ché co thé nang cao dang keé
diéu kién va duy tri chat lugng toan bo thiét bj cling nhu phong chdng chay som.
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Linh vue k§ thuit ciia sang ché

- Séng ché dé cap dén thiét bi thong gi6 ting hdm tich hop va cu thé dé cap dén
thiét bi thong gi6 ting hdm tich hop c6 thé cai tién thiét bi thong gi6 tang him, nho
thuc hién 1am mat doan nhiét béng cach dung nhiét 4n khi khong khi dugc cung cép,
va trong truong hop hoa hoan, déng cudng budc van diéu tiét tr dong hodc mé khi
khong khi can kiét, cho phép diéu khién tu dong tuy thudc vao diu kién khong khi cuc
bo trong ting ham va c6 thé didu khién tang nhiét do trong ting him véi chi phi thip
va nang cao do an toan chay, cu thé hon nita c6 thé ngan chdn sém ddm chay va nang
cao dang ké chét luong khong khi trong ting him, nho d6 nang cao dang ké diéu kién

va duy tri chét lugng toan bo thiét bi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thudng, khu vue ting him trong chung cu hoic tdoa nha cao ting ludn bd
trf khu vuc dd xe. Tuy nhién, trong cac ting hdm nay, khong khi khé luu thong bang
thong gi6 tu nhién ddng thoi khi thai cta cac phuong tién va céac khi con lai khac

thuong xudt hién, do do, khong khi dugc luu thong bang thong g16 cudng birc.

Fig.1 12 mit cit ngang md ta thiét bi thong gi6 ting ham thong thuong. Nhu
dugc mo ta trén Fig.1, trong thiét bi thong gi6 ting hdm thong thuong, quat cung cép
khi 11 dugc lip trong truc cung cip khi 10 duoc tao hinh theo chiéu doc trong ting
him 1 dé cung cép khong khi sach bén ngoai va quat xa khi 21 duoc ldp trong truc xa

khi 20 dugc tao hinh theo chiéu doc trong ting hdm dé xa khi bén trong bi nhiém ban.

Ngoai ra, trong mdt sb quat dé ndi 30 dugc bd tri trong khong gian bén trong
cta ting hdm 1 dé tao thanh dudng dan ludng khong khi tir quat cung cép khi 11 dén
quat xa khi 21, quat dan huéng 40 dugc bd tri trong truc xa khi 20 dé din hudng khi
x4 hudng lén trén.

Theo céu hinh ndy, trong thiét bi thong gi6 ting him thong thuong, quat cung
cap khi 11 hoat dong dé cung cip cudng birc khong khi cho ting him 1 thdng qua truc
cung cip khi 10 ddng thoi khi bi nhidm ban trong tAng ham 1 dugc truyén t6i quat xa

khi 21 béng quat dé ndi 30, sau do, quat xa khi 21 hoat dong dé xa cudng btrc khi bi
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nhiém bén qua truc xa khi 20.

Tai thoi diém nay, quat din huéng 40 hoat dong nham cho phép khong khi xa

déu din qua truc x4 khi 20 ma khong truyén ngugc lai.

Tuy nhién, thiét bi thong hoi tAng hdm thong thuong doi héi lam mat riéng biét,
nén tiéu thu nhiéu dién ndng cho viéc lam mat, nguyén nhan do tﬁng nhiét d§ bén trong
dan dén khoéng khi bén ngoai c6 nhiét d cao duge cung cap khi & tAng him 1 trong
khu vuc ¢6 nhi¢t d6 cao hodc vao mua he. Ngoai ra, nguy co hda hoan 16n thuong
xuyén xdy ra do khong khi ¢6 nhiét do cao dé tran sang cac tang khac qua truc x4 khi

20 khi hda hoan xay ra & ting hdm 1.

Cu thé, viéc véan hanh toan by quat cung cép khong khi 11, quat xa khi 21 va
quat d& ndi 30 trong thiét bi thong gi6 tAng hdm thong thudng dugc didu khidn don
gian bang cach “bat/ tit”. Do do, viéc thong gi6é cuc bo khong thé tién hanh & ting hdm
rong 1 va tit ca quat dugc van hanh dé thong gi6, din dén chi phi van hanh cao & séng

ché trude.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Séng ché duoc thyuc hién dé gidi quyét cac vin d& dé cdp trén va muc tiéu cua
sang ché 1a cung cép thiét bi thong gié tang him tich hop nhim cii tién thiét b thong
gi6 ting him va do d6 thyc hién 1am mat doan nhiét bing nhiét 4m khi khong khi dugc
cung cp, do d6 c6 thé didu khién ting nhiét do trong ting hdm v6i chi phi thdp va
trong trudong hop hoa hoan, déng cudng bude van diéu tiét tu déng hodc mé khi khong
khi can kiét, cho phép diéu khién ty dong tuy thudc vao diéu kién khong khi cuc bd
trong ting hdm va c6 thé didu khién tdng nhiét do trong tdng hdm v&i chi phi thip va
néng cao d an toan chay, cu thé hon nita c6 thé ngén chan sém dam chay va niang cao
dang ké chit luong khong khi trong ting him, nho d6 ning cao dang ké didu kién va

duy tri chét lugng toan bd thiét bi.

Muc dich cta séng ché dat dugc nho thiét bi thong gi6 tdng him tich hop bao
gbém: quat cung cap khi dugc lap trong dudng cung cip khi & mdi tAng qua truc cung
cép khi cua tang him; quat xa khi dugc lip trong dudng xa khi tai mdi ting trong khi
huéng vé phia truc x4 khi cia tAng hdm; mot sb quat dé ndi dugc lp trén trin mdi tAng
ctia ting him dé tao thanh mdt s& dudng din ludng khi tir quat cung cap khi sang quat

xa khi; va thi€t bi diu khién ticp nhan tin hiéu dién tir by cam bién duge b tri ddu din
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trén tran ctia mdi ting trong ting him dé didu khién toan bo quat cung cap khi, quat xa

khi va mdt s quat dé€ noi.

Theo cach nbi nay, wu tién quat cung cép khi va quat xa khi bao gdm quat hinh

tru dugc lap trong khung dung dang da giac.

Ngoai ra, uu tién it nhit mot trong sé quat cung cap khi va quat xa khi duoc bd
tri thém van diéu tiét chéng hoa hoan dong m& duoc tiry thude vao viée quat hoat dong

hay khong va c6 thé déng cudng birc qua ciu chi hoat dong doc 1ap vai nhiét do.

Ngoai ra, uvu tién rang it nhat mot trong sO quat cung cap khi va quat xa khi
dugc bo tri thém voi phun dé hut nude bdi ap suat 4m duge tao ra do thdi gié dé phun
nudec.

Theo cach ndi nay, vu tién rdng bd cam bién do ra it nhat 1a nhiét do, dd am,
noéng do khi doc va luong bui min va thiét bi diéu khién duy tri nhiét do, do 4m va

ndng do6 khi doc va lugng bui min trong ting hdm duéi gia tri tham chiéu da dinh.

Ngoai ra, uu tién rang, quat d€ ndi dugc lap trén tran tang ham qua thiét bi diéu

chinh géc chu dich kiém soat dugc khi tham chiéu t6i hai hoic nhiéu truc.

Theo cich nbi nay, mot sb voi phun dugc bd tri cach déu nhau theo chiéu
hudng tdm doc theo bén ngoai ctra x4 ciia quat hinh tru va dng cung cap nudc cb thé
néi véi mdi voi phun va mét s6 voi phun ¢6 thé duge bé tri trong luéi loc bao gdm céc
6ng hinh tron ddng tAm va 6ng hinh chit thap va 6ng cung cip nude duge ndi véi mdi
voi phun.

Ngoai ra, wu tién quat cung cip khi duogc bé tri thém mdy phat dién anion va

khong khi dugc cung cip két hop véi anion.

Cu thé, uu tién nhét 12 van didu tiét chéng chdy bao gém mot sb canh quat dugc
bd tri theo chidu ngang tai nhidu béac, mdi canh c6 truc quay ddi dién xuyén qua khung
va lap sao cho c6 thé quay dugc ddng thoi dugc lap thém ddi trong; mdi ndi ndi lién
can ndi dugc cb dinh v6i mot mat cia mit twong Gng ciia mét sb truc quay va duy tri
on dinh d6 mé ctia mét sd canh quat; tdm dé chét duoc bé tri sao cho c6 thé quay duogc
trén mat khac ctia mét sb truc quay bat ki va ¢6 mée nédi dugc tao hinh tai mot mit cua
tdm dé chét va vong diéu khién goc c6 dang vong dugc tao hinh theo mit cét ngoai

xdc dinh trude; thanh phan chét duge ¢6 dinh véi mot ddu cia truc quay ldp vao tAm
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dé chét va dugc quay cung véi truc dong thdi nho ra theo huéng chudn, tuong ung voi
vong diéu khién goc; cAu chi mic vao méc néi cua tAm dé chdt nhim ngin chuyén
dong quay cua tim dé chét khi & trang thai rin dudi nhiét do xac dinh trude va dugc
han lai nham cho phép quay tAm dé chét khi nhiét d§ dinh trudc vuot mirc; va thanh

phdn dan hdi d& quay linh hoat tAm d& chét.

Tém lai, vu tién canh quat duoc ubn cong & phén dau muat déi dién vé6i dbi
trong va do do lam 1éch huéng dong khi phia ngang hudng 1én trén, va cic canh quat

ngay cang dai ra khi dugc bé tri gan day khung.
Hi€u qua dat dugc cla sang ché

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé dé cép trén va muc dich 1a
cung cAp thiét bj thong khi ting him tich hop nhim cai tién thiét bi théng khi tAng hdm
va do d6 thuc hién lam mét doan nhiét bang nhiét 4m khi khong khi duoc cung cép, do
d6 c6 thé didu khién tdng nhiét d¢ trong ting hdm véi chi phi thip va trong trudong hop
hoa hoan, dong cudng budc van diéu tiét tu dong hodc mé khi khong khi can kiét, cho
phép didu khién tu dong tuy thudc vao diéu kién khong khi cuc bd trong ting him va
c6 thé diéu khién tang nhiét do trong tAng him véi chi phi thip va nang cao do an toan
chdy, cu thé hon nita ¢6 thé ngédn chdn sém dam chay va nang cao dang ké chét luong
khong khi trong tang him, nho dé ning cao dang ké diéu kién va duy tri chit lwong

toan b thiét bi.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& mat cit ngang md ta thiét bi thong gié tAng hAm thong thuong;
Fig.2 Ia hinh v& mit cit ngang md ta thiét bj thong gié tAng him tich hop;
Fig.3 1a hinh chiéu biang md ta thiét bi thdng gi6 tAng hdm tich hop;

Fig.4 1a hinh chiéu thé hién quat cung cip khong khi trong thiét bi thong gid
tﬁng ham tich hop;

Fig.5 1a hinh chiéu thé hién su I4p dat voi phun trong thiét bi théng gi6 ting
ham tich hop;

Fig.6 1 hinh chiéu thé hién viéc lap dat quat cung cip khong khi trong thiét bi
thong gi6 ting him tich hop;
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Fig.7 1a hinh chiéu thé hién quat xa khi trong thiét bi thong gi6 ting him tich
hop;

Fig.8 1a hinh chiéu thé hién van didu tiét chéng chay trong thiét bi thong gio
téng ham tich hop;

Fig.9 1a hinh chiéu phdi canh phéng dai thé hién cac bo phan chinh cia van

didu tiét chdng chay trong thiét bi thong gi6 ting hdm tich hop;

Fig.10 12 hinh chiéu thé hién hoat dong ctia van diéu tiét chéng chay trong thiét

bi thong gi6 ting him tich hop;

Fig.11 12 hinh chiéu thé hién viéc lap dat van xa khi trong thiét bi thong gi6

téng ham tich hop; va

Fig.12 1 hinh chiéu thé hién hoat dong clia quat dé ndi trong thiét bi thong gic

tAng ham tich hop trong trudng hgp hda hoan.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang mo ta thiét bj thong gi6 tang him tich hop, Fig.3
12 hinh chiéu bing m ta thiét bi thong gi6 ting him tich hop.

Ngoai ra, Fig.4 1a hinh chiéu mé ta quat cung cap khi trong thiét bi thong gid
tang him tich hop, trong dé Fig.4(a) 12 hinh chiéu trude va Fig.4(b) I hinh chiéu phdi

canh ctia nhi€u bd phén chinh.

Fig.5 1a hinh chiéu mé ta viéc 1ép dit voi phun trong thiét bi thong gi6 tng him
tich hop ctia sang ché, trong d6 Fig.5(a) mo ta voi phun dugc lp & cira xa ctia quat va
Fig.5(b) md ta voi phun dugc lip & mang loc ctia khung va Fig.6 13 hinh chiéu mé ta vi

du lip dat quat cung cip khi trong thiét bi thong gié tang him tich hop.

Ngoai ra, Fig.7 12 hinh chiéu mé ta quat x4 khi trong thiét bi thong gi6 tAng him
tich hop, trong d6 Fig.7(a) mo ta trang thai tai do quat hoat dong va van diéu tiét
chéng chay mo, Fig.7(b) m6 ta trang thai quat ngling hoat dong va van didu tiét chéng

chay déng.

Fig.8 1a hinh chiéu mé ta van didu tiét chdng chay trong thiét bi thong gi6 ting
him tich hop ctia sang ché, trong d6 Fig.8(a) 1a hinh chiéu mit bén trai, Fig.8(b) la

hinh chiéu truéc va Fig.8(c) 1a hinh chiéu mit bén phi.
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Fig.9 1a hinh chiéu phdi canh phéng dai mé ta cac bd phén chinh cia van didu
&p chéng chay trong thiét bi thong gi6 ting hdm tich hop, Fig.10 13 hinh chiéu mo ta
hoat dong ctia van diéu tiét chbng chay trong thiét bi thong gié ting him tich hop,
trong d6 Fig.9(a) mo ta trang thai van diéu tiét chéng chay thuong dugc mo hodc déng
tiy thude vao viéc quat hoat dong hay khong va Fig.9(b) m6 ta trang thai van diéu tiét
chdng chay duogc dong cudng burc trong truong hop hoa hoan, ngay ca khi quat hoat

dong hay khong.

Cubi cing, Fig.11 1a hinh chiéu mo ta viéc 1ép dat quat xa khi trong thiét bj
thong gié tAng him tich hop clia sang ché va Fig.12 1a hinh chiéu mo ta hoat dong cuia

quat dé nbi trong thiét bj thong gi6 tAng him tich hgp trong truong hop hoa hoan.

Thiét bi théng gi6 ting hdm tich hop c6 dic tinh k§ thuat co ban bao gdm quat
cung cép khi 100, quat xa khi 200, quat dé nbi 300 va bd diéu khién (khéng dugce thé
hién) nbi vai quat qua day dan hoic khong day nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir
Fig.2 dén Fig.12 va mdi quat cung cip khi 100 duoc lap voi phun 110 va&/ hodc van
diéu tiét chéng chay (khong dugc minh hoa) va ¢é chirc ning chéng chay va hiéu qua
lam mat thu duoc béng cach phun déu nuéc doc theo khi dugc thdi va mdi quat xa khi
200 dugc lip van didu tiét chéng chay 210 dé ngan viéc ddm chay lan rong trong
truong hop hda hoan va mdi quat dé ndi 300 duge lip voi phun (khong duoc thé hién)
v/ hogc céc thiét bi diéu chinh géc chit dich 310 ¢6 thé didu chinh dugc ddng b va do
d6 c6 the diéu chinh dugc huéng théi gi6 va cu thé, bo didu khién didu khién chung
quat cung cép khi 100, quat xa khi 200 va quat dé nbi 300 tly theo diéu kién phét hién
dugc boi may cam bién 410 @& thuc hién ddng nhit viéc thong gié tich hgp cho ting

ham 1.

Sau d6, phurong 4n mau cia sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 tham chibu t6i

cac hinh vé kém theo.

Thiét bi thong gi6 tAng him tich hop bao gdm quat cung cép khi 100 dugc lap
tai cra cung cp khi ciia mdi tang doc theo truc cung cép khi 10 cta tang ham 1; quat
x4 khi 200 duoc lap dat tai cira xa khi tai mdi ting trong khi huéng vé phia truc xa khi
20 ctia tAng hdm 1; mot sb quat dé ndi 300 duoc lip trén trAn ctia mbi tAng him 1 dé
tao thanh mét sb duong dan lu(‘ing khi tir quat cung cép khi 100 dén quat xa khi 200;

va by di€u khién ti€p nhan tin higu dién tir bd cam bién 410 duoc bd tri déu dan trén
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tran ctia mdi tang ham 1 d& diéu khién chung quat cung cip khi 100, quat x4 khi 200

va mdt s6 quat dé nodi 300.

Paiu tién, trong ciu truc tAng ham 1 duoc tao hinh trong tng hdm cia chung cu
hodc tda nha cao ting, truc cung cép khi 10 dé cung cép khong khi va truc xa khi 20 dé
xa khi dugc tao hinh theo chidu doc nhu dugc moé ta trén F ig.2 va Fig.3. Do d6, khong
khi sach bén ngoai dugc cung cip qua truc cung cdp khong khi 10 va khi nhiém bin

dugc x4 ra qua truc xa khi 20.

Theo cach ndi nay, ctra nap dé cung cép khong khi dugc tao thanh tai mdi t?mg
trong truc cung cp khi 10, va khéong khi duge cung cip tir truc cung cip khi 10 qua
ctra cung cip khi sang vung khong gian bén trong ctia ting him 1. Cta cung cap khi

duoc lap quat cung cap khi 100 dé thyc hién cung cép khi cudng buc.

Quat cung cép khi 100 bao gdm quat hinh tru 130 dugc lip trong khung dang
cot tuong ty hinh chit nhat 120 nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong d6 quat 130 c6
canh quat c6 thé quay dugce 132 duoc quay bdi md to 131 tai d6 tdc do quay co thé

diéu chinh dugc tuy thudc vao viéc cung cap dién ning.

Cu thé, sang ché dic trung & chd n6 c6 voi phun 110 dé hat nude bai ap suét

4m dugc tao thanh khi thdi gié d& phun toan b nude.

Trong sang ché, mot sb voi phun 110 dugc lip cach déu nhau theo chidu hudng
tam doc theo phia ngoai ctia cira x4 131 cua quat hinh tru 130 nhu duoc thé hién trén
Fig.4(a) va Fig.5(a), va uu tién dng cung cép nude dwoc ndi véi mbi voi phun 110.

Do d6, mot s voi phun 110 duge lip doc theo phia ngoai ctra xa 131 va huéng
vé phia trong dé phun nuge & dang hat min.

Tuong tu, trong.séng ché, mot s voi phun 110 duoc lép trong ludi loc 150 bao
gdm mot s dng hinh tron dong t4m 151 va 6ng hinh chir thap 152 nhu duoc thé hién
trén Fig.4(b) va Fig.5(b) va dng cung cdp nuéc c6 thé duge ndi véi mai voi phun 110.

Do d6, mot sd voi phun 110 phun nudc & dang hat min tir ludi loc 150 b tri
trude khung 120 ctia quat cung cip khi 100.

Trong sang ché, bat ki mot trong hai loai voi phun 110 ké trén c6 thé duoc lua
chon va 4p dung cho quat cung cip khi 100, tuy nhién uu tién loai voi phun dugc dé

cép sau 110 dugc 4p dung cho quat ¢ ndi 300 nhu duoc md ta dudi day.
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Theo c4u hinh duoc md ta trén, nude duge hut ty 1& thun véi tde do dong khi
va dugc phun & dang hat min ma khong st dung thiét bi din dong riéng. Nuéc dugce
phuh lam giam nhiét d6 cua khong khi dugc cung cip da dugc phun nhd nhiét 4m do

bay hon, nho d6 cai thién dugc viéc 1am mét doan nhiét.

Do d6, viéc 1am mét doan nhiét cia tAng him 1 ¢6 thé duoc tién hanh ma khong
can phai thyc hién chu ky lam mét riéng biét, do d6 hiéu qua kinh t& cao thu duoc khi

thong gi6 tAng him 1.

Thr hai, cac hat nuéc dugc phun & dang hat min nhu dugec md ta bam vao tap

chit nhu bui va sau d6 ling xudng, do d6 ¢6 chic ning loc tap chét.

Ngoai ra, khi dugc cung cip chira nude duoc phun cfing ¢6 thé dugc dung dé

ngan hda hoan sém.

Ngoai ra, 6ng cung cap nuéc dugc noi véi voi phun 110 c6 thé didu khién duoc
ma khong thyc hién budc 1am mat doan nhiét néu can, vi du, khi nhiét d¢ cua khong

khi bén ngoai giam xudng.

Ngoai ra, khong khi bén trong tdng hAm 1 c6 thé duoc duy tri én dinh hon bang
cach lap thém may phat dién anion 140 vé phia ctra xa 131 cia quat cung cép khi 100

nhu dugc minh hoa trén Fig.4 dé sinh ra anion khi khong khi duogc cung cip.

Mady phat di¢n anion 140 nay dugc wu tién bd tri cac goc lién k& nhur dugc thé
hién trong hinh v& sao cho anion dugc két hgp ngiu nhién véi khi dugc cip bang cach
thdi gio.

Theo céch ndi nay, vu tién lap quat cung cép khi 100 theo cach Xép chdng theo
chiéu ngang va doc mot sé quat c6 dung tich nho, khong phai mot quat c6 dung tich
16n. Vi du c6 thé lip quat cung cp khi theo cach xép chdng theo chidu ngang hoac
chiéu doc mot sb quat c6 dung tich nhé theo bdn cot va hai hang, nhu dugc thé hién

trén Fig.6.

Tiép theo, ctra xa khi dugc tao thanh trén mdi téng trong truc xa khi 20, va
khong khi dugc xa khéi ving khong gian bén trong tAng hdm 1 qua ctra x4 khi sang
truc xd khi 20. Quat xa khi 200 duogc lap trong cira xa khi d& thuc hién xa cudng bic.

Theo céch ndi nay, quat dén huéng 500 c6 thé duoc lip thém vao truc xa khi 20

giita c4c tAng dé tao dong khi xa lién tuc hon nhu duoc thé hién trén Fig.2.
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Quat xa khi 200 cfing bao gdm quat hinh tru 230 dugc bé tri trong khung dang
¢t tuong tu hinh chit nhat 220 nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong d6 quat 230 c6
cénh quat c6 thé quay dugc 232 duge quay b&i mo to 231 ma tée do quay c6 thé diéu
khién dugc tiy thude vao viée cung cdp dién nang, nhu trudng hop véi quat cung cip
khi 100.

Cu thé, sang ché dic trung & diém quat x4 khi 200 bao gbm van didu tiét chéng
chay 210 déng mé tuy thudc vao viéc quat hoat dong hay khong va c6 thé dong cudng

btrc qua céu chi hoat dong doc 14p v6i nhiét do 215.

Trong sang ché, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.10, van
didu tiét chbng chay 210 bao gdbm mot sb canh quat 211 duge b tri theo chidu ngang
tai nhiéu bac, mdi canh c6 truc quay dbi dién 211a, 211b xuyén qua khung 220 va lap
sao cho co thé quay duge ddng thoi duge lap thém dbi trong 211c; mdi ndi 212 nébi
lién can ndi duoc cb dinh 212a v6i mdt mit ciia mit twong (g ciia mét sd truc quay
211a va duy tri én dinh d6 mé cua mot sd canh quat 211; tdm dé chét 213 duoc bb tri
sao cho ¢o thé quay dugc trén mit khac cia mot sb truc quay b4t ki 211b va c6 méc
ndi 213a dugc tao hinh tai mot mit cua tim dé chdt va vong diéu khién goc c6 dang
vong 213b dugc tao hinh theo mit cit ngoai xac dinh trudc; thanh phﬁn chdt 214 duoc
¢b dinh véi mot dau cua truc quay 211b lip vao tAm dé chét 213 va dugc quay cung
v6i truc dong thoi nhd ra theo huéng chuan, tuong mg v6i vong diéu khién gbc 213b;
cdu chi 215 mic vao méc ndi 213a clia tAm dé chét 213 nhim ngin chuyén dong quay
cta tAm dé chét 213 khi & trang thai rén dudi nhiét d6 xdc dinh trude va duoc han lai
nham cho phép quay tdm dé chét 213 khi nhiét do dinh trudce vugt mirc; va thanh phan
co gifin 216 dé quay linh hoat tAm @& chét 213.

Thir nhét, cic canh quat 211 tao thanh véach c6 huéng thing ding nhu dugc thé
hién trén Fig.7(b) va tao thanh canh dang thm phing cho ludng khong khi khi c6

hudng nam ngang.

Theo cach nbi ndy, truc quay 211a, 211b lan luot duoc tao hinh nhd ra trén hai
mit ctia mdi canh quat 211, nhu dugc thé hién trén Fig.8, va duoc lép sao cho c6 thé

quay boi khung 220.

Hon nita, mdi canh quat 211 duoc lép dbi trong 211c nhu duge thé hién trén

Fig.7 va do d6 dugc duy tri theo phuong thing ding nho ddi trong 211c khi luc bén
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ngoai riéng bi¢t khong dugc dp dung, nhu duge thé hién trén Fig.7(b) va duoc tu dong

m& bodi dong khong khi khi thuc hién théi gi6, cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.7(a).

Cu thé, cac canh quat 211 déu co huéng, do d6 chi duwoc mé ra chi khi khong
khi dwgc thdi tir quat xa khi 200 theo chidu huéng vé phia truée (vi du, tir trai sang
phai trén Fig.7) va khong dugc md ra khi khong khi dugc thdi tir truc xa khi 20 theo

chidu hudng vé& phia sau (vi du, tir phai sang trai trén Fig.7).

Theo d6, can ndi 212a duge ¢b dinh véi truc quay 21la cua canh quat 211,
tuong Ung va quay lién véi truc quay, nhu minh hoa trén Fig.8(c). Mot s cin néi nay
212a duge nbi v6i mbi ndi don 212 dugc lp thing dang va do mét s quat 211 duge

quay theo goc giéng nhau.

Ngoai ra, tdm dé chét 213 c6 moéc bit ndi 213A dugc tao thanh tai d6 duoc lép
sao cho co thé quay dugc trén truc quay 211b cua canh quat 211, nhu dwge thé hién
trén cac hinh vé Fig.8(a), Fig.9 va Fig.10.

T4m dé chdt 213 ¢6 dang dia va vong didu khién géc 213b duge tao hinh lidn
khdi trén mdt mit cia tim dé chét.

Vong diéu khién goc 213b ¢6 dang vong cét timg phin nhu duoc thé hién trén
Fig.9 va Fig.10, trong d6 phin mat cit x4p xi 90 d6 dwoc cit bo; noi cach khac, vong
diéu khién g6c chu tao bao g61n mit cit kin xép xi 270 d6 va mit cit ho khoang 90 do.

Thanh phan chét 214 dugc bé tri trong mit cit hd cua vong diéu khién goc
213b nham gi6i han goc quay cua vong.

Ngoai ra, thanh phan chét 214 dugc gin chit vao mot ddu cia truc quay 211b
clia canh quat 211 va thanh phan chét 214 dugc quay lién véi truc quay 211b. Thanh
phan chdt 214 nhd ra theo huéng chuén tuong mg véi truc quay 211b va duge bd tri
trong mit cit hé cia vong diéu khién géc 213b.

Theo cach ndi nay, s6 tham chiéu “217” thé hién § truc trén Fig.9, 6ng 16t
(khong dugc thé hién) c¢6 thé duoc lap thém néu can.

Hon nita, cdu chi 215 dugc ¢b dinh vao khung 220 va gén vao méc bit ndi 213a

ctia tim dé chdt 213 nhim gi6i han chon loc hoat dong quay ctia tim dé chét 213,

Cau chi nay 215 thuong chita kim loai bén trong c6 nhiét d6 néng chay tuong
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d6i thdp nhu chi, v.v..

Theo cach nbi nay khi nhiét do dinh truéc vugt mirc canh bao héa hoan, mot
dAu cua ciu chi 215a di chuyén theo chiéu doc vé phia trong, do d6 cho phép quay tdm
dé chdt 213.

Cubi clung, tm dé chdt 213 lip sao cho c6 thé quay linh hoat nguoc chiéu kim
dé)ng hd trén Fig.10 bai hai hodc nhiéu thanh phén dan hoi 216, nhu 10 xo0 cudn, duoc
lp trén khung 220. Khi mét ddu cdu chi 215a clia ciu chi 215 di chuyén vao trong so
v6i trang thai nhu trén Fig.10(a) dudi tac dong cuia nhiét 6 cao, tim dé chét 213 duoc

quay linh hoat nguoc chiéu kim ddng hd nhu duoc thé hién trén Fig.10(b).

Theo céu hinh nay, trong cdc van diéu tiét chéng chdy 210, thanh phan chdt
nguyén tb 214 thudng dugc bd tri trong mit cét ho ctia vong didu khién gbc 213b cua
tdm dé chét 213, do d6 cho phép quay cénh quat 211 trong pham vi khoang 90 do, nhu
duoc thé hién trén Fig.10(a).

Vi vay, khi quat x& khi 200 hoat dong, mot sb canh quat 211 dugc md theo
chidu ngang béi gi6 thdi nhu duogc thé hién trén Fig.7(a), do d6 khong khi bi can kiét.
Trong khi do, khi quat xa khi 200 ngltng hoat dong, mot sé canh quat dugc dong theo
chiéu doc béi déi trong 211c¢ nhu dugc thé hién trén Fig.7(b).

Qua do, khi quat xa khi 200 hoat dong, céc canh quat m& ra va khi quat xa khi
200 ngirng hoat dong, cic canh quat dong lai va ngin khong cho khong khi & nhiém

truyén nguoc lai tir truc cung cép khi 20 vao phong.

Sau do, trong mdt trudng hop hda hoan, médt dau ciu chi 215a ctia cdu chi 215
di éhuyén vao bén trong va do d6 tim dé chbt 213 gin vao du muat ctia cdu chi 215a
tai méc bit nbi 213a duoc quay nguoc chiéu kim ddng hd boi phan tir dan hdi 216 nhu
dugc thé hién trén F ig.10(b) va ddng thoi vong diéu khién goéc 213b cling dugce quay

cung lac.

Két qua 13, phén tir chét 214 duge bd tri trong mit cit hé cia vong diéu khién
goc 213b dugce quay cudng birc nguge chiéu kim ddng béi mat cit kin, do d6 quay
cudng buc canh quat 211 qua truc quay 211b tai d6 phan tir chét 214 duge cb dinh; va
do d6 tit ca céc canh quat 211 dugc dinh huéng theo chiéu doc, tao thanh véach ngin

lira nhu duwoc thé hién trén Fig.7(b).
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Khi dam chédy bung phét c6 thé ngin lan rong sang tang khac béi thyc té 1a mot

s6 canh quat 211 tao thanh véch ngan Itra.

Trong mdt truong hop nhu viy, hé s6 dan hdi cua phén tt dan hdi 216 1a rét

cao, va do d6 cdc canh quat 211 khéng dugc mé ngay ca khi quat xa khi 200 thdi khi.

Du khong dugc thé hién, nhung c6 thé lip thém cac quat cung cip khong khi
100 v6i van didu tiét chéng chay dugc md ta trén 210 néu cin thiét, do do ngan chan

hoi néng tir dam chéy bung phat & ting khéac vao phong cung véi khi duoc cung cép.

Ngoai ra, canh quat 211 dugc udn cong & phan dau muat déi dién véi dbi trong
211c nhu dugc thé hién trén Fig.7 va do d6 lam léch huéng dong khi phia ngang
hudng 1€n trén, va cac canh quat 211 ngay cang dai ra khi dugc bé tri gin day khung
220.

Qua do, khi canh quat 211 duoc giit theo chiéu ngang bing cach théi khi cua
quat x& khi 200, khi x4 truyén doc theo canh quat dugc udn cong 211 va sau d6 duogc

chuyén huéng 1én phia trén trong truc x4 khi 20 ma khong cén canh quat riéng biét.

Ngoai ra, do 1am cho cénh quat 211 din kéo dai ra tr trén xudng dudi, khi thai
c6 thé xa d& dang hon tir vi tri ma tai d6 dong khi thai bi chéch huéng sau khi canh

quat 211 thay ddi tiry theo muc do cta canh quat.

Nhu da dé cép ¢ trén, uu tién 1a canh quat udn cong 211 chi dugc lép cho quat
xd khi 200, va céc canh quat (khong minh hoa) dugc lip cho quat cung cip khi 100

kéo thang theo miit cit.

Theo cach nbi nay, vu tién b tri quat xa khi 200 theo chidu ngang va theo
chiéu doc xép chdng 1én mot sb quat c6 cong sudt nhd, khong phai quat c¢6 cong suét
16n duy nhit, nhu 1a truong hop véi quat cung cdp khi 100 duge md ta trén. Vi du, ¢o
thé bd tri quat xa khi theo chidu ngang va doc xép chdng 1én mot sb quat c6 cong suit

nhé theo bén cdt va hai hang, nhu dwgc thé hién trén Fig.11.

Tiép theo, quat d& ndi 300 duoc lap trén trdn clia mdi ting cla tAng hdm 1 ma
khong can sir dung khung riéng biét nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.12, va tao
thanh mot s6 duong din ludng khong khi tir quat cung cip khi 100 t6i quat xa khi 200

nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Cu thé, thiét b diéu chinh goc chu dich 310 dé lip quat dé ndi 300 1én trin ¢6
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thé quay quat dé ndi 300, 360 d6 nhu dugc thé hién trén Fig.12 va ddng thoi ¢6 thé
diéu khién dugc khi tham chiéu t6i hai v6i hodc nhidu truc dé géc chu dich huéng 1én
hodc huéng xubng cua quat dé ndi c¢6 thé didu chinh dugc, do d6 thay dbi duge hudéng
thdi khi.

Du khong dugc thé hién nhung voi phun dugc md ta trén c6 thé duoc lap v6i

quat d& nbi 300.

Cubi cing, bo diéu khién (khong duoc thé hién) duoc néi véi lin luot véi quat
cung cip khi dugc mé ta & trén 100, quat x& khi 200 va quat dé ndi 300 qua diy din
hodc khong day, va déng thoi duge ndi voi bd cam bién 410 duoc lép trén trin cta mdi
tAng trong cAu tric tang him 1 trong khi phan bb déu, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va

Fig.3.

B6 cam bién 410 c6 thé phat hién it nhit mot trong cac yéu té nhiét do, do Am,
ndng do khi doc va lwong bui min tir khong khi trong tang hdm 1 va truyén gié tri phéat

hién dugc nhu tin hiéu dién t6i bo diéu khién.

Do d6, bd didu khién v& co ban c6 thé didu khién quat cung cép khi 100, quat
dé ndi 300 va quat x4 khi 200 dé tu phat hién khong khi 6 nhiém trong co cu ting
hdm 1 va thuc hién mot hé théng thong gi6 cudng birc. Pic biét, ddi véi 6 nhidm cuc
b trong co cau tang hdm 1 dugc phét hién bai by cam bidn 410, bd didu khidn c6 thé
kiém so4t quat dé ndi 300 gin do6 theo dudng dan ludng khong khi c6 lién quan ciing
v6i quat cung cip khi, quat dé ndi va quat xa khi.

Do d6, bd diéu khién 400 ¢6 thé duy tri nhiét do, do dm, ndng do khi doc va
lugng bui min trong toan bd khu vue hodc cuc bd ciia cu triic t?lng him 1 duéi gia tri

tham chiéu da lap.

Sau day, lién quan dén céac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.12, viéc van hanh sé& dugc
md ta chi tiét nhu sau.

Trong thiét bj thong gi6 tAng hdm c¢6 cAu hinh nhu trén, bo didu khién sé& kiém
tra chét luong khong khi bén trong bang bd cam bién 410 dugc phan bd déu trong co
céu ting hdm 1 nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3.

Néu viéc thong gi6 toan bd 1a bit budc cho bén trong ctia ting hdm 1, toan bod

quat cung cip khi 100, quat dé ndi 300 va quat xa khi 200 dugc van hanh dé tao thanh
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mot s& duong din ludng khong khi trong ting him 1, theo d6 thong gié toan bd dat

duoc.

Nguoc lai, néu thong gi6 cuc bd 1a cin thiét cho bén trong tang him 1, chi quat
dé ndi 300 gén khu vuc & nhiém dugc phat hién co6 thé hoat dong chon loc cung voi
viéc van hanh quat cung cip khi 100 va quat x4 khi 200 dé tao thanh dudng din ludng
khong khi nhét dinh, qua d6 thuc hién thong gi6.

Ngoai ra, lugng khong khi duge thdi ¢ thé kiém soat duogc tdng hodc giam tuy

thudc vao mirc dd phat hién 6 nhiém khong khi bén trong.

Ngoai ra, quat cung cap khi 100 lap voi phun 110 va mdy phéat dién anion 140.
Voi phun 110 phun nude ¢ dang hat min tiy thudc vao ngudn cung cép khong khi dé
dat dugc 1am mat doan nhiét bang phwong phap nhiét &n bay hoi. Vi vay, khong khi
bén ngoai néng bi ngin khdng cho truyén truc tiép vao tang him 1 trong khu vuc cé
nhi¢t d§ cao hodc trong mua heé, ma khong can thuc hién chu ky lam mét riéng biét, va

ngoai ra, cac hat nuéc min bam vao tap chat va roi xubng.

Hon nfta, cdc anion c6 thé tich hop véi khong khi duge cung cép bai cac may
phat dién anion 140 dugc lap trong quat cung cip khi 100, theo d6 bén trong tang him

1 ¢6 thé duy tri d& chiu hon.

Hon nita, du khong duoc thé hién, chirc ning chéng chay c6 thé cung cip duge

bang cach lap thém van didu tiét chéng chay cho quat cung cip khi 100.

Ngoai ra, quat xa khi 200 dugc lap thém van didu tiét chéng chdy 210. Van diéu
tiét chdng chay thudong dugc mé ty dong bang viée thdi khi xa. Khi quat xa khi 200
khong hoat dong, van diéu tiét chéng chay duoc dong lai boi ddi trong 211c, do d6

ngan ngura viéc truyén nguoc lai ctia khi 6 nhiém tur truc xa khi 20.

Cu thé, khi dam chay bung phét, van diéu tiét chéng chdy 210 dugc dong cudng
bic béi cau chi 215, do @6 ngan nglra dam chdy lan sang céc ting khac khong sir dung
ngudn dién riéng biét.

Bing cach lip van didu tiét chéng chay nhu vay v6i quat cung cip khi 100, d4m
chéy ciing c6 thé duoc ngén khong cho lan rong sang ting lién quan.

Hon nita, trong sang ché nay, mot sé quat d& ndi 300 duoc lp trén trdn cta tAng

hdm 1 nhé thiét bi didu chinh géc chi dich 310 ¢6 thé kidm soat duge khi tham chiéu
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t6i hai hodc nhiéu truc va cung thoi diém mot sb bo cam bién 410 dugc bd tri déu dan.
Vi vay, khi 6 nhiém khong khi cuc by xay ra, cic quat dé ndi 300 dugc van hanh dé
bao vé khu vyc lién quan ma khong can khoi dong toan bo thiét bi théng gio, nhy do
ma khong khi bén trong bi 6 nhiém c6 thé dugc thai ra bén ngoai theo dudong din

ludng khong khi cu thé.

Ngoai ra, mdi quat dé néi 300 ciing duoc cung cip voi cdc voi phun (khoéng
minh hoa) va do d6 nuéc c6 thé dugc cung cap bo sung & dang hat min dén dudng dan

ludng khong khi.

Cu thé, khi dam chay bung phat tai ting hdm 1 nhu duoc thé hién trén F ig.12,
b cam bién 410 phét hién dugc hoa hoan va didu khién cac thiét b didu chinh géc ¢6
cht dich 310 nham hudng téi quat dé ndi 300 1an cén khu vuc lién quan, va khong khi
¢6 d6 4m cao duoc cung cép thong qua voi phun 110 dugc lap trong quat cép khi 100,
va sau do, quat dé nbi 300 duoc lép voi phun duoc didu khién thém dé hudng dén céac
khu vye dam chdy bung phat, theo d6 hiéu qua thu dugc khi ddm chay dugc ngan nglra

som.
Kha ndng 4p dung trong cong nghiép

Do d6, thiét bi thong gid t?mg ham tich hop hién nay c¢6 mot sb vu diém vuot

troi sau.

Thé nhét, khi khong khi dugc cung cép, viéc lam mat doan nhiét dugc thuc
hién bang nhiét 4n bay hoi qua voi phun 110 ctia quat cap khi 100 va/ hodc voi phun
cla quat dé ndi 300, va do d6 viéc tang nhiét do bén trong téng ham c6 thé ngan ngua
dugc véi chi phi thép tai khu vuc c¢6 nhiét dd cao hodc trong mua heé, ma khong can
thuc hién hoic tién hanh chu ky lam mat riéng biét, va hiéu qua loai bd tap chét cling
thu duoc. '

Thir hai, quat xa khi 200 v&/ hodc quat cung cép khong khi 100 duoc lip van
didu tiét chéng chay, va van diéu tiét tu m& hodc déng tuy thudc vao viée quat cung
cap khi 100 v&/ hoiic quat xa khi 200 hoat dong hay khong, tir d6 ngén ngira khéng khi
truyén ngugc lai, va trong trudng hop héa hoan, van diéu tiét duoc dong cudng birc dé

ngan dam chdy lan sang tang khéc, qua 6 nang cao su an toan chdy.

Tht ba, viéc diéu khién tu dong chung c6 thé thuc hién duoc tuy thude vao diéu
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kién khong khi cuc bd trong co ciu téng ham, va do d6, khi 6 nhiém toan bo hoac cuc
bd x4y ra trong cAu trac té‘mg him 1, vigc thdng gié cuc bd cho khu vuc lién quan ¢
thé thuc hién dugc, va do d6, khac vdi sing ché trude, toan bd hé théng khong cin
phai hoat dong, va cu thé, viéc ngin chian dém chay sém 1a didu c6 thd va chét luong
khong khi trong ting hdm dwgc cai thién dang ké, do d6, didu kién va duy tri chét

luong toan b thiét bi dugc cai thién dang Ké.
M6 ta cac s6 tham chiéu
1: ting hdm
10: truc cung cip khi
20: truc xa khi
100: quat cung cép khi
110: voi phun
120: khung
130: quat hinh tru
131: clra xa
140: may phat dién anion
200: quat x4 khi
210: van diéu tiét chéng chay
220: khung
211: canh quat
221a, 211b: tryuc quay
211c: dbi trong
212: méi nbi
211: can ndi
213: tAm dé chét
213a: méc bit ndi
213b: vong diéu khién gbc
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214: thanh phan chét
215: cau chi
215a: dau cu chi
216: thanh phan co gian
300: quat dé nbi
310: thiét bi diéu chinh gbc c6 chu dich
410: bd cam bién

500: quat dan huéng
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi théng gi6 tAng him tich hgp bao gom:

quat cung cip khi duge lap dit tai cira cung cép khi ctia méi ting doc theo truc

cung cdp khi cta tang ham;

quat xa khi dugc lip dit tai ctra xa khi tai mdi tang khi huéng vé phia truc xa

khi cuia tang ham,;

mot s6 quat dé ndi duge lap trén trdn cia mbi tAng him dé tao thanh mét sé
duong dan ludng khong khi tir quat cung cap khi t6i quat xa khi; va

bd dicu khién ti€p nhén tin hiéu dién tir bd cam bién dugc bo tri déu dan trén
tran ctia mdi tang trong tAng him dé didu khién toan bd quat cung cap khi, quat xa khi

va mot s6 quat dé ndi,

trong d6 mdi quat cung cip khi va quat x& khi bao gdbm quat hinh tru lap trong

khung ding da giac,

trong d6 thiét bi thong gié ting him tich hop khéc biét & chd it nhat mot quat
cung cip khi va quat xa khi dugc lip thém voi phun dé hut nuée nho &p suat &m dugc

tao thanh do thdi gio dé phun nuéc hoan toan,

trong d6 mot so voi phun c6 thé dugc bd tri trong ludi bao gbm céc Ong hinh

tron déng tam va ong hinh chir thap, va ong cung cip nude duge ndi véi mdi voi phun.

2. Thiét bi thong gio tang him tich hop theo diém 1, trong d6 it nhét mot quat cung cip
khi va quat xa khi dugc ldp thém van didu tiét chéng chay dong mé dugce tuy thudc
vi¢c quat hoat dong hay khong va c6 thé dong cudng birc qua van hoat dong doc lap

véi nhiét do.

3. Thiét bi thong gi6 ting him tich hop theo diém 1, trong d6 bo cam bién
do ra it nhat 1a nhiét do, d6 4m, ndng do khi doc va luong bui min va thiét bi didu
khién duy tri nhiét do, d6 4m va néng do khi doc va luong bui min trong téng ham

dudi gia trj tham chiéu da dinh.

4. Thiét bj thong gi6 ting hdm tich hop theo diém 1, trong d6 cac quat dé ndi duoc lap

trén trin cla tang hdm qua thiét bj didu chinh goc chu dich didu khién duge khi tham
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chiéu téi hai hodc nhiéu truc.

5. Thiét bi thong gié ting hdm tich hop theo diém 1, trong d6 mot s6 voi phun duge bd
tri cach déu nhau theo chiéu hudéng tdm doc theo bén ngoai cira x4 cta quat hinh tru va

ong cung cap nudc c6 thé ndi véi mdi voi phun.

6. Thiét bi thong gi6 tang him tich hop theo diém 1, trong d6 quat cung cip khi dugc

bé tri thém may phét dién anion, va khong khi duge cdp duoc két hop véi anion.

7. Thiét bi thong gi6 tAng ham tich hop theo diém 2, trong d6 van diéu tiét chéng chay

bao gom:

mét sb canh quat duoc b tri theo chidu ngang tai nhiéu bac, mdi canh ¢c6 truc
quay dbi dién xuyén qua khung va ldp sao cho c6 thé quay dugc dong thoi duoc lip

thém ddi trong;

mdi ndi noi lién can ndi duge co dinh véi mot mét cia mit trong ng ctia mot

s0 truc quay va duy tri on dinh do mé ctia mét sd canh quat;

tdm d€ chot dugce bo tri sao cho c6 thé quay duge trén mdt khac ctia mdt so truc
quay bat ki va c6 méc nodi dugc tao hinh tai mot mit cua tm dé chét va vong diéu

khién goc ¢b dang vong dugc tao hinh theo mit cit ngoai xéac dinh trudec;

thanh phan chét duogc ¢ dinh v6i mot ddu cia truc quay lip vao tdm d& chét va
dugc quay cung véi truc ddng thoi nhé ra theo huéng chuén, tuong (mg véi vong diéu

khién goc;

cau chi mdc vao mdc ndi cia tim dé chdt nhim ngan chuyén dong quay cta
tam d€ chot khi & trang thai ran dudi nhiét d6 xéac dinh trudc va dugc han lai nhim cho

phép quay tdm dé chdt khi nhi¢t d§ dinh trude vuot muac; va
céc thanh phan co gidn dé quay linh hoat tim dé chét.

8. Thiét bi thong gi6 tAng him tich hop theo diém 7, trong d6 canh quat dugc ubn cong
& phan dau mut déi dién v6i dbi trong va do d6 lam 1éch huéng dong khi phia ngang

huéng 1én trén, va cic canh quat ngay cang dai ra khi duge b tri gin day khung.
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